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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi thuc hién phep do trong hé thong truyén
thong khong day. Thiét bi khong day xac dinh thong tin vé loai do, loai do chi bao mot
trong s6 ddi twong do thir nhat va dbi tugng do thir hai va thyc hién phep do bang céch sir
dung tin hi¢u do tai (cac) khung con duogc tao cAu hinh trong doi tuong do dugc chi bao boi
loai do. Tin hiéu do bao gé)m mot trong s6 tin hiéu phat hién, tin hi€u tham chiéu do (MRS
- measurement reference signal) va tin hiéu tham chiéu chung (CRS - common RS) cho 6.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon 1a
sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi quan 1y tai nguyén radio va phép do

trong hé thng truyén théng khong day.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

K§$ thuat LTE (long term evolution — su tién héa dai han) 3GPP (3rd
generation partnership project — Dy an d6i tac thé hé tht ba) 1a phién ban cai
tién cuia UMTS (universal mobile telecommunication system — hé thdng vién
thong di dong toan ciu) va phién ban 3GPP 8. LTE 3GPP st dung k¥ thuét
OFDMA (orthogonal frequency division multiple access — da truy cap phén chia
theo tin s truc giao) trong duong xudng, va st dung k§ thuit SC-FDMA
(single carrier-frequency division multiple access - da truy cap phéan chia theo
tan sd song mang don) trong duong 1én. LTE 3GPP st dung k§ thuit MIMO
(multiple input multiple output — da diu vao da dau ra) c6 tdi da bdn anten.
Trong nhitng nim gin ddy, dang c6 cac thdo luan vé k§ thuat LTE-A (LTE-
advanced — LTE cai tién) 3GPP, déy 1 sy cai tién cua LTE 3GPP.

Quéd trinh thuong mai hoa hé théng LTE 3GPP (A) hién dang dugc diy
nhanh. Cac hé thdng LTE dang duoc phat trién rong rdi nhanh hon dé déap tng
yéu cau cla nguoi dung dbi véi cac dich vu c6 thé hd trg chit lugng cao hon va
cong suét cao hon trong khi vin dam bao dugc tinh di dong, cling nhu cac dich
vu thoai. Hé théng LTE ¢6 vu diém 13 do tré truyén thép, tbc do truyén cao va
cong sut hé thong cao, va pham vi phi song ting.

Bién phép ting bing thong co thé déng vai trd quan trong dé ting cong
sudt nhim dap tmg yéu cdu cua ngudi ding d6i véi cac dich vy, k§ thuat CA
(carrier aggregation - két hop song mang), k¥ thuat nay nhim thu duoc hiéu qua
gidng nhu khi bang thong 16gic rong hon dugc st dung, tao nhém nhiéu bang
tan khong lién tuc vé mit vat ly trong mién tan s6 da duogc phat trién dé sir dung

hiéu qua cac bang tan nho phan tan. Cac don vi song mang riéng ré dugc tao
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nhém bang phuong phép két hop song mang di dugc biét 1a CC (component
carrier — song mang thanh phan). Mdi CC dugc xac dinh bang bang thong don
va tan sb trung tam.

Hé thdng trong do dit liéu dugc truyén va/hodc thu trong bang thong rong
qua cac CC dugc goi 1 hé théng da séng mang thanh phan (multi-component
carrier system - multi-CC system) hodc moi truong CA. Hé théng da séng mang
thanh phan st dung ca biang thong hep va bing théng rong bing cach st dung
mdt hodc nhiéu séng mang. Vi duy, khi ting séng mang tuwong Umg v4i bang
thong 20 MHz, bang théng 16n nhat 100 MHz c6 thé duogc hd trg bang cach si
dung ndm song mang.

P& van hanh hé théng da CC, cin c6 céc tin hiéu diéu khién khac nhau
gifta BS (base station — tram gdc) nhu eNB (enhanced Node B — ntit B nang cao)
va UE (User equipment - thiét bi ngudi dung) lam thiét bi dau cubi. Ngoai ra,
cling cén 14p ké hoach 6 hiéu qua cho da CC. Ngoai ra, ciing can cac tin hiéu
khéc nhau hodc cac so dd 1ap ké hoach 6 hiéu qua dé truyén gitta eNB va UE dé
hd trg viée giam nhiéu gifta cac & va mé rong séng mang. Ngoai ra, sy cAp phat
tai nguyén gifta cac nat bang cach phdi hop giita cac eNB cho UE ciing 1a kha
thi, theo cach nay, k§ thu4t két hop da CC thuc hién duoc trén nhiéu eNB/nut.
Luoge dd van hanh hiéu qua dé 1ap ké hoach 6 bao gdm séng mang mdi can duoc
diéu khién truyén gidi han (hodc han ché) va UE trong méi trudng nhém 6 nho
can dugc xéac dinh tir diém do.

Bén chit ky thuét ciia sing ché
Vén dé k§ thuat can dugc giai quyét

Sang ché dé xut phuong phap va thiét bi quan 1y 6 trong hé thdng truyén
thong khong day.

Sang ché ciing d& xut phuong phéap va thiét bi quan ly tai nguyén radio
va bao cdo trong hé théng truyén thong khong day.

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi quan 1y tai nguyén radio hozc
quén ly lién két radio trong hé thdng truyén théng khong day.

Phuong tién giai quyét van dé
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Mot khia canh cta sang ché dé xuat phuong phép thuc hién phép do trong
hé thdng truyén thong khong day. Phuong phéap nay cé thé bao gém céc budc:
nhan dang thong tin vé loai do, loai do biéu thi mot trong s6 dbi tugng do thir
nhét va dbi teong do thi hai; va thuc hién phép do bang cach sir dung tin hidu
do dbi véi d6i tugng do duge biéu thi béi loai do.

Phuong phép nay con c6 thé bao gébm budc thu cau hinh do tir tram gbc,
cAu hinh do bao gdm thong tin 6 va thong tin vé ddi twong do thi nhat va doi
twong do thtr hai, théng tin 6 biéu thi 6 ma dugc 4p dung ddi tugng do thir nhat
hodc ddi trong do thir hai, ddi tugng do thi nhét bao gdm truong khung con thi
nhét va trudng tai nguyén do thir nhét, trudng khung con tht nhat biéu thi it nhét
mdt khung con trong s6 cic khung con trong dé thao tac do dugc thuc hién,
trurong tai nguyén do thi nhat biéu thi khdi tai nguyén trong d6 thao tac do dugc
thuc hién, d6i twong do thir hai bao gdm trudng khung con thit hai va truong tai
nguyén do tht hai, truong khung con thtr hai biéu thi it nhat mot khung con
trong sb cac khung con trong d6 thao tic do dugc thuc hién, trudng tai nguyén
do thir hai biéu thi khéi tai nguyén trong d6 thao tac do dugc thyc hién.

Phuong phap nay con cé thé bao gdm dAu hiéu 12 loai do biéu thi d6i
tuong do thi nhat, 6 dugc biéu thi bdi thong tin 6 12 6 DTX (discontinuous
transmission — truyén khéng lién tuc) dbi vai tin hiéu do, va khi loai do biéu thi
ddi tuong do tht hai, 6 duoc biéu thi boi thong tin 6 12 6 truyén lién tuc doi véi
tin hiéu do.

Phuong phap nay con c6 thé bao gdm d4u hiéu 1a tin hiéu do bao gém mét
trong s tin hiéu phat hién, MRS (measurement reference signal — tin hiéu tham
chiéu do) va CRS (cell-common RS - tin higu tham chiéu chung cho 6).

Khia canh khac ctia sang ché dé xudt thiét bi khong day dé thuc hién phép
do trong hé théng truyén théng khong day. Thiét bi khéng day bao gdm bd RF
(radio frequency — tn sb radio) dé truyén va thu tin higu radio; va bd xit ly dugc
ghép nbi hoat dong v6i bd RF, trong do bd xir Iy duge tao cdu hinh dé: x4c dinh
loai do bidu thi phép do bi gidi han va thyc hién phép do bang cach sir dung tin

hiéu do tai khung con dugc tao cAu hinh trong phép do bi gi6i han theo loai do.

Hiéu qué cta sang ché
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Sang ché dé xuit hé théng truyén thong cai tién bao gdbm dang séng mang
(hodc 6) méi dé khéc phuc cac van dé nhiéu giita cac 6. Ngoai ra, sing ché dé
xudt cac co ché thuc hién quan ly bao gdbm phép do bi giéi han cho loai séng
mang moi trong d6 RS danh riéng cho 6 cé thé khong duogc truyén trong tit ca
khung con. Cu thé 13, sang ché thuc hién phép do thich tmg twong tng véi chi
bao do. Do d6, sang ché c¢6 thé dat dugc hiéu qua vé luong tiéu thy dc quy, QoS
(Quality of Service — chét lugng dich vu) cho cac UE & bién 6 va ca kha ning
mé rong séng mang. Do do, sang ché thuc hién duoc viée lap ké hoach 6 hiéu

qua hon va chinh xac hon va thuc hi¢n dugc phép do thich ung.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khong day dugc (mg dung séng ché.

Fig.2 thé hién mé hinh vi du cho k¥ thuit CA (carrier aggregation - két
hop séng mang) theo phuong &n vi du cua sang ché.

Fig.3 thé hién céu truc didu khién dudng xubng duoc ing dung sang ché.

Fig.4 thé hién tién trinh thoi gian vi du dé thyc hién quan 1y theo loai quan
Iy 1am phwong 4n vi du ciia séng ché.

Fig.5 thé hién phép do bi gi6i han vi du dugc lay 1am phuong 4n vi du ctia
sang ché.

Fig.6 va Fig.7 thé hién luu dd vi du dé x4c dinh phép do RRM/RLM theo
phuong 4n ctia sang ché.

Fig.8 va Fig.9 thé hién phép do RRM vi du cho mdi RB theo phwong an vi
du ctia sang ché.

Fig.10 1a so dd khéi thé hién hé théng truyén thong khong day theo
phuong an vi du clia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hé thng truyén théng khong day duoc tmg dung sang ché.
Hé théng truyén thong khong day ciing c6 thé dwoc goi 1a E-UTRAN (evolved-
UMTS terrestrial radio access network - mang truy cdp radio mit dat UMTS cai
tién) hodc hé théng LTE (long term evolution — tién hoa dai han)/LTE-A.

E-UTRAN bao gdm it nhat mot BS (tram gbc) 20 cung cp mit phing
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diéu khién va mat phang ngudi dung cho UE (user equipment - thiét bj nguoi
dung) 10. UE 10 c6 thé 1a c¢b dinh hodc di dong, va c6 thé duge goi bing thust
ngtt khac, nhu MS (mobile station — tram di dong), UT (user terminal — thiét bi
diu cudi nguoi ding), SS (subscriber station — tram thué bao), MT (mobile
terminal — thiét bi dau cubi di dong), thiét bi khong day, v.v.. BS 20 thuong 1a
tram ¢b dinh truyén thong véi UE 10 va cé thé dugc goi bing thuét ngir khéc,
nhu eNB (evolved node-B — nut B cai tién), BTS (base transceiver system — hé
thdng thu phét gbc), diém truy cép, v.v..

Céc so dd da truy cap duoc ap dung cho hé théng truyén thong khong day
khong bi gi6i han. Cu thé 13, cac so dd da truy cap khac nhau nhu CDMA (Code
Division Multiple Access — da truy cép phan chia theo md), TDMA (Time
Division Multiple Access — da truy cdp phan chia theo thoi gian), FDMA
(Frequency Division Multiple Access — da truy cap phan chia theo tan sb),
OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access — da truy cdp phan
chia theo tan sd truc giao), SC-FDMA (Single Carrier-FDMA — FDMA séng
mang don), OFDM-FDMA, OFDM-TDMA, OFDM-CDMA, hodc tuong tu, co
thé duoc str dung. Ddi vdi hoat dong truyén duong 1én va dudng xubng, so dd
TDD (Time Division Duplex - song cong phan chia theo thoi gian) trong d6 hoat
dong truyén duoc thuc hién bang cach sir dung thoi gian khac nhau hogc so dod
FDD (Frequency Division Duplex - song cong phén chia theo tan sb) trong do
hoat dong truyén duoc thuc hién bang cach sir dung cac tan sb khac nhau c6 thé
duoc str dung.

Céac BS 20 duge két ndi voi nhau bang giao dién X2. Cac BS 20 ciing
duoc két ndi bang giao dién S1 v6i EPC (evolved packet core - 18i géi cai tién)
30, cu thé hon 13, véi MME (mobility management entity — thuc thé quan ly tinh
di dong) qua S1-MME va véi S-GW (serving gateway - cong phuc vu) qua S1-U.

EPC 30 bao gdbm MME, S-GW, va P-GW (packet data network-gateway -
cong mang dir lidu goi). MME c6 thong tin truy cdp ctia UE hodc thong tin cong
sut cua UE, va thong tin nay thudng duoc sit dung dé quan ly tinh di dong cua
UE. S-GW la cbng c6 E-UTRAN la diém cudi. P-GW 1a cong c6 PDN la diém

cuoOi.
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Céc 16p cta giao thirc giao dién radio gitta UE va mang cé thé dugc phan
loai thanh L1 (first layer — 16p thér nhét), L2 (second layer — 16p th@ hai), va L3
(third layer — 16p thir ba) dua vao ba 16p dudi cuia mo6 hinh OSI (open system
interconnection — lién két hé théng mé) da dugc biét rd trong hé thdng truyén
thong. Trong sb ny, 16p PHY (physical — vat ly) thudc vé 16p thir nhét cung cép
dich vu chuyén théng tin bing cach sir dung kénh vat ly, va 16p RRC (radio
resource control — diéu khién tai nguyén radio) thudc vé 16p th ba cé chirc ning
diéu khién tai nguyén radio gitta UE va mang. Pé thuc hién diéu nay, 16p RRC
trao ddi tin nhan RRC gitta UE va BS.

Hé théng truyén théng khong day theo sing ché st dung k¥ thuat giai ma
mi & do PDCCH (Physical Downlink Control Channel — kénh diéu khién
duong xubng vat 1y). K§ thuat giai ma mu 1a so d6 trong d6 ky hiéu nhan dang
mong mudn duge bd che khéi CRC cia PDCCH dé xac dinh liéu PDCCH ¢6
phai 1a kénh cua chinh n6 hay khéng bing cach thuc hién kiém tra 16i CRC. eNB
x4c dinh dinh dang PDCCH theo DCI (Downlink Control Information — thong
tin didu khién dudng xubng) s& duoc truyén dén UE. Sau d6, eNB lién két CRC
(cyclic redundancy check — kiém tra d6 du vong) vao DCI, va che ky hiéu nhan
dang duy nhét (dugc goi 1a RNTI (radio network temporary identifier — ky hiéu
nhin dang tam thoi mang radio)) vao CRC theo cht s& hitu hodc st dung
PDCCH. Vi du, néu PDCCH 13 dung cho UE cu thé, ky hiéu nhan dang duy nhét
(vi du, C-RNTI (cell-RNTI — RNTI cho 6)) cua UE c6 thé dugce duoc che dbi
v6i CRC. Theo cach khéac, néu PDCCH 14 ding cho tin nhén tim goi, thi ky hiéu
nhén dang chi bo tin nhin tim goi (vi du, RNTI tim goi (vi du, P-RNTI)) c6 thé
duoc che déi véi CRC. Néu PDCCH la dung cho théng tin hé théng (cu thé hon
13, SIB (system information block — khdi thong tin hé théng) s& duoc mo ta dudi
day), thi ky hiéu nhan dang thong tin hé théng va RNTI théng tin hé théng (vi
du, SI-RNTI) c6 thé dugc che dbi v6i CRC. Dé chi bao dap ung truy cip ngiu
nhién 14 dap ung dé truyén mao dau truy cdp ngau nhién ctia UE, RNTI truy cap
ngAu nhién (vi du, RA-RNTI) c6 thé dugc che dbi véi CRC.

Fig.2 thé hién mé hinh lam vi du d6i véi k§ thuat CA theo phuong 4n vi

du cta sang ché.
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Dua trén Fig.2, cdu tric khung con DL/UL (Downlink/Uplink — duong
xubng/dudng 1én) dugc xem xét trong hé théng LTE-A (LTE-Advanced - LTE-
cai tién) 3GPP trong d6 nhiéu CC dugc két hop (trong vi du nay, c6 3 séng
mang) dwoc minh hoa, UE c¢6 thé theo d&i va thu tin hiéu/dit liéu DL tir nhiéu
DL CC tai cung thoi diém. Tuy nhién, ngay ca néu 6 dang quan ly N DL CC,
mang co thé tao cdu hinh UE véi M DL CC, trong dé M<N dé UE theo di tin
hiéu/dit liéu DL dugc gi¢i han & M DL CC nay. Ngoai ra, mang c6 thé tao cu
hinh L DL CC lam cidc DL CC ma tu ddy UE nén theo doi/thu tin hiéu/d{t li¢u
DL véi quyén uu tién, danh riéng cho UE hoidc danh riéng cho 6, trong d6
L<M=<N. Do d6, UE c6 thé h3 trg mot hodic nhiéu séng mang (séng mang 1 hodc
nhiéu séng mang 2 ... N) theo cong suét ctia UE.

Duéi day, CC c6 thé dugce chia thanh PCC (primary component carrier -
séng mang thanh phan chinh) va SCC (secondary component carrier — séng
mang thanh phan phu) phu thudc vao viéc liéu chiing c6 dugc kich hoat hay
khong. PCC la séng mang duoc kich hoat 6n dinh, va SCC 1a séng mang dugc
kich hoat hodc huy kich hoat theo cac diéu kién cu thé. Luu y réng 6 thé c6 mot
hodc nhidu SCC cu thé (vi du, cu thé 13 siéu SCC (Super SCC)) c6 thé khéng
duoc kich hoat hodc huy kich hoat, thay vi dugc kich hoat 6n dinh tuong ty nhu
PCC. O day, kich hoat no6i dén trang théi trong d6 dit liéu luu thong dugc truyén
hodc thu hodc trang thai trong d6 dit liéu luu thong sin sang dugc truyén hodc
thu. Huy kich hoat néi dén trang thai trong d6 dit liéu luu thong khong thé dugc
truyén hodic thu va hoat dong do hosc truyén hodc thu thong tin tbi thiéu 1a kha
dung. Ngoai ra, PCC va/hoic siéu SCC ciing c6 thé dugc kich hoat hozc huy
kich hoat bang cach str dung chi bao kich hoat/hity kich hoat ching han nhu bit.
UE c¢6 thé luu tra trén PCC 1am Pcell (Primary serving cell — 6 phuc vu chinh)
trude tién khi truy cap ban dau. UE c6 thé chi st dung mot séng mang thanh
phan chinh hodc mét hodc nhidu séng mang thanh phan phu ciing véi séng mang
thanh phan chinh. UE c¢6 thé dugc cip phéat séng mang thanh phan chinh va/hozic
séng mang thanh phan phu tir BS. Luu y rang khi dat duoc sy két hop tai nguyén
gitta cac nut, UE co thé duogc tao cAu hinh véi siéu SCC ¢6 chirc nang tuong ty

nhu PCC ciing nhu séng mang thanh phan phu tiém ning tir BS khac.
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PCC va/hodc siéu SCC 1a séng mang dé cac muc théng tin didu khién
chinh dugc trao ddi gitra BS va UE. SCC 13 song mang duogc cap phét theo yéu
cdu tr UE hodc chi thi tir BS. PCC va/hoic siéu SCC c6 thé duge sit dung dé UE
vao mang va’hodc cd thé dugc str dung dé cép phat SCC. PCC va/hoac siéu SCC
c6 thé dugc lya chon trong s6 toan bd cac song mang da duoc thiét 14p, thay vi
dugc ¢b dinh & séng mang cu thé. Song mang duoc thiét 1ap 1am SCC ciing 06
thé duoc thay d6i thanh PCC hoic siéu SCC phu thude vao kich ban/thiét 1ap tap
hop tai nguyén gitta cac nut.

Nhu duge mo ta trén day, DL CC c6 thé tao thanh mét 6 phuc vy, va DL
CC va UL CC c6 thé tao thanh mdt 6 phuc vu bang cach duoc lién két voi nhau.
Hon nita, PCell tuong tng véi PCC, va SCell (secondary serving cell — 6 phuc
vu phy) tuong ung véi SCC. Tung song mang va sy két hop cua cac sbng mang
cling ¢6 thé duoc goi 14 timg 6 phuc vu nhu PCell hoic SCell. Cu thé 13, mot 6
phuc vu ¢6 thé chi tuong tng véi mot DL CC, hodc c6 thé tuong tmg véi ca DL
CCva UL CC.

Pcell 1a tai nguyén trong d6 UE ban dau thiét 1ap két nbi (hodc két ndi
RRC) gitta mot sb 6. Peell ¢ chire ning két nbi (hoic két ndi RRC) dé truyén
tin hidu dbi véi cac 6 (CC), va 1a CC dic biét dé quan 1y ngir canh UE nhu thong
tin két ndi lién quan dén UE. Hon nita, khi Pcell (PCC) thiét 14p két ndi véi UE
va do d6 & ché d¢ duge két ndi RRC, PCC ludn ton tai & ché do kich hoat. SCell
(SCC) la tai nguyén dugc chi dinh cho UE khong phai 1a Pcell (PCC). SCell 1a
song mang dugc md rong dé chi dinh tai nguyén bd sung, v.v., ngoai PCC, va c6
thé duoc chia thanh trang thai kich hoat va trang thai hay kich hoat. SCell ban
diu & trang thai hiy kich hoat. Néu SCell dugc huy kich hoat, thi né bao gém
thao tac khoéng truyén SRS trén SCell, khong bao cido CQI/PMI/RI/PTI cho
SCell, khong truyén trén UL-SCH trén SCell, khéng theo ddi PDCCH trén SCell,
khong theo ddi PDCCH cho SCell. UE thu phéan tir diéu khién MAC kich
hoat/huy kich hoat trong TTI nady ma kich hoat hoac huy kich hoat SCell.

Phan tir didu khién MAC bao gdm chi bao kich hoat ¢6 chiéu dai 12 8 bit,
duogc str dung dé kich hoat tung 6 phuc vu. O day, Pcell duogc ngém coi la duogc

kich hoat gitta UE va eNB, va do d6, Pcell khong dugc bd sung vao chi bo kich
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hoat. Chi sé ctia Pcell ludn ¢6 gi tri cu thé, va gia dinh & day 1a chi s6 c6 gia tri
l1a 0. Do do, cac Scell dugc gan chi s61al,2,3,..,7 ddi véi chi sb 6 phuc vu 1
twong (mg voi bit thir 7 tir bén tréi, 12 céc chi s6 con lai khong phai 12 0, cu thé 1,
chi sb ctia Peell. O day, chi sb ctia 6 phuc vu co thé 1a chi sb 16gic duge xac dinh
tuong dbi cho timg UE, hodc c6 thé 1a chi s6 vt ly dé chi béo 6 cla bang tan cu
thé. Va hé théng CA hd tro 1ap lich séng mang khong phai la séng mang ngang
(lép lich chinh s6ng mang) hodc 1ép lich song mang ngang.

Trong hé théng LTE, khung con séng mang FDD DL ho#c khung con
TDD DL bt ddu v6i mot vai ky hiéu cua céc kénh didu khién nhu PDCCH,
PHICH va PCFICH va st dung céc ky hiéu con lai dé truyén PDSCH. S6 luong
ky hiéu OFDM duoc st dung cho cac kénh didu khién c6 thé duge chi bao dong
bing PCFICH hodc ban tinh biang cach truyén tin hiéu RRC dén UE. Cu thé 13,
CRS va céc kénh diu khién, nhu PCFICH/PDCCH/PHICH trén mét s6 ky hiéu
OFDM cua phén trudc, dugc truyén qua tat ca cac khung con DL cho séng
mang méi cu thé khong phai 1a khung con DL dugc tao c4u hinh cho muc dich
dac biét, vi du, MBSFN. Do do, kha nang tuong thich nguoc dé truy cap bang
UE hién thoi va dé cung cép dich vu cho UE hién thoi c6 thé duoc dam bao.
Ngoai ra, d6i v6i hé théng LTE tiép theo hodc hé théng truyén thong cai tién,
dang séng mang hogic 6 méi c6 thé duge dé xuét trong d6 tat ca hodc mot sb tin
hiéu ké thira tuong thich nguoc dugc dé xuét va/hoic cac kénh khong dugc
truyén vi 1y do khéc phuc vén dé nhiéu gitta cac 6, ting kha ning mé rong séng
mang, va ting kha ning cung cap cac dic trung nang cao (vi du, 8Tx MIMO).

Sang ché bao gdm séng mang dugc xéac dinh 13 6 véi dang séng mang méi
v6i loai tdi wu dé truyén RS (Reference Signal — tin hiéu tham chiéu) hoic cac
kénh didu khién. Céc tai nguyén DL c6 thé dugc st dung mét cach c6 hidu qua
bang céch cai thién tinh niang thu DL va giam thiéu phi ton RS qua hoat dong
thu dit liéu DL dwa vao DM-RS dugc truyén trong duong danh riéng cho UE (cu
thé 1a, duge ma hoa trudc) va hoat dong do trang thai kénh dua vao CSI-RS cé
thé c4u hinh duoc c6 mét do twong ddi thip, thay vi bé qua hodc giam dang ké
hoat dong truyén CRS ¢d dinh ¢6 mat do cao, cu thé 13, hoat dong thu dir liéu
DL va do trang thai kénh phu thudc vao hoat dong truyén CRS co ban trong 6
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mai. Do d6, phuong phap thuc hién lép lich dit liéu DL béng cach st dung 6
méi c6 thé duge tinh dén bing cach quan 1y cac RS ké thira, cu thé 13, duge tao
cAu hinh 1am DL TM (Transmission Mode — ché d6 truyén) ctia UE ma d dugc
cap phat séng mang méi, cu thé 14, chi cac TM (vi du, TM 8 hodc 9) dua vao
DM-RS, trong sé cac DL TM dugc xac dinh trén day. Ngoai ra, hoat dong dong
bd/theo ddi va cac loai do khac nhau cé thé can duoc thuc hién trén séng mang
méi dé thu duoc hiéu qua. Cu thé 1, can song mang mai dé lap ké hoach 6 hiéu
qua vi Pcell hoan toan bdo hoa voi hoat dong truyén va thu cac tin hiéu diéu
khién va céc tin hiéu tham chiéu giita eNB va UE, ngoai ra, Pcell can nhiéu tai
nguyén hon dé didu khién UE véi mot hosic nhiéu Scell cho CA. |

Ngoai ra, sing ché dé xuét viéc ePDCCH (enhanced PDCCH — PDCCH
ning cao) c6 thé 13 mot trong sé cac bién phap gi6i han hoat dong truyén
PDCCH hoic truyén thong tin diéu khién méi ctia hé théng truyén thong tuong
lai gin bao gdm loai séng mang méi. ePDCCH duge ghép kénh véi PDSCH c6
thé duoc str dung nhu duoc thé hién trén Fig.3 dé hd trg céc Scell ctua CA.

Dua trén Fig.3, ePDCCH c6 thé dugc dat trong vung dir liéu mang thong
tin diéu khién. Do d6, UE c6 thé theo ddi cac PDCCH/ePDCCH trong ving diéu
khién va/hodc vung dit liéu. Khi PDCCH dugc truyén trén CCE, ePDCCH co6
thé duogc truyén trén eCCE (enhanced CCE — CCE nang cao) lam sy két hop cua
mdt s& CCE lién k&, eCCE twong tng véi cac REG. Néu ePDCCH c6 hiéu qua
hon so v6i PDCCH, thi s& can ¢6 cac khung con trong d6 chi cac ePDCCH dugc
str dung ma khong c¢6 cac PDCCH. Chi céc khung con PDCCH va ePDCCH mi,
hodc chi ¢6 cc khung con ePDCCH c6 thé c6 loai séng mang méi 1a NC ma c6
ca cac khung con LTE ké thira. Van gia dinh 1 cac khung con MBSFN tn tai
trong song mang madi NC. Viéc liéu c6 st dung PDCCH trong céc khung con
MBSFN trong NC hay khong va sb luong ky hiéu ODFM s& dugc cip phat néu
duoc st dung c6 thé duge tao cau hinh qua hoat dong truyén tin hiéu RRC. Hon
nira TM10 va TM méi cling ¢6 thé duoc xem xét cho loai séng mang méi. Duéi
day, loai séng mang méi ndi dén séng mang trong dé tit ca hodic mot phan cac
tin hiéu ké thira c6 thé dugc bé qua hodc duge truyén theo cac cach khac nhau.

Vi duy, séng mang mdi ¢ thé ndi dén séng mang trong d6 CRS cd thé dugc bo
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qua trong mdt sb khung con hodc PBCH c6 thé khong dugc truyén. Séng mang
méi c6 thé khong c6 nghia 14 Rel-11 va cac UE bén dudi c6 thé khong thé truy
cap séng mang. Tuy nhién, dugc ky vong 1a Rel-11 va cac UE bén dudi co thé
khong dat dugc cung tinh nang so voi song mang ké thira do thiéu cac déu hiéu
nao dé nhu truyén CRS lién tuc.

Trude tién, UE xéc dinh tht ty diéu bién va kich thudc khéi van chuyén
trong kénh chia s¢ dudong xubng vit 1y bang cach doc so d6 diéu bién 5 bit va
ma hoéa/truong phién du thira trong DCI. Tuy nhién, séng mang m&i co thé
khong mang PDCCH ké thira, va do d6, ePDCCH va PDSCH c6 thé bat dau ky
hiéu OFDM tht nhét trong timg khung con. Pbi v6i séng mang méi, cb thé can
hai phuong phap. Mot phuong phép la loai b6 CRS va PDCCH toan bg khoi
hoat dong truyén va do d6, tit ca cac khung con dugc van hanh dya vao DM-RS
va ePDCCH. Phuong phap khéc 1a cho phép doi luc truyén CRS va PDCCH dé
cac tap hop con cua cac khung con ¢o thé mang CRS va PDCCH hoic ¢6 thé
mang cac tin hiéu phéat hién va PDCCH. Khi CRS va PDCCH khong duoc
truyén, thi c6 thé gia dinh 14 ePDCCH va PDSCH c6 thé bat dau tai ky hiéu
OFDM thtt nhat. Do d6, ky hidu OFDM bét dau c6 thé thay ddi timg khung con
mot hodc thay ddi ban tinh hodc dugc quyét dinh ngém dinh dua vao mdt 36 tin
hiéu khac hodic cac cAu hinh nhu tp hop do bi giéi han trong d6 tap hop do bi
giéi han 0 s& dugc gia dinh mang CRS va tép hop do bi gidi han 1 s€ duge gia
dinh khong mang CRS/PDCCH va do d6, ePDCCH/PDSCH c6 thé bat dau tai
ky hiéu OFDM thtr nhat.

Ngoai ra, dé dat duoc hiéu qua hiéu qua dbi vai viée trién khai 6 nhé lam
diém truy cap (hot spot) day dic, con co thé tinh dén viéc mé/déng cac 6 dong
hodc bén tinh. C6 thé gia dinh 13 cac tin hiéu phat hién c6 thé c6 tinh chu ky
va/hodc tai nguyén khac nhau tir PSS/SSS/CRS hién thoi hodc CSI-RS c6 thé
dliqc truyén ma s€ dugc st dung dé nhan dang va/hoac do 6. DPé xuét nay cua
sang ché c¢6 thé 4p dung cho trudng hop trong d6 thao tdc md/dong 6 duge thuc
hién va sau d6 céc tin hiéu phat hién duoc truyén. C6 thé gia dinh 14 sang ché
duoc ap dung cho TRS/CRS c¢6 thé dugce 4p dung cho céc tin hiu phat hién ma

khong bi mét tinh chung. TRS néi dén céc tin hiéu tham chiéu duge st dung cho
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thao tac theo doi thoi gian/tan s6 (RS theo doi).

Nhu d& duge md ta, trong séng mang méi, khung con cu thé ¢ thé khong
c6 PDCCH ké thira va bit ddu PDSCH tai ky hiéu OFDM thtt nhat, s6 luong ky
hiéu OFDM dugc st dung trong PDSCH trong khung con cu thé duoc tang dén
8-11 tir 7-10 trong CP binh thuong. Khi s6 luong ky hiéu OFDM bang hogc 16n
hon 11 la co s& cua phép tinh TBS trong khung con binh thuong trong séng
mang binh thudng, bdi suit ¢6 thé dugc ting dén 1. Ngoai ra, sang ché dé& xuit
st dung ky hi¢u OFDM 0, 1 cho cac CSI-RS RE. CSI-RS c6 thé dugc sir dung
cho RRM (Radio Resource Management - quéan ly tai nguyén radio), tan sb
chinh xdc/theo d&i thoi gian va/hodc do nhiéu. Trong cic méi trudng 6 nhd
trong d6 cac 6 nhé dugc trién khai day dac, CSI-RS trong déc ta hién thoi (dac
t4 LTE Rel-10/11) c6 thé 1a khong du dé thyuc hién cac chirc nang nay khi c6 sb
lwong 16n 6 nho 1an can mudn sir dung céc tai nguyén truc giao.

Déi v6i hé thdng LTE hoidc hé théng truyén thong cai tién tiép theo nay,
sang ché dé xuat 13 6 séng mang méi c6 thé dugce dua ra trong d6 tit ca hodc
mot sb cac tin hiéu ké thira tuong thich nguoc duoc dé xuét va/hodc cac kénh
khéng duge truyén vi Iy do khic phuc van dé nhidu gitta cac 6, ting kha ning
md rong séng mang, va ting do tu do cung cip cac ddu hidu cai tién. Mic du
sang ché dugc dé xudt chu yéu dugc mo ta ddi véi 6 song mang méi lam vi dy,
tuy nhién, sang ché khéng giéi han chi & 6 song mang méi. Sang ché c¢6 thé ap
dung cho cac séng mang ma ciing khong bi mét tinh chung. Cu thé hon 13, sang
ché tinh dén cac trudng hop trong d6 RS danh riéng cho 6 duge sir dung dé theo
ddi va do RRM s& khong duoc truyén hoan toan hodc truyén chi tip hop con cua
céc khung con khéc so véi song mang ké thira. Pé thuan tién, sang ché thé hién
vi du trong d6 CRS hoic RS theo ddi duoc truyén cir mdi Sms (vi du, khung con
#0 va #5 trong timg khung radio). Cu thé hon 13, séng mang méi c6 thé néi dén
séng mang thuc hién md/déng 6 trong d6 eNB dimg cac hoat dong truyén khi
khong c6 UE hoat dong nao dugc lién két hodc dua vao mau. Néu diéu nay duogc
gia dinh, sang ché thé hién vi du trong d6 PSS/SSS/CRS hoic tin hiéu phat hién
dua vao CSI-RS duoc truyén ctt moi T ms véi gid tri dinh trude (vi dy, T = 200).

Déi v6i hé thdng LTE duoc tng dung sang ché, ba miu do bj gi6i han c6
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thé duoc st dung nhu sau. Mau 1 duoc st dung cho phép do bi giéi han cta
RLM va RRM trén 6 phuc vu chi ap dung cho PCell, mau 2 duogc st dung cho
phép do bi gidi han cia RRM trén céc 6 lan can cung tin sb nhit dinh dugc chi
bao boi PCIL, va mau 3 duge sir dung cho phép do CSI bj gidi han.

Sang ché tinh dén cac truong hop RRM trong d6 séng mang méi duge st
dung lam SCell lién két v6i PCell séng mang ké thira hodc PCell nhu hoat dong
riéng r& v4i gid dinh la CRS hoac RS theo dbi s&€ dugc truyén tdp hop con cla
cac khung con trong tirng khung radio hoac tin hiéu phat hién dugc truyén trong
tap hop con cta cac khung con theo chu ky.

Khi tin hiéu phat hién dugc truyén vé6i tin s6 nhé hon 40 ms hozc khoang
16n nhét 1a mau khung con do trong 200ms, thi miu khung con do méi c6 thé 1a
can thiét. CAn tao cdu hinh anh xa bit cua khung véi dich vi bat dau cho khung
radio va ca dich vi bat dau cho chi sd khung con. Vi du, anh xa bit ¢6 kich thudc
13 40 bit c6 thé biéu dién 400ms va SFN bét dau va dich vi khung con ciling c6
thé dugc tao cdu hinh trong d6 tin hiéu phat hién duoc truyén.

G day, phép do RRM chu yéu ding cho thu tuc chuyén ddi va/hoidc do
chét luong cia 6 phuc vu va cac 6 lan can. Muc dich chinh cua vig¢c c¢6 phép do
bi gi6i han trong séng mang ké thira 12 hd tro céc két qua do chinh xéac hoic tot
hon khi k§ thuét ABS (almost blank subframe - khung con gan nhu tréng) dugc
ap dung dé phép do RRM trén 6 phuc vu c6 thé xuét hién chi khi ABS duoc tao
c4u hinh cho ngudn nhiéu.

Séang ché tinh dén truong hop trong d6 khung con dugc tao cau hinh trong
tap hop do bi gidi han co thé khéng mang CRS do loai séng mang mdi hoic
chtrc ndng mé/déng 6 hoidc céc 1y do khéc, sang ché d& xuét cac k¥ thuat giai
quyét cach thic thuc hién RRM va/hodc RLM trong cac trudng hop nhu vay.

Mic du sang ché chii yéu nhdm dén loai séng mang mdi, tuy nhién sang
ché c6 thé 4p dung cho séng mang ké thira va/hodc k¥ thust radio khac bat ky
khi 4p dung dugc. Loai séng mang méi c¢6 thé duge xac dinh 1a séng mang ¢
thé khong hd tro Rel-11 hodc bén dudi cac LTE UE do su thiéu diéu khién ké
thira va/hodc cac tin hiéu. Vi du, cac UE ké thira dang ky vong thu RS chung

cho 6 trong moi khung con trong d6 séng mang mdi ¢ thé khong truyén RS
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chung cho 6 do sy giam phi t6n hoidc chirc ning déng 6. Ciing 1a kha thi khi dua
ra RS méi duge st dung dé do ching han nhu CSI-RS. Sang ché thé hién RS
ndy la MRS (Measurement RS — RS do) ma c6 thé tham chiéu RS bat ky dugc
sir dung dé do UE. Khi RS do hoic tin hiéu phat hién dugc dua ra voi trang thai
md/déng 6, mot 36 hd tro mang dé hd tro UE dinh vi RS do hoic tin hiéu phat
hién ¢6 thé duge xem xét.

Mot trong s6 céc ly do khién viéc hd trg mang la can thiét 13 vi 6 thuc
hién thao tic m&/dong co6 thé truyén tin hiéu phat hién ma khong nén do duoc
bdi cac UE ké thira dé cac UE ké thira van hanh t6t hon, va do dé théng tin trén
tin hiéu phat hién bd sung/riéng biét d& do 6 c6 thé 1a can thiét. Ly do khac cua
hd trg mang 14 ting hiéu sut do va do 6 trong d6 UE c6 thé do nhiéu 6 trong
khung thoi gian ngén dé no c6 thé tiét kiém ning lugng va giam thoi gian ding.
Moét vi du vé su hd trg mang cé thé dugc xem xét dua vao MeasObjectEUTRA
(measurement object — ddi tuong do) trong d¢6 UE duogc coi thuc hién phép do

theo c4u hinh dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1
MeasObjectEUTRA ::= SEQUENCE ¢{
measType MeasurementType,
carrierFreq ARFCN-ValueEUTRA,
allowedMeasBandwidth AllowedMeasBandwidth,
presenceAntennaPort] PresenceAntennaPortl,
neighCellConfig NeighCellConfig,
offsetFreq Q-OffsetRange DEFAULT dBO,
-- Cell list
cellsToRemoveList CellIndexList OPTIONAL,
-- Need ON
cellsToAddModList CellsToAddModList OPTIONAL,
-- Need ON
-- Black list
blackCellsToRemovelList CellIndexList OPTIONAL,
-- Need ON
blackCellsToAddModList BlackCellsToAddModList OPTIONAL,
-- Need ON
cellForWhichToReportCGI PhysCellld OPTIONAL,
-- Need ON
[[measCycleSCell-r10 MeasCycleSCell-r10  OPTIONAL,
-- Need ON
measSubframePatternConfigNeigh-r10
MeasSubframePatternConfigNeigh-r10  OPTIONAL -
- Need ON
11,
[[widebandRSRQ-Meas-r11 BOOLEAN OPTIONAL -
- Cond WB-RSRQ
1
}
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G day, MeasurementType c6 thé duoc thiét 1ap 13 BOOLEAN, trong d6
{do ké thira, do ning cao}. MeasurementType nay 1a dé phan biét hanh vi UE
khi do ké thira so véi do nang cao nhu st dung tin hi¢u phat hién hodc RS do.

Trudc tién, RS nao s& duogc st dung dé do cin dugce truyén trir khi cling
PSS/SSS/CRS dugc st dung cho tin hi€u phat hién va do do, RS do ludn dugc
gia dinh la CRS. Hodc loai do (do nang cao Rel-12 hodc do ké thira Rel-11) ¢6
thé dugc chi bao thay vi loai RS do. Néu c6 cac ving lan cén khac nhau trong d6
mot s6 6 1an can hd trg do nang cao Rel-12 trong khi mot s6 6 1an can chi hd trg
cac co ché ké thira, hai t4p hop measurementObject c6 thé dugc tao cu hinh
trong d6 mdt tap hop 1a danh cho co ché ké thira va tap hop kia 1 danh cho phép
do nang cao Rel-12 cho cing tan s. Néu hai tap hop duoc tao cau hinh, cac bao
c4o ciing c6 thé dugc hoan thanh riéng r&. Hodc bao cdo do gdp ciing 1a kha thi
trong d6 loai do duoc xac dinh hozc lya chon mdi 6 1an cén phu thudc vao loai
séng mang 6 1an cén hay chirc ning (vi du, co ché phat hién nang cao dugc hd
trg hodc trang thai mé/dong 6 dugc thuc hién).

Néu RS phat hién hoic RS do duoc truyén, thi bang thong cia MRS co
thé duoc tao ciu hinh. Do d6, chi bao mang trén bang théng hoic MRS 1a can
thiét. Mot vi du 1a st dung "allowedMeasBandwidth" dé chi bao bing thong ctia
hoat dong truyén MRS. Bing thong truyén thuc cia MRS c6 thé 16n hon
allowedMeasBandwidth. Tuy nhién, UE s& thuc hién phép do trén MRS modi
"allowedMeasBandwidth".

Theo cach khéc, cAu hinh riéng r& cho timg 6 do dich ciing 13 kha thi. Néu
c4u hinh riéng r& dugc thuc hién, né c6 thé bao gdm tat ca tap hop hodc mot
phan tap hop tir bang 2 sau.

Bang 2

. loai tin hiéu do

. bang théng truyén tin hiéu do va/hoic tan s6/PRB clia hoat dong truyén MRS
. khoang thoi gian truyén va/hodc dich vi tin hiéu do

. ID 6 va/hodc ID nhém va/hodc ID duy nhét st dung dé x40 tron tin hiéu phat

hién

. 80 cong anten va/hoac cong anten dugc st dung
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. dich vi SFN néu c6
. dich vi thoi gian néu co

. 6 khung con trong timg khoang mang RS do

Nhu dugc md t&, Fig.4 thé hién luu d6 vi du dé thuc hién quéan 1y theo
phuong an vi du cua sang ché.

Dua trén Fig.4, UE thuc hién quan ly bang cach xac dinh loai do chi bao
do bi gidi han va do tin hiéu do tai khung con da dugc tao c4u hinh cho phép do
bi gidi han theo loai do. Dé do, UE thu cdu hinh do bao gém dbi tugng do nang
cao dbi voi phép do bi gidi han va d6i twong do ké thira 1am mét tdp hop, hodc
thu riéng ré tung c4u hinh cho cac thao tac do (400).

Do d6, UE c6 thé kiém tra it nhét mot trong s6 loai tin hiéu do, khoang
thoi gian va/hodc dich vi truyén tin hiéu do, ID 6 ctia 6 dich, sd lvong khung con
trong RS do, bang thong, tan s, va cac PRB cho hoat dong truyén tin hiéu do
(410), ¢ day, tin hiéu do bao gbm tin hiéu phat hién hozc RS do. Loai do c6 thé
dugc thiét 1ap bai 6 phu thudc vao viéc lidu 6 & trang thai mé hodc dong, va
chte ning 6 1a méi hay ké thira (420). Trong d6 MRS hodgc tin hiéu phét hién
dugc thu tai bang thong dinh trudce theo 6 do dich. Do do, UE tao cAu hinh do
nang cao theo 6 dich (430) va do RRM va/hodc RLM co tinh dén trang thai
md/déng 6 dich bang cu hinh do (440).

N6i cach khéc, sang ché d& xuét cic co ché dé thuc hién phép do va bao
céo lién quan dén quan ly tai nguyén radio trong loai séng mang méi trong d6
RS danh riéng cho 6 c¢6 thé khong duoc truyén trong timg khung con. Pé thuc
hién diéu nay, phép do RRM tai SCell véi séng mang méi hodic 6 véi trang thai
mé&/dong s& duge mé ta. UE theo sang ché hd trg thi tuc lién két SCell khi thyc
hién (1) tao cdu hinh cua SCell (2) do RRM (3) kich hoat SCell. Vi séng mang
méi c6 thé khong mang CRS hodc RS (TRS) theo ddi hoic MRS trong moi
khung con, nén phép do RRM sé& chi xudt hién dbi véi cac khung con mang TRS
hoic CRS hodc MRS. C6 thé 14 céc co ché dudi day 1a kha thi dé hd trg sang
ché.

Khi tao cdu hinh SCell, can chi bao loai séng mang va/hodc tinh chu ky va
dich vi truyén CRS/TRS/MRS can thiét (néu tinh chu ky va dich vi thay d6i)
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va/hodc bang thong truyén CRS/TRS/MRS (néu khéng phai toan bo bang thong).
Néu duge thue hién, UE s& gia dinh 13 bat k& cAu hinh do RRM trén SCell da
dugc tao cau hinh xut hién trong céc khung con va cac séng mang con mang
CRS/TRS/MRS. Theo céach khéac, UE c6 thé gia dinh 13 MRS sé& dugc truyén
trong cac khung con dugc tao c4u hinh cho tap hop do bi gidi han trir khi dugce
tao cAu hinh hodc duoc chi bdo theo cach khac. Tuy nhién didu nay ciling yéu
cau hd tro tap hop do bi gidi han trong SCell.

Phép do bi gi6i han bd sung ciia RRM (va RLM) trén SCell di dugc tao
cu hinh duoc tao cAu hinh dé UE sé& thuc hién RRM (va RLM) chi trén cac
khung con bi gidi han da dugc tao cAu hinh. Trong truong hop nay, mot tdp hop
mdi SCell ¢ thé duge tao cAu hinh hodc mét tap hop cho tat ca cac SCell thude
vé SeNB (hd trg eNB trong két ndi kép) c6 thé dugc tao c4u hinh. Hodc mot tap
hop c6 thé dugce tao cau hinh cho 6 gidng nhur SeNB PCell va tap hop khéac cho
timg SCell ¢6 thé duoc tao cdu hinh. Trong trudng hop nay, tip hop cho 6 gidng
nhu PCell s€ dugc sir dung cho phép do dua vao tin hi¢u phat hién trong khi cac
tap hop khac c6 thé duoc st dung cho phép do dua vao CRS.

Su cho phép RRM dya vao CSI-RS dé do RRM s& chi xuét hién dya vao
CSI-RS duoc tao cu hinh cho SCell d& duoc tao cdu hinh. Luu y réng, diéu nay
cling 4p dung cho céc tin hi€u phat hién néu dugc xac dinh chéng han nhu dua
vao CSI-RS dé hd tro trang thai md/déng 6 thoi gian nhanh ching han. Néi cach
khac, bat ké phép do bi gi6i han, néu tin hiéu phat hién dugc dua ra, thi phép do
c6 thé dugc thyc hién trén cac tin hidu phat hién.

Ngoai ra, khi cAu hinh cua SCell duoc tao cdu hinh, eNB chi bdo RS duoc
stt dung dé do RRM béng CRS/TRS hoic CSI-RS hoic RS khéac dugc sir dung
cho MRS. Néu eNB tao ciu hinh dé st dung CRS/TRS, UE s€ st dung cac
khung con/sédng mang con ma mang CRS/TRS dya vao c4u hinh hodc dic ta loai
séng mang mdi. Néu eNB tao cau hinh dé str dung CSI-RS, UE s& st dung céc
tai nguyén CSI-RS da duogc tao c4u hinh dé do/bdo cdo RRM. Néu eNB tao ciu
hinh dé sir dung MRS, UE s& st dung céc tai nguyén MRS di dugc tao ciu hinh
dé do RRM. Khi khéng cé cdu hinh eNB, UE c6 thé thuc hién phép do RRM
dua vao ca CRS va MRS néu MRS khic so véi CRS. UE ¢6 thé béo cdo chi cac
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két qua ma UE c6 thé thyc hién duogc phép do. Vi dy, néu UE ¢6 thé thuc hién
phép do dua vao CRS, bdo cdo do trén CRS s& duoc bao cdo. Néu UE co thé
thuc hién phép do dua vao MRS, bdo cdo do trén MRS s& duoc bao cédo. Néu
duoc tao tao cdu hinh, UE c¢6 thé bdo cdo ca céc bao céo do. Khong cé hd tro
eNB, c6 thé gia dinh 1a UE ¢6 gang tim kiém MRS va/hoac CRS.

Hoac do RRM c¢b dinh trén céc khung con ma mang PSS/SSS hoac tap
hop con ¢ dinh c6 thé duogc su dung. Vi dy, néu PSS/SSS duoc mang ¢ mdi
5ms, do RRM ma khéng cé cdu hinh bd sung bat ky s& duoc thuc hién trong cac
khung con mang PSS/SSS (va c6 thé & 6RB trung tdm). Hosc vi du khac 1a thuc
hién phép do trén khung con #0/#5 trong moi khung radio trén 6RB trung tam
hoac 25RB giita hodc toan bd biang théng hé théng. Pidu nay s& 14 hiru dung khi
su hd tro mang trén céc tin hiéu do khéng duoc cung cép va UE biét cdu hinh
ctia RS do tir trude. Vi dy, néu tin hiéu phat hién dugc truyén ¢t moi 200ms, UE
c6 thé tim kiém tin higu phét hién & 6RB trung tdm mdi 200ms vdi cdu hinh/gia
dinh méc dinh.

Hon nita, ¢ hd trg do RRM cling tin s6 trén céc séng mang loai méi 1an
can (NCT) (hodc cac 6 mai voi loai song mang mdi), do RRM bi gidi han 1a kha
thi néu PCI ctia séng mang NCT 13 d biét dbi v6i 6 phuc vu. Hodc néu 6 phuc
vu ¢6 thé ky vong c6 mdt hozc nhidu séng mang NCT trong ciing bang tin, né
c6 thé kich hoat NCT RRM cho phép do RRM cing bang tan. Khi NCT RRM
dugc kich hoat, UE dugc ky vong thuc hién phép do RRM trén cac khung
con/song mang con ma mang PSS/SSS va/hodc CRS/TRS. UE sé& bd qua cac RB
ma UE khong thé giai md dugc PSS/SSS va/hoic CRS/TRS. Hodc néu NCT
RRM dugc kich hoat, thi UE dugc ky vong theo d&i chi khung con #0/#5, hodc
cac khung con dinh truéc mang CRS/TRS/MRS dé do RRM cho timng song
mang. Néu RS phat hién hoic RS do duoc truyén theo chu ky, néu RRM duoc
kich hoat, thi UE dugc ky vong theo ddi cac khung con trong d6 RS phat hién
hoidc RS do duoc truyén. Theo cach khac, yéu cau RRM c6 thé mang loai 6
(song mang ké thira hodc loai song mang méi) trong d6 loai song mang mdi bao
ham ring UE sé& thuc hién RRM trén céc khung con/RB mang CRS/TRS/MRS.

Trong khi d6, khi phép do RRM ciing tan s6 duoc thuc hién, ciu hinh do
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RRM bi giéi han khéng duge hd tro cho phép do RRM tan s trung tim, cu thé
1a, phép do RRM tan sd trung tdm trén cic séng mang NCT cé thé dat duoc
bang céc phuwong phap sau.

(1) NCT RRM kich hoat cho RRM tan sb trung tdm: khi duoc kich hoat,
UE sé gia dinh 1a RRM tan s trung tdm bi gi6i han chi & tap hop con dinh trudc
cua cac khung con hoac cac khung con mang CRS/TRS/MRS tin hi€éu do RRM
clng tan sd.

(2) UE bo qua céac khung con trong d6 UE khong giadi md CRS/TRS/MRS.

(3) UE thuc hién RRM trén cac khung con ma mang PSS/SSS gia dinh
PSS/SSS va TRS/CRS hién c¢6 trong cung khung con. Trong TDD, UE thyc hién
RRM trén céc khung con ma mang SSS, gid dinh SSS va TRS/CRS hién c6
trong cung khung con.

Pdi véi thao tac do RRM 6 lan can, loai 6 c¢6 thé duge nhan dang béng
cach doc PSS/SSS hodc MIB hoidc SIB hodc su hién cd cuia CRS/TRS/MRS
trong moi khung con hodc su hién c6 cia DM-RS khi gidi mad PBCH hoéc vi tri
cia PBCH, v.v.. Khi UE nhan dang loai 6, n6 c6 thé dugc st dung dé suy ludn
vi tri cia TRS/CRS/MRS dé do RRM hoic RRM RS (nhu CSI-RS hodc
CRS/TRS).

Khi phép do RRM bi gi6i han dugc tao ciu hinh, néu UE khéng thé do
CRS/TRS/MRS bt ky trén khung con do bi gidi han, thi n6 s& bo qua khung
con dé do RRM. Hoic eNB truyén CRS/TRS/MRS va/hodc CSI-RS phu thudc
vao RS dugc sir dung cho RRM tai khung con dé do RRM. Trur khi RSRQ béng
thong rong duogc cho phép, thi CRS/TRS va/hozc CSI-RS b sung s& b gidi han
¢ 6RB trung tdm hodc bang thong do nhu AllowedMeasBandwidth.

Trong khi do6, cach don gian nhét dé hd trg RRM trén NCT 14 bd sung gia
dinh UE la UE s€ bo qua cac khung con trong d6 UE khong do duoc
CRS/TRS/MRS d do RRM. Hozc UE khong nén gia dinh thu CRS/TRS/MRS
ngoai trlr cac khung con duge tao cau hinh cho phép do bi gidi han. Phuong
phap khac 1a bo sung gia dinh 1a UE s& tién hanh do RRM trén cac khung con
mang PSS va/hodc SSS gid dinh PSS va/hoac SSS va TRS/CRS c6 mét trong
cung khung con. Gia dinh nay c6 thé duoc ap dung chi khi NCT RRM duoc kich
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hoat. Phuong phap khac 14 bd sung gia dinh 1a UE s& tién hanh do RRM trén cac
khung con mang céc tin hiéu phat hién. Tuy chon khac la cho phép chi do RRM
cung tan sd trén cac song mang NCT biang cach tao ciu hinh tap hop do bi gidi
han. D& do RRM cung tan sb, bdo cdo RRM cho séng mang NCT cé thé khong
chinh x4c vi UE c¢6 thé 14y cac mau mét cach ngau nhién ma s& khong duoc six
dung cho eNB duoc loc dua vao PCIL. Cach nay khéng bd sung gia dinh UE bét
ky hodc hanh vi khac dbi véi 6 14n can RRM. Ddi véi SCell NCT, né c6 thé van
yéu cau hd trg bd sung trén do RRM d xir Iy hoat dong truyén CRS/TRS/MRS
khéng lién ké.

Khi hoat dong truyén tin hiéu phat hién theo chu ky dugc xem xét, c6 hai
kha nang cho céc tin hiéu do ké thira nhu CRS. M6t cach 1a bo qua viée truyén
céc tin hiéu do ké thira, va cach con lai 1a truyén ca cac tin hiéu do ké thira. Khi
phuong phap thir hai dugc sir dung, UE cai tién c6 thé doc ca RS do ciing nhu
cac tin hiéu do ké thira. Trong truong hop nay, UE c6 thé gia dinh RS do ¢
quyén uu tién cao hon so véi cac tin hidu do ké thira & hoat dong do voi MRS
s& duoc sir dung cho bao cdo do vdi quyén wu tién cao hon. Quyén uu tién nay
c6 thé duoc gidi han & cac UE & ché d6 RRC_CONNECTED dé céc tin hiéu do
ké thira s& c6 quyén uu tién cao hon so véi RS do ¢ trang thai RRC_IDLE. Néi
cach khac, UE nén thuc hién hoat dong do bét ky dua vao céc tin hiéu do ké
thira & ché d6 RRC_IDLE trong khi MRS c¢6 thé dugc sir dung véi quyén uu tién
cao hon khi UE duoc két ndi voi 6. Hodc RS nao duge st dung dé do c6 thé
duoc tao cAu hinh 16p cao hon.

O day, su xac dinh RSRP trén TRS hodc tin hi€u phat hién theo sang ché
c6 thé dugc xac dinh nhu néu trong bang 3 dudi day.

Bang 3

RSRP (Reference signal received power — cong suét thu tin hiéu
tham chiéu), duoc x4c dinh 14 gia tri trung binh tuyén tinh trén cac
Su x4c | phan dong gop cong suit ([W]) cta cac phan tir tai nguyén ma

dinh | mang céc tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 hodc cac tin hiéu

tham chiéu theo d&i hodc cac tin hidu tham chiéu do trong bang tan

do duoc xem xét néu CRS duogc sir dung hoic {bang théng do
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RSSI, bang théng TRS} nhé nhit néu TRS dugc st dung hoic
{bang thong do RSSI, bang thong MRS} nhoé nhét néu MRS dugc
str dung.

Pé xé4c dinh RSRP, céc tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 Ry
hodc céc tin hiéu tham chiéu theo ddi s& dugc st dung. Néu UE ¢6
thé phat hién chic chin 1a R, 1a kha dung, né c6 thé str dung R,
ngodi Ry dé xac dinh RSRP. Néu MRS duoc st dung, tin hiéu
tham chiéu v6i cdng anten 0 c¢6 thé dugc gia dinh 13 co s& do.
Diém tham chiéu cho RSRP s& 1a dau ndi anten ctia UE.

UE khéng duoc ky vong do RSRP trén céc khung con ma khong
c¢6 CRS/TRS da duoc truyén néu RS do dugc sir dung, UE khong
dugce ky vong do RSRP trén cac khung con ma khong ¢6 MRS da
duoc truyén.

Néu nhiéu bd thu khéc nhau dugc st dung boi UE, thi gia tri duge
bao cdo sé khong nho hon RSRP tuong ting cia cac nhanh phan
tap riéng ré& bat ky

Cung tin s& RRC_IDLE (4p dung cho phép do dwa vio

A CRS/TRYS),
q P Tan sb trung tdm RRC _IDLE (4p dung cho phép do dua vao
un
e CRS/TRS),
cho

Cung tan s6 RRC_CONNECTED,
Tan sb trung tim RRC_CONNECTED
Va su x4c dinh cia RSRQ trén TRS hoac tin hiéu phat hién theo séang ché

c6 thé dugc xac dinh nhu néu trong bang 4 dudi day.
Bang 4

RSRQ (Reference Signal Received Quality — chat lugng thu tin
hiéu tham chiéu) dugc xé4c dinh 13 ty s6 NxRSRP/(E-UTRA song
Su x4c | mang RSSI), trong d6 N 1a sb lugng RB' ciia bang thong do E-

dinh | UTRA séng mang RSSI néu CRS dugc st dung hoic s6 luong RB'
ciia {bang thong do RSSI, bang théng TRS} nhé nhit néu TRS
duoc str dung hodc {bang thong do RSSI, bang thong MRS} nhé

-22-



23374

nhit néu MRS dugc sir dung. Céc gia tri do trong tir s6 va mau sb
s& duogc dua ra trén cing tap hop cta cac khéi tai nguyén

Chi bdo cuong do tin hiéu thu séng mang E-UTRA (E-UTRA
Carrier Received Signal Strength Indicator (RSSI)), bao gém gia
tri trung binh tuyén tinh cia tong cong suét thu duge ([W]) dugc
quan sat chi trong cac ky hiéu OFDM chtra cac ky hiéu tham chiéu
d6i v6i cong anten 0 hodc chira cac tin hiéu tham chiéu theo doi,
trong bing thong do néu CRS duoc sir dung hodc trong {bing
thong do, bang thong TRS} nhé nhét néu TRS duoc st dung hoic
{bing thong do RSSI, bing thong MRS} nhoé nhit néu MRS dugc
st dung, trén N s6 khéi tai nguyén bai UE tir tit ca cac ngudn, bao
gbém cac 6 phuc vu va khéng phuc vu cing kénh, nhidu kénh lién
ké, nhiéu nhiét v.v.. Khi phép do RSRQ khéng bi gidi han dugc str
dung, UE khoéng dugc ky vong do RSRP trén cac khung con ma
khong ¢6 CRS/TRS/MRS da duoc truyén.
Néu thao tac truyén tin hiéu 16p cao hon chi bao cac khung con
nhét dinh dé thuc hién cac thao tac do RSRQ, thi RSSI s& duoc do
trén tat ca cac ky hiéu OFDM trong cac khung con duoc chi béo.
Diém tham chiéu cho RSRQ s& la dau ndi anten cua UE.
Néu mat do bd thu dang st dung boi UE, gia tri dugc bao cao sé
khong nhé hon RSRQ tuong tmg cia nhanh phan tap riéng r& bét
ky

Cung tan sé RRC_IDLE (4p dung cho phép do dwa vao CRS/TRS),
Ap |Tén sb trung tim RRC IDLE (4p dung cho phép do dua vao
dung | CRS/TRS),

cho | Cing tin s6 RRC_CONNECTED,
Tén s trung tAm RRC_CONNECTED
Ngoai ra, RSRQ c6 thé duoc tinh toan bing cach sir dung RSRP va RSSI

tir cing khung con va cung cac khdi tai nguyén. RSSI (received signal strength
indicator - chi bdo cuong do tin hi€u thu dugc) la gia tri do clia cong suét trong

tin hiéu radio thu dugc. Khi TRS duge truyén theo chu ky, ¢6 thé can néi long
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rang budc nay.

(1) Altl: khi UE dang ¢ géng do RSRQ trong khung con, n6 khong do
dugc TRS/CRS/MRS khi NCT khong truyén CRS/TRS trong khung con do
hoac khung con khéng ¢6 TRS/CRS/MRS, UE c¢6 thé khong do RSRP, mic du
né van c6 thé do RSSI. Trong trudng hop nay, UE s& st dung cic ky hiéu
OFDM mang TRS/CRS/MRS (vi dy, ky hiéu OFDM 0, 4 trong tung khe) hodc
UE c6 thé str dung tat ca cac ky hiéu OFDM d do RSSI. RSRQ duoc tinh toan
1a N * RSRP (tir RSRP gén nhit)/RSSI (dugc do trong khung con nay).

(2) Alt2: phép do bi gidi han chi ap dung cho RSSI. Néi cach khéc, ngay
ca khong c6 TRS/CRS/MRS trong khung con bi gi¢i han, UE van do RSSI
(trong ky hiéu OFDM 0/4 trong timg khe hosc trén tat ca cac ky hiéu OFDM).
RSRP ¢6 thé duoc do chi trong cac khung con ma thudc vé cac khung con
TRS/CRS/MRS va céc khung con RRM bi gidi han. Hoac theo cach khac, RSRP
c6 thé duoc do bat ké cac khung con RRM bi gi6i han trén céc khung con mang
TRS/CRS/MRS. RSRQ duoc tinh toan 1a N * RSRP (tir RSRP gan nhét)/RSSI
(dugc do trong khung con nay).

(3) Alt3: tao céu hinh cac khung con do RSSI bi gidi han riéng ré ma sé
duoc st dung dé do RSSI trong d6 cac khung con RRM/RLM bj giéi han s&
dugc st dung chi cho RSRP. RSRQ duogc do trén cac khung con RRM/RLM bi
gidi han. RSRQ dugc tinh toan 1a N * RSRP (dugc do trong khung con nay)/gia
tri trung binh trén cac RSSI dd duoc do cho dén khung con nay tir RSRQ cubi
cung. Hoac cac khung con RSSI va RSRP bi giéi han ¢6 thé duge tao cdu hinh
riéng 1€ trong d6 RSRQ (theo giéi han RSRP) duogc tinh toan la N * RSRP
(duoc do trong khung con nay)/RSSI (tir hoat dong do gan nhét).

Theo cach khac, RSRP va RSSI c¢6 thé dugc do va bao cdo riéng ré. Bang
thong do cho RSRP va RSSI c6 thé duoc tao ciu hinh riéng r& bd sung néu can
thiét.

Hon nita, céc tdp hop do RRM bi gidi han co thé dugc tao cAu hinh dé cac
tap hop do RSRP va/hodc RSSI bi gi6i han ciing ¢6 thé duoc tao cdu hinh riéng
r&, dé hoat dong do timg tap hop s& duoc bao céo tuong tmg. Ngoai ra, UE c6
thé gia dinh 1a RSRP va RSSI nén dugc do trong cic khung con khéc nhau hodc
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cac khéi tai nguyén khac nhau.

Khi ABS dugc thuc hién, phép do RRM trén NCT co thé duge thuc hién
nhu duoc thé hién trén Fig.5. Fig.5 thé hién ABS va cac khung con TRS vi du
theo phuong an vi du cta sang ché. ;

Nhu duge thé hién trén Fig.5, khi ABS duogc tao c4u hinh, khung con
dugc gidgi han (hodc cac khung con dugc gidgi han) cho RRM (va RLM) s€ duoc
tao cAu hinh dé do tét hon. Vi dy, #0/43/#6/#11/#15 dugc tao cau hinh lam ABS
ctia ngudn nhiu d¢é UE dugc ky vong s& do RRM trén céc khung con nay. Khi
TRS s& dugc truyén trong tip hop con cua céc khung con, mét sé khung con
ABS c6 thé khong mang CRS/TRS ma c6 thé khong duoc sir dung dé do RSRP.

Nhu duoc giai thich trén day, tit ca ba phuong phap déu kha thi dé xir Iy
tinh hubng nay.

(1) eNB dam bao 1a chi cac khung con mang CRS/TRS (hodc CSI-RS) va
ABS c6 thé dugc chira trong tap hop do bi gidi han. Vi dy, #0/#15 thudc tap th
do bi gidi han trén Fig.5.

(2) UE c6 thé bo qua cac khung con it nhat d6i v6i RSRP ma khong mang
CRS/TRS (hozc CSI-RS). Bang cach giai md CRS/TRS (hodc CSI-RS), hodc
bang cach nhan dang loai 6, UE c6 thé b6 qua cac khung con it nhat dbi véi
RSRP. |

(3) eNB truyén TRS/CRS hozc CSI-RS bd sung trong cac khung con cho
ABS va duoc tao cdu hinh cho tap hop do bi gidi han.

(4) Phuong phap khéc 14 tao cdu hinh tap hop do bi giéi han riéng r& néu
tin hi¢u phat hi€n dugc truyén. Vi dy, thiét lap tha nhét c6 thé duogc sir dung cho
phép do bi gidi han dya vao CRS/TRS cho cu hinh ABS va tap hop thir hai ¢6
thé duoc st dung dé do dua vao RS phat hién hodc RS do.

Séang ché thé hién do nhiéu cho bao cdo CSI khéng theo chu ky hodc CSI
theo chu ky. Néu UE duoc tao cdu hinh véi mot hodc nhiéu tap hop cua IMR
(interference measurement resource — tai nguyén do nhiéu) qua cac cdu hinh CSI
cong suat bang khong hodc cac CSI-IM duoc danh chi sé tir IMRy dén IMR,.
UE dugc ky vong st dung phép do nhiéu dé tinh toan CSI bang cach sit dung

mot hodc nhiéu IMR néu dugce tao cAu hinh. Pé tinh toan CQI, c6 hai phuong
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phép kha thi.

Mot phuong phap 1a UE c6 thé tao cau hinh mét sb xir Iy CSI trong d6
timg xu Iy CSI bao gdbm <c4u hinh CSI-RS cong suit khac khong, IMR> va kich
hoat mét vai xtr Iy CSI cho phép do hiéu lyc. Phuong phap khéac 1a UE ¢6 thé
tao cau hinh CSI cong sudt khac khong va tao cAu hinh nhiéu IMR va sy lién két
gitta NZP CSI-RS va IMR c6 thé thay d6i dong qua hoat dong truyén tin hiéu
16p cao hon hodc chi bao DCI. Khi UE duoc tao céu hinh véi nhiéu ciu hinh ZP
CSI-RS hoic IMR, UE duoc ky vong do nhidu cho timg cdu hinh ZP CSI-RS
hodc IMR moét cach riéng r& dé mot hodc nhiu phép do nhidu (cu thé 14, nhiéu
tir mot hodc nhiéu ZP CSI-RS hodc IMR) c6 thé duoc lua chon dong dé danh gia
CQL

Dbi véi bao cao CSI theo chu ky, néu cac tap hop do bi giéi han duge tao
c4u hinh, IMR ¢6 thé dugc xé4c dinh cho tung tap hop do bi gidi han. Vi du, néu
hai tap hgp dugc tao c4u hinh nhu 1a CSIO va CSI1, cung IMR hodc IMR khac
c¢6 thé duge tao cdu hinh cho ting tdp hgp CSI. Khi chi ¢c6 mot IMR duoc tao
c4u hinh, UE s& gia dinh cting cAu hinh dugc 4p dung cho tit ca cac tap hop CSI
trir khi duoc tao cAu hinh khéc.

Déi véi béo cao CSI khong theo chu ky, hoat dong truyén tin hiéu 16p cao
hon ¢6 thé dugc dua ra dé lién két IMR cho NZP CSI-RS ma s& duoc st dung
cho bdo cdo CSI khdng theo chu ky hodc chi bio dong qua DCI (cdp phép
duong 1€n) co thé duoc su dung. Vi du, ) lugng 16n nhét cua cac IMR 1a 8, ba
bit c6 thé duge bd sung vao DCI cip phép duong 1én (néu 4nh xa IMR dong
duoc cho phép ma co thé 1a cong sudt UE va c6 thé duoc tao cdu hinh bang 16p
cao hon dé cho phép) trong d6 timg gid tri 4nh xa dén chi s cua cac IMR da
duogc tao cAu hinh duoc su dung dé do nhiéu dé tinh toan CSI. S6 luong cac bit
duoc bd sung ¢ thé duge quyét dinh dwa vao sé luong 16n nhit cua cac IMR
hoic cac ciu hinh cta cac IMR. Hodc yéu cau CSI khong theo chu ky 2 bit c6
thé duoc tai st dung dé UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé st dung bang dudi day
hodc bang tuong ty dé tham chiéu khi trudng yéu cau CSI ¢6 mit gia dinh ba
IMR c¢6 thé dugce tao ciu hinh.

Nhu duoc thé hién trong bang 8 dudi diy, UE c6 thé duogc kich hoat khi
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truong bit yéu cau CSI 1a 2 bit va kich hoat bdo cdo CSI khong theo chu ky cho
mot 6 phuc vu v6i anh xa IMR dong duoc cho phép trong ché d6 truyén 9 (hoac
TM sir dung dinh dang DCI 2C trong loai song mang moi).

Bang 5
Gia tri cua truong .
yéu cau CSI Mot
‘00° Béo cdo CSI khong theo chu ky khong dugce kich hoat
‘o1 B4o cao CSI khong theo chu ky dugc kich hoat cho 6
phuc vu ¢ véi chi s6 IMR=0
. Bao céo CSI khong theo chu ky duogc kich hoat cho 6
10 phuc vu ¢ véi chi s6 IMR=1
11 Béo céo CSI khong theo chu k}‘/’duqc kich hoat cho 6
phuc vu ¢ véi chi s6 IMR=2

Nhu duoc mé ta, Fig.6 va Fig.7 thé hién luu d6 vi du dé xac dinh do
RRM/RLM theo mét phwong 4n clia sang ché.

Cac kha nang khac nhau cia do UE khi trang thai mé/dong 6 dugc éap
dung duoc hd tro. Trude tién, UE ¢ thé xac dinh liéu 6 & trang thai mé hay
~ trang thai déng d6i voi phép do bi giéi han bang cach thu tin hiéu bao gdm ciu
hinh do duoc tao c4u hinh dua vao chi bao md/dong 6 hoac tin hi€u duoc tach
dé chi bdo md/dong 6. Tin hiéu dé kich hoat/hty kich hoat Scell hodc cdu hinh
Scell ¢6 thé duge sir dung dé chi bao md/déng 6 dé khi 6 duogc kich hoat, UE ¢6
thé gia dinh 6 ¢ trang thai mé.

Dua trén Fig.6, day la truong hop ma trang théi md/déng 6 khong duoc
nhan biét hodc duoc truyén tin hiéu hién dén UE trong d6 trudng hop UE c¢6 thé
gia dinh 1a 6 luén mé. UE dang tao cAu hinh mdt hodc nhiéu SCell thudc vé
SeNB (610). UE c¢6 thé bd sung/giai phéng Scell bang cach thu cau hinh Scell.
Sau d6, UE c6 thé xac dinh liéu ciing phép do RRM/RLM c¢6 duoc thuc hién cho
mdt hodic nhidu SCell hay khéng bang cach kiém tra ddi twong do theo Scell
tuong Ung. Cu thé 14, UE xac dinh 1a cung RRM/RLM dugc thuc hién bat ké
trang thai md/dong (620). Khi cung phép do RRM/RLM duoc thuc hién d6i voi
tht ca cac 8, UE co thé thuc hién phép do bi giéi han ctia RLM va RRM trén
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(c4c) 6 phuc vy tai khung con dugc tao cdu hinh dwa vao Pcell (630).

Néu do RRM/RLM riéng r& dugc thuc hién modi trang thai 6, thi UE thuc
hién phép do bang cach do it nhét tin hiéu do dugc truyén tr mot hodc nhidu
SCell tai mdt hodc nhiéu khung con dugc tao c4u hinh theo 6 do dich hoic cac 6
do dich. O day céu hinh do bao gdm dbi twong do bao gém bing thong dinh
trude theo Scell trong tmg va ciu hinh do bj giéi han bao gdbm khoéang thoi gian
do va dich vi, va/hoac vi tri dua vao ID 6 va SFN (640).

Dua trén Fig.7, day 1a truong hop ma UE biét trang thai mé/dong cell. UE
dang tao cAu hinh mét hodc nhiéu SCell thudc vé SeNB va thu ciu hinh
mé&/déng 6 dbi voi mot hodic nhidu SCell (710). UE cé thé xé4c dinh liéu phép do
RRM/RLM duoc thuc hién gidng nhau hay khac nhau dua vao céu hinh
mé&/dong 6 (720). Khi cung phép do RRM/RLM duogc thuc hign tat ca cac 6, UE
c6 thé thuc hién phép do bi gidi han ctia RLM va RRM trén (céc) & phuc vu tai
khung con dugc tao cAu hinh dua vao Pcell (730). Mét trong s su phat hién vé
RRM/RLM riéng r& phu thudc vao trang thai 6 la sir dung cac tin hi€u do khac
nhau kha dung trong tirng trang thai.

Vi duy, tin hi€u phat hién dua vao CSI-RS dugc st dung dé do khi 6 &
trang thai déng trong khi tin hiéu do dwa vao CRS duge sir dung dé do khi 6 &
trang thai mo. Vi mat do cia CRS cao hon so vdi CSI-RS, do chinh xac do &
trang thai mé néi chung ting so v6i do chinh xac do & trang thai déng. Vi chét
lugng 6 phuc vu can duoc do, dic biét dbi véi ca thi tuc theo ddi lién két radio,
nén can do chinh xac do tdt hon & trang thai ma. DPé hd tro didu nay, chi bao
ngam dinh/rd rang cia trang thai mé/dong 6 1a 6 loi. Ngoai ra, phép do dua vao
c4c tin hiéu phat hién c6 thé dugc diéu chinh hon nita boi RS do dugc truyén &
trang thai mé (nhuw CRS) d6i véi 6 phuc vu tiy chon trudc lién két 6 dé dam bao
chat lugng 6 phuc vu tét hon mong mubn.

Khi phép do RRM/RLM riéng r& dugc thuc hién, UE c6 thé kiém tra thém
viéc liéu phép do RRM/RLM bing céch st dung tap hop do bi gii han c6 dugc
thuc hién hay khong (740).

Néu phép do RRM/RLM riéng r& duoc thuc hién mdi trang thai 6 (745),
thi UE thuc hién phép do bing cach do it nhat tin hiéu do duoc truyén tir mot
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hodc nhiéu SCell tai mot hodc nhiéu khung con dugc tao cAu hinh theo 6 do dich
hodc cac 6 do dich. O day céu hinh do bao gébm ddi tuong do bao gém bang
thong dinh truéc theo Scell twong tmg va cdu hinh do bi gidi han bao gdm
khoang thoi gian do va dich vi, va/hodc vi tri dya vao ID 6 va SFN.

Trong khi d6, néu phép do RRM/RLM riéng 1& duoc thuc hién bang cach
str dung tap hop do bj gidi han (747), thi UE c¢6 thé thuc hién RLM riéng 1& cho
moi tip hop do bi gidi han da duoc tao céu hinh, bo dinh thoi va chi béo riéng ré
¢6 thé duoc xac dinh 1an luot, didu nay co thé dugc lién két voi trang thai 6 mo
hoac dong. Tap hop do bi gidi han dugce tao c4u hinh cho ABS, cho tip hop do
bi gidi han duogc giai thich cu thé hon dudi day. Trong d6 tin hiéu do bao gdm
tin hiéu phat hién (PSS/SSS, hodc TRS), hodc tin hi€éu tham chiéu do (hoac
MRS) d6i voi phép do bi gi6i han. Ngoai ra, UE c¢6 thé thuc hién phép do RLM
riéng 1& cho mdi tap hop do bi gidi han c6 cac bo dinh thoi va dich vi riéng ré.
Vi du, RLM trén SCell trong tap hop do bi gidi han co thé kich hoat RLF, RLF
c6 thé bo qua hodc bao cdo cho PCell thay vi SCell nhu PCell.

Pé hd tro cac co ché do/phét hién 6 co6 hiéu qua vé mit cong suit, hoat
dong truyén duoc phdi hop cua cac tin hiéu phat hién tir nhidu 6 1an can c6 thé
duoc xem xét gia dinh cac 6 dugce dong bo. Do dé, su phédi hop gitta cac 6 dé tao
cau hinh hoat dong truyén tin hidu phat hién 1a can thiét. Néi cach khéc, hoat
dong don kénh tin hiéu phat hién gitta cac 6 14n cén co thé duoc 4p dung theo
sang ché. Tin nhén phdi hop c¢6 thé bao gdm ciu hinh tai nguyén tin hiéu phat
hién va hoat dong truyén tin hiéu phat hién.

Trude tién, cdu hinh tai nguyén tin hiéu phat hién 14 can thiét dé tranh
nhiéu va t6i da hoat dong don kénh, cip phat tai nguyén truc giao cho tin hiéu
phéat hién. Do do6, viéc lya chon va tao c4u hinh tai nguyén tin hi€u phat hién can
duoc phdi hop gitra cac 6. Mot vi du vé tin hiéu phat hién 13 CSI-RS va tiép d6
tai nguyén tin hiéu phét hién c6 thé theo cu hinh CSI-RS. Gia dinh hoat dong
truyén tin hiéu phét hién dua vao CSI-RS, c4u hinh tai nguyén tin hiéu phat hién
nén bao gém cé hoat dong truyén va chédn cac RE. Do tin hi¢u phat hién c6 thé
duoc truyén cung vdi hoat dong truyén dit liéu, nén UE can biét mau so khép

tdc d6. Do d6, sang ché d& xuit hoat dong truyén tin hiéu bao gdm ciu hinh ZP-
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CSI-RS ma bao gdm tap hop clia céc tai nguyén CSI-RS duoc sir dung bdi hoat
dong truyén tin hiéu phat hién céc 6 lan can dén UE ké thra.

Vi du, néu ba 6 1an c4n st dung 14n luot cAu hinh tham chiéu CSI 0, 1 va 2,
thi UE duoc phuc vu boi 6 bat ky trong s ba cdu hinh nay s& dugc tao cau hinh
v6i cau hinh ZP-CSI-RS cta {1, 1, 1, 0, ,....} biéu thi la tai nguyén dugc st dung
cho cu hinh CSI-RS 1, 2, 3 s& c6 cbng suit bang khong. Dbi voi UE cai tién,
danh sach CSI-RS hoic cac ciu hinh tin hiéu phat hién c6 thé dugc dua ra dé gia
dinh 1a c4c tin hiéu phét hién s& dugc truyén & d6. Xét vé cdu hinh tai nguyén tin
hiéu phat hién, cdu hinh cb dinh c6 thé dugc tao ciu hinh mdi 6 hodc tip hop
clia cac tai nguyén s& duoc du phong cho hoat dong truyén tin hiéu phét hién s&
dugc st dung boi cac 6 nhd trong nhém 6 nhd st dung dé don kénh nhiéu hoat
dong truyén tin hiéu phat hién.

V4 hoat dong truyén tin hiéu phat hién c6 thé duoc bao gbém. Néu tap hop
céc tai nguyén duoc du phong cho hoat déng truyén tin hiéu phat hién, thi vi trf
clia tin hidu phat hién tlr tmg 6 c6 thé dugc thay dbi theo thdi gian. Vi tri cta
tung tin hi€u phat hién ctia 6 cé thé duoc xé4c dinh dua vao ID 6 va SFN.

Khi tap hop do bi gigi han dugc tao c4u hinh, UE cling dugc ky vong thuc
hién RLM trén tap hgp do bi gidi han khi do bi gidi han duoc tao céu hinh cho
PCell. Nhu duoc dé xuit theo sang ché, néu tap hop do bi gidi han bd sung duoc
tao c4u hinh, ddi v6i PCell hay SCell, thi can x4c dinh hanh vi UE trén RLM.

Néu RLM riéng r& mdi tap hop do bi gidi han duoc tao ciu hinh, thi UE
c6 thé thuc hién RLM riéng & mdi tap hop do bi gi6i han d& dugc tao ciu hinh.
Bo dinh thoi va chi bao/hanh vi riéng r& khi RLF xuét hién c6 thé duge xac dinh
tuong Ung. Vi dy, RLM trén tép hop do bi gidi han SCell ¢o thé kich hoat RLF
ma s€ dugc bdo cdo cho PCell thay vi bao cdo cho SCell 1a PCell chiu trach
nhiém vé tinh di dong.

Phuong phap khac 1a tao c4u hinh UE dé lua chon mot tdp hop do bi gidi
han dé thuc hién RLM. Pé dat duogc diéu nay, tap hop do s€ dugc st dung dé do
RLM duoc tao cu hinh. Ngoai ra, diéu nay ciing c6 thé duoc lién két voi trang
thai 6. Vi dy, tap hop do bi giéi han thir nhit duoc st dung cho RLM khi 6 &
trang thai mé& trong khi tdp hop do bi gidi han thtr hai dugc st dung cho RLM
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khi 6 & trang thai dong. Cu thé hon 13, khi UE & trong DRX, tap hop do bi gidi
han thtr hai dugc st dung cho RLM va UE & trang thai hoat dong (khoang thoi
gian thu lién tyuc), tip hop do bi giéi han tht nhit s& duoc st dung. Hoat dong
nay co thé duoc kich hoat khi UE do PDCCH cho chinh né trong OnDuration.
Hodc UE c6 thé st dung tap hop tht nhét khi DRX khéng duoc tao c4u hinh. Va
né st dung tap hop thtr hai khi DRX dugc tao cu hinh. Lién quan dén hoat
dong DRX, UE c6 thé khong ky vong thu PDCCH véa/hoic CRS trong
OnDuration khi biét 14 6 & trang thai déng. Vi vy, cAu hinh DTX riéng r& ciing
1a kha thi trong d6 cdu hinh DTX tham chiéu lich biéu trang thai mé va dong 6.
Day c6 thé 13 tin hiéu chung cua 6. Khi UE duoc tao cau hinh véi DRX va duoc
tao cAu hinh v&i hai tip hop do, UE cé thé gia dinh 1a né c6 thé thuc hién RRM
va/hodac RLM trong cac khung con dugc tao céu hinh bai céc tap hop do bat ké
trang thai DRX. Hodc tip hop thir nhét c6 thé dugc gidi han sir dung khi UE &
trang thai mé. Do do, khi UE duogc tao cdu hinh v&i DRX, né khong nén gia
dinh 1a hoat dong do co thé duoc thuc hién trong khung con bat ky duoc tao can
hinh trong tap hop do bi giéi han thir nhét.

Tuy chon khac 1a sit dung RLM chi trong khung con trong d6 UE theo d6i
PDCCH (hoac PDCCH) bét ké cAu hinh tap hop do. Khi UE duoc tao c4u hinh
dé theo dbi tap hop clia cac khung con cho ePDCCH, UE c6 thé gia dinh 13 nd
c6 thé thuc hién RLM trén céc khung con dé. CAu hinh thuc c6 thé 1a dang kich
hoat SCell hodc cdu hinh DRX hosc c4u hinh tap hop do. Bét ctt khi nao, UE ¢6
thé theo ddi (e)PDCCH, n6 ciing c6 thé thyc hién chirc ndng RLM. :

Khi tap hop do bi gidi han dugc tao cdu hinh cho SCell, UE c6 thé gia
dinh 1a RLM riéng r& dugc thuc hién cho SCell d6 ngoai RLM trén PCell trong
d6 RLM duoc thuc hién dua vao loai RS do duge xac dinh cu thé trong tap hop
do (hodc dua vao su tao cAu hinh trudc hodc theo quy tic) trong cac khung con
d3 duoc tao cAu hinh dé.

Ngoai ra, khi két nbi kép duoc tao ciu hinh véi trang thai mé/déng & do
c6 thé dugc bao gém, cac tinh hudng dudi ddy 13 mét sé ky vong dbi véi hanh vi
UE. Néu UE dugc tao cdu hinh véi tip hop do bi gi6i han khac cho SCell, cu thé
hon 13, SCell nay c6 thé 1a 6 gidng nhu PCell ma UE truyén PUCCH (vi du, siéu
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SCell hodc SCell chinh) t&i d6. Khi tap hop nay duoc tao c4u hinh, UE thuyc hién
RRM va/hoic RLM trén PCell va/hodc siéu SCell theo cac tap hop do bi gioi
han duoc tao cu hinh cho tung ddi tuong. Khi RLF xuét hién dbi véi SSCell
hodc siéu SCell, né s& duogc bao cao ngugc trd lai PCell.

Cu thé hon 13, tap hop cho SSCell nay c6 thé 1a tap hop thé hién cau hinh
cho hoat dong truyén tin hiéu phat hién. Néu UE c6 thé dugc tao cAu hinh véi
tap hop do bi gi6i han khéc cho RRM va/hosic RLM cho 6 bat ky. Khi né dugc
tao cAu hinh, hoat dong lua chon tip hop bét ky ¢ thé duoc truyén tin hiéu 1ép
cao hon hoic c6 thé duoc lién két v6i cu hinh DRX hodc trang thai 6. Cu thé
hon 1a, khi DRX khong dugc tao cAu hinh, tap hop do bi gidgi han 0 dugc tao cAu
hinh cho PCell ¢6 thé duoc st dung cho hoat dong do SCell RRM/RLM. Noi
cach khac, cing méiu do c6 thé duoc ép dung cho SCell cling nhu khi DRX
khong dugc tao cAu hinh. Néu DRX dugc tao cu hinh, tap hop do duogc tao ciu
hinh cho SSCell duge st dung cho RRM/RLM. Theo céach khac, khi 6 & trang
thai md, tdp hop do bi gidi han 0 dugc tao cAu hinh cho PCell ¢6 thé dugc st
dung cho phép do SCell RRM/RLM. Khi 6 ¢ trang thai dong, tdp hgp do bi gidi
han dugc tao cdu hinh cho SSCell dugc st dung cho RRM/RLM.

Pé hd tro do nhiéu linh hoat, UE c6 thé duoc tao ciu hinh dé bao céo do
RRM mdi khéi tai nguyén (RB) hodc nhém khéi tai nguyén (RBG) trong bang
thong do. Gia dinh bing théng do 1a 6RB, khi c& cia RRM mdi RB duge kich
hoat, UE dugc ky vong béo cao RSRQ mdi RB d6i v6i 6 phuc vu hodc 6 do dich.
Pé do RSRQ mdi PRB, UE st dung cac phuong phap khac nhau. Trudc tién,
UE c6 thé do RSRP trén bang thong do va do RSSI cho mdi PRB dé ldy RSRQ
cho mdi PRB. Theo cach khac, UE c6 thé do RSRP trén timg PRB va do RSSI
cho m&i PRB dé 14y RSRP cho mdi PRB. O diy RSRP va RSRQ c6 thé dugc
béo cdo binh thuong va tap hop cia RSSI mdi PRB trong bing thong do c6 thé
duoc bao cao riéng ré.

Ngoai ra, cac tuy chon dé kich hoat RSRQ nay va/hoac do RSSI la kich
hoat c&@ RRM mdi RB trong yéu cau do (kich hoat mdi d6i tuong do) hodc duoc
kich hoat dugc ap dung cho toan bd do RRM khi kich hoat 16p cao hon da xudt
hién hodc UE c6 thé gia dinh RRM mdi PRB duoc st dung 1am mic dinh khi n6
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do tin hi€u phat hién va st dung céc tin hi€u phat hién dé do RRM thay vi cac
kénh ddng bod binh thuong va cac tin hiéu tham chiéu nhu PSS/SSS va RS danh
riéng cho 6. Hodac RSRQ bd sung mdi RB hodc RSSI mdi RB ¢6 thé duge xac
dinh dé no s& duoc béo cédo bdi UE néu nd duoc tao cau hinh dé bao clo.

Mot cach tuong tu, sang ché duoc ap dung cho hoat dong do mdi khung
con. Pé hd tro viée nay, sb lugng khung con dugc str dung cho mot hoat dong
do RRM duogc xac dinh ngoai bang thong do trong d6 RSRQ (va/hoac RSSI)
duge bao cdo mdi khung con trong céc khung con do riéng r& thay vi ldy trung
binh. Vi du, khung con do 1a 5, sau d6 bit dau véi khung con #0 dén khung con
#4 va do RRM mdi khung con (#0 dén #4) s& duoc bao cdo riéng r&. Tuy thudc
vao thuc té dé chon sb lugng khung radio va khung radio nao dung dé do.

Fig.8 va Fig.9 thé hién do RRM vi du mdi RB theo phwong 4n vi du cua
sang ché.

Duya trén Fig.8, hinh v& nay thé hién vi du v& RSSI mdi PRB. RSSI dugc
béo cdo mdi PRB c¢6 thé duoc st dung dé suy luan nhiéu tlr 6 1an cén khi 6 phuc
vu va céc O lan cén duoc phdi hop dé chan tip hop con cua ciac PRB trong
khung con do. Vi du, UE kiém tra va do 1a RSSI mdi PRB 1 twong ty nhu nhiéu
tr 6 2 vi 6 3 dugce chén vdi tap hop con cia cac PRB trong khung con do. UE
kiém tra va do 1a RSSI mdi PRB 2 tuong tu nhu nhidu tir 6 3 vi 6 1 duoc chin
v6i tp hop con ciia cac PRB trong khung con do. UE kiém tra va phép do 1a
RSSI cho mdi PRB 3 tuong ty nhur nhidu tir 6 1 vi 6 2 dwgc chin véi tap hop
con cua cac PRB trong khung con do.

Va Fig.9 thé hién vi du vé RSRQ mbi PRB cho trudng hop ba 6 nhé. Néu
tap hop con ctia cac khung con duoc st dung dé do RRM trong mang dong bo,
kénh phat hién duoc mang béi khung con dugc st dung d& do RRM, UE duogc
ky vong ldy cac khung con ma mang cac kénh phét hién chi thay cho lua chon
ngiu nhién. Hon nita, c¢6 thé gia dinh 13 cic khung con d6 cling mang tai nguyén
CSI-RS. Hon nita, gia dinh 12 nhém (tép hop cac 6) ¢6 thé chia sé cung trinh tu
kénh phat hién trong d6 ting nhém nay dugc nhan dang bai tin hiéu phat hién
khéc nhau.

Vi duy, kénh phét hién c6 thé phan biét 1én dén N nhém (vi du, 24 nhom).
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ID nhém c6 thé duoc sir dung cho 6 bit quan trong nhét cta ID 6 trong d6 ba bit
it quan trong nhat duoc sir dung cho ID duy nhét trong nhém. Vi du, ID 6 = 503
(111110111) thé hién nhém ID = 62 va ID trong nhém = 7. Pé do RRM mdt
cach thuan loi trong khung con, UE c6 thé dugc yéu cau bao céo. Khi RSRQ
cho nhom dugce sir dung, RSRP do trén céc tin hi¢u phat hién, RSSI trén cac ky
hiéu OFDM mang céc tin hiéu phat hién (hodc trén toan bg cac ky hiéu OFDM).
Khi RSRQ riéng r& mdi 6 trong nhém cé thé duoc st dung, ting 6 trong nhém
truyén nang luong trén tai nguyén CSI-RS trong d6 cac bo phan tai nguyén CSI-
RS twong Gng v6i bén tin hiéu tham chiéu CSI lan luot dung cho CP binh
thudng va mé rong trong d6 chi sb cdu hinh CSI RS duoc xac dinh béi ID trong
nhém % M (vi du, M = 8 1a s6 lugng 16n nhit cia cac ID khac nhau trong nhém).
Luuy réng ID nhém s& duge st dung dé tao trinh tu CSI-RS va do d6, UE ¢6
thé nhan dang timg 6 chi bang vi trf cta tai nguyén CSI-RS.

Ngoai ra, cac bd phén tai nguyén CSI-RS s€ dugc chan. Vi dy, ID 6 = 503
va M = 8, sau d6 cdu hinh CSI RS 7 s& dugc si dung cho hoat dong truyén CSI-
RS va cic bo phan tai nguyén ciu hinh CSI RS 0-6 bing ID 6 = 503 s& duoc
chan. Bang cach do RSRP tai cdu hinh CSI RS 7 véi IMR = c4u hinh CSI RS 0 -
6, UE c6 thé do RSRQ cho ID 6 = 503. UE s& bdo c4o cho dén M RSRQ. Khi tin
hiéu phat hién va cdu hinh CSI RS 0 - (M-1) xung dot, tin hi¢u phat hién co thé
khong dugc truyén. Hodc cac RE b sung ¢ thé duge xac dinh ma khong xung
dot voi céce tin hiéu phat hién cho muc dich do RSRQ riéng ré trong nhom.

Theo céach khéc, c6 thé gia dinh 1a bt ¢t khi ndo UE dugc tao cAu hinh dé
doc PDCCH hodc tin hiéu phat hién, UE c6 thé thuc hién phép do. Vi du, UE c6
thé thuc hién phép do trén cac khung con truyén tin hiéu phat hién va DRX
trong cac khoang thoi gian va cac khung con dugc kich hoat bai hoat dong kich
hoat SCell hoic lién két PCell. Néu UE thyc hién phép do cling tan sé va/hodc
tan s6 trung tAm dua vao tin hiéu phat hién hoac RS do, thi ¢6 thé gia dinh thém
1 tan sb va vi trf ciia cac RS d6 cho cac 6 1an can c6 thé dugc biét dbi véi UE
qua hoat dong truyén tin hiéu rd rang hodc hoat dong truyén tin hidu ngam dinh.

Mt cach nhim dat duge sang ché 1a diéu chinh hoat dong truyén cac tin

hiéu phat hién gifta cac 6 lan c4n qua hoat déng dong bd hodc diéu chinh mang
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dé UE tai cac khung con dugc tao c4u hinh dé do 6 phuc vu cé thé thuc hién
phép do 6 14n c4n ciing nhu di v6i cling tan sd. Trong cac khung con khac, UE
s& khong gia dinh 1a céc tin hi¢u do s€ dugc truyén. Pé hd tro didu nay, can hd
trg do ngén han trong d6 UE thyc hién phép do dwa vao RS do trén chi mét vai
khung con va trong khoang thdi gian ngan. Tuy nhién, hoat dong do nay co thé
khong hiéu qua dé xac dinh quyét dinh chuyén ddi nhu c6 thé thyc hién phép do
ngén han trong d6 do trung binh dai han c6 thé khac.

Do dd, do khong c6 d6 chinh xac hon, hoat dong do ngén han c6 thé dan
dén viéc bién dong ciia cac bdo cdo do ma c6 thé gay ra cac tic dong thay ddi
lién tuc néu duoc st dung cho cac quyét dinh chuyén ddi. Do d6, can dat duoc
cung tinh nang hodc tinh nang vuot trdi vai tin hiéu phat hién hodc RS do méi
so véi tinh nang ké thira bing cach sir dung CRS. Van dé c6 thé khac véi hoat
dong do dyua vao RS do cling bao gdm trudng hop trong dé hoat déng do chi gir
lai nhiéu tir cac tin hiéu phat hién néu tat ca cac 6 déu & trang thai dong hoac
hoat déng chin duogc thuc hién. Gia dinh cac 6 nhé duoc dong bd trong nhom va
cac 6 nhé truyén tin hiéu do/phat hién dua vao CSI-RS trong khung con mot
cach ddng thoi. IMR hogc ZP-CSI-RS c6 thé duoc st dung dé cai thién hiéu suét
clia cac tin hidu phat hién trong truong hop nay. Xét vé phép do RSRP, chi cac
ky hiéu/RE mang CSI-RS c6 thé dugc sir dung. Tuy nhién, dbi véi RSSI, s& 1a
phtrc tap khi thao tac chan dugc thuc hién. Mot cach thuce la chi dinh IMR cho
mdi 6 dé RSSI duoc do tir IMR d3 dugc tao ciu hinh.

No6i cach khéc, d6i véi IMR di duge tao cdu hinh cho 6 cu thé, chi 6 cu
thé s& truyén dit liéu trong khi cac 6 khac s€ thyc hién chan. Do do, br?lng cach
doc cuong do tin hiéu tai IMR da duoc tao c4u hinh, UE ¢6 thé do muc nhiéu c6
thé tir 6 cu thé. Néu dugce st dung, thi s6 lugng cdu hinh IMR can thiét ¢6 thé 1a
16n v6i s6 lugng 16n 6 1an can. Phuong phéap khéc 1a chi dinh IMR cu thé dugce
st dung cho tAt cd cac 6 dé tao nhilu ngoai trir 6 cu thé s8 truyén tin hiéu phat
hién dwa vao CSI-RS chéing han. Do d6, dbi véi tin hiéu phat hién tir 6 c6 cap
céu hinh tai nguyén CSI-RS va IMR trong d6 cac phan tai nguyén CSI-RS s&
dugc chin boi cac 6 khac va cac vi tri tai nguyén IMR s& duoc st dung dé

truyén bang cac 6 khac. Khi cé nhi€u 6 trong nhém 6 nho, ¢d thé can nhiéu cau
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hinh CSI-RS ciing nhu nhiéu cdu hinh IMR.

Fig.10 1a so dd khdi thé hién hé théng truyén thong khong day theo
phuong 4n ctia sang ché.

BS 1050 bao gém bd xir 1y 1051, bd nhd 1052, va bd RF (radio frequency
- tAn sb radio) 1053. B nhd 1052 duge ghép ndi véi bd xir Iy 1051, va luu trix
céc thong tin dé didu khién bo xir 1y 1051. B6 RF 1053 duoc ghép ndi voi bd xi
ly 1051, va truyén va/hodc thu tin hiéu radio. Bo xtr Iy 1051 thuc hién cac chire
nang, tht tuc va/hodic phuong phap duge dé xuét. Theo cac phuong 4n trén céc
hinh v& tir Fig.2 dén Fig.9, hoat dong ctia BS c6 thé duoc thyuc hién bai bo xir 1y
1051.

Cu thé 13, bo xr ly 1051 cé thé tao cAu hinh mot hodc nhiéu Scell véi cac
thn sb khac nhau, theo sang ché, bo xir Iy 1051 tao cau hinh céc cAu hinh do cho
mdt hodc nhiéu Scell. Cac ciu hinh do dugc str dung dé thuc hién phép do trén
tin hiéu phat hién hoac cac khung con truyén MRS dua vao su kich hoat SCell
hodc trang thai mé/dong 6. Ngoai ra, bd xir Iy 1051 ¢6 thé tao céu hinh CSI-RS
cho hoat dong do RRM, do RRM dugc thiét 14p mdi RB theo 6 do dich, va tap
hop con ctua cac PRB dugc tao céu hinh cho cac hoat dong do RRM. Noéi cach
khéc, bd xir Iy 1051 c6 thé tao céu hinh céu hinh do bao gom ddi tugng do nang
cao dbi v6i phép do bi giéi han va ddi twong do ké thira, va biéu thi loai do dé
hd tro thue hién phép do thich tmg bai UE.

O day, bo xir Iy 1051 ciing co thé tao tap hop do bao gébm do RLM va
RRM cho Pcell ctia eNB 16n (macro) (eNB chinh) va do RLM va RRM cho siéu
SCell hodc SCell chinh ciia eNB nho (pico) (eNB phuc vu). Ngoai ra, tap hop do
bao gdm loai tin hiéu do, bing thong va/hoic tin s6/PRB, khoang thoi gian do
va/hodc dich vi, ID 9, sb lugng khung con trong RS do theo 6 do dich hoac ting
tap hop dd duge tao cau hinh. Do d6, bd xtt Iy 1051 ¢6 thé diéu khién dé truyén
CRS/TRS hoac CSI-RS hodc RS khac duogc str dung cho MRS tai cac khung con
da dugc tao ciu hinh véi PRB dinh trude. O day, bo xtr Iy 1051 c6 thé tao cdu
hinh mau ABS cho khung con bj gi6i han (hodc cac khung con bj giéi han) cho
RRM (va’/hodac RLM).

Va bd xir Iy 1051 ¢6 thé tao cu hinh do bi gi¢i han ma mAu tht nhét duoc
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sir dung cho phép do bi giéi han dé theo dai lién két radio (RLM) va quan ly tai
nguyén radio (RRM) cho PCell, mau thir hai dugc st dung cho phép do bi gi6i
han ctia RRM trén 6 dugc biéu thi bai PCI (Physical Cell ID - ID 6 vat ly), hodc
mau tht ba duogc st dung cho phép do CSI (Channel State Information - thong |
tin trang thai kénh).

Thiét bj khong day 1060 bao gdm b xir Iy 1061, bd nhé 1062, va bo RF
1063. Bd nhé 1062 dugce ghép ndi véi bd xir Iy 1061, va luu trit cac thong tin dé
didu khién bo xir ly 1061. B6 RF 1063 duoc ghép ndi véi bd xir ly 1061, va
truyén va/hodic thu tin hiéu radio. Bo xtt Iy 1061 thuc hién céc chiic ning, thu
tuc, va/hodc cac phuong phap duoc dé xuit. Theo cac phuwong 4n trén céc hinh
vé tur Fig.2 dén Fig.9, hoat dong cia UE c6 thé duoc thuc hién bai bd xir ly 1061.

Cu thé 13, bd xtr Iy 1061 c6 thé tao cau hinh mot hodc nhidu 6 véi céc tan
s6 khéac nhau, theo sang ché, bd xtr Iy 1061 tao cAu hinh tap hop do thich tng
bao gdm ddi tuong do nang cao cho phép do bi gidi han va dbi tugng do ké thira
va thyc hién phép do bé‘mg céch st dung tin hi¢u do tai khung con dugc tao chu
hinh trong do bi gi6i han theo loai do trong cu hinh do. _

Bo xtr ly 1061 c6 thé thu va kiém tra tin hiéu do chéng han nhu tin hiéu
phét hién hoic MRS (measurement reference signal - tin hiéu tham chiéu do)
bao gdbm CRS/TRS (hosc CSI-RS) tai PRB hoidc cac tai nguyén dinh trude.
Ngoai ra, bo xir Iy 1061 c6 thé thu tin hidu do tai bang thong dinh trudc theo 6
do dich. Bo xir ly 1061 c6 thé thuc hién phép do bang cach coi la 6 & trang théi
ma& hodc trang thai dong dbi véi phép do bi gidi han.

Bo xir ly 1061 co thé kiém tra 1a do bi gi6i han bao gdm mau thir nhét
dugc st dung cho phép do bi gi6i han cuia theo dbi lién két radio (RLM) va quén
ly tai nguyén radio (RRM) cho PCell, mau thtt hai dugc st dung cho phép do bi
giéi han ctia RRM trén 6 duge biéu thi béi PCI (Physical Cell ID — ID 6 vt 1y),
hozc mau tht ba dugc str dung cho phép do CSI (Channel State Information —
thong tin trang thai kénh) bi gii han. Ngoai ra, tap hop do bao gém tip hop bao
gém do RLM va RRM cho Pcell ctia eNB thir nhit lam eNB 16n, va do RLM va
RRM cho siéu SCell hodac SCell chinh cia eNB phuc vu.

Cu thé hon 13, thiét bi khéng day 1060 bao gém théng tin nhan dang vé
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loai do, loai do nay biéu thi mot trong s6 ddi tuong do tha nhét va dbi tuong do
thir hai. Thiét bi khong day 1060 thyc hién phép do bing cach sir dung tin hiéu
do déi voi dbi twong do duge biéu thi boi loai do. Hién nhién 13, thiét bi khong
day 1060 c6 thé thu va xé4c dinh cdu hinh do tir tram gdc, céu hinh do bao gdom
théng tin 6 va thong tin vé di tugng do thir nhét va ddi twong do thir hai, thong
tin 6 biéu thi 6 ma duoc ap dung d6i tuong do thur nhét hodc dbi tuong do th
hai. Trong d6 thiét bj khong day 1060 c6 thé xac dinh 1a dbi tugng do thi nhat
bao gdm trudng khung con thir nhat va truong tai nguyén do thir nhét, trudng
khung con thir nhat biéu thi it nhat mot khung con trong s6 cac khung con trong
do6 thao tac do dugc thuc hién, trudng tai nguyén do thir nhat biéu thi khéi tai
nguyén trong d6 thao tic do dwoc thuc hién, ddi tuong do thir hai bao gém
truong khung con thtr hai va truong tai nguyén do thur hai, truong khung con thur
hai biéu thi {t nhat mét khung con trong s cac khung con trong d6 thao tac do
duoc thuc hién, truong tai nguyén do thit hai biéu thi khdi tai nguyén trong do
thao tac do duoc thuc hién. O day, thiét bi khong day 1060 c6 thé xac dinh 1a sb
lwong khung con dugc biéu thi boi truong khung con thir nhat 16n hon sb lugng
khung con dugc biéu thi béi truong khung con thir hai.

Ngoai ra, thiét bi khong day 1060 c6 thé thu théng tin vé loai do tir BS
hodc thu nhén loai do bing cach do tin hidu do bao gdm mét trong s tin hiéu
phat hién, MRS (measurement reference signal — tin hiéu tham chiéu do) va
CRS (cell-common RS — RS chung cho 6) va xac dinh 4p dung phép do bi gigi
han. Phép do bi gidi han véi ddi tugng do thi nhit dugc 4p dung cho mét trong
sd phép do bi gidi han cta viéc theo ddi lién két radio (RLM) va quan ly tai
nguyén radio (RRM) cho Pcell (Primary cell - 6 chinh), phép do bi gidi han cua
RRM trén 6 duge biéu thi bsi PCI (Physical Cell ID - ID cua 6 vét ly), hoac do
CSI (Channel State Information - thong tin trang thai kénh) bi gidi han.

Ngoai ra, dbi tugng do thir nhat bao gdm tip hop tao cdu hinh do cia
RLM va RRM cho 6 chinh ctia tram gbc tht nhat va do cuia RLM va RRM déi
véi Scell (Super serving cell — siéu 6 phuc vu) hozc SCell chinh cia tram gbc
thir hai. Hodc ddi tuong do dé do RLM va RRM déi véi siéu SCell hode SCell

chinh cta tram gdc thir hai duoc tao ciu hinh riéng ré tir d6i twong do tht nhét
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cta do cia RLM va RRM dbi véi 6 chinh ctia tram gbc thir nhat. Thiét bi khong
day 1060 c6 thé thuc hién phép do bao gém phép do RSRP (Reference signal
received power - cong suét thu tin hiéu tham chiéu) hoic RSRQ (Reference
Signal Received Quality - chét luong thu tin hi€u tham chiéu).

Thiét bi khéng ddy 1060 co thé xac dinh, khi loai do biéu thi déi tuong do
tht nhét, & duoc biéu thi béi thong tin 6 1a 6 DTX (discontinuous transmission —
sur truyén khong lién tuc) cho tin hi€u do, va khi loai do biéu thi ddi tuong do
thir hai, 6 dugc biéu thi bsi thong tin 6 13 6 truyén lién tuc cho tin hiéu do.

Ngoai ra, thiét bi khéng day 1060 c6 thé x4c dinh, khi loai do biéu thi ddi
trgng do thtr nhit, 6 duoc biéu thi béi théng tin 6 14 6 duge huy kich hoat, va
khi loai do biéu thi dbi twong do thr hai, 6 duoc biéu thi bsi thong tin 6 13 6
dugc kich hoat. Hogc thiét bj khong ddy 1060 c6 thé xac dinh, khi loai do biéu
thi d6i twong do thi nhét, 6 duoc biéu thi boi théng tin 6 13 6 trang thai dong dé
thu tin hiéu do, va khi loai do biéu thi ddi twong do tht hai, 6 dugc biéu thi boi
thong tin 6 13 6 trang thai md dé thu tin hiéu do.

Bo xir 1y c¢6 thé bao gdm ASIC (application-specific integrated circuit —
mach tich hop chuyén dung), bd chip khac, mach 16gic va/hosc thiét bi xir Iy dir
liéu. B nhd ¢6 thé bao gém ROM (read-only memory - bd nhé chi doc), RAM
(random access memory - bd nhé truy cap ngau nhién), bd nhd tac dong nhanh,
thé nh¢, phuong tién luu trit va/hodc thiét bi luu trit khac. B6 RF ¢6 thé bao gdm
mach bang tan gbc @& xtr 1y céc tin hiéu tan sb radio. Khi cac phuong an duoc
thuc hién bdi phﬁn mém, cac k¥ thuat dugc mo ta & day co thé duoc thuc hién
v6i cac moédun (vi dy, céc tha tuc, chirc ndng, v.v.) ma thuc hién cac chirc nang
duoc mo tad & day. Cac modun co thé duoc luu trit trong bd nhd va dugc thuc
hién boi bo xir ly. B6 nhd ¢6 thé duoc thuc hién trong bd xi Iy hodc nim bén
ngoai bo xir 1y trong dé truong hop bd nhé ¢6 thé dugc ghép nbi truyén théng
v6i bo xir 1y qua cac phuong tién khac nhau d& duogc biét trong céc giai phap k§
thuat.

Trong cac hé thdng vi du trén day, mic di cac phuong phép da dugc mo
ta trén co sd cac luu dd st dung chudi cac bude hodc khéi, tuy nhién sang ché

khong bi gidi han & trinh tu cac budc, va mot so bude ¢6 thé duoc thuc hién tai
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cac trinh tu khac so véi cdc bude con lai hodc ¢6 thé duoc thuc hién ddng thoi
v6i céc budce con lai. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat s& hiéu dugc 1a cac bude duge thé hién trong cac luu db khong mang nghia
bao ham va cé thé bao gém c4c bude khac hodc mdt hodc nhidu budce cua cac

Iuu dd c6 thé dugce bé qua ma khong anh hudng dén pham vi cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép thuc hién phép do tai thiét bi ngudi dung (UE) trong hé théng
truyén thong di dong, phuong phép nay bao gom céc budc:

thu, tai UE tir 6 chinh, thong tin c4u hinh do cua tin hiéu phat hién cia 6
phu trong trang thai dong; va

dua trén thong tin cdu hinh do, do, tai UE, cong sudt thu tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP) hodc chi bao cuong do tin hi¢u
thu duoc (Received Signal Strength Indicator, RSSI) cta tin hi€u phat hién,

trong d6 thong tin cAu hinh do chi bdo tan sb cta tin hiéu phat hién, tinh
chu ky cua tin hiéu phat hién, va dich vi khung con ctia tin hi¢u phat hién,

trong d6 thong tin cau hinh do con chi bao rang UE s& khong gia dinh dé
thu tin hiéu tham chiéu 6 (cell reference signal, CRS) nim trong khung con
ngoai trur khung con duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu phat hién, va

trong d6 thong tin cdu hinh do duoc thu thong qua tin nhén diéu khién tai
nguyén radio (radio resource control, RRC).
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trang thai dong 14 trang théi trong d6
khong c6 UE nao hién dugc lién két v4i 6 phu.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tin hiéu phat hién dugc truyén chi tir 6
phu trong trang thai dong.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 CRS thu duoc tir 6 phu khéng duoc si
dung dé diéu bién dir lidu.
5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gébm buéc:

dua trén phép do, truyén thong tin chi béo ring tram gbc s& khién 6 phu
thay d6i tir trang thai dong sang trang thai md dé chuyén ving.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trang thai mé twong tng véi trang thai
trong d6 6 phu truyén céc tin hiéu dong bo.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trang thai déng tuong g véi trang thai
trong d6 6 phu truyén tin hidu phat hién trong mét hodc nhiéu khung con dugc
cép phat cho tin hidu déng bo trang thai mo.

8. Phuong phép theo diém 1, trong do trang thai déng tuong tng véi trang thai
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trong d6 6 phu truyén tin hiéu phat hién trong mot hodc nhiéu khung con dugc
cAp phét cho tin hiéu tham chiéu 6 trang thai mé.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mau cta tin hi¢u phat hién dugce két hop
v6i trang thai dong tuong tmg v6i mau tin hi¢u tham chiéu duogc két hop véi
trang thai mo.
10. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 tan s clia tin hidu phét hién chi bao tin sb cy thé ma & d6 thong
tin cu hinh do 13 hop 18,

trong d6 tinh chu ky cua tin hiéu phéat hién chi bdo tinh chu ky cua céu
hinh dinh thoi do tin hiéu phat hién, va

trong d6 dich vi khung con cua tin hi¢u phat hién chi bao dich vi cu thé
ctia cAu hinh dinh thoi do cta tin hiéu phat hién theo sé lugng cua (cac) khung
con.
11. Thiét bi nguoi dung (UE) thuc hién phép do trong hé thdng truyén thong di
dong, UE nay bao gom:

b6 thu phat dugc tao cau hinh dé thu tin hiéu radio; va

bd xur ly duoc tao c4u hinh dé:

thu, tir & chinh, thong tin cdu hinh do cta tin hiéu phat hién ctia 6 phu
trong trang thai dong; va

dua trén thong tin cdu hinh do, do cong suét thu tin hiéu tham chiéu
(RSRP) hoac chi bao cuong d9 tin hiéu thu dugce (RSSI) cia tin hi¢u phat hién,

trong d6 thong tin cAu hinh do chi béo tin sb cta tin hiéu phét hién, tinh
chu ky cua tin hi€u phat hién, va dich vi khung con cua tin hiéu phat hién,

trong d6 thong tin cAu hinh do con chi bao ring UE s& khong gia dinh dé
thu tin hiéu tham chiéu 6 (CRS) ndm trong khung con ngoai trir khung con duoc
tao cau hinh dé thu tin hiéu phat hién, va

trong d6 thong tin cau hinh do dugc thu théng qua tin nhan diéu khién tai
nguyén radio (RRC).
12. UE theo diém 11, trong d6 trang thai dong la trang thai trong d6 khong cé
UE nao hién dugc lién két véi 6 phu.

13. UE theo diém 11, trong d6 tin hiéu phét hién duoc truyén chi tir 6 phu trong
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trang thai dong.
14. UE theo diém 11, trong d6 CRS thu dugc tir 6 phu khong duoc sir dung dé
diéu bién dit lidu.
15. UE theo diém 11, trong do, dua trén phép do, bd xir 1y con duoc tao c4u hinh
dé truyén théng tin chi béo rang tram goc s& khién 6 phu thay dbi tir trang thai
dong sang trang thai m& dé chuyén ving.
16. UE theo diém 15, trong d6 trang thai m& twong ung véi trang thai trong d6 6
phu truyén céc tin hiéu déng bo.
17. UE theo diém 11, trong d6 trang thai déng tuong tmg véi trang théi trong d6
6 phuy truyén tin hiéu phat hién trong mot hosc nhiéu khung con duoc cp phat
cho tin hiéu déng bd trang thai mé.
18. UE theo diém 11, trong d6 trang thai dong twong Umg véi trang théi trong d6
6 phy truyén tin hiéu phat hién trong mét hodc nhiéu khung con dugc cip phat
cho tin hiéu tham chiéu 6 trang thai md.
19. UE theo diém 11, trong d6 miu ctia tin hiéu phat hién duoc két hop véi trang
thai déng tuong Gng v6i mau tin hidu tham chiéu dugc két hop véi trang thai mo.
20. UE theo diém 11,

trong d6 tan s cua tin hidu phat hién chi bao tan s cu thé ma & d6 thong
tin c4u hinh do 13 hop 18,

trong d6 tinh chu ky cta tin hiéu phat hién chi béo tinh chu ky cta ciu
hinh dinh thoi do tin hi€u phat hién, va

trong d6 dich vi khung con ciia tin hiéu phat hién chi bao dich vi cu thé
clia cau hinh dinh thoi do cua tin hiéu phat hién theo s6 lugng cua (cac) khung

con.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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