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mot 1an va hop cdc tong va cac bao goi dang hop.
500 T — 180

F 170
450
160
b 150
140
5 90— = .
y | 130 5 O Khing ikl sy
3 ap0 +— - 130 § = Cxnine
*
10
80 T f— 3
2 w00 ¥
- 1 £
i T %
150 L
LDPE FLA PLA PLA PLA PLA PLA

Bhdag ot UV UM Swmiphis UV ldniphil  UW2imiphis UV 40mphis LW Benphin



23370

Linh vuce k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap cai thién kha ning han kin bang nhiét cia vt
lidu déng gbi va phuong phép san xudt vat chira hodc bao goéi duge han kin bang nhiét.
Sang ché con dé cap dén phuong phéap han kin polylactit, nhu mang déng géi chira

polylactit.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Theo k§ thudt déng go6i, phuong phap han kin bang nhiét 1a phuong phép théng
thuong dé san xudt hodic déng kin cac vat chira hodc bao gbi dwgc lam bing mang
polyme hoac vét li¢u dong goi duge phd polyme, nhu gidy hoidc cac tong. Polyetylen
ty trong thap (LDPE) 1a vat liéu thudong duoc sir dung trong cic bao géi do kha ning
han kin bing nhiét d& dang ctia n6. Ngoai ra, nhidu polyme khic duge st dung trong
cac bao goi, vi du, polyeste, khong giéng LDPE, ¢6 thé phén huy sinh hoc hodc c6 su
bay hoi nuédc va/hodc cac dic tinh ngdn oxy t6t hon so véi LDPE. Tuy nhién, cac
polyme khéc nay thuong khé dé han kin bang nhiét hon so véi LDPE, day 1a Iy do tai
sao ching khong dugce dit d& dang trong 16p bé mit ctia vat lidu dong goi, ma lai &

trong cac 16p bén trong cua cac vét liéu nhicu 16p.

Polyetylen terephtalat (PET) 1a polyeste, thuong dugc st dung trong cic bao goi
va vat chira, ¢6 cac dic tinh ngén chédn tdt, va tinh chiu nhiét rét tét, day la ly do tai sao
noé lai phu hgp véi 16p phd cia cac tong xr 1y nhiét, trong sd cac loai vat liéu khéc.
Nhuoc diém 1a PET kho dé han kin bang nhiét. Ngoai ra, PET thong thudng khong bi
phén huy sinh hoc.

Polyme phén huy sinh hoc thuong dugc st dung trong cidc bao goi co thé phan

huy sinh hoc gdm c¢6 mang polyme hodc gidy hodc céc tong dwgc phi polyme la
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polylactit (PLA). Polylactit c6 cac dic tinh ngan khi va bay hoi nuéc twong ddi tdt,
nhung c6 mot van dé véi viée sir dung né 1a nhiét d6 néng chay kha cao clia né va kha
nang han kin béng nhiét dat dugc 1a kém. Su dinh polylactit vao nén dang s¢i cla giéy
hodic cac tdng khi ép din cling gip trd ngai; su két dinh thich hop can nhiét do ép din
cao va do day 16p PLA 16n.

Dé cai thién d6 dinh cua polylactit, ban mo ta EP-1094 944 B1 boc 16 16p két
dinh bén trong dwoc ép dun ddng thdi cling véi 16p ngoai clia polylactit va gdm
polyme c6 thé phan hiy sinh hoc khic, nhu polyeste amit, xenluloza este hodc
copolyeste béo hodc thom. Dé cai thién kha niang han kin bing nhiét cta polylactit,
ban mo ta US 2002-0065345 Al, mét lan nita, boc 16 viéc pha tron polylactit véi
polyeste béo co thé phan hity sinh hoc gdm c6 diol va axit dicarboxylic, vi du,
polycaprolacton (PLC) hodc polybutylen sucxinat adipat (PBSA), phén ciia né trong
hdn hop it nhit bing 9%. Theo ban md ta sang ché nay, hdn hop c6 thé duge ép dun
thanh mang, c6 thé duge kéo quanh mot truc hodc hai truc va cé thé duoc gén v6i nén

dang soi bang cach dat mong.

Theo ban mé t& US 2005-0192410 A1, kha ning c6 thé xir Iy clia polylactit dugc
cai thién bang cach pha trdn polycaprolacton va cc hat khoang véi nd. Ban mo ta US
2007-0259195 A1 con md ta cac mang trén co s& polylactit va cac 16p phu polyme,
duoc ép dun 1én trén nén dang s¢i va trong d6 polybutylen adipat terephtalat (PBAT)
dugc pha tron vai polylactit @8 cai thién tinh chiu nhiét ciia né. Pon yéu cau cip patent
FI s6 FI-20105247, lién quan dén cha don va vin dugc phan loai khi don ndy dugc
tién hanh, md ta 16p phu hai 16p trén co s& polylactit, dugc ép dun 1én trén nén dang
soi, va voi 16p bén ngoai ma phan 16n hon cta 16p nay 1a polyeste ¢6 thé phéan hiy sinh
hoc (khéac véi polylactit) dugc pha tron nhiéu hon véi 16p bén trong clia nd dé t6i wu
héa do dinh gitra polylactit va nén dang s¢i va kha ning han kin bang nhiét cua

polylactit.

Khi kha ning han kin bang nhiét ctia polylactit dugc cai thién boi polyeste khac

hodc mot vai chét phu gia twong tu khac dugc pha tron véi do, c6 nhugc diém 1a céc
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chit phy gia nay dit hon rit nhiéu hon so v&i polylactit. Ngoai ra, sy pha trdn céc
polyme céu thanh pha lam viéc thém trong quy trinh phirc tap. Do d6, tdn tai nhu cau
dbi véi giai phap thay thé c6 chi phi thdp hon dé cai thién kha ning han kin béng nhiét
cua polylactit. Twong ty, c6 nhu cAu dé tao thun loi cho kha ning han kin béng nhiét

clia cac mang polyeste khic va cac 16p phu dugc st dung trong linh vuc dong goi.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Séang ché dé xuét giai phap d8 thoa man cac yéu ciu dugc d& cap & trén day, theo
do bte xa cuc tim duoc hudng vao 16p polyme chira polyeste va gén lién véi vt lidu
dong goi. Vit liéu nay co thé 12 mang dong géi polyme mot hodc nhidu 16p, hoic gidy
hodc cac tdng dong goi, trong d6 16p phi (coating) polyme mdt hodc nhiéu 16p duoc
dua 1én trén nén dang soi bing cach dat méng hodc ép dun, 16p trén cing cua nd chira
polyeste duogc birc xa UV. Theo sang ché, viéc san xuét vat chira hodc bao géi bao
gdm cac budce: cung cép nén dang sgi v6i 16p phil polyme chita polyeste, birc xa UV
16p phit ndy, va han kin vat chira hodc bao goi bang cach han kin bang nhiét 16p phu.

Polyeste uu tién theo sing ché 12 polylactit c6 thé phéan hiy sinh hoc.

Theo sang ché, nhan thdy ring su birc xa UV dugc hudng téi mang hodc 16p phu
(coating layer) chira polylactit, cu thé 13, cai thién dang ké kha ning han kin bang nhiét
ctia polyme bing céch ha thip nhiét d6 han kin bing nhiét dén mic twong duwong véi
LDPE thuong dugc st dung, hodc tham chi thép hon. Su gidm nhiét d¢ han kin bing
nhiét gy ra bdi sy buc xa la cao nhét dbi voi riéng polylactit, nhung cling dang ké dbi
v6i cac hdn hop cia polylactit va cac polyme khac, nhu polyeste ¢6 thé phan hiy sinh
hoc khéac. Theo cic nghién ctru, anh hudng cua bire xa UV dbi v6i mang PET hodc 16p

phu it hon nhung tuy nhién lai rit quan trong.

Khi polylactit ciu thanh 16p phu polyme ctia vét li¢u dong g6i trén co so soi, nhu
giéy hodc cac tong, no cod thé dugc ép dun, vi dy, khi dugc tron véi polyeste co thé
phén huy sinh hoc khac, truc tiép 1én trén nén céc tong ma khong cAn dén 16p két dinh

polyme trung gian. Tuy nhién, 16p két dinh bén trong dugc ép dun ddng thoi voi
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polylactit 13 wu tién & chd 16p han kin biang nhiét bén ngoai do d6 ¢ thé chi gém
polylactit k¥ thuat, ma theo cac nghién ctu, c6 lgi ich dugce tao ra bagi btirc xa UV, su

gidm nhi¢t do han kin bang nhiét, tai tri s6 cuc dai cda no.

Céc vat chtra va bao goi, theo sang ché, co thé dugc han kin béng nhiét tr vat liéu
dong goi dugc phu polyme trén co s& soi duge san xuit nhu trén, gdm cbe bang cac
tong, nhu cbc udng nude ding mot 1an, va cic bao gbi dang hdp cic tong va thiing cac
tdng, nhu cac bao gbi cua keo, banh quy, san phdm vun, ngii cbc, m§ phim, va bao géi
ctia chai, va cac hop céc tong dung sita va nudc ép. Coc ubng nuée c6 thé duge phu
polyme & phia trong va khong dugc pht & phia ngoai, nhd do theo sang ché, duong nbi
thing dung cua cde dugce tao ra bang cach han kin 16p pht polyme & bé mit trong v6i
cac tong khong dugc phu & bé mit ngoai. Trong cc bao goéi dang hop, theo cach khac,
b& mit ngoai cua bao goi ¢6 thé dugc phu polyme va bé mit trong khong duoc phu,
nhd d6 khi han kin, 16p pht polyme ciia bé mit ngoai duge han kin bing nhiét véi bé
mat cac tong khong dugc phu cua phén bén trong bao goéi. Tuy nhién, trong cac cde,
nhu cbe ubng nude, va trong céc bao géi dang hop, cac tong thudng dugc phi polyme
trén c& hai mat, nhd d6 theo sang ché, 16p phu ciia ca hai mit c6 thé duoc bic xa UV
va, khi han kin bang nhiét, cac 16p pht dugc han kin v6i nhau. Ngoai ra trong trudong
hop nay, sy buc xa UV theo sing ché cai thién kha ning han kin bing nhiét ciia

polyeste.

Trong céc thtr nghi¢m c6 lién quan dén sang ché, quan sat thdy rang su bic xa
cuc tim cai thién kha nang han kin bang nhiét cia polylactit hogc hdn hgp chira
polylactit khi sy han kin bang nhiét dugc tién hanh véi ca khong khi néng va cac mo

(jaw) han kin dugc nung nong.

Ngoai cac vat liéu dong goi trén co s& soi duge phd polyme, sang ché ciing dé
cap dén cac mang déng goi trén co s polylactit, cu thé 13, kha ning han kin bang nhiét
clia n6 cai thién nho bie xa UV. Theo sang ché, polylactit trong 16p bé mit clia mang

nhu vay hodc dudi dang dugc pha tron, va li€én quan dén kha ning han kin bang nhiét
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clia mang, cic ing dung co ban twong tu 13 nhu dugc thé hién & trén dbi véi gidy va

cac tong dong gbi dugce pht polyme chira PLA.
M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 thé hién c4c két qua han kin cho vi du 1.
FIG. 2 thé hién c4c két qua han kin cho vi du 2.
FIG. 3 thé hién cac két qua han kin cho vi du 3.
FIG. 4 thé hién c4c két qua han kin cho vi du 4.

M5 ta chi tiét sang ché

Mot vi du vé cac cach tién hanh dwoc uu tién theo sang ché 1a d& ép dun dong
thoi, trén gidy hodc cac tong duoc lam bing gidy goi hang loai day, CTMP hoic bot
gidy co hoc, trong luong ciia nd nam trong khoang tir 40 dén 350g/m?2, 16p phu hai 16p
c¢6 16p két dinh bén trong c6 trong lugng ndm trong khoang tir 5 dén 20g/m? gdm c6
polyeste ¢ thé phan hity sinh hoc (khac véi polylactit), nhu PBAT, hodc hdn hop ctia
polylactit (ndm trong khoang tir 50 dén 95% trong lugng) va polyeste c6 thé phan hay
khac (nim trong khoang tir 5 dén 50% trong luong), nhu PBAT, va 16p han kin nhiét
bén ngoai ¢6 trong lwong ndm trong khoang tir 5 dén 20g/m? gdm c6 polylactit hozic
hdn hop cta polylactit (tir 40 dén 80% trong luong) va polyeste c6 thé phan hiy khéc
(ndm trong khoang tir 20 dén 60% trong lwong), nhu PBAT. Mit kia cla gidy hoic cac
tong co thé duge dé khong dugc phit. TAm duoc phit polyme dugc vén chuyén qua dén
cuc tim, chidu dai bude séng ndm trong khoang tir 100 dén 400nm, véi mit dugc phu
ctia n6 hudng vé phia dén, véi van tde ndm trong khoang tir 5 dén 100m/phut, t6t hon
1a nim trong khoang tir 5 dén 20m/phat. TAm dugc birc xa UV duge cét thanh cac
phéi, duoc han kin bang nhiét thanh cac vét chira, nhu cbe ubng nuéc bing céc tong,
hodc cac bao gbi, nhu cac hop dong gdi hodc hdp céc tong. Sy han kin duge thyc hién
bing khong khi néng, theo d6 nhiét do khong khi c6 thé nim trong khoang tir 310 dén
400°C. Pbi vé6i cac vat liéu duge blrc xa manh hon, tirc 13, & van tdc cta tAm cham

hon, thi nhiét 4o khong khi can dé han kin hoan toan thép hon so véi céc vat li€u nhan
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su btc xa it hon. Thay cho khong khi néng, cdc mo han kin c6 thé duoc st dung, nhiét
do ctia n6 c6 thé nam trong khoang tir 130 dén 160°C; ngoai ra trong truong hop nay,

cac vét liéu thap nhat 1a cac vt liéu duoc birc xa nhiéu nhat.

Thay cho viéc dich chuyén tAm, bic xa UV ciling c6 thé dugc hudéng vao céac
dudng han kin ctia tAm hodc phdi ma cb dinh so véi bd buc xa, do d6 céc duong nay
nhan phan birc xa 16n hon, trong khi cac phan khéc ctia bé mit polyme khong dé 16 ra
v6i birc xa. C4c phoi dang khay bao gdm céc tong duge phu PET xt 1y nhiét s& duoc

dé cap dudi dang vi du.
Vi du thire hién sing ché

Duéi day, sang ché duge mod ta chi tiét hon thong qua cac vi du va thir nghiém

mg dung da duoc tién hanh.
Vidu l

Bén trén bia déng goi ning 280g/m>, 16p két dinh bén trong duge &p din ddng
thoi, gdm c6 polybutylen adipat terephtalat (PBAT) va nang 10g/m?, va 16p han kin
bang nhiét bén ngoai gdm c6 polylactit k§ thuat va nang 15g/m2. Lép phu hai lop da
dugc ép dun dugc cho lam mat. Sau d6, tim cac tong da duoc phu duge van chuyén
véi van tde 10m/phut dén bd bic xa UV (UV-technik, model UVH-lamp), nang luong
dién ctia bd birc xa nay bang 120W/cm va phd ning lugng cta n6é nim trong céc
khoang buéc séng khac nhau bang khoang 15% UV-C, khoang 8% UV-B, khoang 7%
UV-A, khoang 15% 4nh sang nhin thdy, va khoang 55% IR. Phoi dugc cét ra tir cac
tong da duoc birc xa duge ubn cong va han kin bing nhiét thanh v boc md rong hinh
nén cia cbe uéng nudce, sao cho bé mit trong dugc phu va dugce birc xa cua cbe duge
han kin v&i bé mit ngoai khéng duge phu ciia cbe ma khong duoce buc xa. Sw han kin
dugc tién hanh bang khong khi néng & nhiét do 340°C, va bing cac mé han kin nong,
nhiét d6 ctia n6 bang 130°C. Trong mdi trudong hop, s han kin tdt nhit duoc hoan
thién, trong khi mé no, 100% chd rach xuét hién trong 16p sgi. No6i theo céach khéc,

khong thé quan sét thiy khe hd cia mdi han kin nhd béc ra.
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Vidu?2

Bén trén bia dong goi dugce st dung trong vi du 1, 16p pht mot 16p duoc ép dun,
thanh phan ctia n6 gdm 45% polylactit va 55% PBAT, va ning 24g/m?. Sau khi 16p
pht dugc lam mat, tAm da phu dugc btic xa bdi bd bie xa UV dugc st dung trong vi
du 1, van tdc cia tAm bang 10m/phut. Phoi duoc cét tir cac tong da dugce pht va birc xa
dugc udn cong va dugc han kin bang nhiét thanh vé boc cia cbe udng nuée, twong tu
v6i vi du 1. Sy han kin duge tién hanh baéi khong khi néng & nhiét d§ 340°C. Sy han

kin t&t nhat dugc hoan thién, trong khi mé né, 100% chd rach xuét hién trong 16p soi.
Vidu 3

Bén trén bia dong géi theo vi du 1, 16p phtt mot 16p duge ép dun, thanh phén cia
n6 gdbm 95% polylactit va 5% etylen butyl acrylat glyxidyl metacrylat terpolyme, va
ning 25g/m?. Sau khi 1am mat, tAm duge buc xa UV va phoi duge cit tir tim dugc ubn
cong va dugc han kin béng nhiét thanh vo boc cia cbe uéng nudce, tuong tu véi vi du
2. Su han kin tdt nhét duge hoan thién bang cach han kin bing khong khi néng & nhiét
d6 340°C, trong khi mé n6, 100% chd rach xuét hién trong 16p soi.

Thur nghiém

Vat liéu tham chiéu 14 bia dong géi ning 210g/m?, ¢6 16p phit mot 16p polyetylen
ty trong thdp dugc ép dun (LDPE) trén nd, ning 25g/m?. V4t liéu tht nghiém 12 bia
dong goi ning 210g/m?, c6 16p phi mot 16p polylactit (PLA) duge ép dun trén no,
ning 27g/m2. Mot loat thir nghiém dugc tao ra tir ddy bang cach van chuyén cac tong
dugc pht PLA qua bd birc xa UV dugce dé cap & trén trong vi du 1 & nim van tdc khac
nhau, bing Sm/phut, 10m/pht, 20m/phit, 40m/phit, va 80m/phiit. Ngoai ra, mdt loat

thir nghiém bao gdm cac téng duoc phi PLA khong duge birc xa.

Cac vét liéu duoc mo ta ¢ trén duge han kin bz‘?mg nhiét, trong mdi trudng hop,
bang cach han kin mit cac tong dugc phi polyme véi bé mit dbi khong duge phu cua

cac tong. Su han kin duoc tién hanh bang khong khi ndng hodc mdé han kin néng & cac
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nhiét 6 khéc nhau dé tim ra nhiét do thip nht, tai d6 c6 thé thu dugc sw han kin tét
nhit. Tiéu chuén sau d6 12 @ méi han kin khong md bang cach boc ra, ma bang cach

x¢ rach 100% tir 16p céc tong.

Céc két qua cta cac thir nghiém han kin dugc thé hién bang dd thi trén FIG. 1
kém theo. Quan sat thdy ring cac tong dugc phi PLA khong dugc buc xa UV can
nhiét do han kin cao hon déng ké so véi cac tong duge phi LDPE duoc st dung lam
vat liéu tham chiéu. Su buc xa UV rd rang 1dm gidm nhiét d6 han kin cia cac tong
dugc phi PLA & tit ca cac van toc cla tdm duge st dung; cang nhidu thi van téc cia
tAm cang cham. P6i véi cic tong dugc phu PLA duge birc xa & van tbc bang
10m/phtit, kha nang han kin it nhit t6t bing kha ning han kin ctia vat liéu tham chiéu,
cac tong dugce phu LDPE khong dugce birc xa, va ¢ van tdc bing 5Sm/phut, tham chi tot
hon ro rang. Két qua v& co ban giéng nhau khi sy han kin duge tién hanh véi ca khong

khi néng va cac moé han kin néng.

Céc thtr nghiém duge tién hanh lién tuc béng cach han kin bang nhiét cc tong
thu duoc theo vi du 2 & trén va dugc phi bang hdn hgp chita PLA va PBAT, céc tong
thu duoc theo vi du 3 va dwoc phii bang hdn hop ctia PLA va etylen butyl acrylat
glyxidyl metacrylat terpolyme, va cdc tong (nang 280g/m?) dugc phu PET (nidng
25g/m?). Cac quy trinh han kin dugc tién hanh chi bing khong khi néng. Ngoai ra cac
vat liéu thr nghiém dugc blrc xa UV, cac vt liéu tham chiéu bao gEA)rn cung cac tong
dugc pht ma khong can birc xa UV. Céc két qua duoc chi ra trén FIG. 2 kém theo.
Nhén thdy ring ca hai ché phim pht chita PLA, sy btc xa UV rd rang lam giam nhigt
d6 cin thiét dé dat su han kin bing nhiét tot nhat. Déi véi PET, sy giam nhiét do han
kin 12 khong quan trong va van thich hop dé 1am cho su birc xa UV tr& nén hop 1y,

trong thuc té.

Trong mot loat thitr nghiém tht ba, su tu han kin cta 16p phi PLA trén céc tong
dugce nghién ciru. Céc tong dugc phi PLA, c6 cung mirc nhu trong mot loat thir
nghiém thtr nhét, tic 13, 27g/m? 16p phti PLA trén cac tong nang 210g/m?, dwoc birc xa

boi bd bic xa UV nhu néu trén day voi cac vén toc cua tam nam trong khoang tir 10
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dén 80m/phut. V4t liéu tham chiéu gdm c6 céc tong duwgc phi PLA khong dugc birc
xa. Su han kin duogc tién hanh bang cach ubn cong cac tong va han kin 16p phit PLA
ctia né vao chinh né. Cac két qua dugc chi ra bang dd thi trén FIG. 3 kém theo. Bing
céch so sanh voi mot loat thir nghidém thtr nhét, ¢6 thé quan sat 16p PLA han kin véi
chinh né 16 rang 14 d& dang hon so véi bé mit céc tdng khdng dugc phu. Tuy nhién,
ngoai ra trong truong hop nay, su buc xa UV cta 16p phu PLA cai thién 13 rang kha

ning han kin bang nhiét.

Trong mot loat thit nghiém th tu, céc tong dugc phu PLA nhu néu trén day duoc
btrc xa bing bd birc xa UV duge dé cap & trén v6i cac van tdc ctia tAm 1a 20m/phut va
50m/phit, va su han kin dugc tién hanh bing cic mo han kin néng. Vit liéu tham
chiéu gdm c6 céc tong duge phi PLA khdng duge birc xa. Nhiét do han kin cua céac
mo dugc nang lén dan dan dé tim ra nhiét do thip nhét, tai d6 sy han kin sé& t6t nhét.
Céc két qua duoc thé hién bang db thi trén FIG. 4 kém theo, trong d6 truc thing dung
mo ta sy han kin theo ty 1&: (1) khong han kin, (2) han kin kém; duong ndi kéu sot soat
khi m&, (3) han kin kém; cac téng rach ra it hon 50% dién tich bé mat cua dudng ndi,
(4) han kin vira phai; cic tong rach ra trén 50% dién tich b& mit cta dudng ndi, va (5)
han kin tdt nhit; cac tong rach hoan toan qua dién tich b& mat cua dudng ndi. C6 thé
nhén thdy ring su birc xa UV clia 16p phu ctia PLA cling cai thién su han kin dugc tién
hanh bai cac mé; cu thé 13, & van tdc ciia tAm cham hon 12 20m/phit, sy khac biét dbi

voi vét liéu tham chiéu khong dugce buce xa 1a 10 rét.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép céi thién kha ning han kin bang nhiét cta vat liéu dong goéi bao gdm

cac buoc:

ép dun 16p phu chira polylactit 1én trén tim nén dang soi dugc lya chon tir gidy

hodc cac tong,

di chuyén tdm nén dang soi da dwoc phu & van téc ndm trong khoang tir 5 dén
100 m/phut, va

cai thién kha ning han kin bing nhiét bang cach hudng birc xa cuc tim (UV -
ultraviolet) tir bd burc xa UV chay bang dién vao 16p phu trong khi tim da dugc phu

nay dang duoc di chuyén, dé thu dwoc tdm vat lidu dong géi da duoc buc xa UV.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 polylactit va polybutylen adipat terephtalat duoc

pha tron.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p két dinh polyme bén trong va 1ép chira

polylactit bén ngoai dwoc ép dun dong thoi 1én trén nén dang soi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chiéu dai budc séng cua birc xa UV nim trong

khoéng tir 100 dén 400 nm.

5. Phuong phép san xuét vat chira hodc bao goi dugc han kin bing nhiét bao gdm céc

budec:

cung cap nén dang s¢i dugc lya chon tir gidy hodc cac tong ma dugc cung cap

v6i 16p phd polyme chira polylactit;

bire xa UV vao 16p phu tir bd birc xa UV chay bang dién, trong khi tim ctia nén
da dugc phi dang dugc di chuyén & vén tdc ndm trong khoang tir 5 dén 100 m/phit, dé

thu duoc tdm vat lidu dong goi da duoc birc xa UV; va
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han kin vat chtta hoic bao géi bang cich han kin bing nhiét polyme phu da
dugc buc xa UV.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 vat chura 1a coc bang cac tong, dudng ndi thing
dimg ctia vo boc cua né duge tao thanh bang cach han kin bing nhiét 16p phtl polyme

ctia b& mit trong cla coc.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bé& miit trong dugc phi polyme ctia cde duge

han kin bang nhi€t véi bé mat ngoai khong dugc phu cia coc.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 nén dang s¢i dugc cung cip 16p phu polyme
trén ca hai mat va, khi han kin bing nhiét vét chira hodc bao g0i, cac 16p phu polyme

cua bé mit trong va bé mat ngoai cia n6 dugc han kin vdi nhau.

9. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bao géi 1a bao gbi dang hop cic tong, bé mit
ngoai dugc phi polyme ciia né duge han kin bing nhiét véi bé mit trong khong duge

pht cia bao géi.

10. Phuong phap theo diém 5, trong d6 nén dang soi dugce cung cép 16p pha polyme
trén ca hai mit va, khi han kin bang nhiét vat chira hoic bao goi, cac 16p phu polyme

cua bé mat trong va bé mat ngoai ctia vat chira hodc bao goi dugc han kin v6i nhau.

11. Phuong phép theo diém 5, trong d6 16p két dinh polyme bén trong va 16p chtra

polylactit bén ngoai duge ép dun dong thoi 1én trén nén dang soi.

12. Phuong phép theo diém 5, trong d6 sy han kin bang nhiét dugc thuc hién bing
khong khi nong.

13. Phuong phép theo diém 5, trong d6 su han kin b%mg nhiét duoc thuc hién bdi cac

mo han kin duge nung néng.
14. Phuong phap han kin vt liéu déng géi duge phu polylactit bao gdbm cac bude:

hudng bire xa cuc tim tir bd birc xa UV chay bang dién vao bé mit cia tdm gidy

hoic céc tong di chuyén ma di chuyén & vén tdc nim trong khoang tir 5 dén 100

-12-



23370

m/phtt, b& mat nay bao gdm polylactit hodc hdn hop polyme chira polylactit, dé thu
duoc tAm vat lieu dong géi da duoc birc xa UV, sau d6 bé mat da dugc buc xa nay

duogc han kin bang nhiét v4i bé mat doi.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 mang doéng g6i bao gdm polylactit hodic hdn

hop polyme chira polylactit, hodc 16p bé mit cia mang ndy dugc han kin bing nhiét.
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