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(54) PHUONG PHAP VA THIET Bl HAN TRUC TIEP

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dé thyc hién phuong phap han truc tiép cho cac binh dién
phan nhom dang dai tu trong diéu kién toan dong nbi tiép bao gom cac bus ngin mach &
day cua binh dién phan (1), cac bus cot (2), bus anét (3), bus cin bang (4), bus chd ndi lién
binh dién phan (5), kep cot dang canh cira (6), kep dang cung (7) cua cac bus anét, cong
tac chuyén doi dong dién (8), co cau chuyen mach co khi (9) cho cong ngan mach, cam
bién dién 4p va diy dan cta né (10), cam bién nhiét 46 va day din cta né (11), hé théng
(12) dé thu thap dit liéu, hlén thi, phan tich va canh bao, vung han phia A (13), ving han
phia B (14) va cac diém ndi ép (15) trén dai cot mém cua cac binh dién phan dang dai tu.
Ngoai ra, sang che con dé cap dén phuong phéap han truc tiép bao gom cac budc: khi vige
han dugc yéu cau phai dugc thuc hién trong ving nhat dinh, dong dién cta cac bus ngin
mach ¢ day cua cac binh dién phan (1) va cac bus cot (2) ma c6 anh huong dén vung han
nay bi ngat, cac dong dién nbi tiép duoc ndi r& nhanh vao cac bus cdt (2) con lai, cac bus ¢
day cua binh dién phan (1) con lai va cac bus chd ndi lién binh dién phan (5) sao cho
cuong do tir trudong ¢ vung han co thé duoc ha thép dén mac ma viéc han c6 thé duoc thuc
hién dé thuc hién han, va thiét bi va phuong phép theo sang ché co thé dat duge kha nang
han tryc tiép binh dién phan nhom dang dai tu trong diéu kién toan dong ndi tiép.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phéap han truc tiép va két cau dung cho binh
dién phan nhom trong didu kién toan dong ndi tiép, phuong phap va thiét bj

theo sang ché nam trong linh vuc k¥ thuét dién phan nhom.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thanh thép cat6t va dai mém catét (CSB-cathode soft belt) cua binh dién
phan (EC-electrolytic cell) cé thé duoc ndi véi nhau bang hai cach, cu thé la
han va ndi ép.

Trong cac thiét ké ban dau, tAt ca cac binh dién phan c6 dién cuc duong
dugc nung trude dugce nbi bang cach han & phia trong va ¢ phia ngoai, viéc
han nay thuong duoc tién hanh trong diéu kién ngét ngudn ndi tiép. Pé han
binh dién phan 200KA hozc thip hon, mot sb nha may nhom da cb gang su
dung cac phuong phép nhu han che chan, han dan thoat hodc han truc tiép.
Viéc han c6 dugce thuc hién hay khong c6 lién quan chat ché dén kinh nghi¢m
cua tho han. Ngoai ra, ké ca khi viéc han c6 thé thuc hién duoc, thi chat luong
han ciing van kém. Trong nhiing nam gan ddy, kich thudc cua binh dién phan
ngay cang lon, va su ting cuong do dong dién s€ lam tang cuong do tur truong
xung quanh binh dién phén, nhu vay la thanh thép catot va dai mém catot cua
binh dién phén kich thudc 16n khong thé duge ndi bang cach han. Nhu vay,
thanh thép catdt va dai mém catdt cta cac binh dién phan chu yéu dugc ndi
bdi mbi nbi ép trong nhing nam gan day dé tao diéu kién thuan loi cho viéc
dai tu. Uu diém va nhuoc diém cua viéc han theo k¥ thuat da biét va phuong

phap ndi ép duogc dua ra dudi day.
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Noi ép

Han

biéu kién thuc hién

Khong yéu cau ngat

dong ndi tiép

Yéu cau ngat dong noi

tiép

Su thuan tién

Tuong doi rac réi khi
lap: yéu cau cao vé bé
mat ti€p xuc, bé mat

nay can phai tdy rua,

Tuong ddi rac rdi khi
lap, doi hoéi may han
khi hoat déng dé tao

16p mat cho mot vai

20mV

danh béng va xiét chat | tim thép
nhiéu lan
Sy bao tri Cé6 thé, nhung rat| Kho bao tri
phién ha
Su sut ap Cao hon, va thuong | Thip hon. Thong
duge diéu khién dudi | thuong, tiéu chuan

diéu khién dudi 12mV

Tinh dong nhét cta
dong

Kém hon, va bi anh
huéng rat nhiéu bai

cac yéu to ngau nhién

T6t hon

C6 thé thiy tir nhitng phén tich trén rang dic diém cia viée han tuong
tu véi ndi ép ngoai trir yéu cau ngit dong dién khi hoat dong. Vi vay, can phai
phat trién k¥ thuat va két cdu lién quan cho phép thuc hién viéc han truc tiép
c4c binh dién phan trong diéu kién toan dong ndi tiép, didu nay khong chi dé
tranh viéc ngét dong dién nbi tiép, ma con lam giam su sut 4p trén cac cua hé
théng bus va tao diéu kién thuan loi cho su can béng dién cua cac duong
truyén cta binh dién phén, mang lai loi ich kinh té va xa hoi 1a tiét kiém nang

lugng, tang san lugng va gidm phat thai cho cac doanh nghiép dién phan

nhom.
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Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat du dinh s& duoc giai quyét boi sang ché 1a dé xuét
phuong phép han truc tiép va két cau dung cho binh dién phan nhom trong
diéu kién toan dong nbi tiép dé khic phuc cac nhugc diém sau day: ky thuat
han khéng truc tiép théng thuong duoc thuc hién dudi diéu kién ngat dong
ndi tiép, dan dén ton thét dién ning, giam san lugng va tang phét thai khi gay
hiéu ng nha kinh, viéc han truc tiép c6 chat luong han kém, va su sut ap cao
c6 thé din dén tén that nang luong dién; su ndi ép gap khé khan trong viéc
lép dat ma co thé tang khoi lugng cong viéc, su sut ap cao co thé dan dén ton
that ndng luong dién, va d6 dong nhit dong khong cao, diéu nay co thé lam
cho hoat dong cua cac binh dién phan khong 6n dinh.

Sang ché @& xuat viéc chia ving han ctia binh dién phan thanh cac ving
& phia B (cu thé 14, phia dau ra dién) va cac ving & phia A (cu thé 1a, phia dau
véao dién), bang cach sir dung cac phuong phap dan dong khac nhau khi han &
phia B va phia A; ngét dong ctia cic bus ngin mach ¢ day cia cac binh dién
phan (cu thé 1a CBB - Cell Bottom Bus) va cac bus cot c6 kha nang anh
huéng dén ving han nhiéu nhat khi mét s6 ving can duoc han, dan dong noi
tiép dén céc bus cot con lai, cac bus ngan mach & ddy cua cac binh dién phan
va céc bus chd ndi lién binh dién phan (cu thé 13, ICB — Inter-Cell Bus) dé
cuong do tir trudng tai ving han cé thé duoc ha thap xudéng mirc ma viéc han
ma c6 thé thuc hién duoc, va sau do st dung méy han dé thuc hién viéc han.

Khi c4c binh dién phan tai phia B dugc han, cong ngin mach tuong
g voi viing khong han phia B duoc giit déng, cac bus ngan mach ¢ day cua
binh dién phan van & trong trang théi thong dong, va bus chd ndi lién binh
dién phan duogc ndi. Khi cac binh dién phan dang dai tu ¢ trong vung nhat
dinh ¢ phia B duoc han, céng ngin mach twong tng véi viing nay bi ngat, bus
ngan mach & day cta binh dién phan bi ngit, sao cho cac dong duoc ndi ré

xuong bus ngan mach khac & ddy cua binh dién phan va bus cho noi lién binh
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dién phéan, hé thdng giam sat va canh béo trang thai binh dién phan duoc
chuyén sang trang thai 1am viéc, va sau d6 hoat dong han dugc thuc hién.

Khi cac binh dién phan dang dai tu & phia A dugc han, cong ngan mach
tuong ung véi ving khong han phia B dugc gilt déng, cac bus ngan mach o
d4y ctia binh dién phan van & trang théi thong dong, va bus chd ndi lién binh
dién phan duoc nbi. Khi cac binh dién phan dang dai tu trong ving nhét dinh
& phia phia B dugc han, cong ngin mach tuong mg véi ving nay bi ngit, bus
ngén mach & day cta binh dién phan duoc ngét va trong khi d6 cac diém ndi
ép ctia dai mém clia cot tuong Gmg véi vung han phia A dugc ngit dé ngat bus
cot, nhur vay dong dién duoc ndi ré xudng bus ngin mach & day cua cac binh
dién phan va cac bus cho nbi lién binh dién phan, hé théng giam sat va canh
béo trang thai binh dién phan dugc chuyén sang trang thai lam viéc, va sau dé
hoat dong han duoc thuc hién.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét két cdu bao gdm: cac bus ngan
mach & day cua binh dién phéan, cac bus cdt, bus andt, bus can bé“mg, bus cho
nbi lién binh dién phan, trong d6 céc bus ngin mach & day cua binh dién
phéan, cac bus cdt, bus andt, va bus can bé‘mg duoc ndi nodi tiép, va bus cho
gifta cac binh dién phan duoc nbi & mot dau véi cac bus cOt cua binh dién
phan & phia sau bdi kep cot dang cira, va duge ndi ¢ dau kia véi bus can bang
boi kep dang cung cua cdc bus andt; cac bus cot duge b tri mot cong tic
chuyén do6i dong va cac diém nbi ép trén cac dai cot mém cta binh dién phan
dang dai tu, co cu chuyén mach co khi dung cho cac cong ngian mach duoc
gén trén cic bus cot; cac bus cOt va cac bus chod ndi lién binh dién phan lan
luot duge bé tri bd cam bién dién 4p va bd cam bién nhiét d6 ma duoc ndi voi
hé thdng thu thap dit liéu, hién thi, phan tich va bdo dong thong qua cac day
dan cta ching; va cac bus ngin mach & dy cua binh dién phan duogc bo tri
cac vung han phia A va ving han phia B tuong tmg & ca hai dau.

Céc nguyén tic k¥ thuét cua sang ché nhu sau:
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Vé trang thai dong ma viéc han khong thé thuc hién duge do cuong do
tr truong 16n tr cdc bo phan han dai mém am cuc cla cac binh dién phan
dang dai tu, sang ché chia tat ca cac diém han ctia dai mém am cuc cia binh
dién phan thanh céc ving & phia A (cu thé 13, phia dau vao dién) va phia B
(cu thé 1a, phia dau ra dién). Khi viéc han dugc yéu cau phai dugc thuc hién
trong viing nao d6, dong dién ctia bus ngén mach & day cua binh dién phan va
bus c6t ma c6 anh hudng dén vung han hau hét duoc ngét, dong ndi tiép duoc
nbi r& xubng bus cot khac, bus & ddy ctia binh dién phan va bus cho néi lién
binh dién phan dé cudng do tir trudng tai ving han c6 thé duoc ha xubng dén
mirc ma viée han c6 thé duoc thue hién, va sau do may han phé) thong duoc
st dung dé thuc hién viéc han. Trong qué trinh hoat dong néu trén, cac bo
phan cdu thanh cta két ciu nay c6 céc chirc ning sau day:

- Bus cho nbi lién binh dién phan bao gém bus chd ndi lién binh dién
phan, kep cot hinh clra, va kep dang cung ctia bus anét. C6 thé chia sé mot
phan cua cac dong ndi tiép, giam bot mat do cua cac dong bus ¢ ddy cua binh
dién phan, lam giam 4ap luc dong thong cua nhitng cac bus ¢ day cua binh
dién phan, va cai thién sy an toan; giam bdt cudong do tu truong cua cac vung
han trong khi lam gidm dong bus khac & day cta binh dién phan; va tao diéu
kién thuan loi cho tinh théng nhét ctia dong andt ctia cac binh dién phéan ¢
phia sau trong khi han dai andt mém & phia A.

- Thiét bi dé khéi déng va ngit binh dién phén trong diéu kién toan
dong nbi tiép bao gbém cong téc chuyén ddi dong dién va co cdu chuyén mach
co khi cho cac cong ngin mach, ma c6 thé ngat hodc déng cac cong ngén
mach theo cach cé kiém soat tir xa, dé dat duoc kha nang chuyén ddi dong
bus & ddy cta binh dién phéin, va ddm bao an toan cho nhéan vién; va cé thé
kiém soat co hoc cdng ngén mach va chuyén mach chuyén déi dong dién theo
cach c6 kiém soét tir xa trong trudng hop bat thudong dé dam bao ring cac

truong hop bét thuong c6 thé duge xir 1y kip thdi va an toan.
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- Hé thdng giam st diéu kién va canh béo bao gém cam bién dién ap,
cam bién nhiét d6 va hé thdng thu thap di liéu, hién thi, phan tich va bdo
dong thong qua day din. Trong toan bo qué trinh chuyén mach dong dién va
qué trinh han, c6 thé giam sét cac diéu kién dan dong dién hodc thong dong
cua cac binh dién phan dang dai tu va céc binh dién phan & phia trén va ¢ phia
dudi ching. Néu c6 bét cur didu gi bét thuong, bdo dong duoc gui ngay lap
tirc dé su an toan ctia nhan vién va cac thiét bi duoc dam bao chic chin.

So sanh vdi cac giai phap trong k¥ thuat da biét, giai phap theo séng
ché ¢c6 cac vu diém sau:

(1) So véi cach thtic han khéng truc tiép thong thuong, giai phép theo
sang ché c6 thé tranh duoc viée ngit dong dién, giam tdn thét nang luong dién
do viéc ngét dong dién, tranh duoc kha ndng giam san luong, giam duoc kha
nang phat thai khi gy hiéu tng nha kinh, va mang lai loi ich x& héi va kinh té
1a tiét kiém nang luong, tang san luong, giam phat thai cho cac doanh nghiép:;

(2) So v6i cach han truc tiép (thuong duge thuc hién trén cac binh dién
phan 200K A hoic thap hon), giai phap theo séng ché ¢ thé cai thién chét
lugng han cta dai mém Am cuc va ha thép dién 4p hoat dong cua céac binh
dién phan, do d6 1am giam ton that nang luong dién va mang lai loi ich kinh
té va x3 hoi 1a tiét kiém nang lugng cho cac doanh nghiép;

(3) So véi phuong phap ndi ép thuong duoc st dung cho céac binh dién
phan c6 kich thudc 16n, gidi phap theo sang ché c6 thé 1am giam su sut ap tai
cac mbi ndi giita thanh thép catot va dai mém catdt, va giam ton thit nang
luong dién do su tao nhiét. Ngoai ra, ciing c6 thé lam ting tinh dong nhét cua
dong dién catdt va tao diéu kién thuan loi cho su on dinh hoat dong cua cac
binh dién phan dé mang lai loi ich kinh té va xa hoi 1a tiét kiém nang luong

cho céc doanh nghiép.
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MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so d0 thé hién cAu tric cua két cAu theo sang ché;
Fig.2 14 so db mach theo giai phap cua sang ché;
Fig.3 1a so d6 thé hién su phan ving cia mach va vung han theo sang
ché;
Fig.4 12 so d0 mach tuong tmg v6i ving khong han phia B;
Fig.5 1 so d6 mach tuong Gng véi vung han phia B;
Fig.6 12 so d6 mach khi han & vung B1;
Fig.7 12 so d6 mach khi han & ving B2;
Fig.8 12 so d6 mach khi han & ving B3;
Fig.9 14 so dd mach khi han tai vung B4;
Fig.10 12 so d6 mach tuong tng voi vung khong han phia A;
Fig.111a so d6 mach twong tng véi vung han phia A;
Fig.12 14 so &6 mach khi han & ving Al;
Fig.13 1a so dd mach khi han & vung A2;
Fig.14 12 so d6 mach khi han & ving A3;
Fig.15 12 so d6 mach khi han & vung A4.

Mo ta chi tiét sing ché

St dung binh dién phén dau vao dién bon diém lam mot vi du (sau day,
tat ca cac binh dién phan déu duoc hiéu 1a binh dién phan duoc dai tu).

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi theo sang ché bao gdm cac bus
ngan mach & ddy cta binh dién phan 1, cac bus cdt 2, bus andt 3, bus can
bang 4, bus cho ndi lién binh dién phén 5, trong do6 cac bus ngan mach ¢ day
cua binh dién phan 1, cac bus ¢t 2, bus andt 3, va bus can bé“mg 4 duoc noi
ndi tiép, va bus ch& ndi 1ién binh dién phan 5 duoc ndi & mot dau véi cac bus
cOt 2 cuia binh dién phéan & phia sau nho kep c6t hinh cia 6, va duoc ndi ¢ dau

con lai véi bus cén bing 4 nho kep dang cung cia bus andt 7, cac bus cot 2
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duoc bé tri cong tic chuyén doi dong dién 8 va cac diém ndi ép 15 trén dai
c6t mém chia binh dién phan dang dai tu, co ciu chuyén mach co khi 9 dung
cho cé)ng ngén mach duogc gén trén cac bus cdt: cac bus ¢dt 2 va cac bus cho
nbi lién binh dién phan 5 1an lugt duogc b tri bd cam bién dién 4p 10 va bo
cam bién nhiét d6 11 ma duoc ndi v6i hé théng 12 dé thu thap dit liéu, hién
thi, phan tich va bdo dong thong qua diy dan; va cac bus ngin mach ¢ day
cla c4c binh dién phan 1 1an luot dugc bd tri & ca hai ddu ving han phia A 13
va vung han phia B 14.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, trudc tién cac vung han cua cac
binh dién phan dugc chia thanh cac vung nho B1, B2, B3, B4 ¢ phia B va Al,
A2, A3, A4 & phia A. C4c phuong phép dan dong khac nhau dugc sir dung
khi han & phia B va phia A tuong tng.

Khi binh dién phan & phia B dugc han, budc thir nhit 1a chuyén cac mach
clia binh dién phan dang dai tu sang trang thai sau: nhu dugc thé hién trén
Fig.4, cong ngén mach twong ung voi vung khong han Phia B duoc gitr dong,
bus ngén mach & day cua céc binh dién phan 1 van & trang thai thong dong, va
bus chd ndi lién binh dién phan 5 duoc ndi. Nhu duge thé hién trén Fig.s,
cong ngin mach twong Ung véi ving han phia B dugc ngit, cac bus ngan
mach & day cua cac binh dién phén 1 duoc ngét. Nhu duge thé hién trén
Fig.0, Fig.7, Fig.8 va Fig.9, khi cdc binh dién phan dang dai tu trong ving nao
d6 & phia phia B dugc han, céng tuwong g véi ving nay duoc ngit, bus ngan
mach & ddy cta cdc binh dién phan 1 dugc ngit dé dong dién duoc nbi ré
xudng céc bus ngan mach & déy cua binh dién phan va cac bus cho ndi lién
binh dién phan. Ngoai ra, c6 thé quyét dinh c6 hay khong dbi voi viée ngat
hoic déng cong ngan mach lién ké & ving gan ving han theo cac diéu kién
thiét ké va tlr trudng. Budc thtr hai 1a bat hé théng giam sat trang thai binh
dién phéan va bao dong 12 dé dua né vao trang thai lam viéc. Budce thu ba la

thuc hién céc hoat dong han.
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Khi cac binh dién phan dang dai tu & phia A duoc han, budc thir nhat la
chuyén cac mach cua binh dién phén dang dai tu sang trang thai sau: nhu
dugc thé hién trén Fig.10, cong ngin mach tuong tng véi ving khong han
phia B dugc gitt déng, cac bus ngan mach & ddy cua binh dién phan 1 van ¢
trang thai thong dong, va bus chd ndi lién binh dién phan 5 duoc ndi. Nhu
dugc thé hién trén Fig.11 cdng ngén mach tuong ung véi vung han phia B
dugc ngat, bus ngin mach & d4y cta cac binh dién phan 1 duoc ngit, va trong
khi d6 cac diém ndi ép 15 cia dai cot mém tuong ung va6i vung han phia B
duoc ngét dé ngét cac bus cdt. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tu Fig.12
dén Fig.15, khi cac binh dién phan dang dai tu trong ving nhat dinh ¢ phia
phia B dugc han, cong ngin mach tuong tng véi viing nay bi ngét, cac bus
ngén mach ¢ dédy cua cac binh dién phan 1 duoc ngét dé dong dién duogc noi
r& xubng cac bus ngin mach & ddy cia céc binh dién phan 1 va cac bus cho
n6i lién binh dién phén 5 va trong khi d6 cac diém ndi ép 15 cia dai cot mém
tuong Umg véi ving han phia B duoc ngit dé ngat bus cot. Ngoai ra, c6 thé
quyét dinh c6 hay khéng dbi v6i viée ngét hay déng cong ngan mach lién ké
trong ving gin ving han theo cic didu kién thiét ké va didu kién tur
truong. Bude thit hai 12 bat hé thdng giam sat trang thai binh dién phéan va bao
dong 12 dé dua né vé trang thai lam viée. Bude thtr ba 1a thuc hién cac hoat
dong han.

Cbong ngén mach c6 thé duoc ngit hodc dong bang tay vai diéu kién la su
thong dong ctia cac bus ngén mach & ddy cua cac binh dién phan 1, cac bus
cot 2, bus andt 3 va bus cén bang 4 va céc bus chd ndi lién binh dién phan 5 la
binh thudng va céc diém ndi ép ciing binh thudng.

Bus cho nbi lién binh dién phan co thé duoc bo qua néu mat do dong dién
ctia bus ngan mach & ddy cta binh dién phan 1, bus cot 2, bus anét 3, va bus
cén bang 4 14 binh thudng va cudng do tir truong & noi han ¢ gid tri nam

trong cac gidi han cho phép.

-10-
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap han tryc tiép binh dién phan nhém dang dai tu trong diéu kién
toan dong ndi tiép, dugc st dung dé han dai mém catot, cac bus cot (2) va
c4c bus ngin mach & day cua binh dién phén (1), phuong phép nay bao
gbm céc buée:
chia viing han cta binh dién phéan thanh cac ving & phia dau ra dién,
va cac ving & phia dau vao dién, st dung cac phuong phap dan dong dién
khéc nhau khi han & phia diu ra dién va phia ddu vao dién, cac dong noi
tiép duoc dan qua tit ca céc bus cot (2) va cac bus ngin mach & ddy cua
binh dién phéan va bus cho ndi lién binh dién phan (5);
trong khi han mot ving, ngét dong dién cia céc bus ngan mach & déy
ctia binh dién phan (1) va c4c bus cot (2) ma anh huéng dén cuong do tir
trudng clia vung nay, dan cac dong cia cac dong ndi tiép di qua céc bus
ngéan mach & day cta binh dién phan (1) va cac bus cot (2) dén cac bus cot
(2), cac bus ngan mach & day cua binh dién phan (1) va bus cho ndi lién
binh dién phén (5) cua cac vung khéac khong dugc han, do do cuong do tir
truong ¢ vung can han duoc ha thép dén mirc ma viéc han co thé thuc hién

duoc, va sau d6 st dung may han dé thuc hién viéc han.

2. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, khi cac binh dién phan ¢ phia
dAu ra dién duoc han, mot cong ngén mach tuong ung voi vung khong han
& phia dau ra dién duoc gitt dong, cac dong van duoc dan qua cac cac bus
ngén mach & ddy cta binh dién phan (1), va bus cho ndi lién binh dién phan
(5) duoc ndi; khi binh dién phan dang dai tu trong ving nhit dinh & phia
dau ra dién duoc han, cé)ng ngén mach tuong Ung vdi vung nay bi ngét, CAC
bus ngin mach & day cua binh dién phan (1) bi ngét sao cho dong dién
dugc ndi 18 vao cac bus ngén mach khac & day cua binh dién phan (1) va

cac bus chd ndi lién binh dién phan (5), hé thng gidm sat trang thai binh
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dién phan va bao dong (12) dugc chuyén vao trang thai hoat dong, va sau

do viéc han duoc thuc hién.

. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, trong khi céc binh dién phan
dang dai tu & phia dau vao dién duoc han, céng ngén mach tuong Ung voi
ving khong han phia dau ra dién duoc giit doéng, cac dong van duoc dan
qua cac cac bus ngan mach & day cia binh dién phéan (1), va bus chd ndi
lién binh dién phan (5) dugc nbi, khi binh dién phan dang dai tu trong vung
nhat dinh & phia dau ra dién duoc han, céng ngén mach tuong ung voi
ving nay bi ngat, cac bus ngin mach & ddy cua binh dién phan (1) bi ngit
va dong thoi cac diém ndi ép (15) cta dai cot mém tuong ung véi vung han
phia A (13) dugc ngit dé ngét cac bus cdt (2), do do dong dién duoc ndi ré
xubng céc bus ngin mach khéc & day clia binh dién phan (1) va cac bus cho
ndi lién binh dién phan (5), hé théng gidm sat trang thai binh dién phan va
bao dong (12) duoc chuyén vao trang thai hoat dong, va sau do viéc han

dugc thuc hién.

. Thiét bi dé thuc hién phuong phap han truc tiép cho binh dién phan nhom
dang dai tu trong diéu kién toan dong ndi tiép theo diém 1, khac biét & chd,
thiét bi nay bao gdm: céc bus ngan mach & day cua binh dién phan (1), cac
bus cot (2), bus andt (3), bus cén bang (4), bus chd ndi lién binh dién phan
(5), trong d6 cac bus ngin mach & ddy cta binh dién phan (1), cac bus cot
(2), bus andt ( 3), va bus cén bing (4) duoc nbi tiép nhau, va bus cho ndi
lién binh dién phén (5) dugc ndi & mot dAu véi cac bus cot (2) ctia cac binh
dién phén & phia sau béi kep cot hinh cira (6), va duoc ndi & dau con lai véi
bus can bing (4) boi kep cot dang cung (7) ciia cac bus andt, cac bus cot (2)
duoc bd tri cong tic chuyén dbi dong dién (8) va cac diém néi ép (15) trén

cac dai cOt mém cua céc binh dién phan dang dai tu; co cau chuyén mach
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co khi (9) ding cho cong ngin mach duoc lip trén cac bus cot (2); cac bus
cot (2) va cac bus cho ndi lién binh dién phan (5) lan luot duoc bd tri bo
cam bién dién ap (10) va bo cam bién nhiét do (11) duoc ndi véi hé thong
(12) dé thu thap dir liéu, hién thi, phan tich va bao dong thong qua day dan,
va cac bus ngin mach & day cua binh dién phéan (1) lan luot duoc bd tri ¢

c4 hai dau c6 ving han phia A (13) va vung han phia B (14).
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