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(57) Sang ché dé cap dén vat dung duoc pha bao gom:

(a) nén;

_(b) lop sol-gel x6p dugc phil chdng 1én it nhat mot bé mit cua nén; trong d6 16p sol-gel
x0p nay chuira tetraalkoxysilan dugc thiy phan; va

(c) 16p bit kin duoc phu chdng 1én it nhat mot bé mit cua 16p sol-gel xbp; trong do 16p
bit kin chura alkyltrihalosilan.

Vat dung dugc phu theo sang ché thé,hién kha ning chbng an mon t6t hon do 16p phu
giong nhu thuy tinh duogc tao ra tur su két hop cua 16p sol-gel x6p va 16p bit kin.
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Linh vie ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén vat dung duoc phti c6 16p phu gibng thily tinh chéng su
mai mon.
Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Vit liéu hitu co polyme ma thuong duoc sir dung dé tao ra vat dung quang
hoc, tam va mang trong sudt, ma thuong c6 bé mit ma c6 thé chiu duoc sy mai mon
va dn moOn héa hoc. D€ ngin chin su hu hai, cac vat liéu nay c6 thé dugc phu bang

16p phu bao vé dé cai thién kha ndng chong &n mon cia ching.

Nhiéu 16p phtt bio vé héa hoc khac nhau da dugc phét trién trong Iinh vuc
quang hoc. Vi du, 16p phtt ma két hop monome silan chtra epoxy, hop chit nhom va
hodc monome silan khac da dugc md ta trong tai li€u k§ thudt truée do. Lép phu
duoc san xudt tir sy phén tan keo cua chét phén tan khong tan trong nudc nhu nhom
oxit trong dung dich rugu nudc cta organotrialkoxysilan dugc chon cling da duoc
phat trién. Ché phdm phi ctng nhu alkoxysilan hai chirc chita nhém epoxy, silan
bdn chire, dang keo alumin oxit hodc nhém oxit va chit xtc tic dong rén cling nim
trong cac hé thong thudng. Trong khi mdi 16p phti nay tao ra kha ning chéng &n mon
phi hop trén nén déo, kha ning chéng &n mon cia thiy tinh van 16n hon nhiéu so
v6i chit déo ma dwoc phii ctimg va didu nay 13 1y tuong. Kha ning chdng an mon phu
hop nay ctia thiy tinh duoc mong muén cu thé & méi truong khit khe nhu ding cho
dién thoai di dong, man hinh cam g, mdt sb vat dung tuong tu ma thuong xuyén bi

va dap.

Mong mudn tao ra vat dung ¢ 16p phu sao cho kha ning chéng &n mon phu
hop cua thiy tinh trong khi cho phép chi phi thdp hon, trong luong nhe, dic tinh hoat
dong chiu va dép, 16p pht chéng 4m va su loai bo d& dang.

Ban chit ky thuit cia sing ché
Muc dich ctia sang ché dé xuét vat dung dugc phi bao gdm:

(a) nén;
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(b)  16p sol-gel x6p duge phi chdng Ién it nhit mot bé mit cta nén; trong
d6 16p sol-gel xp nay chira tetraalkoxysilan dugc thuy phan; va

(c)  16p bit kin dugc phu chdng 18n it nhit mot nén cua 16p sol-gel x6p;
trong d6 16p bit kin chira alkyltrihalosilan.
MG ta chi tiét sang ché

Khac v6i bat ky vi du thuc hién, hoic trir truong hop dugc quy dinh khéc di,
tat ca cac chit sb bidu hién luong thanh phén, diéu kién phén mg va théng s khac
duoc st dung trong ban md ta va yéu cau bao ho duoc hiéu l1a bi bién ddi trong tat
c4c truong hop bang thuat ngit “khoang”. Do dd, trir truong hop dugc quy dinh khac
di, cac thong sé bang sb duoc néu trong ban mo ta dudi ddy va yéu cdu bao ho kem
theo 14 céc thong s bang sb x4p xi ma c6 thé khac nhau phu thudc vao cac tinh chat
duoc mong mudn thu duge theo séng ché. It nhit 13, va khong cé y dinh gidi han
pham vi yéu cau bao hd ctia don nay v& mit Iy thuyét twong tmg, mdi thong s bing
s6 it nhit dugc hiéu 14 cac thong s6 quan trong duoc dé cap va bang cach ap dung k¥

thuat lam tron thong thuong.

Tuy nhién cac ddy sb va cac thong s& dugc biéu hién pham vi rdng cua sang
ché 1a gén ding, cac gia tri béng s& duoge néu trong vi du cuy thé duoc néu ra chinh
xéc khi ¢6 thé. Tuy nhién gia tri bing s6 bét ky, vén da bao ham céc sai sb can thiét
cho két qua tir sai s6 tiéu chun duoc nhan thy trong cac phép do thi nghiém tuong

ung cua ching.

Ngoai ra, diéu nay nén duoc hiéu ring bit ky day sé dugc néu & day duoc
xac dinh bao gom tit ca cac khoang phu dugc gop & ddy. Vi du, ndm trong khoang tlr
“1 dén 10” duoc xac dinh bao gdm tit ca cac khoang phu (va bao gdm) giita gié tri
nho nhit duoc néu 1a 1 va gia tri lon nhét duge néu la 10, nghia 13, c¢6 gid tri nho nhat

14 16n hon hodc bang 1 va gia tri lon nhat 12 nhé hon hoic bang 10.
Nhu duge str dung trong phan md ta nay va yéu ciu bao hd kém theo, céc
mao tr bao gém ca so it va so nhi€u trir khi gi¢i han va nhan manh mot céch rd rang.
Céc phuong an khac nhau va céc vi du theo sang ché nhu dugce néu ¢ day la

dugc hiéu rang khong gidi han doi véi pham vi cua sang ché.
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Nhu duge sir dung trong ban mé ta va yéu cau bao hd dudi day, cac thuat ngit

dudi day c6 nghia duge néu nhu sau:

Thuét ngt “polyme” c6 nghia 1a polyme bao gdm polyme dong nhét va
copolyme, va oligome. Thudt ngit “vat liéu phuc hgp” cé nghia la sy két hop cta hai

hodc nhiéu vat liéu khac nhau.

Thuat ngtt "co thé déng ran", nhu duoc st dung cho vi du lién quan dén ché
phdm c6 thé dong rén, c6 nghia 1 ché phim dugc néu cé thé polyme hoa hoic c6 thé
tao lién két ngang thong qua nhém chtc, vi dy, bing cach bao gdm, nhung khong
gi6i han &, nhiét d6 (bao gdm dong rén méi trudng), chit xvc tac, chiim tia dién t,
chét khoi mao gbe tur do héa hoc, va/hoic chét khoi mao quang nhu bang su tiép xuc

vOi anh sang cuc tim hodc buc xa quang hoa khéc.

Thuét ngit “déng ran”, “dugc déng rin” hodc thuét nglr tuong tu, nhu dugc su
dung lién quan dén ché phdm dugc dong ran hodc c6 thé déng ran, vi du, “ché phdm
duge déng rén” theo mot s§ phin mo ta cu thé, c6 nghia 1a it nhat mot phan c6 thé
polyme héa bét ky va/hodc thanh phdn c6 thé tao lién két ngang ma céc thanh phin
nay tao ra ché phém c6 thé dong ran duoc polyme hoa va/hodc dugc tao lién két
ngang. Do d6, viéc déng rin ché phim ding dé chi viéc ding ché phim nay dudi cac
diéu kién déng rin nhu céc ché phdm duoc liét ké néu trén, din dén phan tng cua
nhém chirc phan tng ctia ché phim. Thuat ngit “it nhat timg phéan dugc déng ran” ¢é
nghia 13 viéc dung ché phdm dudi cac didu kién déng rin, trong d6 phan tmg it nhét
mdt phan nhém phan tmg clia ché phim tao ra. Ché pham ciing c6 thé duoc ding
duéi cac diéu kién déng rin nhu dat dugc hiu nhu déng ran hoan toan va trong do
con thu duoc su déng rén con cai thién khong dang ké & tinh chat vat Iy, nhu do
cung.

Thuét ngtt “phan tmg” dung dé chi nhém chitc c6 kha ning thuc hién phan
tmg hoa hoc v6i chinh né va/hodc véi nhom chire khdc mot cach tirc thoi hodc dua
trén Ung dung nhiét hodc v61 sy c6 mdt cua chét xtc tac hodc bai bat ky chét khac
ma da biét béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

"o

Thuét ngit "chtc nang tic dong anh sang", "ddc tinh tdc dong 4nh sdng" hodc

thuat nglt dua vao tuong tu cd nghia 1a vat liéu duoc chi dinh, vi du, 16p phu, mang,
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nén, v.v., ¢6 kha nang thay dbi bang cach hap thu (hoic loc) ctia birc xa 4nh séng 6,
vi du, c6 thé nhin théy, blrc xa cuc tim (ultraviolet UV) va/hodc blrc xa héng ngoali
(hdng ngoai IR) ma truyén trén vt liéu. Theo cac phuong 4n thay dbi, chirc ning tac
dong anh sang c6 thé 13 su phan cuc 4nh sang, vi du, cé nghia 1a cua kinh phén cuc
va/hodc thudc nhudém ludng sic; thay ddi & tinh chét hép thu 4nh sang, vi du, bang
cach sir dung nhom mang mau ma mau thay db6i khi tiép xuc véi bic xa quang hoa,
nhu vat 1idu d6i mau theo anh sang; su truyén chi mot phﬁn cua buc xa anh sang tai,
vi du, béng cach st dung mau ¢ dinh nhu thuc nhuém thong thuong; hodc bang

cach két hop mot hodc nhidu chirc ning tac dong anh sdng nay.

Thuat ngit "phit hop d& c6 it nhit mot tinh chét tac dong anh sang", nhu dugc
st dung cho vi du lién quan dén nén quang hoc ctmg, cé nghia la vat cu thé c6 kha
niang c6 tinh chit tac dong dnh séng dugc két hop thanh hodc duoc ghép véi né. Vi
du, nén déo ma phit hop dé co tinh chit tic dong anh séng c6 nghia la nén déo c6 di
thé tich tréng dé diéu hoa bén trong thuéc nhuém d6i mau theo 4anh sang hoic mau.
B& mat ctia nén déo nay theo mot cach khéc c6 thé c¢6 kha nang d6i mau theo anh
séng va/hodc phan cuc va/hodc 16p duge nhuém mau, mang hodc 16p pht duoc phu
1én nod.

Thuat ngtt "trén", "duoc ghép", "duoc gin", "duoc lién két", "dugc bam
dinh", hodc thuit ngtt dua vao tuong tu c6 nghia la cdc vat dugc chi dinh, vi du, 16p
pht, mang hodc 16p, cling khong dugc phu truc tiép 1én nén vat thé, hodc duoc phu
truc tiép 1én nén vt thé, vi dy, théng qua mot hodc nhiéu 16p pht khac, mang hoic
16p.

Thuat ngtt "nhén khoa" ding dé chi thanh phin va thiét bi ma lién quan dén
mét va tAm nhin, nhung khong giéi han &, kinh dung cho mét, vi du, kinh hiéu chinh
va kinh khéng hi€u chinh, va kinh khuéch dai.

Thuét ngtt "tinh chét quang hoc", nhu duge str dung cho vi du lién quan dén
Vit liéu polyme, vi dy, "nhua c6 tinh chit quang hoc" hodc "Vat liéu polyme hitu co
c6 tinh chét quang hoc" ¢6 nghia 1a vat liéu dugc chi dinh, vi du, vat liéu polyme,
nhua, hodc ché phém nhua, hodc tao ra nén, 16p, mang hoic 16p phu ma cé thé duoc
str dung lam vAt dung quang hoc, nhu kinh nhén khoa, hodc lién quan dén vat dung

quang hoc.
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Thuét ngtt "ciing", nhu dugc str dung cho vi du li€n quan dén nén quang hoc,

c6 nghia la vét cu thé c6 tinh chét tu hd tro.

Thudt ngft "nén quang hoc" c6 nghia la nén cu thé biu hién trj sb truyén 4nh
sang (truyén anh sang dén) nho nhat 13 4 phan tram va biéu hién tri s6 mo nho hon 1
phén tram, vi du, nhé hon 0,5 phén tram, khi dugc do & 550 nanomet béng, vi du,
dung cu do 14 Plus Gard Haze. Nén quang hoc bao gém, nhung khéng gidi han &, vt
dung quang hoc nhu kinh, 16p quang hoc, vi dy, nhua 16p quang hoc, mang quang

hoc va 16p phii quang hoc, va nén quang hoc c6 tinh chét tic dong anh séng.

Thuét ngit "tiép nhin ddi mau theo 4nh séng" c6 nghia la vat dugc néu co du
thé tich trng dé cho phép vat liéu d6i mau theo 4nh sang dugc két hop trong pham
vi vét bién d6i tir dang khéng mau ciia né sang dang duge nhudm mau cia né (va sau
do6 trd lai dang khéng mau cia né) tiy thude vao mirc d6 doi hoi ddi vai cac ing
dung quang hoc trén thi truong.

Thuat nglt "duoc nhudm mau", nhu dugce st dung cho vi du lién quan dén
thanh phan nhin khoa va nén quang hoc, ¢6 nghia la vat dugc néu chira chit hip thu
buc xa 4nh sang c¢b dinh, nhu nhung khéng giéi han &, thudc nhudém thong thuong,
vat liéu hip thu 4nh sang hdng ngoai va/hodc 4nh sang cuc tim trén hodc trong vat
dugc néu. Vat duoc nhudm mau cé quang phé hép thu cho bic xa c6 thé nhin thdy

ma khong khac nhau déng k& dé dap tmg dén birc xa quang hoa.

Thuat ngtr "khdng dugc nhud¢m mau", nhu duoce sir dung cho vi du lién quan
dén thanh phan nhan khoa va nén quang hoc, cé nghia 14 thuat ngit dugc néu nay hau
nhu khong c6 chét hép thu blrc xa anh sang c¢b dinh. Vat khéng duge nhudm mau co
quang phd hap thu cho birc xa ¢ thé nhin thiy ma khong khac nhau dang ké dé dap

ung dén birc xa quang hda.

Thuét ngit "birc xa quang hoa" bao gdm 4nh sang véi do dai budc séng cia
buc xa dién tr ndm trong khoang tir dai anh sang cuc tim (“UV™), dén dai 4nh sang
c6 thé nhin thdy, va trong dai hdng ngoai. Birc xa quang héa ma c6 thé dugc sir dung
dé dong rén ché phim phu dugce sir dung theo sang ché thuong cé do dai bude song
clia buc xa dién tir nim trong khoang tir 150 dén 2000 nanomet (nm), nim trong

khoang tir 180 dén 1000nm, hoic nim trong khoang tir 200 dén 500nm. Trong mot
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phuong én, buc xa cuc tim c6 d6 dai budc séng ndm trong khoang tir 10 dén 390nm
c6 thé dugc str dung. Vi du ngudn 4nh sang cuc tim phl hop bao gdm hd quang thuy
ngan, hd quang cacbon, dén thuy ngan 4p sudt thip, trung binh hoic cao, hd quang
plasma dong xo0dy va dén diot phat ra 4nh sang cuc tim. Pén phat ra anh sdng cuc
tim pht hop 1a dén hoi thity ngan 4p suét trung binh c6 tia phét ra nim trong khoang
tir 200 dén 600 watt/inso (nim trong khoang tir 79 dén 237 watt/xentimet) qua d¢ dai

cua deén ong.

Thuét ngit "d6i mau theo anh sang duoc nhugm mau", nhu duge st dung, vi
dy, lién quan dén thanh phan nhan khoa va nén quang hoc, c6 nghia la vat duoc néu
chira chét hép thu 4nh sang c¢b dinh va vat liéu ddi mau theo anh sang. Vat dugc néu
c6 quang phd hép thu cho birc xa c6 thé nhin thiy ma khéc nhau dé dap tmg dén buc
xa quang hoa va ddo nguoc vé nhiét khi buc xa quang hoa dugc loai bo. Vi du, vat
dugc nhudm mau ddi mau theo anh sang c6 thé c6 dic tinh tht nhit cua chat hép thu
4nh sang, vi du, mau nhudm, va dic tinh mau tht hai la su két hop ctia chét hép thu
anh sdng va vat li¢u dbi mau theo 4nh sang duoc kich hoat khi vat liéu ddi mau theo
anh sang tiép xuc véi birc xa quang hoa.

ron

Thuit ngtt "vét licu ludng séc', "thubc nhudm ludng sic" hodc thuat nglt dua
vao tuong tu ¢ nghia 13 vat liéw/thuéc nhdm mau ma hép thu mot trong hai thanh
phén duoc phan cuc mat phéng truc giao ctia bic xa duoc truyén manh hon so v6i
bic xa khic. Vi du khong gi¢i han cta vét lidu ludng sic bao gdm indigoit,
thioindigoit, meroxyanin, indan, azo va thudc nhudém poly(azo), benzoquinon,
naphthoquinon, anthraquinon, (poly)anthraquinon, anthrapyrimidinon, iodin va
iodat. Thuat ngt "ludng sic" la ddng nghia v6i "phan cuc" hodc thuat nglt dua vao

tuong tu.

Thuét ngt "ludng sic ddi mau theo 4nh sang” c6 nghia 1a vat lidu hodc vat
dung cu thé ma bidu hién cé tinh chét ludng sic va di mau theo 4nh séng. Theo
phuong 4n bién ddi khong gidi han, vat lidu cu thé c6 thé bao gdm ca thude
nhudm/hop chat ddi mau theo anh sang va thubc nhuém/hop chit ludng séc, hoic

thudc nhudém/hgp chat don ma cd ca tinh chat doi mau theo anh sang va ludng sic.

Thuat ngtt “trong suot”, nhu duge st dung cho vi du lién quan dén nén, mang,

vét liéu va’hodc 16p pht, cé nghia 1a nén, 16p phu, mang va/hodc vat liéu duoc néu
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c6 tinh chit cho anh séng truyén qua ma khéng phan tan ddng ké sao cho vat thé ndm

ngoai viing 4nh sang van cé thé nhin thiy toan bo.

Thuat ngtr “lugng d6i mau theo 4nh sang” cé nghia 1a luong vira da cua vat
liéu d6i mau theo anh sang duoc sir dung dé tao ra hidu img d6i mau theo 4nh sang
c6 thé thiy rd bing mat thudng khi kich hoat. Lugng cu thé duoc sir dung thuong
phu thudc vao mét d ctia mau dugc mong mubn dua vao buc xa cia n6 va dua vao
phuong phap duoc st dung dé két hop vat liéu déi mau theo 4nh séng. Thong
thuong, dugc két hop dbi mau theo anh sang nhiéu hon, mat d6 mau 16n hon nhung
chi 1én dén gi6i han nhét dinh. C6 diém 14 sau khi bd sung vat liéu bat ky s& khong
cé hiéu ung déng ké, mic du vat liéu nita c6 thé dugce bd sung, néu duoc mong

muon.

Vit dung dugc phii theo séng ché bao gdm nén. Nén phit hop ding dé sir dung
dé san xuét vat dung dugc phu theo séng ché c6 thé bao gém kim loai hodc bét ky
nén quang hoc da biét trong linh vuc k¥ thuat ndy, bao gdm nén khéng déo nhu thuy
tinh. Céc vi du phtt hop nén déo bao gdm polyol(allyl cacbonat) monome, vi du, allyl
diglycol cacbonat nhu dietylen glycol bis(allyl cacbonat), monome nay ban san trén
thi truong dudi nhan hiéu 13 CR-39 san xudt bai cong ty PPG Industries, Inc.;
polyure-polyuretan (polyure uretan) polyme, ma dugc san xudt, vi du, bang phan tmg
ctia polyuretan prepolyme va chit diamin déng rén, ché phim ding cho m6t polyme
nay duoc ban trén thi truong dudi nhan hiéu 14 TRIVEX® san xuét boi cong ty PPG
Industries, Inc.; cacbonat monome duoc két cudi polyol(met)acryloyl; dietylen
glycol dimetacrylat monome; etoxylat phenol metacrylat monome; diisopropenyl
benzen monome; etoxylat trimetylol propan triacrylat monome; etylen glycol
bismetacrylat monome; poly(etylen glycol) bismetacrylat monome; uretan acrylat
monome; poly(etoxylat Bisphenol A dimetacrylat); poly(vinyl axetat); poly(ruou
vinyl); poly(vinyl clorua); poly(vinyliden clorua); polyetylen; polypropylen;
polyuretan; polythiouretan; polycacbonat déo néng, nhu nhua duogc lién két cacbonat
duoc dan xuét tir Bisphenol A va phosgen, mdt vat liéu nay dugc ban trén thi truong
dudi nhin hiéu 1a LEXAN; polyeste, nhu vat liéu ban trén thi truong dudi nhan hiéu
la MYLAR; poly(etylen terephthalat); polyvinyl butyral; poly(metyl metacrylat), nhu

vat liéu ban trén thi truong dudi nhdn hi¢u la PLEXIGLAS, va polyme dugc san Xuét
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bing phan ung isoxyanat da chuc véi polythiol hodc polyepisulfit monome, ca
polyme dugc tring hop tir mt don phéan hodc hai va/hodc ba don phan véi polythiol,
polyisoxyanat, polyisothioxyanat va tly y etylen chua bdo hoa monome hodc vinyl
monome chtra halogen héa thom. Ciing phu hop 1a copolyme clia monome nay va
hdn hop clia polyme va copolyme dugc mé ta véi polyme khéc, vi du, dé tao ra cac
san phdm mang luéi dan xen. Nén ctia chinh n6 c6 thé 1 trong subt, hodc nén ¢6 thé
c6 tinh chét tac dong anh sang nhu c¢6 mau, déi mau theo 4nh sdng va/hodc ludng

sdc. Ngoai ra, nén c6 thé cé it nhat mot tinh chat tdc dong anh sang.

Phan 16n céc chit nén thudong dugc sir dung bao gdm polyacrylic, TAC
(triaxetat xenluloza), DAC (diaxetat xenluloza), poly-allyldiglycol cacbonat (ADC),
nylon polyamit, polyme polyuretan ure, PMMA, polyetylen terephthalat,
polycacbonat, polyuretan chira luu huynh, va/hoéc polyuretan(ure) chira luu huynh.

Vit dung quang hoc theo sang ché bao gdm guong, thanh phén 6 tinh thé long
thu dong va chu dong, kinh khuéch dai, vat dung nhan khoa nhu plano (ma khéng co
cong sudt quang) va kinh (don sic) hiéu chinh tim nhin (duoc gia cong va duoc ban
gia cong) bao gdm kinh da trong (kinh hai trong, kinh ba trong, va kinh hai trong
khong duong rap ndi); va thiét bi nhan quang nhu kinh ap trong va kinh trong mét,
kinh chén néng, kinh thoi trang, mit na thé thao, mit na, tim chén va kinh bao hé.
Vat dung quang hoc ciing ¢6 thé duoc chon tir kinh nhu ctra s6 va kinh trong sut
ding cho giao thong nhu kinh chén gié 6 t6 va canh ctra s, thanh phan va thiét bi
hién thi. Nhu duoc sir dung ¢ day, thuat ngit “hién thi” c6 nghia 1a su dién dat thong
tin c¢6 thé doc duoc béng maéy hodc hitu hinh béng tlr, sb, biéu tuong, thiét bi hodc
hinh v&. C4c vi du vé thanh phan va thiét bi hién thi bao gdm man chin, man hinh,
va vat dung an ninh. Céc vi du vé vit dung an ninh bao gém vat dung c6 muc dich an
ninh va vat dung c6 muc dinh x4c nhan ma duoc lién két dén nén, nhu va khong gidi
han &: thé truy cap va thé thong hanh, vi dy, vé, huy hiéu, ching minh thu hodc thé
hoi vién, thé ghi ng v.v..; ching tir kém theo cong cu thanh toan va chung tur khong
kém theo cong cu thanh toén, vi du, phac thao, kiém tra, trai phiéu, ghi chu, gidy
ching nhén cua tién ky giri, ¢b phiéu, v.v..; tai liéu chinh pht, vi du, tién t&, gidy
phép, ching minh thu, thé loi ich, thi thuc, h chiéu, gidy chimg nhan chinh thic,

chung thu v.v..; hang ti€éu dung, vi dy, phe‘”in mém, dia CD (“‘compact discs - CDs”),
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dia k¥ thuat sd video (“digital-video discs - DVDs™), d6 gia dung, dién t&r hoc dan

dung, dd thé thao, 6 t6, v.v..; thé tin dung; va thé hang hoa, nhin hang va bao bi.

Theo phuong 4n cu thé clia séng ché, khi mot sé vt dung quang hoc dugc san
xuét, vat dung nay cé thé 1a mong mudn vdi chi s khic xa ctia nén nhé nhét 1a 1,55.
Vi du chi s6 khuc xa cla nén c6 thé nim trong khoadng tir 1,55 dén 1,67, nhu nim
trong khoang tir 1,55 dén 1,65. Trong truong hop nay, nén c6 thé bao gbm
polycacbonat, polyuretan chira luu huynh va/hodc polyuretan(ure) chira luu huynh.
Vi du pht hop ctia nén bao gém polyuretan chua luu huynh va polyuretan(ure) chira
luu huynh c6 thé bao gdm céc chit dugc mb ta trong Cong bd don sang ché My sb
2006/0241273A1, duge ndp vao ngay 22 thang 2 nim 2006, tir doan [0010] dén doan
[0269], duoc két hop bang cach vién dan ¢ day. Ngoai ra, cac vi du phu hop cua nén
bao gdm polyuretan chira luu huynh va polyuretan(ure) chira luu huynh c6 thé bao
gdm céc chit dugc san xuét tir ché phdm bao gdm polythiol oligome chic thioete
dugc md ta trong Cong bd don sang ché My s6 2007/0270548A1, duoc ndp vao
ngdy 4 thang 5 nim 2007 tir doan [0053] dén doan [0247], dwoc két hop bang cach
vién dan & day. Ngoai ra, céc vi du phll hop ctia polyuretan chira luu huynh c6 thé
bao gdm cac chat dugc mo ta trong Cong bd don sang ché My sb 2007/0142604A 1,
dugc ndp vao ngdy 16 thang 12 nim 2005, tir doan s6 [0007] dén doan [0020]; tir
doan [0023] dén doan [0032]; tir doan [0034] dén doan [0036]; va tir doan [0038]
dén doan [0272], tit ca cac phin duoc néu duoc két hop béng cach vién din & day.
Tuong tu, cac vi du phit hop ctia polyuretan(ure) chira luu huynh c6 thé bao gdm cac
chat nay dugc mo ta trong Cong bd don sang ché s6 2007/0142606A 1, duoc ndp vao
ngdy 16 thang 12 nim 2005, tir doan s6 [0006] dén doan [0022]; tir doan [0025] dén
doan [0034]; tir doan [0036] dén doan [0038]; va tir doan [0040] dén doan [0296], tAt

ca cac phan duoc néu duoc két hop bang cach vién dan & day.

L&p sol-gel x6p duoc phi chdng 1én it nhdt mot bé mat ctia nén. Sol-gel 1a hé
dong trong d6 dung dich (“sol”) thuong bbc 1én thanh hé hai pha giéng gel chira ca
pha l6ng va pha rin, ma vung hinh thai hoc tir cac hat riéng l¢ tao ra mang ludi
polyme lién tiép trong pham vi pha léng lién tiép. Lop sol-gel x6p chira
tetraalkoxysilan. Bai vi ban chét sol-gel ctia ché phim alkoxysilan duoc thiy phan

va chung duge ngung tu timg phan trude khi dong ran thanh 16p. Tetraalkoxysilan
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duoc thiy phan trong 10p sol-gel xdp thudong bao gdm tetrametoxysilan va/hodc

tetraetoxysilan.

Lép sol-gel x8p thuong duoc két tha trén nén tir dung dich tetraalkoxysilan
duoc thity phan trong rugu c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhu 5 phan trim theo
trong luong dung dich tetraalkoxysilan dugc thuy phén trong isopropanol. Lép sol-
gel xbp ¢co6 thé duoc phi 1én nén bang mot hozc nhiéu trong sé cac phuong phap nhu
phun, nhing (ngdm), phu xoay, hodc phu dong chay trén nén cta né. Su ngadm thong
thuong phan 16n duoc sir dung. Ldp sol-gel x6p dugc lam kho dé loai bo dung méi
ruou va nudc. Lop sol-gel x8p duoc phii thuong c¢6 dd day mang kho nho hon

1000nm, nhu nhé hon 500nm, thudng ndm trong khoang tir 100 dén 300nm.

L6p bit kin dwoc phii chdng 18n it nhit mot nén ctia 16p sol-gel x6p. Lép bit
kin bao gdm it nhat mot alkyltrihalosilan, nhur alkyltrifluorosilan, alkyltriclorosilan,
va alkyltribromosilan. Vi du alkyltriclorosilan phut hop bao gdm metyltriclorosilan,
vinyltriclorosilan, etyltriclorosilan, n-propyltriclorosilan, i-propyltriclorosilan, y-
cloropropyltriclorosilan, i-butyltriclorosilan, n-butyltriclorosilan, pentyltriclorosilan,
hexyltriclorosilan, heptyltriclorosilan, n-octyltriclorosilan, i-octyltriclorosilan,
hexadexyltriclorosilan, 10-undexenyltriclorosilan, 13-tetradexenyltriclorosilan, 14-
pentadexenyltriclorosilan, 15-hexadexenyltriclorosilan, n-octadexyltriclorosilan va

n-hexadexyltriclorosilan.

Lop bit kin ¢6 thé duoc két tha trén 16p sol-gel x6p tir dung dich clia
alkyltrihalosilan trong dung moi aprotic, nhu 5 phin tram theo trong luong dung dich
cua alkyltrihalosilan trong ISOPAR L, hdn hop chira isoparaffin c6 ban sin tur
ExxonMobil Chemicals, hodc trong SOLVESSO 100, hén hop chtra dung méi thom,
cling c6 ban sin tir ExxonMobil Chemicals. Ché pham bit kin ¢ thé dugc phu lén
16p sol-gel xdp bing mot hodc nhiéu trong sb sd cac phuong phap nhu phun, nhiing
(ngdm), phu xoay, hodc phu dong chay trén nén cta né. Ngam thuong dugce sir dung

nhiéu nhat. Chét bit kin duoc 1am kho d loai bo dung mai.

Trong mot s& phuong an theo sang ché, phuong 4n nay c6 thé mong muén co
mot hogc nhiéu 16p bd sung duoc dit xen gitta nén va 16p sol-gel x6p. Lép ndy co

thé 13, vi du, bét ky céc 16p da biét trong linh vuc k¥ thuat ctia vat dung quang hoc
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duoc phit va ¢ thé duge chon tir khong ké nhitng cdi khde, 16p 16t, 16p lién két, ché
phdm acrylic c¢6 thé déng rin bang tia UV, va 16p két dinh. Bat ky céc 16p bd sung

ndy c6 thé c6 mot hodc nhidu tinh chét tic dong anh sang.

Trong mot sd trudng hop, 16p phu 16t duge phu 1én bé mit nén trude khi phu
16p sol-gel x8p. Lop phu 16t duoc dit xen gitta nén va 16p sol-gel, va duoc st dung
lam 16p phti chén va/hodc nhu 16p két dinh dé xuc tac su két dinh cta 16p sol-gel 1én
bé mit nén. Lop 16t ¢6 thé dugc phi 1én nén theo phwong phép da biét bat ky, vi du,
phu bom phun, phu xoay, pht dan trai, pht mang, pht con 1dn hodac pht nhing; va
c6 thé dugc ung dung dé 1am sach va khong dugc xtr Iy hodc lam sach va duoc xtr ly,
vi dy, duge xtr ly hda hoc hodc dugc xur ly béng plasma, bé mit cta nén. Lép phu lot
cling duoc biét béi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. Lua
chon 16p phi 16t thich hop s& phu thude vao nén duge st dung, tic 13, 16p phu 16t
phai cé tinh chit hoa hoc va tinh chét vat ly phu hop véi bé mait ctia nén va sau do
1ép duge phu, trong khi tao ra wu diém chirc ning dugc mong mudn dbi voi 16p phi

16t, tire 13, dic chét chén va tinh chit két dinh.

Trong mdt s6 phuong 4n, 16p phit 16t c6 thé 1a mot hodc mot vai 1ép don phén
tir day, va c¢6 thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 micron, nhu nim trong khoang tir
0,1 dén 2 hosc 3 micron. Do day cia 16p 16t c6 thé khac nhau gitta su két hop bit ky
clia céc tri sd duoc néu trén, bao gém tri s6 duoc néu. Mot 1ép phu 16t phit hop bao
gdm organofunctional silan, nhu metacryloxypropyl trimetoxysilan, chit xtc tac cia
vét li€u nay tao ra axit khi tiép xUc véi blrc xa quang hoéa, vi du, mudi onium, va
dung méi hitu co, nhu diglyme hodc ruou isopropyl, nhu duoc md ta trong Bang

sang ché M§ $6 6,150,430, ma su boc 16 duoc két hop ¢ day béng céach vién dan.

Vi du khéc cua 16p phi 16t phit hop duge mé ta trong Bang sang ché My sb
6,025,026, ma mo ta ché phim nay hau nhu khéng cé organosiloxan va ché phdm
ndy bao gdm anhydrit hitu co c6 it nhit mot lién két etylenic va vat lidu chia
isoxyanat. Ma su boc 16 duoc két hop ciing & day bing cach vién din. Sau khi phu
1én 16p 16t, nén c6 thé duoc rira bing rugu nhu 2-propanol va sau d6 duoc rira béng
nude, va duoe 1am khé trong khoang nira gid' & nhiét d6 ndm trong khoang tir 60°C
dén 80°C.
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Trong mét sd phuong 4n theo sang ché, vat dung dugc phi con bao goém 1p
b6 sung duoc dit xen gifta nén va 1ép sol-gel x6p trong d6 16p bd sung nay duoc két
tha tir ché phdm tao mang c¢6 thé déng ran. Ché phim tao mang cé thé déng rin khac
voi 16p sol-gel x8p. Ché phdm ndy tw nd 1a hé sol-gel va chira alkoxysilan.
Alkoxysilan ¢6 cong thirc chung 13 R'nSi(OR?)sm, trong d6 mdi R! c¢é thé 1 gibng
hoic khac nhau va 1a gdc hitu co; mdi R? ¢6 thé 14 gidng hoic khac nhau va la nhém
tir C; dén Cq alkyl, va m 13 tir 0 dén 3. R! c6 thé 1a tir Ci dén Cs alkyl, vinyl,
metoxyetyl, phenyl, y-glyxidoxypropyl, hoic y-metacryloxypropyl. R? c6 thé la
metyl, etyl, propyl hodc butyl. Vi du ctia alkoxysilan phi hop bao gém metyl

trietoxysilan, 3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan, va acryloxysilan.

Dbi véi muc dich ctia sang ché, alkoxysilan thuong duoc hoa tan trong dung

mdi hitu co, vi du, rugu, va dugc thay phan timg phan bing nudc theo phan tng sau:
R'mSi(OR?)4.m + nH20 = R!'uSi(OR?)4-mn(OH)s + nR*OH

Sau khi alkoxysilan dugc thity phan timg phan, oxit kim loai va/hozc hop chat
alkoxit kim loai ¢6 thé duoc bd sung. Hop chit oxit kim loai ¢ thé bao gdbm nhom,
titan, zirconi, xeri, niobi, tantan, va/hodc thiéc. Hop chit c6 thé bao gém mot hoac
nhiéu oxit kim loai khac nhau (MxOy, trong d6 x 14 1 hodc 2 va y nim trong khoang
tir 1 dén 4) va/hoic alkoxit kim loai ¢ cong thirc chung:

M(OR3)4
trong do6 M la bét ky kim loai dugc 1iét ké néu trén, vi dy, titan hodc zirconi, va R® 1a
nhém alkyl héa tri mot céd phan tir luong thip nhu metyl, etyl, n-propyl, isopropyl, n-
butyl hodc isobutyl. Alkoxit kim loai c6 thé & dang dime hodc cao hon dugce ngung
tu sao cho nhém alkoxy duy tri phan ing v6i nhom silanol cta alkoxysilan duoc
thily phén timg phan.

Phan tng alkoxit kim loai vdi alkoxysilan dugc thuy phén timg phan dé tao ra

mang ludi lién két kim loai oxy silic theo phan tng chung sau:
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R.Si(OR")4— x—y(OH)y + M(OR")g ——>>
RxSii(OR')a,_x_ AOH),_1 + R"OH
I
M(OR")3

Khi alkoxit kim loai dugc phan img hoan toan véi alkoxysilan dugc thily phan
timg phan, nudc bd sung cé thé duge bd sung vao dé thiy phan ché pham, tic 1a, dé
chuyén hdéa nhém alkoxy con lai cia ca alkoxysilan hodc alkoxit kim loai thanh

nhom hydroxyl theo phan Ung:

RSi(OR)4—-/(OFy—1 + H0 ——>

(I) ¢ lvgng dw
M(OR")3
I |
R
RxSi=QO=~M—0— + R'OH + R"OH.
IOH (l)H & lveng khac nhau

Vi du phu hop cta hop chit oxit kim loai c6 thé bao gdm xeri oxit, titan
alkoxit, zirconi alkoxit, va/hodc thiéc oxit. Trong phuong 4n cu thé theo séng ché,
hop chét oxit kim loai bao gdm xeri oxit va titan n-butoxit. Hop chit oxit kim loai c6
thd duoc st dung véi luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 65 phan tram theo trong
lwong, nhu nim trong khoang tir 1 dén 25 phén trim theo trong lugng dua trén tong

trong luong cta chét rén trong ché pham tao mang c6 thé déng ran.

Ché phdm sol-gel tao mang cé thé déng ran chat lc’mg dang nudc thong
thuong, ¢6 dd nhdt ma cho phép ching c6 thé phun dugec. Ché pham chtra nuée va
6 thé chtra bd sung mot hodc nhiéu dung mdi hitu co ma it nhit timg phan co thé
tron véi nude, nhu metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, va mot sb

chét twong tur.
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Ché pham phi hop cu thé ma ¢6 thé duoc st dung lam ché pham sol-gel tao
mang c6 thé déng rin cac ché phdm nay c6 ban sin trén thi trudong dudi tén goi la HI

GARD, c6 ban sin tir PPG Industries, Inc.

Ché phim sol-gel tao mang c6 thé déng rin va bét ky 16p b6 sung duoc dat
xen giita nén va 16p sol-gel x6p c6 thé bao gdém nhiu thanh phin va/hodc chit phu
gia tuy y ma mdt phén phu thudc vao img dung cu thé cla vat dung dugc pht thong
thuong. Vi dy, ché phém ¢6 thé 14 dugc nhudm mau va chta chit mau, va/hoic cé
thé thé hién tinh chét tic dong 4nh sang. Thanh phin tuy ¥ khéc bao gdm chét kiém
so4t luu bién hoc, chat hoat dong bé mat, chit khoi mao, chit xtc tac, chit uc ché
dong ran, chét khir, axit, bazo, chat bao quan, phan tir cho géc tu do, chét chéng
muoi géc tw do va chit 6n dinh nhiét, ma vat liéu ta duoc da biét boi nguodi ¢ hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Nhu duge str dung & déy, thuat ngit “chdt mau” c6 nghia 13 chét bat ky ma
tmyén mau va/hodc tinh md duc khac va/hodc hidu ung thi gidc khéc tir ché phém.
Chét mau c6 thé dugc bd sung 1én 16p phit & dang phi hop bat ky, nhu hat riéng 1,
phéan tan, dung dich va/hoac tAm mong. Chit mau don 1é hodc hdn hop cuta hai hodc

nhiéu chat mau c6 thé dugc st dung trong ché phdm theo séng ché.

Vi du chit mau bao gém chit nhudm mau, thuéc nhuém va mau sic, nhu cac
chét duoc liét ké trong Hiép hoi cac nha san xuat mau khd (Dry Color Manufacturers
Association - DCMA), ciing nhur ché phdm tic dung cu thé. Chat mau c6 thé bao
gém, vi du, bot dang rén duoc phén nho min ma khong c6 kha nang hoa tan nhung
6 thé 1am 4m dudi diéu kién st dung. Chéy mau c6 thé 13 chit hiru co hodc chat vo
co va c6 thé 1a duogc két tu hodc khéng duogc két tu. Chit mau c6 thé 1a duoc két hop

thanh 16p pht bang cach nghién hosc trén don gian.

Vi du chit nhudm mau va/hodc ché phém nhudém mau bao gém, nhung khong
gidi han 0, chit nhudm mau thd dioxazin carbazol, azo, monoazo, disazo, naphthol
AS, kidu mubi (hS), benzimidazolon, chét ngung tu, phic kim loai, isoindolinon,
isoindolin va polyxyclic phthaloxyanin, quinacridon, perylen, perinon, diketopyrolo
pyrol, thioindigo, anthraquinon, indanthron, anthrapyrimidin, flavanthron,
pyranthron, anthanthron, dioxazin, triarylcacboni, cht nhuém mau quinophthalon,

diketo pyrolo pyrol dé (“diketo pyrolo pyrole red DPPBO d6”), titan dioxit, cacbon
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den va hdn hop ctia né. Thuét ngft "chdt nhudm mau" va "chit dém dwoc nhudém

mau" ¢é thé duge stir dung thay thé cho nhau.

Vi du thubc nhudém phi hop c6 thé bao gdém, nhung khéng gisi han &, cac
thudc nhudm nay la dung mdi va’hodc bazo c6 nudc nhu thudc nhudm axit, thudc
nhudém azoic, thubc nhudém bazo, thuéc nhudém truc tiép, thudc nhudm phan tan,
thudc nhudm phan Ung, thudc nhuém dung moi, thubc nhudm luu huynh, thudc
nhudém cAn mau, vi dy, bismut vanadat, anthraquinon, perylen, nhdm, quinacridon,
thiazol, thiazin, azo, indigoid, nitro, nitroso, oxazin, phthaloxyanin, quinolin, stilben,

va triphenyl metan.

Thudc nhudém d6i mau theo anh sang phil hop ding dé sir dung trong nhidu
16p khéc nhau cta vat dung duoc phi theo séng ché, ciing khong chi ding mdt minh
hodc dé két hop véi thudc nhudm mau khac. Vat liéu ddi mau theo anh séng cd thé
bao gém cac 16p sau cua vat liéu: chromen, vi dy, naphthopyran, benzopyran,
indenonaphthopyran va phenanthropyran; spiropyran, vi du,
spiro(benzindolin)naphthopyran, spiro(indolin)benzopyran,
spiro(indolin)naphthopyran, spiro(indolin)quinopyran va spiro(indolin)pyran;
oxazin, vi du, spiro(indolin)naphthoxazin, spiro(indolin)pyridobenzoxazin,
spiro(benzindolin)pyridobenzoxazin, spiro(benzindolin)naphthoxazin va
spiro(indolin)benzoxazin; dithizonat thity ngan, fulgit, fulgimit va hdn hop ctia hop
chit d8i mau theo 4nh sang nay. Hop chét d6i mau theo anh sdng nay va hop chat déi
mau theo 4nh sang bd sung duoc mé ta trong cac Bing sang ché M§ s6 4,931,220 tir
cot 8, dong 52 dén cot 22, dong 40; 5,645,767 tir cot 1, dong 10 dén cot 12, dong 57;
5,658,501 tir cot 1, dong 64 dén cot 13, dong 17; 6,153,126 tir cot 2, dong 18 dén cot
8, dong 60; 6,296,785 tur cOt 2, dong 47 dén cot 31, dong 5; 6,348,604 tlr cot 3, dong
26 dén cot 17, dong 15; va 6,353,102 tir ¢t 1, dong 62 dén cot 11, dong 64.

Spiro(indolin)pyran ciing dugec md ta trong tai liéu, Techniques in Chemistry, tap III,

“Photochromism”, chuong 3, Glenn H. Brown, Editor, John Wiley va Sons, Inc.,
New York, 1971.

Vat lidu ddi mau theo 4nh sang khéc c6 thé dugc st dung bao gdm
dithiozonat kim loai organo, chéng han, (arylazo)-thioformic arylhydrazidat, vi du,

dithizonat thily ngén céc chét ndy dwgc mé ta trong, vi du, Bing sang ché M§ s6
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3,361,706, tir cot 2, dong 27 dén cot 8, dong 43; va fulgit va fulgimit, vi du, 3-furyl
va 3-thienyl fulgit va fulgimit, cac chit nay dugc moé ta trong Bing sdng ché M s
4,931,220, tir cdt 1, dong 39 thdng qua cot 22, dong 41. Tuong tu, ché phém tao
mang c6 thé déng ran theo sang ché ciing c6 thé bao gdm thude nhudém ludng sic doi
mau theo anh sang vd/hoic thudc nhudm ludng sic thong thuong nhu da biét trong

linh vuc k§ thuat nay.

Ché phdm sol-gel tao mang c6 thé déng rin c6 thé dugce phi 1én nén theo mot
hodc nhidu trong s6 s6 cac phuwong phap nhu phun, nhing (ngdm), pht xoay, hodc
phu dong chay trén nén ctia né. Su ngdm théng thuong phan 16n dugce sir dung. Ché
phdm tao mang c6 thé déng ran duoc 1am kho dé loai bo dung méi ruou va nude.
Sau phu tiép 16p sol-gel xdp, sau d6 né dugc lam néng dén nhiét d6 nim trong
khoang tir 120° dén 135°C trong khoang ba gio, dé xuc tién qua trinh tring hop
ngung tu lién tuc ctia ché phim. Ché phdm sol-gel tao mang ¢ thé déng rin chimg
minh duoc ¢ do day mang kho ndm trong khoang tir 2 d&n 6 micron, thong thuong

nam trong khoang tir 2 dén 4 micron. Lop bit kin duoc phi sau budc 1am néng.

Vat dung duoc phu theo sang ché chimg minh dugc kha ning chdng n mon
cao. Thi nghiém su mai mon Bayer cé th8 duoc sir dung dé xé4c dinh kha niang chng
&n mon bé mat. San phim kha ning chéng an mon duoc dinh luong bang phép do do
md ctia mau thi nghiém sau khi bi &n mon va so sanh tri s6 nay so vai tri s6 duge do
trén mau d6i chimg, vi duy, kinh plano dugc sén xuét tir dietylen glycol bis (allyl
cacbonat) trong truong hop 1a san phim nhén khoa. Thong thuong, phép do la dugce
thuc hién trén nhidu cip ctia mAu thi nghiém/dbi chimg, vi du, 5 cip, d dam bao két
qué quan trong vé mit théng ké. MAu va d6i chimg dé thi nghiém dugc lam sach
bing nudc xa phong nhe, duge rira bing nude va sau d6 duge lam kho bang khong
khi. MAu thi nghiém va déi chimg c¢6 diéu kién trong khoang t61 thiéu 1a 2 gio, trong
khi vat liéu mai c6 didu kién trong khoang t6i thiéu 1a 24 gid, & moi trudng nhiét do
va do 4m duoc déi ching (d0 Am tuong ddi 1a 23 +/-3°C va 50 +/-10%). Su truyén
anh sdng cua mau thi nghiém va ddi ching & 550nm dugce do bing cich st dung
thiét bi Haze-Gard Plus. MAu thi nghiém va d6i ching duoc lép trén thiét bi Bayer
Abrader va moi trudng dn mon, vi dy, nhém oxit (Norton ZF E-327 hat cimg #12),
dugc dat trong bé cua thiét bi Abrader. Khi kinh duoc thi nghiém, ching duoc thiét
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18p médt bén 1om Xuéng. Thiét bi Abrader dugc tién hanh trong khoang 6 phut o ti 1&
1a 100 chu trinh/phut trong khoang tdng 600 chu ky. Ca hai mAu thi nghiém va déi
ching dugc lam sach béng nudc xa phong nhe, duge rira va duge lam kho béng
khéng khi. Pd m& clia mAu thi nghiém va déi chimg duoc do lai & 550nm bing cach
st dung thiét bi Haze Gard Plus. Su khuéch dai d6 mo duoc tinh tir tri sb truyén anh
sang khac nhau trude khi va sau khi mai mon. Ty s6 khuéch dai d6 mo Bayer duoc
xac dinh bing cach phan ving d6 md duoc do dé déi chimg theo mAu thi nghiém nay

(Ty sb khuéch dai = d6 mo (d6i chimg)/dd md (mAu thi nghiém).

Thi nghiém Tumble 1a thi nghiém vé su mai mon ma tao ra dua trén dit liéu
nghién ctru 1am sang thuc té v& sy mai mon binh thuong déi voi kinh, cac thiu kinh
déo khong duoc phi va cac thau kinh déo duoc phil. Coi viée mai mon théng thuong
trong mot ndm. Thi nghiém Tumble dua trén sy mai mon sb loai moi truong khéc
nhau trong thing tron duoc trdn véi vat lieu loai mun cua tu nhién. Khi miu thi
nghiém co roi ldp lai vao thung tron c6 dang mai mon ty nhién cua qué trinh an mon
duogc thuc hién. Thoi gian thi nghiém cho bé mit trude cla mau thi nghiém la 20
phat. Cling quan trong 14 thu kinh ddi chung c6 tidu chuan ISO, ma la thau kinh
CR-39® khong dugc phu da dugc tao ra trong didu kién duoc dbi ching chat ché
lam giam sai sd trong trong khi xir ly, duoc str dung lam thdu kinh ddi ching. Sir
dung ba thau kinh trong mdi thi nghiém. Ba thu kinh thi nghiém dudi day duoc so
sanh. Mdi thau kinh do d6 md duoc thyc hién trude khi mai mon va cac qué trinh
mai mon khac dudi day. Do mo thu dugc clia mau thi nghiém dugc chia thanh do me
thu duoc cta théu kinh déi chimg c6 tiéu chuén ISO dé thiét lap ty sd cua s6 lan
chéng mai mon thau kinh thi nghiém dugc so sanh voi thdu kinh ddi ching c6 tidu
chudn ISO hodc thiu kinh nhua cimg dugc phu. Thau kinh ¢é tidu chudn ISO dugc
sir dung lam tiéu chuén cho tit ca cac vét liéu kinh va 16p phu khi dua trén két qua
nay.

Céc vi du sau day chi nhim minh hoa cic phuong 4n khac nhau theo séng ché

mé khong nhim giéi han sang ché theo céc cach bt ky.
Vi du thuc hién sdng ché

Mau thi nghiém duogc san xuét bang cach stir dung nén TRIVEX, c6 ban sin tir

cong ty PPG Industries, Inc. Cho mdi vi du, ché pham phti 1080 HI-GARD, c6 ban
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san tur cong ty PPG Industries, Inc., dugc phu 1én nén. Theo vi du so sanh, déng rin
ché phdm phit & 120°C trong khoang 3 gid va khéng phu 1én 16p bd sung. Trong vi
du theo sang ché, 5 phan trim theo trong luong dung dich tetractoxysilan trong ruou
isopropyl duoc san xudt va duge phu bing cach ngdm nén thi nghiém ma da duoc
pht bing 1080 HI-GARD. Nén thi nghiém sau d6 duogc déng rin & 120°C trong
khoang 3 gid. Sau d6 san xudt 5 phin trim theo trong luong dung dich
octadexyltriclorosilan trong ISOPAR L va dugc phi bang cach ngdm nén duoc phu
va luong du bat ky duoc lau sanh. Nén thi nghiém dugce ding dé thi nghiém Bayer
va Thi nghiém Tumble nhu dugc mé ta néu trén. Nén thi nghiém con dugc dung d6i
voi QUV, Artificial Sweat, va thi nghi€ém Hot Water, qua trinh thyc hién duoc giai
thich dudi day, sau khi ching duoc ding dé thi nghiém sy mai mon Bayer. Hé s6 an
mon Bayer duogc thé hién trong bang sau.
Thi nghiém md héi nhén tao
Quy trinh

1. Mép miu c6 hinh dang phil hop dé loai bo 16p phi ving du thira (ttc 1a

mép kinh)”

2. trong 1L cbc moé thity tinh, trén cho dén khi hoa tan hoan toan 100 gam

natri clorua va 50 gam axit lactic trong 850 gam nudc duoc khir ion hoa

3. Dbt néng dung dich 1én dén 50°C

4. Giit miu trén bé d& ph hop

S. Nhiing néng mau & 50°C trong khoang 5 gid dudi su khudy manh.

6. Sau 5 gid, thdo mau ra va rira bang nude DI Lam sach va lam kho

bang khan mém.
Thi nghiém nudc noéng
Quy trinh

1. Mép mau c6 hinh dang phti hop dé loai bo 16p phil viing du thira (tic 1a

mép kinh)”

2. Rét 1L nude DI vao cbe md

3. P&t néng dung dich 1én dén 90°C

4, Gitt mAu trén bé d& phi hop
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5. Nhting néng méu & 90°C trong khoang 5 gid dudi su khudy manh.
6. Sau khi 5 gid, thio mAu ra va rira bing nudc DI Lam sach va lam kho

bang khan mém.

Bang QUV thi nghiém sy mai mon gia ting

Quy trinh

1.

5.
6.
7.

Thiét 18p dung cu béng cach lép dédt deén loai B UV (d6 dai budc song la
313nm)

Mo cura nudce vao va mit day dung cu kiém tra doi véi mirc nudce

. Thiét 14p ddng hd do thoi gian dé c6 chu trinh bién ddi khoang 4 gior dé Boc

16 tia UV tiép khoang 4 gid ngung tu nude.

Vi du dua vao va cac mu vién din trén bé d pht hop c6 mit 161 huéng vé
mét bén trong cua may

Bat bang QUV

Thi nghiém trong khodng thoi gian 13 5 ngay (120 gio)

Sau 5 ngay, tit dung cu va tai mau

Chuy réng sy ngung tu va nhiét d§ boc 10 tia UV la duogc débi ching bé‘mg dung

cu dé nim trong khoang tir 45 dén 55°C.

Chi s6 kha niang chdng &n mon Bayer (Bayer Abrasion Resistance Index - BARI),

duogc liét ké trong bang, dugc tinh béng cach phan ving d6 mo theo phén tram cua

mau dbi ching thi nghiém khéng dugc pht dugc tao ra tr TRIVEX c6 d0 mo theo

phan trim ctia mau thi nghiém dugc pht. Thu duge so chi dan vé kha nang chong &n

mon ctia mau thi nghiém dugc phu rat 16n dugc so sanh véi mau hinh vudng duoc

pht. Thu dugc d6 mo va hé so truyén trudce va sau thi nghiém sy mai mon dugc do

bang may do mau DP25P kiéu Lab Hunter.
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Béang
Thi nghiém M6 | Thi nghiém
Vidu | Tilétron BARI QUV
hdi nhan tao Nudce nong
So séanh N/A 8 1 1 <1
1 9,3 >30 >30 >30 1,5

Két qua trong bang bidu hién ring nén dugc phu theo sang ché ¢ kha ning

chéng #n mon hon so véi mau so sanh (duge san xuét tir TRIVEX va dugc phi bing

1080 HI-GARD), va dugc chimg minh d6 chéng mon va tinh chiu nude tdt hon.

Do d6, cac phuong 4n cu thé theo sang ché da m6 ta néu trén ding cho muc
dich c6 tinh chit minh hoa, s& 13 13 rang bdi nguoi ¢é hidu biét trung binh vé linh

vuc k¥ thuét nay rang céc cai bien cé thé dugc thuc hién ma khong ndm ngoai pham

vi clia sang ché nhu dugc xac dinh trong cac diem yéu cau bao hd kém theo.
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Yéu ciu bao h
1. Vit dung dugc phut bao g@)m:
(a) nén;

(b)  16p sol-gel x&p dwoc phi chdng 1én it nhit mot bé mit cua nén;

trong d6 16p sol-gel x6p nay chira tetraalkoxysilan duoc thiy phén; va

(c) 16p bit kin dugce phu chéng 1én it nhit mot bé mit cla 16p sol-
gel xép; trong d6 16p bit kin chta alkyltrihalosilan duge chon tir nhém bao gdm
metyltriclorosilan, vinyltriclorosilan, etyltriclorosilan, n-propyltriclorosilan, i-
propyltriclorosilan, y-cloropropyltriclorosilan, i-butyltriclorosilan, n-
butyltriclorosilan, pentyltriclorosilan, hexyltriclorosilan, heptyltriclorosilan, n-
octyltriclorosilan, i-octyltriclorosilan, hexadexyltriclorosilan, 10-
undexenyltriclorosilan, 13-tetradexenyltriclorosilan, 14-pentadexenyltriclorosilan,

15-hexadexenyltriclorosilan, n-octadexyltriclorosilan va n-hexadexyltriclorosilan.

2. Vat dung dugc phu theo diém 1, trong do nén bao gém chét déo, thuy tinh, hodc

kim loai.

3. Vét dung dugc phu theo diém 1, vat dung nay con bao gém mot hodc nhidu 16p bd
sung dugc chon tir 16p 16t, 16p lién két, ché pham acrylic ¢6 thé déng rin bang tia
UV, ché phdm phu sol-gel khac véi 16p sol-gel xbp, va/hodc 16p két dinh, duoc dat

xen gifta nén va 16p sol-gel x5p.
4. Vat dung duoc phui theo diém 1, trong dé 16p sol-gel x8p c6 do day mang khé nho
hon 1000nm.

5. Vat dung duoc phu theo diém 1, trong d6 tetraalkoxysilan duoc thiy phan & 16p sol-

gel x6p chira tetrametoxysilan va/hoic tetraetoxysilan.

6. Vat dung duoc phu theo diém 1, trong d6 alkyltrihalosilan trong 16p bit kin bao gdém
octadexyltriclorosilan.

7. Vit dung dugc phu theo diém 1, trong d6 vt dung nay con bao gdm 16p bd sung
duoc dat xen giita nén va 16p sol-gel x8p, 16p bd sung nay khac véi 16p sol-gel xbp
(b), duoc két tia tir ché pham sol-gel tao mang c6 thé dong rén chira alkoxysilan

duoc thuy phéan.
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8. Vat dung dugc phii theo diém 7, trong d6 ché phdm sol-gel tao mang c6 thé déng
rdn con chira alkoxit kim loai phan tng v&i alkoxysilan duge thiy phan hogc hop

chat oxit kim loai chira nhdm, titan, zirconi, xeri, niobi, tantan, va/hoéc thiéc.

9. Vat dung dugc pht theo diém 7, trong d6 alkoxysilan trong ché phidm sol-gel tao

mang ¢ thé dong rén bao gdm 3-glyxidoxypropyl trimetoxysilan.

10. Vat dung duogc phii theo diém 7, trong dé nén bao gdém polyacrylic, TAC
(triaxetat xenluloza), DAC (diaxetat xenluloza), poly-allyldiglycol cacbonat (ADC),
nylon, polyamit, polyme polyuretan ure, PMMA, polyetylen terephthalat,

polycacbonat, polyuretan chira luu huynh, va/hodc polyuretan(ure) chira luu huynh.
11. Vat dung dugc phu theo diém 7, trong d6 vat dung dwoc pha nay 1a vét dung

quang hoc.

12. Vat dung duoc phi theo diém 11, trong dé vat dung quang hoc nay bao gdm
thanh phin nhan khoa, thanh phan hién thi, cira s6, guong, va/hodc thanh phén va
thiét bi 6 tinh thé long hoat dong va thu dong.

13. Vat dung dugc phu theo diém 12, trong d6 vét dung quang hoc nay 1a thanh phan
nhén khoa bao gém kinh hiéu chinh, kinh khéng hiéu chinh, kinh 4p trong, kinh
trong mét, kinh khuéch dai, kinh bao vé, hodc tAm chin.

14. Vat dung dugc phu theo diém 12, trong d6 vat dung quang hoc nay la thanh phén
hién thi bao gém man chin, man hinh, va vat dung an ninh.

15. Vat dung duoc phu theo diém 12, trong dé nén c6 chi sd khuc xa nho nhét la

1,55.
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