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Linh vue kj thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén viéc truyén thong khong day, va cu thé hon, dé cap
dén phuong phéap bdo céo thong tin di dong cua thiét bi ngudi dung trong hé
théng truyén thong khong day, va thiét bi hd trg phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Tién trién dai han du 4n hop tac thé hé tht 3 (3™ generation partnership
project (3GPP) long term evolution (LTE)) duoc phat trién tir hé thong vién
thong di dong toan cau (universal mobile telecommunications system - UMTS)
duogc gidi thiéu nhu phién ban 3GPP 8. 3GPP LTE st dung da truy cap phan chia
theo tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiple access - OFDMA)
trong dudng xudng, va str dung da truy cip phén chia theo tan s6 song mang don
(single carrier-frequency division multiple access - SC-FDMA) trong duong lén.
3GPP LTE ting dung da du ra da dau vao (multiple input multiple output -
MIMO) ¢ dén bon angten. Trong nhitng nam gan day, viéc thao luan dang tiép
dién vé 3GPP LTE cai tién (LTE-A) dugc phét trién tir 3GPP LTE.

O micro (6 nho - micro cell), 6 femto (6 siéu nho - femto cell) va & pico (&
rat nho - pico cell), v.v., c6 vung phu séng dich vu nhoé cé thé duoc cai dat & vi
tri cu thé bén trong ving phu séng ctia 6 macro ¢6 ving phi séng rong. O nhu
vay co thé duoc goi 1a 6 nho.

Vi thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) ma 1a thiét bi di dong dai
dién di chuyén, chat lugng cua dich vu hién dugc cung cép 6 thé suy giam hoac
6 c6 kha nang cung cép dich vu t6t hon c¢6 thé duoc phat hién. Do d6, UE c6 thé
di chuyén td1 6 moi, ma dugc goi la thuc hién su dich chuyén cua UE.

Mdi 6 ¢6 ving phu séng dich vu ¢b dinh, va UE di chuyén trén hé thong
truyén thong khong day ¢ toc do thay doi dugc. Do do6, viéc UE thuong di

chuyén nhu thé nao tir 6 nay t6i 6 khac déi khi c6 thé thay doi. Bé hd tro su dich
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chuyén trong 6 mét cach thich hop cua UE bang cach xem xét trang théi dich
chuyén thuc té cia UE, phuong phap danh gia trang thai di dong (mobility state
estimation - MSE) va viécrsép xép thong sb di dong da duoc hd tro.

Vi su trién khai cac 6 c¢6 cac kich ¢& khac nhau trong hé thong truyén
thong khong day, ving trong d6 mang c6 thé img dung thong tin lién quan dén
kha ning di dong cua UE trd nén rong hon nhiéu. Poi véi didu nay, can tao ra

phuong phéap trong do UE bao cdo thong tin di dong tdi mang.

Ban chit ky thuit ctia sing ché

Sang ché dé xuat phuong phap bao céo thong tin di dong trong hé thong
truyén thong khong day, va thiét bi dé ho tro phuong phép nay.

Theo mot khia canh ctia séng ché, phuong phap dé béo cdo thong tin di
dong dugce thuc hién béi thiét bi dau cudi trong hé thong truyén thong khong day
dugc d& xuét. Phuong phap bao gdm budc tao ra thong tin di dong; va bdo céo
thong tin di dong t6i mang. Théong tin di dong bao gém théng tin trang thai di
dong chi bao trang thai di dong dugc danh gid ctia thiét bi dau cudi va théng tin
lich stt di dong lién quan dén lich st thuc hién sy dich chuyén cua thiét bi dau
cubi.

Budc tao ra thong tin di dong c6 thé bao gdm budc dédnh gid trang thai di
dong va tap hop it nhat mdt muc nhap lich str di dong, trong d6 thong tin lich st
di dong bao gom it nhat mét muc nhap lich st di dong.

Mbi trong sb6 cac muc nhap lich st di dong co thé duoc tap hop khi thiét
bi dau cudi thuc hién su di chuyén nho su lua chon lai 6 hodc chuyén vung.

Maéi trong s6 cac muc nhap lich st di dong c6 thé bao gdm nhén dang 6
déi véi mdi 6 phuc vy, thoi gian ma trong do6 thiét bi diu cudi luu tra & mdi
trong s0 cdc 6 phuc vu va thoi diém tai d6 thiét bi diu cudi di chuyén t6i mdi
trong s6 cac 6 phuc vu.

Moi trong s6 cac muc nhap lich su di dong co thé con bao gém s6 lugng
cdc 6 phuc vu duoc trai qua boi thiét bi dau cubi trong sudt khoang thoi gian cu

thé trude do tir thoi diém tai d6 thiét bi dau cudi di chuyén téi méi trong so céc 6
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phuc vu.

Mbi trong s6 cac o phuc vu ¢é thé 1a 6 phuc vu méi trén co sé su di
chuyén dugc thuc hién boi thiét bi dau cubi.

Moi trong sb cac o phuc vu ¢o thé 1a 6 phuc vu trude do trén co sé su di
chuyén duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi.

M&i trong sb cac muc nhap lich su di dong co thé duoc tap hop khi su tao
ra théng tin di dong dugc cho phép dbi v6i mdi trong sé cac 6 phuc vu.

Mobi muc nhap lich st di dong co thé duoc loai bo khi khoang thoi gian cu
thé troi qua tir thoi diém tap hop.

S luong 16n nhét cla it nhat mot muc nhap lich st di dong duogc bao cao
c6 thé 1a sb6 nguyén duong N.

Néu sb lugng cac muc nhép lich st di dong duoc tdp hop vuot qua N,
muc nhép lich st di dong duoc tap hop dau tién c6 thé duge thay thé bsi muc
nhép lich str di dong duge tip hop gan nhat.

Phuong phép c6 thé con bao gom loai bo théng tin di dong néu thong tin
di dong duoc bao cao.

Bdo cdo cua thong tin di dong co thé bao gdm viéce truyén chi béo sin co
thong tin di dong dé chi béo su cb mat cua thong tin di dong can duoc bao cao
béi thiét bi dau cudi va khi thu yéu cdu bao céo thong tin di dong tir mang dap
lai chi bdo sin c6 thong tin di dong, truyén thong tin di dong toi mang.

Chi bao san c6 thong tin di dong c6 thé duoc truyén trong sudt quy trinh
trong d6 thiét bi dau cudi cdu hinh két ndi didu khién tai nguyén radio (radio
resource control - RRC) vdi mang.

Thong tin di dong co thé duge bao céo t6i mang trong sudt quy trinh trong
d6 thiét bi dau cudi cau hinh két ndi RRC véi mang.

Theo khia canh khac cua sang ché, thiét bi dau cudi hoat dong trong hé
thong truyén thong khong day duge dé xuat. Thiét bi dau cudi bao gbm b tan sb
radio (radio frequence - RF) dé truyén va thu tin hiéu radio va bo xu ly duoc
ghép ndi vé mat thao tac voi bo RF. B6 xu ly dugc cau hinh dé: tao ra thong tin

di ddng; va bao cao thong tin di dong téi mang, trong do thong tin di dong bao

-4-



23354

gdm: théng tin trang thai di dong chi bdo trang thai di dong duoc dénh gia cla
thiét bi dau cudi; va thong tin lich st di dong lién quan dén lich sir thuc hién su
dich chuyén cua thiét bi dau cudi.

Theo mét phuong an cia sang ché, thiét bi nguoi ding (UE) tap hop
thong tin lién quan dén viéc thuc hién su di chuyén va bao cdo né t6i mang. Vi
UE béo céo tuy y thong tin di dong t6i mang, mang c6 thé danh gig hiru hiéu
hon trang thai lién quan dén su di chuyén cua UE. Trén co s& cia né, mang cé
thé cung cép ciu hinh lién quan dén hoat dong cua UE, va nho dé c6 thé cung
cap dich vu nang cao hon téi UE. Ngoai ra, tai nguyén mang c6 thé duoc st

dung httu hiéu hon.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 minh hoa hé thong truyén thong khong day trong do sang ché duoc
ung dung.

Fig.2 1a so do khdi minh hoa kién truc giao thic radio dung cho mit
phang nguoi ding.

Fig.3 1a so do khdi minh hoa kién truc giao thitc radio dung cho mat
phang diéu khién.

Fig.4 1a luu d6 minh hoa hoat dong cua UE & trang thai khong hoat dong
RRC.

Fig.5 1a luu d6 minh hoa thu tuc thiét 1ap két néi RRC.

Fig.6 la luu dd minh hoa thu tuc cau hinh lai két ndi RRC.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa thu tuc thiét 1ap lai két ndi RRC.

Fig.8 12 luu do thé hién phuong phap thong thudong dé thuc hién phép do.

Fig.9 thé hién vi du vé cau hinh phép do dugc céu hinh téi thiét bi nguoi
dung (UE).

Fig.10 thé hién vi du vé x6a bo tinh dong nhat phép do.

Fig.11 thé hién vi du vé xo6a bé ddi tuong phép do.

Fig.12 1a luu d6 thé hién phuong phap béo céo thong tin di dong theo mot

phuong an cua sang ché.
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Fig.13 la so do khéi cua thiét bi khong day theo mot phuong an clia sang

14
A

ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa hé thong truyén thong khong day trong d6 sang ché duoc
tmg dung. Piéu nay c6 thé ciing dugc goi la mang truy cap radio mat dat UMTS
duoc tién hoa (E-UTRAN) hodc hé théng (LTE)/LTE-A tién trién dai han.

E-UTRAN bao gom tram gdc (BS) 20 ma n6 cung cdp mit phing diéu
khién va mat phang ngudi dung téi thiét bi ngudi dung (UE) 10. UE 10 c6 thé
duge ¢d dinh hodc di chuyén duoc va c6 thé duoc goi dudi dang céac thuat nglr
khac nhu tram di dong (mobile station - MS), dau cudi ngudi dung (user
terminal - UT), tram thué bao (subscriber station - SS), dau cudi di dong (mobile
terminal - MT), thiét bi khong day, va tuong tu. Tram gbc 20 biéu dién tram cb
dinh ma no truyén thong véi UE 10, va c6 thé duge goi dudi dang cac thuat ngir
khac nhu NodeB dugc tién hoa (eNB), hé théng thu phat co s& (base transceiver
system - BTS), diém truy cép, va tuong tu.

Céc tram gdc 20 c6 thé duoc két ndi véi nhau qua giao dién X2. Tram gbc
20 dugc két ndi véi 16i bé duoe tién hoa (evolved packet core - EPC) 30 qua
giao dién S1, chi tiét hon, thuc thé quan ly di dong (mobility management entity
- MME) qua SI MME va cong ni phuc vu (serving gateway - S-GW) qua S1-
U.

EPC 30 duoc cau thanh MME, S-GW, va céng ndi mang dit liéu bo (P-
GW). MME c6 thong tin truy cap ctia UE hodc thong tin vé kha nang cua UE, va
thong tin duoc st dung chii yéu cho viée quan ly di dong ctia UE. S-GW la cong
nbi c6 E-UTRAN nhu diém cudi va P-GW la cong ndi c6 PDN nhu diém cubi.

Céc 16p cta giao thuc giao dién radio gitta UE va mang c6 thé duoc chia
thanh L1 (16p thir nhat), L2 (16p thir hai), va L3 (16p tha ba) dua vao ba 16p thap
hon ctia m6 hinh tham chiéu lién két hé théng mo (open system interconnection
- OSI) ma duoc biét dén rong rai trong hé thdng truyén thong va trong sb ching,

16p vat Iy thude vé 16p thir nhat cung cép dich vu truyén thong tin str dung kénh
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vat ly va 16p diéu khién tai nguyén radio (RRC) duoc bé tri trén 16p thir ba dung
dé diéu khién cac tai nguyén radio gitta UE va mang. Ddi véi diéu nay, 16p RRC
trao ddi thong bao RRC gitra UE va tram gbc.

Fig.2 1a so do khdi minh hoa kién tric giao thtic radio ding cho mit
phang nguoi dung. Fig.3 1a so dd khdi minh hoa kién trac giao thirc radio dung
cho mat phing diéu khién. Mat phing dir liéu a ngan xép giao thirc dung cho
viée truyén dir liéu ngudi ding va miat phang diéu khién 1 ngin xép giao thic
dé truyén tin hiéu diéu khién.

Dua vao Fig.2 va Fig.3, 1op vat Iy (PHY) cung cép dich vu truyén thong
tin t6i 16p bén trén nho str dung kénh vat ly. Lop vat Iy duoc két ndi véi 16p didu
khién truy cdp phuong tién (medium access control - MAC) nhu 16p bén trén
qua kénh van chuyén. Dit liéu dich chuyén giita 16p MAC va 16p vat Iy qua kénh
véan chuyén. Kénh van chuyén duoc phan loai ty thudc vao phuong phép truyén
va dic diém truyén qua giao dién radio.

Dit lidu dich chuyén gitta cac 16p vat 1y khac nhau, nghia 13, gitta cac 16p
vat ly cua bo truyén va bo thu qua kénh vat ly. Kénh vat ly co thé duoc diéu
chinh nho da hop phan chia theo tan s6 truc giao (OFDM) va str dung thoi gian
va tan s6 nhu tai nguyén radio.

Chtic ning cia 1ép MAC bao gdm anh xa gitta kénh 16gic va kénh van
chuyén, va da hop/giai da hop toi khdi van chuyén duoc cung cap t6i kénh vat ly
trén kénh van chuyén cua don vi dit liéu dich vu MAC (SDU) ma n6 thudc vé
kénh 16gic. Lép MAC cung cép dich vu téi 16p diéu khién lién két radio (RLC)
qua kénh logic.

Chtic ning cia 16p RLC bao gom su ghép ndi, phan doan, va hop nhét cta
RLC SDU. Pé dam bao nhiéu chat luong khac nhau cua cac dich vu (QoS) duoc
yéu cau boi vat mang radio (RB), 16p RLC cung cép ba ché d6 hoat dong 1a ché
d6 1 rang (transparent mode - TM), ché d6 khong bdo nhan (unacknowledged
mode - UM), va ché d6 béo nhan (acknowledged mode - AM). AM RLC cung
cap hiéu chinh 13i qua yéu cau lap lai tu dong (automatic repeat request - ARQ).

Lép diéu khién tai nguyén radio (RRC) duoc dinh rd chi trén mat phing
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didu khién. L6p RRC dung dé diéu khién kénh 16gic, kénh van chuyén va cac
kénh vat ly két hop vé&i viée cau hinh, cau hinh lai, va giai phong cia cac vat
mang radio. RB ma 1a tuyén 16gic duoc bd tri boi 16p thir nhat (16p PHY) va cac
16p thir hai (16p MAC, 16p RLC, va 1ép PDCP) dé truyén dit liéu gitta UE va
mang.

Chtic ndng cua l6p giao thuc tap hop dir liu géi (packet data convergence
protocol - PDCP) trén mit phiang nguoi dung bao gdm viéc truyén dit liéu ngudi
ding, nén doan dau, va ma héa. Chirc ning cua 16p giao thic tap hop dir liéu géi
(PDCP) trén mat phang ngudi dung bao gom viée truyén dir liéu mat phang diéu
khién va bao vé ma hoa/tinh nguyén ven.

Viéc thiét dat RB dinh rd cac dic diém cua 16p va kénh giao thuc radio dé
cung cap dich vu cu thé va nghia 1a quy trinh thiét dat cc thong s chi tiét trong
g va cac phuong phéap thao tac. RB ¢6 thé duoc chia lai thanh hai loai 12 RB
truyén tin hiéu (SRB) va RB dir litu (DRB). SRB duoc su dung lam duong
truyén dé truyén thong bdo RRC trén mit phang diéu khién va DRB dugc st
dung lam duodng truyén dung dé truyén dir liéu ngudi ding trén mat phang ngudi
dung.

Khi két ndi RRC duoc thiét 1ap gitta 16p RRC ctia UE va 16p RRC clia E-
UTRAN, UE ¢ trang thai dugc két ndi RRC va néu khong, UE & trang thai
khong hoat dong RRC.

Kénh van chuyén duong xudng dé truyén dit liéu tir mang t6i UE bao gdm
kénh phét rong (broadcast channel - BCH) dé truyén thong tin hé théng va bén
canh do6, kénh van chuyén duong xudng bao gém kénh chia sé duong xudng
(shared channel - SCH) dé truyén luu luong nguoi dung hodc thong bio diéu
khién. Luu lugng hodc thong bao diéu khién cua dich vu phat da phuong hoic
phat rong dudng xudng c6 thé duoc van chuyén qua duong xudng SCH hoac
duge van chuyén qua kénh phat rong dudng xudng bd sung (additional downlink
multicast channel - MCH). Trong khi dé, kénh van chuyén dudng 1én dé van
chuyén dir liéu tir UE t6i mang bao gém kénh truy cap ngau nhién (random

access channel - RACH) dé van chuyén thong bao diéu khién ban dau va ngoai
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ra, kénh chia sé duong 1én (SCH) dé véan chuyén luu lugng nguoi ding hodc
thong béo diéu khién.

Keénh 16gic ma n6 duge bd tri trén kénh vén chuyén va duoc anh xa toi
kénh véan chuyén bao gom kénh diéu khién phat rong (broadcast control channel
- BCCH), kénh diéu khién nhén tin (paging control channel - PCCH), kénh diéu
khién chung (common control channel - CCCH), kénh diéu khién phat da
phuong (multicast control channel - MCCH), kénh truyén da phuong (multicast
traffic channel - MTCH), va tuong tu.

Kénh vat ly duoc cau thanh boi cac ky hiéu OFDM trong mién thoi gian
va céc song mang phu trong mién tan s6. Mot khung phu dugc cAu thanh béi cac
ky hiéu OFDM trong mién thoi gian. Khéi tai nguyén nhu don vi dinh vi tai
nguyén dugc cau thanh boi cac ky hiéu OFDM va céc séng mang phu. Hon nita,
mdi khung phu c6 thé st dung séng mang phu cu thé cla ky hiéu OFDM cu thé
(chang han, ky hiéu OFDM thir nhét) cua khung phu tuong Gmg dung cho kénh
didu khién duong xubng vat Iy (PDCCH), nghia 13, kénh diéu khién L1/L2.
Khoang thoi gian truyén (transmission time interval - TTI) 1a don vi thoi gian dé
truyén khung phu.

Dud6i day, trang thai RRC va phuong phap két néi RRC cta UE s& duoc
mo ta chi tiét.

Trang thai RRC biéu dién xem 16p RRC ciia UE dugc két ndi logic voi
16p RRC cta E-UTRAN hay khong va trong d6 ca hai 16p RRC duoc két ndi
16gic voi nhau duoc goi 1a trang thai két noéi RRC va trong d6 ca hai 16p RRC
khéng duoc két ndi 16gic v6i nhau duoc goi 1a trang thai khong hoat dong RRC.
Vi két ndi RRC ton tai & UE trong trang thai két néi RRC, E-UTRAN c¢6 thé xac
dinh su ton tai cua UE tuong tng boi don vi ctia 6 dé nho d6 didu khién mot
cach hiru hiéu UE. Nguoc lai, E-UTRAN co thé khong x4c dinh UE ¢ trang thai
khong hoat dong RRC va mang 161 (core network - CN) dugc quan ly boi don vi
cua dién tich theo doi ma don vi vung [on hon so véi 6. Nghia la, dugc xac dinh
xem UE ¢ trang thai khong hoat dong RRC ton tai boi don vi cua vung 16n hon

hay khong, va UE can dich chuyén téi trang théi két néi RRC dé thu dich vu
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truyén thong di déng chung nhu 4m thanh hodc dir liéu.

Khi nguoi ding dau tién bat ngudn cap ciia UE, UE dau tién tim kiém su
thich hop va sau do, UE luu lai trong trang thai khong hoat dong RRC & 6 tuong
tng. UE & trang thai khong hoat dong RRC thiét 1ap két ndi RRC voi E-UTRAN
qua thu tuc két ndi RRC it nhét khi UE & trang thai khong hoat dong RRC can
thuc hién két ndi RRC, va duoc chuyén to1 trang thai cac két ndi RRC. Céc
trong d6 UE & trang thai khong hoat dong RRC can thuc hién két ndi RRC la
khac nhau, va vi du, viéc truyén dir liéu duong lén duogc yéu cau do ndi luc thuc
hién cudc goi clia ngudi dung hoac khi thong bao tin nhan duoc thu tir E-
UTRAN, céc c6 thé bao gom viée truyén thong bao dap lai toi do.

Lép nén khéng truy cap (non-access stratum layer - NAS) duoc dat trén
16p RRC thuce hién cac chirc nang nhu quan ly phién va quan ly di dong.

Pé quan 1y kha ning di dong cua UE trén 16p NAS, hai trang thai 1a quan
ly di dong EPS (EMM)-REGISTERED (EPS (EMM)-duogc dang ky) va EMM-
DEREGISTERED (EMM-dugc xo6a dang ky) dugc dinh rd va ca hai trang thai
dugc tng dung t6i UE va MME. UE ban dau la & trang thai EMM-
DEREGISTERED (EMM-dugc x6a dang ky) va UE thuc hién quy trinh dang ky
UE ban dau trong mang tuong tng qua thu tuc dinh kém ban dau dé truy cap
mang. Khi thu tuc dinh kem duoc thuc hién thanh cong, UE va MME la ¢ trang
thai EMM-REGISTERED (EMM-duoc dang ky).

Dé quan ly su két ndi tin hiéu gitta UE va EPC, hai trang thai 1a trang thai
quan ly két ndi EPS (ECM)-IDLE va trang thdi ECM-CONNECTED duoc dinh
rd va ca hai trang thai dugc Ung dung téi UE va MME. Khi UE ¢ trang thai
ECM-IDLE thyc hién két n6i RRC v6i E-UTRAN, UE tuong tmg 13 & trang thai
ECM-CONNECTED. Khi MME ¢ trang thai ECM-IDLE thuc hién su két ndi
S1 v6i E-UTRAN, MME la ¢ trang thai ECM-CONNECTED. Khi UE 1a ¢ trang
thai ECM-IDLE, E-UTRAN khong ¢6 théng tin ngit canh ciia UE. Do d6, UE ¢
trang thai ECM-IDLE thuc hién thu tuc két hop di dong dua vao UE nhu lua
chon 6 hodc su lya chon lai 6 ma khong can thu lénh cua mang. Nguoc lai, khi

UE la ¢ trang thai ECM-CONNECTED, kha nang di dong ctia UE duoc quan ly
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bai 1énh cua mang. Khi vi tri cia UE ¢ trang thai ECM-IDLE la khac véi vi tri
ma mang biét duoc, UE thong béo vi trf twong ung ctia UE t6i mang qua dién
tich theo doi thu tuc cap nhat.

Tiép theo, thong tin hé thong s& duge md ta

Théng tin hé théng bao gdm théng tin duoc yéu cau ma UE can biét dé
Huycépiranlgéc.[X)dé,LHEcénthutétcéthéngthlhéthéngtxuéckhiUuycép
tram gbc va hon nita, UE can lién tuc cé thong tin hé théng gan nhét. Ngoai ra,
vi thong tin hé thdng 1a théng tin ma tat ca cac UE & mét & cn duoc biét, tram
gbc truyén dinh ky thong tin hé thong.

Theo dién giai 5.2.2 ctia 3GPP TS 36.331 V8.7.0 (2009-09) "Piéu khién
tai nguyén radio (RRC); Pac diém ky thuét giao thirc (Radio Resource Control
(RRC); Protocol specification) (Phién ban 8)", thong tin hé théng duoc chia
thanh khdi thong tin chi (MIB), khdi lap lich (SB), va khéi thong tin hé théng
(SIB). MIB cho phép UE biét thanh phan vat Iy, vi du, dai thong. SB cho phép
UE biét théng tin truyén cua cac SIB, vi du, chu ky truyén, va tuong tu. SIB la
su tap hop clia thong tin hé thong duoc két hop. Vi du, bat ky SIB nao cling bao
gom chi thong tin trén 6 lan can va bat ky SIB bao gdm chi théng tin trén kénh
khong day duong 1én duoc st dung boi UE.

Noi chung, dich vu ma mang cung cép t6i UE ¢6 thé duoc chia thanh ba
loai. Hon nita, UE nhan biét dudi dang khéc nhau ngay ca loai cua 6 nho xem
xét dich vu nao UE thu nhén. Loai dich vu s& duogc mé ta diu tién dudi day va
sau do, loai cua 6 sé duge mo ta.

1) Dich vu han ché: dich vu c6 thé cung cép cudc gQi]ghén cép va hé
thong canh bao dong dét va song than (earthquake and Tsunami warning system
- ETWS), va cung cép cudc goi khan cip va hé thdéng canh bao dong dit va
séngthén(ETVVS)Uongéich%Jnh&lduqo

2) Dich vu thong thuong: dich vu ¢ thé hiéu 1a ngudi dan st dung dich
vu chung va co thé bd tri ngudi dan su dung dich vu chung trong 6 thich hop
hodc thong thuong.

3) Dich vu nha khai théc: dich vu 6 thé hiéu 1a dich vu dung cho nha khai
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théc mang truyén théng va chi nha khai thac mang truyén théng co thé st dung 6
va nguoi dung théng thuong khong thé st dung 6.
Loai ctia 6 ¢6 thé duoc chia nhu dudi day két hop véi loai dich vu duoc
b tri boi 6.
1) O chéap nhan dugc: O ma ¢ dé UE c6 thé thu dich vu han ché. O 1a 6
khong bi chin xét vé UE tuwong tmg va déap tng tiéu chuan lua chon 6 cta UE.
2) O thich hop: O ma ¢ d6 UE c6 thé thu dich vu thich hop. O dép tng
diéu kién ctia 6 chép nhan duoc va dong thoi, dap tmg cac didu kién bd sung.
Déi véi cac didu kién bd sung, & can thudc vé mang di dong vung cong cong
(public land mobile network - PLMN) ma UE tuong ung cé thé truy cap va can
la 6 ma ¢ do viéc thuc hién cua thu tuc cap nhat dién tich theo di ctiia UE khong
dugc chin. Khi 6 twong tmg 14 6 CSG, 6 tuong tng can 1a 6 ma & d6 UE c6 thé
truy cap 6 nhu thanh phan CSG.
3) O duoc chin: 6 1a 6 ma & d6 thong tin chi bao rang 6 twong Umg 1a 6
dugc chan qua thong tin hé thong duoc phét rong.
4) O danh riéng: 6 14 6 ma & do thong tin chi bao rang 6 tuong tmg 13 6
dugc danh riéng qua thong tin hé théng duoc phat rong.
Fig.4 1a luu d6 minh hoa hoat dong cua UE & trang thai khong hoat dong
RRC. Fig.4 minh hoa thu tuc dang ky UE ma trong d6 ngudn dién ban dau duoc
bat trong mang qua quy trinh lya chon 6 va sau d6, su lua chon lai 6 duoc thuc
hién khi can.
Dua vao Fig.4, UE lya chon cong nghé truy cép radio (radio access
technology - RAT) dé truyén théng v6i mang di dong vung cong cong ma tir do
chinh UE du dinh thu dich vu (budc S410). Thong tin vé PLMN va RAT c6 thé
dugc lua chon boi nguoi dung cua UE va thong tin duge luu trit trong moédun
nhan dang thué bao toan cau (universal subscriber identity module - USIM) ¢6
thé duoc st dung.
UE lua chon 6 c¢6 gia tri 16n nhét trong 6 6 ¢o mat do hoac chat luong tin
hiéu 16n hon dugc do so vai cac gia tri cu thé (Iva chon 6) (budc S420). UE ma

trong do cong suat duoc bat thuc hién lya chon 6 va viéc thuc hién su lua chon 6
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6 thé duoc got la lya chon 6 ban dau. Thu tuc lua chon 6 s& dugc md ta chi tiét
duéidéy.Sau.khilua.chon.éjLHEthuthéng'ﬁn,héthénglnatranlgéc gui dinh
ky. Gia tri cu thé néu trén biéu dién gia tri duoc dinh rd trong hé théng dé thu su
dam bao d6i voi chét luong cua tin hiéu vat ly trong truyén/thu di liéu. Do do,
gia tri co thé thay doi tuy thude vao RAT duoc ung dung.

Khi viéc dang ky mang duoc yéu cau, UE thuc hién thu tuc dang ky mang
(bude S430). UE ding ky théng tin ctia chinh né (ching han, IMSI) dé thu dich
vu (chang han, nhén tin) tur mang. UE khong dang ky thong tin trong mang duoc
truy cap moi khi lya chon 6, va dang ky thong tin khi théng tin (chang han, nhan
dang dién tich theo ddi; TAI) cua mang ma n6 thu tlr théng tin hé thdng 1a khéc
v6i thong tin vé mang duoc biét béi UE.

UE thuc hién sy lya chon lai 6 dua vao méi truong dich vu duoc b tri béi
0 hodc moi truong cua UE (bude S440). Khi gia tri vé mat do duoc do hodc chét
luong cua tin hiéu tir tram géc ma tur d6 UE thu dich vu nho hon so véi gi4 tri
duoc do tu tram géc cua 0 lan can, UE lua chon mdt trong s6 cac 6 khac ma né
cung cép dac diém tin hiéu tuyét voi hon so vdi 6 cua tram géc duogc truy cap
béi UE. Quy trinh xtr Iy nay la khac biét véi su lya chon 6 ban dau nhu quy trinh
xu ly s6 2 1a lua chon lai 6. Trong truong hop nay, su han ché thoi gian dugc
dua ra dé ngan ngira 6 khéi duoc lua chon lai thuong xuyén véi su thay doi cia
ddc diém tin hiéu. Thii tuc lya chon 6 s& dugce mé ta chi tiét dudi day.

Fig.5 1a luu d6 minh hoa thu tuc thiét 1ap két ndi RRC.

UE gti t6i mang thong béo yéu cau két ndi RRC ddi véi yéu cau két ndi
RRC (budc S510). Mang gui thong béo thiét 1ap két ndi RRC nhu phéan gbdi téi
yéu cau két ndi RRC (budc $520). UE dua vao ché do két ndi RRC sau khi thu
thong bao thiét lap két ndi RRC.

UE gtii t6i mang thong bao két thic thiét 1ap két ndi RRC duoc st dung
dé x4c thuc két thic thanh cong viée thiét 1ap két ndi RRC (bude $530).

Fig.6 la luu d6 minh hoa thu tuc cu hinh lai két néi RRC. CAu hinh lai
két néi RRC dugc sir dung dé diéu chinh két néi RRC. CAu hinh lai két ndi RRC
dugc st dung dé thuc hién viée thiét lap/didu chinh/giai phong RB, chuyén
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ving, va thiét 1ap/diéu chinh/giai phéng viée do.

Mang guri téi UE thong bdo thiét 1ap két ndi RRC dé diéu chinh két ndi
RRC (budc S610). UE gui téi mang thong béo két thiic cdu hinh lai két ndi RRC
dugc st dung dé xac thuc két thuc thanh cong viée thiét 1ap cAu hinh lai két néi
RRC nhu phan goi téi cdu hinh lai két ndi RRC (bude S620).

Dué1 day, mang di dong viung cong cong (PLMN) sé& duoc mo ta.

PLMN la mang duoc trién khai va duoc thao tac bdi cac nha khai thac
mang di dong. Mdi nha khai thac mang di dong thao tdc mot hoic nhidu PLMN.
M3di PLMN c6 thé duge phan biét boi ma di dong qude gia (Mobile Country
Code - MCC) va mi mang di dong (Mobile Network Code - MNC). Théng tin
PLMN ctia c4c 6 duge bao gom trong thong tin hé thdng va duoc phat rong.

Pé lua chon PLMN, cac 6 va lya chon lai cac 6, cac loai khac nhau cua
cac PLMN c6 thé dugc xem xét béi UE.

HPLMN (PLMN gia dinh): PLMN ¢6 MCC va MNC ma né duoc trung
khép tuong tng voi MCC va MNC cua UE IMSI.

EHPLMN (HPLMN tuong duong): PLMN dugc xtr ly 1a twong duong véi
HPLMN.

RPLMN (PLMN duoc dang ky): PLMN ma trong do su dinh vi dugc
dang ky thanh coéng,.

EPLMN (PLMN tuong duong): PLMN dugc xu ly 1a tuong duong véi
RPLMN.

Mbi nguoi tiéu thu cua cac thué bao dich vu di dong té6i HPLMN. Khi
dich vu chung duge cung cap cho UE qua HPLMN hodac EHPLMN, UE khong &
trang thai chuyén vung. Mt khac, dich vu duogc cung cép cho UE qua PLMN
ngoai trrt HPLMN/EHPLMN, UE 1a ¢ trang thai chuyén ving, va PLMN dugc
goi 1a PLMN tam trti (VPLMN).

Khi nguén dién UE dugc bat ¢ giai doan ban dau, UE tim kiém mang di
dong vung cong cong (PLMN) va lua chon PLMN thich hop c6 kha nang thu
dich vu. PLMN la mang ma duoc trién khai hodc duoc thao tac bdi nha khai

thac mang di dong. Moi nha khai thac mang di dong thao tdc mdt hodc nhiéu
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PLMN. M&di trong s6 cac PLMN c¢6 thé duge nhan dang boi ma di dong quéc gia
(MCC) va mad mang di dong (MNC). Théng tin PLMN ctia 6 duoc bao gom
trong thong tin hé théng va dugc phat rong. UE ¢b ging dang ky PLMN duoc
lya chon. Khi viéc dang ky duoc thanh cong, PLMN duoc lua chon trd thanh
PLMN duoc dang ky (RPLMN). Mang c¢6 thé truyén tin hiéu danh muc PLMN
téi UE va cac PLMN duoc bao gom trong danh muc PLMN c¢6 thé duoc xem xét
nhu PLMN nhu RPLMN. UE duoc dang ky trong mang can c6 thé vuon duoc
t6i duge boi mang. Khi UE 1a ¢ trang thai ECM-CONNECTED (tuong tu, trang
thai két nbi RRC), mang nhéan ra ré“mg UE thu dich vu. Tuy nhién, khi UE 1a &
trang thai ECM-IDLE (tuong tu, trang thai khong hoat dong RRC), trang thai
cua UE la khong hiru hiéu trong eNB, nhung trang thdi dugc luu trit trong
MME. Trong truong hop nay, vi tri cia UE ma la & trang thai ECM-IDLE duoc
biét dén chi MME nhu do chi tiét cia danh muc cac dién tich theo d&i (cic TA).
TA don dugc nhdn dang nhd nhin dang dién tich theo d&i duoc ciu hinh nho
nhan dang PLMN trong d6 TA thudc vé va ma dién tich theo doi (TAC) duoc
biéu dién duy nhat TA trong PLMN.

Sau d6, UE lua chon 6 ¢6 chat luong va dic diém tin hiéu dé thu dich vu
thich hop trong 36 cac 6 duoc bd tri béi PLMN duoc lua chon.

Tiép theo, thu tuc ctia UE lua chon 6 s& duge mo ta chi tiét.

Khi nguén dién dugc bat hoac dugc duy tri trong 6, UE thuc hién cac thu
tuc duge phuc vu nho lua chon/lua chon lai 6 ¢6 chat luong thich hop.

UE ¢ trang thai khong hoat dong RRC sé& luon lua chon 6 ¢6 chat luong
thich hop va chuan bj dé duoc phuc vu théng qua 6. Vi du, UE ma la vira duoc
bat s& lua chon 6 c6 chat luong thich hop dé dang ky mang. Khi UE ¢ trang thai
két ndi RRC di vao trang thai khong hoat dong RRC, UE s& lua chon 6 ma s&
duy tri ¢ trang thai khong hoat dong RRC. Nhu vay, thu tuc Iya chon 6 théa man
didu kién nhit dinh theo thir tw d6i v6i UE dé duy tri & trang thai chd dich vu
nhu trang thai khong hoat dong RRC duoc goi 1a lua chon 6. Day 1a diém quan
trong dé lua chon 6 dén murc nhanh nhat co thé, vi lua chon 6 dugc thuc hién &

trang thai ma 6 ma ¢ d6 UE duy tri ¢ trang thai khong hoat dong RRC ciing
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khéng dugce xac dinh. Do dé, néu 6 cung cap murc cao la chét luong tin hiéu
khéng day, 6 co thé duoc lua chon trong thu tuc lua chon 6 mic du 6 khong phai
6 ma no6 cung cip chat luong tin hiéu khong day tét nhat.

Bay gio, dua vao 3GPP TS 36.304 V8.5.0 (2009-03) "Céc thu tuc thiét bi
nguoi dung (UE) trong ché d6 khong hoat dong (User Equipment (UE)
procedures in idle mode) (Phién ban 8)", phuong phéap va thu tuc ma UE lua
chon 6 trong 3GPP LTE sé& dugc mo ta.

Quy trinh lya chon 6 thuong duoc chia thanh hay cach.

Thir nhét, d6i voi quy trinh lua chon 6 ban dau, UE khong co thdéng tin
sém vé kénh radio trong sudt quy trinh xr 1y nay. Do d6, UE tim kiém tt ca cac
kénh radio dé tim 6 thich hop. UE tim 6 chic chin nhat trong moi kénh. Sau do,
UE lua chon & tuong tmg chi ¢ thoi diém tim kiém 6 thich hop ma né dap tng
tiéu chuén lua chon 6.

Tiép theo, UE ¢6 thé lva chon 6 nho st dung thong tin duoc luu trit hodc
str dung théng tin duoc phat rong trong 6. Do d6, lua chon 6 ¢ thé duoc thuc
hién nhanh chéng khi so véi quy trinh lua chon 6 ban dau. Khi UE chi tim kiém
0 ma nd dap ung tiéu chuan lya chon 6, UE lya chon 6 tuong Ung. Khi UE
khong tim kiém 6 thich hop ma né dap tmg tiéu chuén lua chon 6 qua quy trinh
xur ly nhu vay, UE thuc hién quy trinh lua chon 6 ban dau.

Sau khi UE lua chon 6 dinh trudc qua quy trinh lya chon 6, cuong do
hodc chét luong cla tin hiéu gitta UE va tram gbc c6 thé dugc thay doi do kha
ning di dong cua UE hodc su thay do6i cua moi truong khong day. Do do, khi
chét lugng cua 6 duoc lua chon suy giam, UE cé thé lua chon 6 khac ma no
cung cép chét luong cao hon. Khi 6 duoc lya chon lai nhu vdy, 6 ma n6 cung
cép chét luong tin hiéu cao hon so véi 6 dugc lya chon hién thoi thuong duoc
lua chon. Quy trinh xr Iy nay duoc dé cap dén nhu su lua chon lai 6. Quy trinh
lya chon lai 6 thuong co dbi tuong co ban dé lya chon 6 c6 chét lugng cao nhat
t61 UE.

Cung voi chat luong cua tin hi€u radio, mang quyét dinh quyén uu tién

ddi voi moi tan so dé thong bao quyen uu tién t¢i UE. UE ma né thu quyén uu
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tién t6t hon 1a xem xét quyén uu tién téi tiéu chudn chét luong tin hiéu radio
Uongsuétquytﬂnhluachonlai@.

Co thé ¢b phuong phép lua chon hodc lua chon lai 6 theo dac diém tin
hiéu ctia moi truong khong day va c6 thé c6 su lua chon lai 6 phuong phap duoc
md ta dudi day theo cac dic diém ctiia RAT va tan sb cta 6.

- Lya chon lai 6 trong tan s6: UE lua chon lai & ¢6 RAT nhu nhau va tin
s6 trung tAm giéng nhu 6 ma dang tam tru.

- Lua chon lai 6 lién tan sd: UE lua chon lai 6 ¢c6 RAT nhu nhau va tan sb
trung tdm khac nhau nhu 6 ma dang tam tra.

- Su lya chon lai 6 lién RAT (lién RAT): UE lya chon lai 6 st dung RAT
khac vé1 RAT ma dang tam tra.

Nguyén ly cua quy trinh lua chon lai 6 s€ dugc mo ta duéi day.

Tht nhéat, UE do cac chét luong cua 6 dich vu va 6 lan céan dung cho sy
lIwa chon lai 6.

Th hai, viéc lua chon lai duoc thuc hién dua vao tiéu chuan lua chon lai
6. Tiéu chuan lya chon lai 6 ¢ cac ddu hiéu duoc mé ta duéi day két hop véi
phép do cua 6 dich vu va 6 lan can.

Lua chon lai 6 trong tan sd vé co ban dua vao viéc xép loai. Viéc xép loai
dinh rd gid tri chi s6 dung dé dénh gid su lua chon lai 6 va cac 6 duoc xép xép
thtr tu theo thtr tu cta gia tri chi sb nho st dung gia tri chi s6. O ¢6 chi sb tdt
nhat thuong duoc goi 1a 6 dugc xép loai tot nhat. O gia tri chi s6 dua vao gia tri
ma UE do d6i véi 6 tuong ing va dugc Ung dung véi dich vi tan sd hoac dich vi
6 khi can.

Lua chon lai 6 lién tan sé duoc dua vao wu tién tan sé duogc bd trf boi
mang. UE c6 gang luu lai ¢ tdn sb ¢6 uu tién tan s cao nhét. Mang c6 thé cung
cap quyén uu tién tan sd trong d6 cac UE trong 6 s€ ng dung chung qua viéc
truyén tin hiéu phat rong hoic cung cap uu tién tan sé danh riéng d6i véi moi
UE qua truyén tin hiéu UE danh riéng. Quyén uu tién lua chon lai 6 dugc cung
cép qua\déctruyén1in}ﬁéu,phétréng c6 thé duoc gol la uu tién chung, va uu

tién lua chon lai 6 duoc thiét 1ap boi mang déi véi mdi UE c6 thé duge goi 1a
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quyén uu tién danh riéng. Khi UE thu quyén uu tién danh riéng, UE c6 thé thu
thoi gian hop 18 lién quan cing véi quyén uu tién danh riéng. Khi UE thu quyén
uu tién danh riéng, UE khdi dong bd dinh thoi hop 18 ma duoc thiét 1ap nhu thoi
gian hop 18 lién quan. UE 4p dung quyén uu tién danh riéng & ché d6 khong hoat
dong RRC trong khi b dinh thoi hop 1€ dang hoat dong. Néu bd dinh thoi hop
1& duoc két thuc, UE loai bo quyén uu tién danh riéng va ép dung lai uu tién
chung.

Mang c6 thé cung cép théng sb (chang han, dich vi tn sé cu thé) duoc st
dung cho su lua chon lai 6 t6i UE dung dé lua chon lai 6 lién tin sb ddi véi méi
tan sd.

Mang c¢6 thé cung cép danh muc 6 lan can (NCL) duoc st dung cho su
lua chon lai 6 t61 UE dung dé lua chon lai 6 trong tan s hodc lua chon lai 6 lién
tan s6. NCL bao gém thong s 6 cu thé (chéng han, dich vu 6 cu thé) duoc st
dung trong su lua chon lai 6.

Mang co thé cung cép danh muc mau den lua chon lai 6 duogc st dung cho
su lya chon lai 6 téi UE dung dé lua chon lai 0 trong tan sb hoac lua chon lai 6
lién tan s6. UE khong thuc hién su lya chon lai 6 dung cho 6 duoc bao gé)m
trong danh muc mau den.

Sau do, viéc xép loai dugc thuc hién trong sudt qua trinh quy trinh danh
gia lua chon lai 6 s& duoc mo ta.

Tiéu chuan xép loai dugc su dung dé dua ra quyén uu tién cta 6 duoc

dinh r6 nhu dugc minh hoa trong phuong trinh 1.

Phuong trinh 1
Rs = Qmeas,s + thsta Rn = Qmeas.n - Qoﬂ“set

O day, R biéu dién tiéu chuan xép loai cta 6 dich vu, R, biéu dién tiéu
chuén xép loai ctia 6 1an can, Queass biéu dién gia tri chat luong ma UE do dbi
v6i 6 dich vu, Qpeus, biu dién gia tri chét lugng ma UE do dbi véi 6 1an can,
Qhys bicu dién gid tri do tré dbi véi viée xép loai, va Qupe biéu dién dich vi gifra

hai 6.
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Trong ndi tan sb, khi UE thu dich vi Qofresn gitra 6 dich vu va 6 1an can,
Qofroset = Qofrsers.n va khi UE khong thu Qofrsers.nr Qofser = 0.

Trong lién tan s6, khi UE thu dich vi Qqfrersn d61 V61 6 tuong tng, Qupe =
Qoffsets.n T Qfrequeney Va khi UE khong thu Qqpreis.ns Qoftset = Qtrequency-

Khi viéc xép loai thay déi trong khi tiéu chuin xép loai Rs ctia 6 dich vu
va tiéu chuan xép loai cua 6 14n c4n R, la tuong tu véi nhau, viéc xép loai duge
danh riéng thuong xuyén, va két qua 14, UE theo cach khéc c6 thé lua chon lai
ca hai 8. Qyyy biéu dién thong sé dé ngan ngira UE khoi lua chon lai theo céch
khéc ca hai 6 nho dua ra dé tré trong su lua chon lai 6.

UE do R, cua 6 dich vu va R, cua 6 14n can theo phuong trinh néu trén va
quan tAm dén 6 ¢o gid tri tiéu chuén xép loai 16n nhat nhu 6 dugce xép loai tdt
nhét va lua chon lai 6 nay.

Theo tiéu chuan nay, ¢ thé thdy rang chat luong cia 6 tac dong nhu tiéu
chuén quan trong nhat trong su lua chon lai 8. Néu 6 duoc lya chon lai khong
phai 6 thich hgp, UE khéng bao gbm tan sb tuong Ung hodc 6 tuong Gng tur dich
lua chon lai 6.

Duéi day, quan 1y lién két radio (RLM) s& duoc mé ta.

UE quan Iy chét lugng DL dya vao tin hiéu tham chiéu 6 cu thé dé phat
hién chat luong lién két khong day DL cta PCell. UE danh gi4 chat luong lién
két khong day DL dé quan Iy chat lugng lién két khong day DL ciia PCell va so
sanh no6 voi cdc gia tri ngudng Qout va Qin. Gia tri ngudng Qout duge dinh rd
v6i murc trong d6 DL lién két khong day khong thé dugc thu én dinh, va no
tuong Gng v6i 10% ti 18 161 khéi ctia viée truyén PDCCH gia dinh xem xét ti 18
16i PDFICH. Gi4 tri ngudng Qin duoc dinh rd véi muc trong d6 DL lién két
khéng day co thé duge thu én dinh, tot hon so v6i mie ctia Qout, va né tuong
ing v6i 2% ti 1& 161 khoi cta viée truyén PDCCH gia dinh xem xét ti 16 13
PCFICH.

Duéi day, 16i lién két radio (RLF) s& duoc mé ta.

UE thuc hién thuc hién lién tuc phép do dbi véi chit luong cia lién két

radio véi 6 dich vu ma noé thu dich vu. UE quyét dinh xem viéc truyén thong la
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khong thé duéi trang thai hién tai do su suy giam vé chat lugng cua lién két
radio véi 6 dich vu hay khong. Khi su truyén théng gan nhu khéng thé do chét
luong ctia 6 dich vu qué thip, UE quyét dinh trang thai hién tai 1a 1561 két ndi
khong day.

Khi 16i lién két radio dugc quyét dinh, UE tir bé viéc duy tri truyén thong
v41 6 dich vu hién thoi, lua chon 6 madi qua thu tuc lua chon 6 (theo cach khac
14, su lua chon lai 6), va ¢6 gang thiét 1ap lai két ndi RRC t&i 6 méi.

Theo dic diém ky thut cia 3GPP LTE, céc truong hop ma khéng thé
thuc hién viéc truyén thong théng thuong duge vi du nhu sau.

— Trudong hop ma UE xac dinh ring c6 van dé nghiém trong vé chat luong
lién két truyén thong duong xudng dua vao két qua phép do chat lugng radio cta
16p vat 1y ctia UE (xac dinh rang chit luong cua PCell 1a thap trong khi thuc
hién RLM).

— Trudng hop UE xac dinh rang c¢é van dé vé viéc truyén duong 1én vi
quy trinh truy cap ngau nhién lién tuc 16i trén 16p phu MAC.

— Trudng hop UE xac dinh ring ¢ van dé trong viéc truyén duong lén vi
viéc truyén dir liéu duong 1én lién tuc 13i trén 16p phu RLC.

— Truong hop UE xéc dinh ring chuyén vung 16i.

— Truong hop thong bao thu duoc béi UE khong qua kiém tra toan ven.

Duéi day, quy trinh thiét 1ap lai két ndi RRC s& duoc mé ta chi tiét hon.

Fig.7 la hinh v& minh hoa thu tuc thiét lap lai két ndi RRC.

Duva vao Fig.7, UE lam gian doan viéc st dung cua tat ca céc vat mang
radio ma dd duoc ciu hinh ngoal tru ddi véi vat mang radio truyén tin hiéu #0,
va thiét 1ap tat ca cac loai 16p phu ctia nén truy cap (AS). Ngoai ra, mdi 16p phu
va 16p vt ly duoc cdu hinh dudi dang céu hinh ngam dinh. Trong sudt quy trinh
xir ly nay, UE duy tri trang thai két néi RRC.

UE thuc hién quy trinh lua chon 6 dé thuc hién quy trinh thiét 1ap lai két
néi RRC (bude $720). Mic du UE duy tri trang thai két n6i RRC, quy trinh lua
chon 6 ¢6 thé duoc thuc hién giéng hét véi quy trinh lua chon 6 ma UE thuc

hién & trang thai khong hoat dong RRC.
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UE xac dinh xem 6 tuong Ung co thich hgp nho xac thuc thong tin hé
théng cua 0 tuong ung sau khi thuc hién quy trinh lya chon 6 hay khong (budc
S730). Néu duoc xéac dinh ré“mg 0 duoc lya chon 1a 6 E-UTRAN thich hop, UE
truyén thiét 1ap lai két ndi thong bdo RRC t6i 6 tuong tng (budc S740).

Trong khi do, néu 6 duoc lua chon qua quy trinh lya chon 6 dé thuc hién
quy trinh thiét 1ap lai két n6i RRC dugc x4c dinh 1a 6 ma st dung RAT khac
nhau ngoai trir E-UTRAN, quy trinh thiét 1ap lai két ndi RRC duoc gian doan,
va UE di vao trang thai khong hoat dong RRC (budc S750).

UE ¢6 thé duoc thuc hién dé két thac viéc x4c thuc vé tinh thich hop cua
6 bén trong thoi gian giGi han qua quy trinh lya chon 6 va thu thong tin hé théng
cta 6 dugc lya chon. D6i véi diéu nay, UE c6 thé diéu khién b dinh thoi phu
hop véi thoi diém bét dau quy trinh thiét 14p lai két ndi RRC. B dinh thoi 6
thé duoc gian doan néu duoc xéc dinh ré“mg UE lua chon 6 thich hop. Khi bd
dinh thoi duoc két thuc, UE ¢6 thé di vao trang thai khong hoat dong RRC nho
lién quan dén thiét 1ap lai két néi RRC khi bj 16i. B6 dinh thoi s& duoc dé cap
dén nhu bo dinh thoi 151 lién két radio dudi day. Trong dic diém k§ thuat LTE
TS 36.331, bo dinh thoi ma tén cta nd la T311 ¢6 thé duoc ung dung nhu bo
dinh thoi 16i lién két radio. UE c6 thé thu duoc gid tri thiét dit cia bd dinh thoi
tir thong tin hé thong cua 6 dich vu.

Khi thu thiét 1ap lai théng bao yéu ciu két ndi RRC tir UE va chép nhan
yéu cau, 6 truyén thiét 1ap lai két ndi thong bao RRC t6i UE.

UE ma né thu thiét 1ap lai két ndi thong bao RRC tir su cAu hinh lai 6 16p
phu PDCP dbi véi SRB1 va 16p phu RLC. Ngoai ra, UE tinh toan lai tit ca céc
loai ctia cac gia tri khoa lién quan dén thiét dat bao vé va céu hinh lai 16p phu
PDCP ma né chiu trach nhiém vé su an toan nhu céc gia tri khoa an toan mai
duoc tinh todn. Qua do, SRB1 duoc m¢ gitra UE va 6 va RRC thong bao diéu
khién c6 thé dugc trao doi. UE két thic viéc khoi dong ctia SRBI, va truyén
thong bao két thuc thiét 1ap lai két néi RRC ma 14 & chd quy trinh thiét 1ap lai
két ndi RRC duge két thuc téi 6 (S760).

Trong khi d6, néu 6 thu thiét 1ap lai thong bao yéu cau két néi RRC va

-21-



23354

khéng chap nhén yéu cau, 6 truyeén thong bao tir chdi thiét lap lai két néi RRC
té1 UE.

Khi quy trinh thiét lap lai két néi RRC duoc thyc hién thanh cong, 6 va
UE thyc hién quy trinh cdu hinh lai két ndi RRC. Qua do, UE chuyén ddi trang
thai trude khi thuc hién quy trinh thiét 1ap lai két ndi RRC, va bao dam tinh lién
tuc ctia dich vu dén murc 16n nhét c6 thé.

Tiép theo, phan mé ta lién quan dén RLF bdo cdo s& duoc tiép sau day.

Dé trg gitp su t6i uu héa do chic chén di dong (MRO) cia mang, khi
RLF xuét hién hoac 156i chuyén ving xuét hién, UE théng bao 15i nhu vay téi
mang.

Sau khi két ndi RRC duoc thiét 1ap lai, UE ¢6 thé cung cip bdo cédo RLF
t61 eNB. Phép do radio dugc bao gdm trong bao cdo RLF c6 thé duoc sir dung
dé nhén dang céc van dé ving pht séng nhu 1y do tiém nang cua 15i. Thong tin
c6 thé khong bao gdm céc nhu vay trong su dinh gia MRO dbi véi 161 két ndi di
dong bén trong LTE, va cé thé st dung c4c trudng hop dbi vé6i viée dua vao clia
cac thuat toan khac

Khi thiét 1ap lai két néi RRC bi 15i hodic UE khong thé thuc hién thiét lap
lai két n6éi RRC, UE két ndi lai & ché do khong hoat dong, va sau d6 c6 thé tao
mlﬁoca)RLFh@uquédéiwﬁeNB.VéimucdmhnéxlﬂiuimégﬁTMiRLF
cuéicﬁng}m@cthéngthlHénquandénlSichuy&avﬁng,VécéthéchibéoéljFE
ma né béo cdo RLF 1a hop 1& & moi su thiét 1ap (thiét 1ap lai) két ndi RRC va
chuyén ving cho dén khi béo céo RLF duoc tai boi mang hodc trong 48 tiéng
sau khi RLF hodc 16i chuyén ving duoc phat hién.

UE duy tri thong tin d6i voi su chuyén trang théi va sy thay do6i ctia RAT,
va chi bao lai réng bao cao RLF 1a hop 1€ sau khi di nguoc lai t6i LTE RAT.

Tinh hop 1€ cua bao cédo RLF trong thu tuc ciu hinh két ndi RRC 1a & chd
UE tréi qua sy nhiéu loan nhu 161 két ndi va chi bao rang bao cdo RLF vén chua
duoc truyén téi mang do 131. Béo cao RLF tir UE bao g6m théng tin sau day.

— O cudi cung ma né di cung cap dich vu t6i UE (trong RLF) hoac E-CGI
cua dich chuyén ving. Néu E-CGI khong duogc biét dén, PCI va thong tin tin s
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duoc str dung thay vi no.

— E-CGI ctia 6 ma no ¢b gang thiét lap lai.

— E-CGI ctia 6 ma n6 cung cap dich vu téi UE khi chuyén vung lan cudi
duge khdi dong, vi du, khi théng bao 7 (cdu hinh lai két ndi RRC) thu duoc boi
UE.

— Thoi gian trdi qua tir khi khoi dong chuyén ving lan cudi t6i 161 két ndi.

— Théng tin chi bio xem 16i két ndi 1a do RLF hay 13i chuyén vung.

— Céc phép do radio.

— Vi trf 16i.

eNB ma no thu 16i RLF tir UE c6 thé chuyén thong béo t¢i eNB rang da
dugc cung cap dich vu téi UE trude khi 181 két ndi duoc béo céo. Cac phép do
radio dugc bao gom trong bao cdo RLF ¢6 thé duoc su dung dé nhan dang vung
phu séng dua ra ma 14 cac nguyén nhan tiém ning cua 181 lién két radio. Thong
tin c6 thé khong bao gém céc su kién tir viéc danh gia MRO cua 16i két ndi di
dong LTE va c6 thé duoc st dung dé gui lai ching nhu dau vao dua vao thuat
todn khac.

Dudi day, phép do va bao cao phép do dugec mo ta.

Biéu can thiét déi voi hé thong truyén thong di dong la dé tro gitp kha
nang di dong ctia UE. Do d6, UE lién tuc do chét luong cua 6 dich vu nho cung
cép dich vu va chat luong hién thoi cia 6 1an can. UE bdo cdo két qua do tdi
mang ¢ thoi diém thich hop. Mang cung cép tinh co dong t61 wu ti UE nho st
dung chuyén ving hodc tuong tw. Phép do ddi véi muc dich nhu vay thuong
duge dé cap dén nhu phép do quan ly tai nguyén radio (RRM).

Pé cung cip thong tin ma cé thé 1a hiru ich ddi véi mang hoat dong cutia
nha cung cép ciing véi muc dich tro gitp tinh co dong, UE ¢6 thé thuc hién phép
do véi muc dich cu thé duoc x4c dinh boi mang, va c6 thé bao céo két qua do téi
mang. Vi du, UE thu thong tin phét rong cua 6 cu thé duoc xé4c dinh bdi mang.
UE ¢6 thé thong bao t¢i 6 dich vu nhan dang 6 (cing duoc dé cap dén nhu nhan
dang 6 toan cﬁu) ctia 6 cu thé, thong tin nhan dang vi trf ctia 6 cu thé (chéng han,

ma dién tich theo ddi), va/hodc théng tin 6 khac (ching han, xem né 1a thanh

-23-



23354

phan cua 6 nhom thué bao khép kin (CSG) hay khong).

Néu UE dang chuyén déng xac dinh rang chét luong cua dién tich cu thé
1a x4u dang ké, UE c6 thé bao cao két qua do va thong tin vi trf vé cac 6 c6 chét
lwong x4u téi mang. Mang co thé c¢b gang toi uu hda mang trén co sé két qua do
duoc bao céo tir cac UE ma né hd tro thao tic mang.

Trong hé thong truyén thong di dong c6 hé sb str dung lai tan s 1a 1, tinh
co dong thudng duoc hd tro giita céc 6 khac nhau ton tai trong cling dai tan sb.
Do d6, d& bao dam thich hop kha nang di déng cua kha nang di dong cua UE,
UE phai do moét cach thich hop thong tin & va chét luong cta cac 6 lan cén co
tan sb trung tdm giéng nhu tan s trung tim cta 6 dich vu. Phép do trén 6 ¢6 tan
sO trung tAm gidng nhu tan s trung tdm cta 6 dich vu duoc dé cip dén nhu
phép do ndi tan s6. UE thuc hién phép do noi tan sé va bo céo két qua do t6i
lnang,dédatduqcrnucCﬁdqcﬁakétquédo.

Nha cung cap dich vu truyén théng di dong c6 thé thao tac mang nho su
dung cac dai tan. Néu dich vu cua hé tlléng truyén thong duoc bd tri béi st dung
cac dai tan, tinh co dong t6i uu ¢ thé duoc bao dam téi UE khi UE c6 thé do
mdt cach thich hop thong tin 6 va chat luong cta cac & 1an can c6 tan sb trung
tam khac nhau tir tan s6 trung tdm cua 6 dich vu. Phép do trén 6 c6 tan sb trung
tam khac nhau tir tin sd trung tdm cua 6 dich vu duoc dé cap dén nhu phép do
lién tan sb. UE phai c6 thé thuc hién phép do lién tin sb va bao cdo két qua do
téi mang.

Khi UE tro giup phép do trén mang dua vao RAT khac nhau, phép do trén
6 ctia mang c6 thé duoc thuc hién theo ciu hinh cua BS. Phép do nhu vay duoc
dé cap dén nhu phép do cong nghé truy cap lién radio (RAT) (inter-radio access
technology (RAT) measurement). Vi du, RAT c¢6 thé bao gbm truy cdp mang
radio GMS EDGE (GERAN) va truy cdp mang radio séng mat dat UMTS
(UTRAN) phu hop véi chuan 3GPP, va ¢ thé cling bao gdm hé théng CDMA
2000 phu hop véi chuan 3GPP.

Fig.8 1a luu d6 thé hién phuong phap thong thudong dé thuc hién phép do.

UE thu thong tin cau hinh phép do tir BS (buéc $810). Thong bao bao
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gbm théng tin cdu hinh phép do duoc dé cap dén nhu théng bao cdu hinh phép
do. UE thuc hién phép do dua vao thong tin cau hinh phép do (buée $820). Néu
két qua do dép tng diéu kién béo cdo dugc bao gém trong théng tin ciu hinh
phép do, UE bao céo két qua do toi BS (bude S830). Thong bao bao gdm két
qua do dugc dé cap dén nhu théng bao bao cdo phép do.

Théng tin cu hinh phép do ¢o thé bao gom théng tin dudi day.

(1) Théng tin ddi tuong phép do: Théng tin nay lién quan dén d6i tugng
trong d6 phép do dugc thuc hién boi UE. Pdi tugng phép do bao gdm it nhét
mat trong s6 ddi tuong phép do ndi tan s6 ma la ddi tuwong cua phép do ndi tan
s6, dbi tugng phép do lién tin sb ma 14 ddi tuong cia phép do lién tin sd, va dbi
tugng phép do lién RAT ma 1a doi tugng ctia phép do lién RAT. Vi du, déi tuong
phép do ndi tan s6 c6 thé chi bao 6 1an cén ¢ cing dai tan sé nhu dai tAn ctia 6
dich vu, ddi tugng phép do lién tdn sé co thé chi bdo 6 1an can c6 dai tan khac
nhau tir dai tan cua 6 dich vu, va ddi tuong phép do lién RAT c6 thé chi béo 6
lan cén c6 RAT khéc nhau tir RAT cua 6 dich vu.

(2) Thong tin céu hinh bao céo: Thong tin nay lién quan dén loai bao céo
va diéu kién béo cdo lién quan dén khi UE béo cdo két qua do. Théng tin ciu
hinh bao cdo c6 thé duoc ciu trac tir danh muc cua cac cdu hinh bdo cdo. Mdi
céu hinh béo céo ¢6 thé bao gbm tiéu chudn béo céo va dinh dang bao cdo. Tiéu
chuin bdo céo 1a tiéu chudn ma né kich hoat UE dé truyén két qua do. Tiéu
chuén bdo cdo c6 thé la chu ky clia béo cédo phép do hodc su kién don 1& déi véi
bdo cdo phép do. Dinh dang bdo cdo 1a théng tin lién quan dén loai cu thé ma
theo d6 UE céu hinh két qua do.

(3) Théong tin tinh dong nhat phép do: Thong tin nay lién quan dén tinh
dong nhét phép do dé xac dinh khi va trong loai nao UE s& bdo cdo ddi twong
phép do cu thé nho két hop déi twong phép do véi chu hinh béo cio. Thong tin
tinh dong nhat phép do c6 thé duoc bao gom trong thong béo bdo céo phép do
dé chi bao doi tuong phép do cu thé trong do két qué do thu duoc va diéu kién
bao cdo cu thé ma theo dé bao céo phép do duogc tao ra.

(4) Théng tin céu hinh sé luong: Thong tin nay lién quan dén don vi do,

-25-



23354

don vi bdo cdo, va/hodc thong s6 dé cau hinh viéc loc cua gid tri két qua do.

(5) Théng tin khe hd phép do: Thong tin nay lién quan dén khe hd phép
do nhu khoang thoi gian ma cé thé duoc st dung boi UE chi cho phép do ma
khéng xét dén viéc truyén dir lidu voi 6 dich vu khi viée truyén théng dudng
xubng hodc viéc truyén duong lén khong duoc 14p lich.

Pé thuc hién thi tuc phép do, UE c¢6 danh muc déi twong phép do, danh
muc cdu hinh béo cdo phép do, va danh muc tinh déng nhét phép do.

Trong 3GPP LTE, BS c6 thé gan chi mot ddi tuong phép do t6i UE dbi
v6i mot dai tan. Cac dé kich hoat bao cédo phép do duoc thé hién trong bang dudi
day dugc dinh rd trong phan 5.5.4 ctia 3GPP TS 36.331 V8.5.0 (2009-03) " Piéu
khién tai nguyén radio (RRC) truy cdp radio mit dit toan cdu tién héa (E-
UTRA); dic diém k§ thuat giao thic (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access (E-UTRA) Radio Resource Control (RRC); Protocol specification)
(Phién ban &)".

Bang 1

Truong hop biéu kién bao cédo

Truong hop Al |Phuc vu tré nén tot hon so voi ngudng

Truong hop A2 [Phuc vu tré nén kém hon so voi ngudng

Truong hgp A3 |Lan can tré nén dich vi tot hon so véi phuc vu

Truong hop A4 |Lan can tré nén tot hon so voi ngudng

Phuc vu tré nén kém hon so v6i ngudng 1 (thresholdl) va
Truong hop AS ,
lan cén tré nén tot hon so voi ngudng 2 (threshold2)

Truong hop B1 |Lan can lién RAT tré nén tot hon so véi ngudng

Phuc vu tré nén kém hon so voi ngudng 1 (thresholdl) va
Truong hop B2 |lan cén lién RAT tr&d nén tét hon so voi ngudng 2

(threshold2)

Néu két qua do cua UE dap ung truong hop duge dinh r5, UE truyén
thong bdo bao cao phép do tdi BS.
Fig.9 thé hién vi du vé c4u hinh phép do duogc cau hinh t6i UE.
Thir nhét, tinh dong nhét phép do 1 901 két hop dbi tuong phép do ndi tan
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s6 v&i cdu hinh bdo cdo 1. UE thuc hién phép do ndi tan s6. Cau hinh bao cdo 1
dugc st dung dé xéac dinh loai bédo cdo va tiéu chuan dung cho két qua do béo
céo.

Mic du tinh dong nhéat phép do 2 902 duoc két hop véi dbi tugng phép do
ndi tan sé tuong tu v6i tinh dong nhat phép do 1 901, nd két hop ddi tuong phép
do ndi tan s6 voi cau hinh bao cdo 2. UE thuc hién phép do. Céu hinh béo céo 2
dugc st dung dé xac dinh loai béo céo va tiéu chuan déi véi két qua do bao cao.

Nho st dung tinh dong nhat phép do 1 901 va tinh dong nhat phép do 2
902, UE truyén két qua do du la két qua do trén ddi twong phép do ndi tan sd dap
g bat ky mot trong s6 cau hinh béo cdo 1 va cu hinh béo cdo 2.

Tinh ddng nhét phép do 3 903 két hop ddi tuong phép do lién tan sb 1 véi
céu hinh bao céo 3. Khi két qua do trén ddi twong phép do lién tdn sé 1 dap ung
diéu kién béo céo dugc bao gdm trong cdu hinh bdo cdo 1, UE bdo cdo két qua
do.

Tinh ddng nhét phép do 4 904 két hop ddi tugng phép do lién tn s 2 voi
cau hinh bao cao 2. Khi két qua do trén déi tuong phép do lién tan sb 2 dap ung
diéu kién bdo céo dugc bao gdm trong cAu hinh bdo cdo 2, UE bdo cdo két qua
do.

Trong khi d6, dbi tugng phép do, céu hinh bao céo, va/hodc tinh ddng
nhét phép do cé thé duoc bo sung, dugc stra doi, va/hodc duoc xda. Dé 1énh céc
thao tac nhu vay, BS c6 thé truyén téi UE théng bao ciu hinh phép do mdi hoac
thong béo stra doi cau hinh phép do.

Fig.10 thé hién vi du vé viéc x6a bo tinh ddng nhat phép do. Khi tinh
dong nhat phép do 2 902 duoc x6a, phép do trén dbi tuong phép do dugc két
hop véi tinh dong nhat phép do 2 902 duoc dinh lai, va bao cdo phép do khong
duge truyén. Cau hinh bdo céo hodc dbi tugng phép do dugc két hop véi tinh
déngnhétphﬂadoqucXéacéthékhéngduqcsﬁadéi

Fig.11 thé hién vi du vé viéc x6a bo dbi tuong phép do. Khi ddi tuong
phép do lién tan sb 1 duoc x6a, UE cling x6a tinh ddng nhat phép do 3 duoc két

hop 903. Phép do trén do6i tuong phép do lién tan sb 1 duge dinh lai, va béo cdo
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phép do khong duoc truyén. Tuy nhién, cdu hinh bao cdo duoc két hop véi dbi
tuong phép do lién tan s6 duoc x6a 1 ¢o thé khong duoc stra d6i hodc duoc xoa.

Khi cdu hinh bao cdo duoc xo6a, UE ciing x6a tinh dong nhét phép do
duoc két hop. UE dinh lai phép do trén dbi twong phép do duoc két hop theo
tinh ddng nhat phép do duoc két hop. Tuy nhién, dbi tuong phép do duoc két
hqpvéicéu}ﬁnhbéocéodUQcxbacéthékhéngdﬂqcs&adéihoécduqcxé&

Bao cdao phép do c6 thé bao gdm tinh dong nhat phép do, chét luong duoc
do cta 6 dich vu, va két qua do cua 6 lan can. Tinh déng nhat phép do nhan dang
dbi twong phép do ma trong d6 bao céo phép do duogc kich hoat. Két qua do cua
6 1an can c6 thé bao g&n chét luong dugc do va nhan dang 6 cua 6 lan can. Chét
lugng duoc do ¢ thé bao gém it nhat mot trong sb cong suit thu tin hiéu tham
chiéu (RSRP) va chat lugng thu tin hiéu tham chiéu (RSRQ).

Phan mé ta dudi day lién quan dén viéc sép xép cua thong s di dong lién
quan c6 hiéu qua xac dinh trén d6 xem co thuc hién su chuyén dong cua UE
theo trang thai di dong UE hay khong. Khi UE di qua boi cac 6 & tde do cao, su
di dong t61 cac 0 lan can co thé khong thu duogc & thoi diém thich hop, va do d6
trang thai lam mét dich vu cé thé xay ra. Do do, thong sb di dong lién quan c6
thé duoc tdi vu hda theo tdc do UE dé nang cao su di chuyén cua UE. Nhu vay,
khi UE x4c dinh trang thai di dong (nghia la, thuc hién danh gia trang thai di
dong (MSE)), va sip xép thong sé lién quan dén viéc xac dinh di dong theo
trang thai di dong UE, su di chuyén ctia UE ¢6 thé duge hd tro hitu hiéu hon.

Trang thai di dong UE duoc xac dinh boi MSE c¢6 thé duoc chia thanh
trang thai di dong cao, trang thai di dong vira, va trang thai di dong tiéu chuan.
Mai trang thai di dong c6 thé duoc xéac dinh trén co s& sd luong cua cac lan thuc
hién chuyén vung boi UE va/hodc sb lugng cua cac lan thuc hién su lya chon lai
0.

UE ¢ trang thai RRC_IDLE thuc hién su lua chon lai 6 khi diéu kién lua
chon lai 6 dugc thoa man. Néu sd luong cua cac lan thuc hién su lya chon lai 6
boi UE trong khoang thoi gian cu thé Tepmax VUOL qua ngudng th nhét Ncr n,
trang thai di dong UE dép tmg diéu kién cua trang thai di dong cao. Trong khi
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d6, néu sb luong cua céac lan thuc hién su lua chon lai 6 bsi UE trong subt
khoang thoi gian cu thé Termax VuQt qua ngudng thr hai Ner v va khong vuot
qué ngudng tha nhat Ncr i, trang thai di dong UE dap tng diéu kién cua trang
thai di dong vua. Néu s6 lugng cua cac lan thuc hién su lua chon lai 6 béi UE
trong sudt khoang thoi gian cu thé Terma khong vuot qua ngudng thir hai Ncg
trang thai di dong UE dép tmg diéu kién cua trang thai di dong tiéu chuén. Tuy
nhién, khi UE thuc hién sy lua chon lai 6 lién tuc gitta hai 6 giéng hét nhau, no
c6 thé khong duoc dém nhu s luong cua cac lan thuc hién su lua chon lai 6.

UE ¢ trang thai RRC_CONNECTED béo cdo két qua do va thuc hién
chuyén ving néu diéu kién cu thé duoc thoéa man trong phép do 6 1an can. Néu
s6 luong cua céac 1an thue hién chuyén ving boi UE trong sudt khoang thoi gian
cu thé vuot qua ngudng thtr nhét, trang thai di dong UE dap g diéu kién cua
trang thai di dong cao. Trong khi d6, néu sb luong clia cac 1an thuc hién chuyén
ving boi UE trong sudt khoang thoi gian cu thé vuot qua ngudng tht hai va
khong vuot quéa ngudng tht nhét, trang thai di dong UE dap tng diéu kién cla
trang thai di dong vura. Néu s6 lugng cua cac lan thuc hién chuyén vung boi UE
trong sudt khoang thoi gian cu thé khong vuot qué ngudng thir hai, trang thai di
dong UE dép ung diéu kién cta trang thai di dong tiéu chuén.

UE ¢ trang thdi RRC_IDLE hogc RRC_CONNECTED (RCC_duoc két
nbi) c6 thé di vao trang thai di dong tuong tmg néu duoc phat hién ring diéu
kién trang thai di dong néu trén duoc dap ung. Viéc di vao trang thai di dong
tuong tng c6 thé 1a quy trinh xtr Iy trong d6 UE xac dinh ring trang thai di dong
clia n6 1a trang thai di dong tuong tng. Tuy nhién, néu dugce xac dinh rang ca
diéu kién trang thai di dong cao diéu kién trang thai di dong vira khong duoc dap
tng trong sudt khoang thoi gian cu thé, UE co thé di vao trang thai di dong tiéu
chuan.

Khi xac dinh trang thai di dong, UE c6 thé sap xép thong sb di dong trén
co so trang thai di dong. UE ¢ trang thai RRC_IDLE c6 thé sip xép thong sb
Treselection, va UE ¢ trang thii RRC_CONNECTED c6 thé sap xép thong sb

TimeToTrigger (thoi gian dé kich hoat). Viée sap xép c6 thé duoc thuc hién bing
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cach nhan thong sé Treselection hodc thong sb TimeToTrigger véi hé sb sap xép
cu thé. Hé sd sip xép co thé thay doi tuy thude vao trang thai di dong UE. Vi du,
hé sé sip xép ¢ trang thai di dong cao cé thé thap hon so véi hé sb sap xép &
trang thai di dong vira. Viéc sap xép cé thé khong duoc thuc hién ¢ trang thai di
dong tiéu chuan. Viée sip xép c6 thé duoc thuc hién khéng chi boi UE ma con
bdi mang hodc 6, va thong tin trén d6 co thé duoc cung cép t6i UE.

Thir nhat, viéc sip xép duoc ung dung t6i thong sb Treselection duge su
dung cho su luya chon lai 6 boi UE ¢ trang thai RRC IDLE s& dugc moé ta chi
tiét.

1) Trong trang thai di dong tiéu chuan (khong phai trang thai di dong vira
ma cling khong phai trang thai di dong cao)

- Treselection khéng duoc sip xép.

2) Trong trang thai di dong cao

- Trong E-UTRAN, viéc sip xép duoc thuc hién bang cich nhan
Treselectiongra vOi hé s sép xép st-cao.

- Trong UTRAN, viéc sép Xép duoc thuc hién béng cach nhan
Tsreelectionyrrs v6i hé sb sép Xép sf-cao.

- Trong GERAN, viéc sip xép duoc thuc hién bing cach nhén
Treselectiongrra VO1 hé sb sép xép sf-cao.

- Trong CDMA2000 HRPD, viéc sép xép duoc thuc hién béng cach nhan
Treselectioncpmva prep VO1 hé ) sép xép sf-cao.

- Trong CDMA2000 1xRTT, viéc sip xép duogc thuc hién bang cach nhan
Treselectioncpma ixrrr vO1 hé sd sép Xép sf-cao.

3) Trong trang thai di dong vira

- Trong E-UTRAN, viéc sép xép duoc thuc hién béng cach nhan
Treselectiongrra VGi hé s sép Xép sf-vira.

- Trong UTRAN, viéc sép Xép duoc thuc hién béng cach nhan
Treselectionjrra vOi hé s6 sép xép sf-vura.

- Trong GERAN, viéc sip xép duoc thuc hién bing cach nhan

Treselectiongera V61 hé s6 sap xép sf-vira.
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- Trong CDMA2000 HRPD, viéc sép xép duogc thuc hién bang cach nhan
Treselectioncpma prep VO1 hé sb sép xép sf-vura.

- Trong CDMA2000 1xRTT, viéc sip xép duoc thuc hién bang cach nhan
Treselectioncpma_1xrrr V61 hé sb sép xép sf-vua.

Théng sb thong tin (chang han, hé sb sip xép) duoc yéu cau cho viée sap
xép ctia thong s6 Treselection bdi UE & trang thai RRC_IDLE c6 thé duoc cung
cap t6i UE nho duoc bao gdm trong thong tin hé thong duoc phat rong. UE c¢6
thé thuc hién viéc sip xép khi thong tin hé théng bao gdm thong sb thong tin doi
v6i viée sip xép.

Tiép theo, viéc sdp xép dugc tmg dung téi thong s6 TimeToTrigger duoc
sir dung cho viéc bao cdo phép do va’/hoac chuyén ving bdi UE & trang théi
RRC_CONNECTED s& dugc mb ta chi tiét.

1) Trong trang thai di dong tiéu chuan (khéng phai trang thai di dong vira
cling khong phai trang thai di dong cao)

- TimeToTrigger khong dugce sap xép.

2) Trong trang thai di dong cao

- Viéc sép xép duoc thuc hién bang cich nhan TimeToTrigger v6i hé so
sap xép sf-cao.

3) Trong trang thai di dong vua

- Viéc sép xép duoc thuc hién bé‘mg cach nhan TimeToTrigger voi hé $6
sap xép sf-vira.

Nhu duogc néu trén, nho ap dung cac thong s6 di dong duoc sip xép khac
nhau theo trang thai di dong UE, su di chuyén ¢ thé duoc thuc hién theo cach
thich hop hon. Vi du, néu UE & trang thai RRC_IDLE di chuyén & tc do cao, &
d6 diéu kién dé thuc hién su lua chon lai 6 duoc dap ung co6 thé duoc x4c dinh
bén trong khoang thot gian ngén sao cho su lua chon lai téi 6 dich duoc thuc
hién nhanh chéng. Ngoai ra, néu UE ¢ trang thdi RRC_CONNECTED di
chuyén & téc do cao, & d6 két qua do diéu kién béo cao dugc dap tng trong subt
khoang thoi gian cu thé c6 thé duge xéc dinh bén trong khoang thoi gian ngan

hon va viéc nay duoc bao cao sao cho chuyén vung téi 6 dich duoc thuc hién
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nhanh chéng hon.

Tuong tu voi trang thai di dong néu trén dugc danh gia qua MSE, trang
théi di dong ctia UE c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu loai khac nhau. Trang thai
di dong ctia UE c6 thé dugc biéu dién boi tde d6 UE thuc. Ngoai ra, trang thai di
dong cua UE c¢o6 thé duoc biéu dién bai sb luong cua cac lan thuc hién su dich
chuyén 0 cua UE (chéng han, su lua chon lai 6 va/hoac chuyén vung) duoc dém
d6i v6i MSE.

Khi mang nhan ra trang thai di dong ctia UE, n6 c6 thé ¢6 hiéu quéa déng
ké trén hoat dong mang. Khi cac 6 duoc trién khai trén hé théng truyén thong
khong day, cac 6 nho nhu 6 pico va 6 femto c6 thé dugc bé tri bén trong vung
phi séng cua 6 macro. Trong trang thai nhu vay, néu UE dang chuyén dong di
chuyén to1 6 khac nho thuc hién su lua chon lai 6 hoac chuyén vung, mang nhan
ra trang thai di dong ctua UE, va dugc thao tac trén co s& kha nang di dong cua
UE theo d6. Nho thuc hién nhu vay, dich vu thich hop hon ¢6 thé duoc cung cép
t61 UE, va ngoai ra tai nguyén mang c6 thé dugc str dung tdi wu.

Néu UE luu lai ¢ ché ¢ RRC_CONNECTED trong khoang thdi gian dai,
mang c6 thé lua chon thong tin lién quan dén cac 6 ma né cung cap céc dich vu
t6i UE trong sudt khoang thoi gian tuong ung. Khi mang nhén ra vi tri va/hodac
kich thudc céc 6 tuong tng va thoi diém tai d6 dich vu duoc cung cép t6i UE
trong 0 tuong ung, kha nang di dong cuia UE ma no thu dich vu tor mot vai 6
trong khi dung & ché & RRC_CONNECTED trong khoang thoi gian dai c6 thé
dugc danh gia.

Tuy nhién, ngay sau khi UE & ché d6 RRC IDLE di vao ché do
RRC_CONNECTED hoic néu UE thuong xuyén thuc hién su chuyén tiép trang
thai t6i ché do RRC IDLE va ché do RRC_CONNECTED, mang trai qua do
khé khan trong viéc nhén dang théng tin lién quan dén kha ning di dong cua
UE. Do d6, n6 dugc yéu cau phuong phap trong d6 UE tao ra thong tin di dong
cua no va bao cdo nd tdi mang.

Fig.12 la luu dd thé hién phuong phép béo cdo thong tin di dong theo mot

phuong 4n cua sang cheé.
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Dua vao Fig.12, UE tao ra thong tin di dong (budc S1210).

Thong tin di dong duoc tao ra boi UE ¢6 thé bao gom it nhat mét trong s6
thong tin lich st di dong va thong tin trang thai di dong.

UE ¢6 thé lua chon thong tin lich st di dong nhu mot phﬁn cua thong tin
di dong khi thuc hién su di chuyén. Thong tin lich str di dong bao gdém thong tin
lién quan dén it nhat mot 6 dich vu trén co sé kha nang di dong cua UE. [t nhat
mot 6 dich vu 6 thé bao gdm 6 dich vu hién thoi va/hodc it nhat mét 6 phuc vu
trudc d6. UE c¢6 thé lua chon thong tin lién quan dén mdi 6 phuc vu nhu muc
nhép lich str di dong. Do @06, thong tin lich str di dong dugc tip hop boi UE céd
thé bao gém it nhat médt muc nhap lich st di dong dung cho it nhat mot 6 dich
V.

UE c6 thé tao ra théng tin di dong chi khi né duoc phép thu dugc thong
tin di dong dung cho 6 cu thé. Vi du, trir khi viéc truyén tin hiéu cu thé ma né
chi béo ring né khéng dugc phép thu dugc thong tin di dong tir 6 cu thé thu
duoc, c6 thé duoc xéc dinh réng viéc thu nhén thong tin di dong dugc phép, va
UE c¢6 thé tao ra thong tin di dong lién quan dén 6 cu thé. Trong truong hop nay,
néu khéng cé viéc truyén tin hiéu lién quan dén sy thu nhan cua thong tin di
dong ttr 6 phuc vu cu thé duoc phép hay khong, UE c6 thé tap hop thong tin lich
sir di dong d6i véi 6 tuong tmg va/hodc cé thé cap nhat thong tin trang thai di
dong dua vao su di chuyén t6i 6.

B6i v6i vi du khac, trir khi viée truyén tin hiéu ma né chi béo ring né
duoc phép thu dugc thong tin di dong tir 6 cu thé thu duoc, c6 thé duge xéc dinh
rang su thu nhan cua thong tin di dong khong dugc phép, va UE khong thé tao ra
thong tin di dong lién quan dén 6 cu thé. Trong truong hop nay, chi doi véi
truong hop & do viée truyén tin hiéu lién quan dén su thu nhén cta thong tin di
dong tir 6 phuc vu cu thé duge phép dugc thu nhan hay khong, UE c6 thé tap
hop thong tin lich str di dong doi véi 6 tuong tng va/hodc c6 thé cap nhat thong
tin trang thai di dong dua vao su di chuyén td1 0.

Thay vi viéc truyén tin hiéu lién quan dén su thu nhén cta thong tin di

dong dugc phép hay khong, viéc truyén tin hiéu lién quan dén su tap hop cua
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thong tin lich st di dong duoc phép hay khong co thé duoc cung cép tir 6 lién
quan. UE co thé tap hop thong tin lich st di dong theo su tdp hop cua thong tin
lich su di dong dugc phép hay khong. Trong truong hop nay, viéc cap nhéat cla
thong tin trang thai di dong c6 thé tuy thude vao UE viéc thuc hién ma khong
can biét dén viéc cap nhat duoc phép hay khong.

Mobi muc nhap lich str di dong c¢6 thé bao gdm thong tin lién quan dén 6
phuc vu cu thé. Théng tin dudi day c6 thé dugc bao gbém trong muc nhap.

1) Nhén dang 6 cta 6 phuc vu cu thé: C6 thé bao gém it nhat mot trong s6
6 vat ly ID - Physical Cell (PCI) ctia 6 phuc vu cu thé va/hoic GCI (PLMN+6
ID, (6 toan cau ID - Global Cell ID)).

2) Thoi gian ma trong d6 UE luu lai trong 6 phuc vu cu thé: khi & trang
thai RRC_IDLE, thoi gian luu lai ¢ thé 1a thoi gian trong do UE luu lai trén 6
thich hop. Theo cach khéc, khi ¢ trang thai RRC_IDLE, thoi gian luu lai ¢6 thé
la thoi gian ma trong d6 UE luu lai trén 6 thich hop hodc 6 chap nhan duge.

3) Thoi diém tai d6 UE di chuyén: C6 thé la thong tin lién quan dén thoi
diém tai d6 UE di chuyén téi 6 phuc vu cu thé qua su lya chon lai 6 va/hoac
chuyén vung. Diéu nay co thé duoc dua vao dau thoi gian. Vi vi du vé cAu hinh
dau thoi gian, c¢6 thé xem xét dén phuong phap ghi thoi gian ma tréi qua tir thoi
gian tham chiéu. Thoi gian tham chiéu c6 thé la thoi diém tai d6 UE déu tién yéu
cau thong tin di dong.

4) Théng tin thém vao lién quan dén 6 phuc vu cu thé: Thong tin tan sd,
thong tin RAT, thong tin PLMN, v.v., ¢6 thé tuong Urng véi thong tin thém vao.

5) S6 luong cua cac 6 duge trai qua boi UE trong sudt khoang thoi gian
cu thé trude do tir thoi gian hién tai (thoi diém tai do muc nhép lich st tuong
ung dugc tap hop).

Néu cac 6 phuc vu duoc cu hinh ddi véi UE (chéng han, su tap hop séng
“mang), UE c6 thé tap hop thong tin vé PCell nhu thong tin lich str di dong. UE
khong thé tap hop thong tin vé SCell nhu thong tin lich sur di dong.

Néu 6 neo di dong va 6 neo khong di dong dugc cau hinh déi véi UE, UE

c6 thé tap hop chi 6 neo di dong nhu thong tin lich st di dong. UE khong thé tap
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hop théng tin vé 6 neo khong di dong nhu thong tin lich st di dong. Trudng hop
nhu vay co thé xuat hién khi 6 macro (6 cO lén-macro cell) va it nhit mot 6 duogc
cAu hinh t6i UE cho tinh két ndi kép, va trong truong hop nay, UE tap hop chi
thong tin vé 6 macro nhu théng tin lich str di dong.

Théng tin trang thai di dong ma c6 thé dugc bao gdm trong thong tin di
dong c6 thé chi bao trang thai di dong hién thoi ciia UE. Théng tin trang thai di
déng co thé chi bao trang thai di dong dugc danh gia dua vao MSE néu trén.
Theo cach khéac, UE c¢6 thé chi bao toc dd duoc do ctia UE. UE c¢6 thé cap nhat
thong tin trang thai di dong theo dénh gia trang thai di dong hoic phép do tée
do.

Phuong phép trong d6 UE tao ra théng tin di dong c6 thé ¢ chut thay doi
theo trang thai. Duéi day, phuong phap thu nhan théng tin di dong va quan ly né
s& dugc mo ta chi tiét hon.

1. Tao thong tin di dong ¢ trang thai RRC_CONNECTED va trang thai
RRC _IDLE

UE c6 thé tao ra thong tin di dong ¢ trang thai RRC_CONNECTED va
trang thai RRC_IDLE. Ngoai ra, mic du UE dang chuyén déng duoc giai phong
tir trang thai RRC_CONNECTED hodac trang thai RRC_IDLE, thong tin di dong
duoc cap nhat va/hodc dugce tap hop ¢ trang thai twong ing cé thé duge duy tri
thay vi loai bo no.

Viéc tao thong tin di dong lién quan dén 6 cu thé & trang thai RRC IDLE
hodc trang thdi RRC_CONNECTED ctia UE c¢6 thé bi han ché trong truong hop
¢ do6 sy thu nhan cua thong tin di ddng duoc phép.

UE c6 thé tap hop théng tin lich st di dong theo su chuyén dong. Su tap
hop cua thong tin lich st di dong c6 thé duoc thuc hién khi viéc thu nhén théng
tin di dong lién quan dén 6 lién quan (hoac tap hop thong tin lich st di dong)
duge phép nhu dugce néu trén. Péi tuong tap hop cua thong tin lich su di dong
cothé1a 6 phuc vu mai hoac 6 phuc vu trude do dua vao su di chuyén.

UE ¢6 thé thuc hién thanh cong su di chuyén, va c6 thé tap hop thong tin

lich st di dong lién quan dén 6 phuc vu trude do. Cu thé hon, néu su lua chon
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lai 6 t61 6 mdi duoc thuc hién o trang thai RRC_IDLE ho#c néu chuyén ving toi
6 moi duge thuc hién ¢ trang thai RRC CONNECTED, UE co6 thé thu duoc
thong tin lich st di dong lién quan dén 6 phuc vu trudce do.

UE c¢6 thé thuc hién thanh cong su di chuyén, va c6 thé tp hop thong tin
lich str di dong lién quan dén 6 phuc vu méi. Cu thé hon, néu su lua chon lai 6
t6i 6 méi duge thuc hién ¢ trang thai RRC_IDLE hodc néu chuyén ving t6i 6
rnéiduqcthuclﬁén(SUQngthéiFU{C_(XDBD{ECTTHD,[HEcéthéﬂdeuqcthéng
tin lich str di dong lién quan dén 6 phuc vu mai.

Ngoai ra, khi UE tap hop théng tin lich str di dong, RAT ciia 6 dbi tuong
tap hop co thé duoc xem xét, va xem viéc tap hop thong tin lich st di dong co
thé dugc x4c dinh trén co sd cia nd hay khong. Néu RAT cua 6 dbi tuong tap
hop khong phai RAT quan tdm dung cho su tap hop, UE khéng thé tap hop
thong tin lich st di dong dbi véi 6. Vi du, UE ¢6 thé xem LTE nhu RAT quan
tAm, va c6 thé tap hop thong tin lich sir di dong chi cho cac 6 LTE. Néu mang
danh gia trang thai di dong ctia UE qua thong tin di dong lién quan dén céac 6 cta
RAT cu thé (chiang han, LTE), thong tin lich str di dong duoc bé tri béi UE téi
mang co thé cling dugc cdu tric tir chi muc nhép lich st di dong ddi véi cac 6
ctia RAT cu thé (chang han, LTE). Phuong phép nhu vay gitp lam giam tai
truyén tin hiéu cua thong tin di dong duoc bdo cdo bdi UE tdi mang.

Trong truong hop ¢ d6 UE tap hop thong tin lich st di dong lién quan dén
6 cta RAT cu thé, néu UE lua chon RAT khac so v&i RAT cu thé, viéc tap hop
cta thong tin lich st di dong bo sung cé thé dugc dinh lai trong khi duy tri théng
tin lich sur di dong duoc luu trit cho dén nay. Theo cach khéc, néu UE lua chon
RAT khéc so véi RAT cu thé, UE ¢6 thé x6a thong tin lich st di dong duoc luu
trir cho dén nay, nho do thic déy viéc thuc hién don gian hon cua UE.

Theo céch khac, khi UE tap hop thong tin lich sir di dong, bt ké RAT cta
0 trong d6 UE duoc két ndi hién thoi, UE c¢é thé tap hop théng tin lich s di
dong lién quan dén 6. Pé thu dich vu cu thé hodc do thiét vung phu song dich vu
cua 6 cua RAT hién thoi, UE c6 thé duoc két ndi thuong xuyén vai RAT khac
khac v&i RAT hién thoi duoc két ndi. Vi du, UE ma duoc két ndi véi LTE mang
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c6 thé duoc két ndi véi UMTS mang dé sir dung mang chuyén mach khi dich vu
am thanh hodc dich vu van ban dugc tao ra. Trong trang thai nhu vay, néu UE
c4u hinh thong tin lich st di dong nho st dung chi thong tin lién quan dén 6 cta
mang LTE, vi muc nhap lich su di dong cua 6 ma nd co thé duoc tap hop trong
subt thoi gian UE duoc két ndi véi RAT khéc so v6i LTE khong dugc bao gé)m,
dd chinh x4c cua trang thai di dong UE ma c6 thé duoc danh gia bdi mang qua
thong tin lich st di dong duogc truyén boi UE c6 thé suy giam. Néu mang c6 thé
danh gia kha nang di dong cuia UE tu théng tin di dong dugc thu nhén tu cac 6
dua vao cac RAT, ngay ca khi UE duoc két ndi v6i RAT khac, UE c¢6 thé céu
hinh théng tin lich st di dong nho stir dung théng tin lién quan dén 6 ctia RAT
tuwong Umg va co thé bao cdo diéu nay & thoi diém sau, dé gitp mang danh gia
chinh xac hon kha nang di dong cua UE.

2. Tao thong tin di dong ¢ trang thai RRC IDLE

UE c6 thé tao ra thong tin di dong & trang thai RRC_IDLE. Trong truong
hop nay, néu UE di vao trang thai RRC_CONNECTED, thong tin di dong duoc
tao ra cé thé duoc duy tri ma khong duoc loai bo, hodc cé thé dugc loai bo.

Viéc tao thong tin di dong lién quan dén 6 cu thé & trang thai RRC IDLE
ctia UE c6 thé bj g161 han trong truong hop ¢ dé su thu nhén cta thoéng tin di
dong dugc phép.

UE c6 thé tap hop thong tin lich st di déng theo su chuyén dong. Su tap
hop cda thong tin lich st di dong co thé duoc thuc hién khi su thu nhan thong tin
di dong lién quan dén 6 lién quan (hoac su tap hop thong tin lich st di dong)
dugc phép nhu duoc néu trén. Dbi tuong tdp hop cua thong tin lich st di dong
cothé 1a o phuc vu méi hodac 6 phuc vu trude dé dua vao su di Chuyén.

UE c6 thé thuc hién thanh cong su di chuyén, va c6 thé tap hop thong tin
lich str di dong lién quan dén 6 phuc vu trude dé. Cu thé hon, néu su lua chon
lai 6 t6i 6 méi duge thuc hién ¢ trang thai RRC_IDLE, UE c6 thé thu duoc
thong tin lich st di dong lién quan dén 6 phuc vu trude dé.

UE c6 thé thuc hién thanh cong su di chuyén, va co thé tap hop thong tin

lich str di dong lién quan dén 6 phuc vu mdi. Cu thé hon, néu su lua chon lai 6
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t&d1 6 moi dugce thuc hién ¢ trang thai RRC IDLE, UE co thé thu duoc thong tin
lich str di dong lién quan dén 6 phuc vu méi.

Ngoai ra, khi UE tép hop thong tin lich st di dong, RAT cua 6 doi tuong
tap hop cé thé duoc xem xét, va xem viéc tap hop thong tin lich su di dong co
thé duoc xac dinh trén co so cia n6 hay khong. Phan nay c6 thé gidng nhu phan
md ta néu trén ddi voi trudng hop & d6 théng tin di dong duoc tao ra trong
RRC_CONNECTED hoic trang thai RRC_IDLE, va phan mé ta chi tiét cta n6
duoc bo qua.

Khi thong tin di dong dugc tao ra nhu ¢ bude S1210, muc nhap lich st di
dong co thé duoc tich lity lién tuc khi UE lién tuc di chuyén, ma né c6 thé dan
dén tang dan veé kich thuéc cua thong tin di dong. Do dé, phuong phap dé cho
phép UE quan 1y théng tin di dong c6 thé duoc yéu cau.

UE c6 thé quan ly thong tin di dong trén co s& sb luong cua thong tin lich
stt di dong duoc luu trit. Nghia 13, UE c6 thé tap hop muc nhap lich st di dong
1én dén N céc 6 phuc vu va sau dé c6 thé dua né vao théng tin di dong. S6 lugng
16n nhat N cua cac muc nhap lich st di dong ma co thé duoc bao gém trong
théng tin lich str di dong co thé 1a gia tri dugc xac dinh boi mang hodc duoc xéc
dinh trudce trong UE.

Néu UE di chuyén ti 6 méi ¢ trang thai & do thong tin lich st di dong
lién quan dén N cac 6 phuc vu da duoc luu trit trong UE, UE c6 thé thay thé
muc nhap lich st di dong cl nhét véi muc nhap lich str di dong duoc tap hop
ma&i nhat.

Theo cach khac, UE ¢6 thé dinh lai viéc luu trlt cia muc nhap lich sir di
dong méi cho dén khi khoang trong luu trit duge chuén bi béi lugng c6 kha
nang bd sung muc nhap maoi. Nghia la, néu muc nhap cu thé duoc loai bo theo
diéu kién loai bo théng tin lich st di dong, khoang tréng trong d6 muc nhap méi
c6 thé duoc bd sung co thé duoc chuan bi, va UE ¢6 thé duoc phép bo sung muc
nhdp mai trong trang thai nhu vay. Trong truong hop nay, xem khoang trong
ding dé tap hop muc nhép lich st di dong co mit co thé duoc tng dung hay

khong nhu mot diéu kién cua viéc xac dinh xem UE dugc phép tap hop muc
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nhap lich su di dong hay khong.

UE c6 thé quan 1y thong tin di dong trén co s& thoi gian 16n nhét trong
viéc luu gitr muc nhép lich st di dong. Nghia la, UE co thé quan ly muc nhap
lich st di dong cu thé ddi v6i 6 cu thé theo thoi gian 1én nhat ma né co thé duoc
luu trir trong thong tin di dong. Muc nhap ma da duogc luu trtr do vuogt qua thoi
gian 16n nhat tir thoi diém tap hop c6 thé duoc loai bo. Nhu vay, thoi gian 16n
nhét trong viéc luu gilt muc nhép lich su di dong co thé dugc sur dung nhu diéu
kién dé loai bé muc nhap lich su di dong.

Trong khi d6, UE c6 thé quan ly thong tin di dong trén co s& sd luong 16n
nhit cia cac muc nhap lich st di dong va thoi gian trong viée luu gitt muc nhap
lich str di dong.

Quay lai Fig.12, UE bao cdo thong tin di dong duogc tao ra t&éi mang (budc
S1220).

O trang thdi RRC_CONNECTED, UE c6 thé bdo cdo thong tin di dong
té1 mang. Khi thong tin di dong dugc bao cdo tdi 6 phuc vu cu thé, UE c6 thé
xem xét xem bdo cdo cua thong tin di déng duoc phép hay khong. Nghia 13, néu
dugc phép bio cdo thong tin di dong téi 6 dich vu, thong tin di dong c6 thé duoc
bao céo.

Khi x4c dinh xem thong tin di dong béo cao dugc phép hay khéng, néu
viée truyén tin hiéu cu thé lién quan dén viéc xem béo céo duoc phép khong
dugc thu nhan tir 6 dich vu hay khong, UE cé thé xac dinh réng bdo cao duoc
phép. Nghia 13, trir khi viéc truyén tin hiéu cu thé chi bao ring bao céo clia thong
thldidéngkhéngqucphépHMJduqcUEGcﬁdlvu,LHEcéthéxéccﬁnhréngbéo
cdo cua thong tin di dong dugc phép.

Theo cach khéc,néu.viéciruyén,ﬁn‘hiéu cu thé Mén,quan,dén viéc xem
béo cdo dugc phép khong duge thu nhan tir 6 dich vu hay khéong, UE c6 thé xéac
dinh rang bao cao khong duoc phép. Nghia 13, chi khi viéc truyén tin hiéu cu thé
dé cho phép rang béo cdo cua thong tin di dong dugc phép thu duge tir 6 dich
vu, UE ¢6 thé x4c dinh rang béo céo cua thong tin di dong duogc phép.

Théng tin di dong bdo céo cia UE c¢6 thé duoc thuc hién két hop véi thu
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tuc thiét 1ap/thiét 1ap lai/cau hinh lai két néi RRC (chuyén ving) gitta UE va
mang. UE c6 thé béo céo thong tin di dong trong sudt thu tuc thiét lap/thiét lap
lai/cAu hinh lai két ndi RRC, hodc co thé béo cdo diéu nay dap lai yéu cau cia
mang sau khi thu tuc duoc két thuc.

Trong bao cdo clia thong tin di dong, UE co thé chi bo t6i mang chi béo
san c6 thong tin di dong chi bdo su c6 mit ctia thong tin di dong duoc bio cdo.
Khi thu chi bao sén c6 théng tin di dong, mang c6 thé yéu cau UE bdo céo thong
tin di déng. UE c6 thé bao cdo thong tin di dong t6i mang déap lai yéu cau. Chi
b4o sin c6 thong tin di dong co thé duoc truyén téi mang nhd duoc bao gdém
trong théng bao két thuc két néi RRC, thong bao két thic thiét 1ap lai két ndi
RRC, hoac théng béo két thuc ciu hinh lai két néi RRC. Sau d6, UE c6 thé
truyén théng tin di dong t6i mang dap lai yéu cau béo cdo thong tin di dong cua
mang.

Trong béo cdo cua thong tin di dong, UE c6 thé truyén thong tin di déng
t6i mang ma khong phai truyén chi bao san co thong tin di dong. Vi thong tin di
dong bao gdm thong tin lich st di dong, mang ma khong cé kha ning dién giai
noé (ch:fmg han, mang theo k¥ thuat cii) co thé loai bo thong tin, va mang co6 kha
nang dién giai n6 c¢6 thé hiéu thong tin lich st di dong. Thong tin di dong c6 thé
duogc truyén téi mang nhd duoc bao gdm trong thong bao két thic két ndi RRC,
thong béo két thiic thiét 1ap lai két ndi RRC, hodc thong bao két thuc cAu hinh lai
két nbi.

Phuong phép bao céo lién quan dén chi bao sin c6 thong tin di dong néu
trén c6 thé duoc tng dung hitu dung téi béo cédo cua théng tin lich sur di dong.
Lién quan dén thong tin di dong, vi thong tin lich st di dong lén hon vé kich
thudc so voi thong tin trang thai di dong, co thé ¢6 van dé néu né duoc truyén
trong sudt tha tuc thiét lép/thiét lap lai/cAu hinh lai két néi RRC. Do do, nd co
thé dugc thuc hién theo cach nhu vAy ma thong tin trang thai di dong va chi bao
san c6 thong tin lich st di dong duoc truyén trong sudt thu tuc thiét 1ap/thiét lap
lai/cAu hinh lai két n6i RRC, va sau dé théng tin lich sir di dong dugc truyén dap

lai yéu cau cta mang. Trong trudng hop nay, chi bao sin co thong tin lich st di
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dong co thé chi béo su c6 mat cua thong tin lich st di dong duoc bao cdo.

UE ma n6 bao cdo thong tin di dong ¢ thé xir Iy thanh cong théng tin di
dong duoc bdo cdo, ma co thé duoc thuc hién nhu sau.

1) Loai bo théng tin di dong dugc béo cdo: Néu thong tin di dong duoc
béo céo, UE c6 thé loai bo thong tin di dong.

2) Luu gift thong tin di dong duogc bao cdo: Ngay ca khi thong tin di dong
duge bao cdo, UE khong thé loai bo thong tin di dong ma luu gitt né. Nghia 14,
UE c6 thé luu giit thong tin di dong cho dén khi diéu kién cua loai bo thong tin
di dong dugc dap tng. Thong tin di dong duoc luu gittr ngay ca khi né dugce bao
cédo boi vi ¢6 uu diém & chd ton that cia thong tin di dong ¢ thé duoc ngan
ngua khi UE di vao lai trang thai RRC IDLE sau khi luu trd & trang thai
RRC_CONNECTED trong khoang thoi gian ngan.

Trong khi d6, khéng can dua ra phuong an dé xu ly thong tin di dong
trong truong hop & dé6 RLF xuat hién khi UE di chuyén trong khi luu git thong
tin di dong. Trong truong hop nay, UE c6 thé loai bo duge luu trit thong tin di
dong & lic xuét hién ctia RLF. Viée loai bo thong tin di dong c6 thé duge thuc
hién ¢ thoi diém bat dau thu tuc thiét 1ap lai két ndi RRC. Néu UE thuc hién
thanh cong thu tuc thiét lap lai RRC vé1 6 cu thé sau khi RLF xuét hién, UE
khong thé tao ra théng tin di dong lién quan dén 6. Do d6, vi khong cé thong tin
di dong hop 1& dugc bao cao tham chi sau khi thiét 1ap lai két ndi RRC déi véi
viéc khoi phuc RLF, UE khong bao céo thong tin di dong.

Khac véi diéu nay, UE c6 thé duy tri thong tin di dong ngay ca khi RLF
xuat hién. Néu thu tuc thiét 1ap lai két ndi RRC bét dau dbi véi su khéi phuc
RLF, UE duy tri dugc luu trit thong tin di dong. UE c6 thé duy tri thong tin di
dong cho dén khi diéu kién cua loai bo thong tin di dong duge dap ing. Néu UE
thuc hién thanh cong thu tuc thiét l1ap lai RRC véi 6 cu thé sau khi xuit hién
RLF, UE khong thé tao ra théng tin di dong lién quan dén 6.

Theo mdt phuong an cta sang ché, UE tip hop thong tin lién quan dén
viéc thuc hién ctia su di chuyén va bao cdo né t6i mang. Vi UE bdo céo tuy y

théng tin di dong téi mang, mang cé thé danh gia hitu hiéu hon trang thai lién
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quan dén su dich chuyén cua UE. Do dé, mang co thé cung cip ciu hinh lién
quan dén hoat dong cua UE, va c6 thé cung cap dich vu nang cao hon ti UE.
Ngoai ra, tai nguyén mang c6 thé duoc st dung hitu hidu hon.

Fig.13 la so dd khoi ctia thiét bi khong day theo mot phuong 4n cla sang
ché. Thiét bi nay c6 thé thuc hién UE va/hodc mang dé thuc hién phuong phap
béo cdo thong tin di dong theo mdt phuong an cta sang ché.

Thiét bi khong day 1300 bao gom bo xur ly 1310, bo nhé 1320, va bd tan
s6 radio (RF) 1330.

Bo xtr 1y 1310 ¢6 thé duge cdu hinh dé thuc hién phuong 4n néu trén cia
sang ché dua vao cac hinh vé. Bo xu ly 1310 co6 thé duoc ciu hinh dé thu duoc
thong tin di dong va béo cédo nd téi mang. B xu ly 1310 c6 thé duge cdu hinh
dé thuc hién su dich chuyén va tap hop thong tin lich st di dong lién quan dén 6
phuc vu cu thé. BO xur Iy 1310 ¢o thé duoc cau hinh dé tao ra thong tin trang thai
di dong theo trang thai nhom di dong, va bao céo no tdi mang.

B6 RF 1330 duoc ghép ndi véi bo xtr Iy 1310, va truyén va thu tin hiéu
radio.

Bo xir ly 1310 va bo RF 1330 co thé dugc thuc hién cé kha nang
truyén/thu tin hiéu radio theo it nhat mot giao thirc truyén théng. Bé RF 1330 c6
thé bao gom it nhat mot bo thu nhan c6 kha nang truyén va thu tin hiéu radio.

Bo xtr ly c6 thé bao gdm cac mach tich hop chuyén dung (Application-
Specific Integrated Circuits - ASIC), cac b chip khac, cac mach 16gic, va/hodc
cac bd xu ly dir liéu. B6 nhé ¢co thé bao gém bo nhé chi doc (ROM), bd nhé truy
cap ngau nhién (RAM), bd nhé tia chdp, cc thé nhé, vat luu trir va/hodc cac
thiét bi luu trit khac. Bo RF c6 thé bao gém cac mach dai tan co s& dé xir Iy cac
tin hiéu radio. Khi phuong 4n dugc thuc hién trong phan mém, luge dd néu trén
c6 thé duoc thuc hién dudi dang modun (quy trinh hodc chirc ndng) ma né thuc
hién chitc nang néu trén. Modun c6 thé duoc luu trix trong bo nhé va duoc thuc
hién bdi b xur ly. B nhd co thé duoc dat bén trong hodc bén ngoai bo xur ly va
6 thé duge két ndi voi bd xur ly str dung céac loai phuong tién da biét khac nhau.

Trong hé théng vi du trén, mac du céc phuong phap da dugc mo ta dua

-42-



23354

vao cac luu dd & dang chudi cac bude hodc cac khoi ndi tiép, sang ché khong bi
han ché ¢ trinh tu cac budc, va mot vai budc co thé duoc thuc hién theo tht tu
khac véi thtr tu cta cac bude khac hodc cé thé duoc thuc hién déng thot vo1 cac
budc khéc. Hon nira, chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang cac budc
duge thé hién trong luu dd khong phai 1a duy nhat va cac budce co thé bao gdom
céc bude bd sung hodc la mot hodc nhiéu budc trong luu dd co thé duogc xba bo

ma khong anh hudng dén linh vuc cua sang cheé.

-43-



23354

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap bao céo thong tin danh gié trang thai di dong MSE va thong tin
lich str di dong, dugc thuc hién boi thiét bj nguoi dung, UE, trong hé théng

truyén thong khong day, phuong phap bao gom céc bude:

tao ra thong tin danh gia trang thai di dong MSE va thdng tin lich su di
dong;

truyén chi bao san c6 thong tin di dong t6i mang, trong d6 chi bdo sin c6
thong tin di déng chi bdo sy ton tai cta thong tin lich str di dong can duoc béo
cao,

trong d6 chi bdo san co thong tin di dong duoc bao gdém trong it nhét
thong béo két thuc két ndi diéu khién tai nguyén radio RRC, thong tin hoan tét
thiét 1ap lai két néi RRC, hodc théng béo hoan tit cau hinh lai két ndi RRC;

thu tir mang yéu cau béo cdo thong tin di dong; va

truyén thong tin MSE va thong tin lich su di dong td1 mang,

trong d6 khi UE di chuyén tir 6 thtr nht t6i 6 thi hai, thong tin lich st di
dong bao gém thong tin muc nhédp chi bdo muc nhép lich st di déng cho 6 th
nhit,

trong dé thong tin lich sir di dong bao gom sb luong 16n nhét ¢d dinh cla
cdc muc nhap tuong ung véi cac 6 tam tri gan day, ma duoc st dung nhu Ia
diéu kién dé loai bo muc nhap lich st di dong,

trong do thong tin MSE dugc su dung dé biéu dién trang thai di dong cta
UE lam trang thai di dong cao, trang thai di dong vua va trang thai di dong tiéu
chuén, va

trong d6 trang thai di dong ctiia UE duoc xac dinh boi sb 1an thuc hién

chuyén vung hoac lya chon lai 6 boi UE.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 6 thr nhat hd tro cong nghé truy cap radio

tht nhat, RAT, va 6 tht hai hd tro cong nghé truy cap radio tht hai, RAT.
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3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 RAT tht nhat va RAT thi hai 1a khac

nhau.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir | dén 3, trong do thong
tin muc nhap bao gSm nhan dang 6 toan cau hodc nhan dang 6 vat ly ctua 6 tht

nhat.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 4, trong do thong
tin muc nhap con bao gém thong tin thoi gian chi bao thoi gian danh cho 6 thu

nhit cua UE trong trang thai khong hoat dong RRC.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong dé 6 th

nhat la 6 so cap.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong dé thong
tin muc nhap duoc bao gém trong thong tin lich su di dong sau khi loai boé muc

nhap cii nhét cta thong tin lich st di dong.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong do thong
tin lich st di dong duogc tao ra trong trang thai duoc két ndi diéu khién tai

nguyén radio RRC, hodc trong trang thai RRC idle cua UE.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong do trang
thai di dong ctia UE duoc biéu dién boi hai bit duogc bao gbm trong théng tin

MSE.

10. Thiét bi nguoi ding (1300), UE, dé bdo cao thong tin danh gié trang thai di
dong MSE va thong tin lich st di dong trong hé thong truyén thong khong day,
UE bao gom:

bo tan so radio, RF, (1330) dé truyén va thu tin hiéu radio; va
bd xtr Iy (1310) duge ghép ndi véi bo RF,

trong d6 bo xtt Iy (1310) duoc tao cu hinh dé:
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tao ra thong tin danh giéd trang thai di dong MSE va thong tin lich st di
dong;

truyén chi béo san ¢ thong tin di dong téi mang, trong d6 chi bao sén cé
thong tin di dong chi bao su tdn tai cua thong tin lich su di dong can duoc bao
cao,

trong d6 chi bao sin cé thong tin di dong duoc bao gom trong it nhat
thong bao két thiic két ndi diéu khién tai nguyén radio RRC, thong tin hoan tat
thiét lap lai két nbéi RRC, hodc thong bao hoan tat cAu hinh lai két ndi RRC;

thu tir mang yéu cau béo cdo thong tin di dong; va truyén thong tin MSE
va thong tin lich st di dong t61 mang,

trong d6 khi UE di chuyén tir 6 thir nhét t6i 6 thi hai, thong tin lich st di
dong bao gdm thong tin muc nhap chi bao muc nhap lich su di dong cho 6 thk
nhat,

trong d6 théng tin lich st di dong bao gom sb luong 16n nhét ¢6 dinh cta
cdc muc nhp twong Ung véi céc 6 tam tri gan ddy, ma duoc st dung nhu la
diéu kién dé loai bo muc nhap lich sur di dong,

trong d6 théng tin MSE dugc sir dung dé biéu dién trang thai di dong cua
UE lam trang thai di dong cao, trang thai di dong vira va trang thai di dong tiéu
chuén, va

trong do trang thai di dong cua UE duoc xac dinh béi sb 1an thuc hién

chuyén vung hoac lua chon lai 6 boi UE.

11. UE (1300) theo diém 10, trong dé 6 tht nhat duoc tao cAu hinh dé hd trg
cong nghé truy cap radio thir nhat, RAT, va 6 tha hai duoc tao cAu hinh dé hd

trg cong nghé truy cap radio thir hai, RAT,

12. UE (1300) theo diém 11, trong d6 RAT thtt nhat va RAT thtt hai la khac

nhau.
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13. UE (1300) theo diém bét ky trong s cac diém tir 10 dén 12, trong d6 thong
tin muc nhap bao gém nhan dang 6 toan cu hodc nhan dang 6 vat ly cua 6 thu

nhét.

14. UE (1300) theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 10 dén 13, trong d6 thong
tin muc nhép con bao gém thong tin thoi gian chi bao thoi gian danh cho 6 thir

nhit cua UE trong trang thai khong hoat dong RRC.

15. UE (1300) theo diém bat ky trong sé cdc diém tir 10 dén 14, trong dé 6 thur

nhat 1a 6 so céap.
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FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 12
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FIG. 13
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