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(54) MAY PHAN TICH NHIEN LIEU KHi VA HE THONG PIEU KHIEN TUABIN
KHI

(57) Sang ché dé xuat may phan tich nhién liéu khi va hé thong diéu khién tuabin khi. May
phan tich nhién liéu khi dugc tao két cau dé do cac dic diém cua nhién liéu khi, va bao
gém bo séc ky khi duogc tao két cAu dé do nang suét toa nhiét, trong lugng riéng va néng do
thanh phan riéng cua nhién liéu khi, va dwa ra cc gia tri do twong tng trong khoang thoi
gian nhit dinh, néng d6 ké dugc tao két cau dé do n@)ng d6 thanh phan riéng ctia nhién liéu
khi va dua ra cac gia tri do trong khoang thoi gian ngan hon so voi khoang thoi gian cua bo
sac ky khi, va bo phan tinh toan bu duoc tao két cau de bu céc gia tri do clia ning sut toa
nhiét va trong lugng riéng thu duoc dong thoi tir bo sic ky khi dwa trén gia tri do ctia ndng
d6 thanh phan riéng thu duoc tir bo sac ky khi va gia tri do ctia nong do thanh phan riéng
thu dugc dong thoi tir ndng do ké.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cap dén may phan tich nhién liéu khi va hé thdng didu khién tuabin khi.

Pon nay yéu cau hudng quyén wu tién trén co s¢ don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
2011-090996, ndp ngay 15/04/2011, ndi dung ctia don nay duoc két hop trong ban mo ta nay

bang cach vién dan.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan d4y, vi khi trén so bd cua nhién liéu khi va khong khi dugc dbt
chay & trang thai ngheo, tuabin khi sir dung hé thdng dbt phat thai it va kho (DLE - dry low
emission) c6 thé giam lugng xa NOx dugc sir dung. Do tuabin khi str dung hé théng ddt
DLE néu trén (con dugc goi 1a hé théng dbt tron so bd) doi hoi phép do dac diém nhién lidu
cuc ky chinh x4c va viéc diéu khién dbt chdy cuc ky chinh xac dya trén céc gia tri do cia nd
dé tranh tao ra su khong dn dinh dét chay, chay bét ngd, hodc dang tuong tu, trong buéng
dot.

Trong linh vuc k¥ thuat, nhiét tri thép hon (LHV - lower heating value) ctia nhién liéu
khi va ty trong (trong lugng riéng SG - specific gravity) ctia nhién liéu khi d6i v6i khong khi
duogc do dudi dang cac déc diém nhién liéu v&i dd chinh x4c cao st dung bo sic ky khi, va
Iwu luong ctia nhién lidu khi duge didu khién dya trén chi s6 Wobbe (WI - Wobbe index)
duoc tinh toan tir cac gid tri do ndy (xem tai liéu sdng ché 1). Ngoai ra, chi s6 Wobbe WI ¢6
thé thu duoc bang cach chia nhiét tri thép hon LHV cho cén béc hai cia trong lugng riéng
SG.

Tai lidu sang ché 1: don yéu ciu cip patent Nhat Ban, Cong b 14n tha nhit s6 2008-
291845.

Nhu da biét, bd sic ky khi do cac thanh phin twong mg & trang thai trong d6 céc
thanh phan twong tng chira trong khi do duge phan tich qua cot. Theo ly thuyét do, can c6
thoi gian khoang tir 5 dén 10 phut tir budc 14y méu khi do dén khi c6 duoc diu ra cac gia tri
do cho viéc do béng céch str dung b séic ky khi. Do d6, mdi trong s6 céac gia tri do thu duoc
trong khoang thoi gian tir 5 dén 10 phut tir khi khéi dong bo sic ky khi gin nhu ¢6 do chinh
xéc cao. Tuy nhién, khi cac dic diém ctia khi do, tirc 14 nhién lidu khi, thay ddi, thi cac gid tri

- do khong thé theo kip su thay d6i vé dic diém, va xay ra sai s6 do thoi gian trd (trd dap ung).



23337
Do d6, khé diéu khién d6t chay véi do chinh xac cao.

Dé bu cho cic nhuge didm cua bd séc ky khi néu trén, hién d& c6 phuong phap st
dung thuc t€ 14 cac dic diém SG-LHV ctia hydrocacbon chira trong nhién lidu khi (vi dy, khi
thién nhién) ¢6 thé dugc biéu dién dudi dang ham tuyén tinh. Phuong phap nay c6 thé 14
phuong phép do ty trong (trong lugng riéng SG) ctia nhién lidu khi st dung ty trong ké, va
wdc tinh nhiét tri thip hon LHV tir gié tri do va céc dic diém SG-LHV thu duge trude do.

Theo phuong phép nay, thdm chi khi ty & tron clia hydrocacbon thay d6i, thi méi
tuong quan gitta SG va LHV sé& dich chuyén theo ham tuyén tinh nay. Vi Iy do nay, khi khi
thién nhién thu duge bang cach lam bdc hoi LNG c6 tinh chét én dinh twong déi duge st
dung, thi phuong phép nay c6 thé duoc 4p dung. Tuy nhién, khi luong 16n thanh phin tro
nhu CO,, N, hodc dang tuong ty chira trong khi thién nhién truc tiép dugc rit ra tir moé khi,
thi méi twong quan gitta SG va LHV s& 1&ch so v6i ham tuyén tinh nay. Do d6, khé wéc tinh
vé LHV.

Theo mdt phuong phép khic, phwong phép 1y maiu va dbt mot phan nhién liéu khi
béng céch st dung nhiét luong ké kidu dbt chay dé do calo (LHV) dugc xem xét. Tuy nhién,
ngay ca khi phuong phdp nay duoc st dung, thi may phan tich trd nén phirc tap va gia thanh

clia may tdng 1én.

Ban chat ky thuat cia sang che
Khi xem xét cac tinh hudng néu trén, sing ché d¢ xuat hai khia canh sau.

(1) Viéc do céac dédc diem nhién liéu khi cé thé duoc thuc hién véi dd chinh xac cao

ddng thoi ngin ngira viée ting chi phi.
(2) Su diéu khién d6t chay cta tuabin khi c6 thé dwoc thuc hién véi do chinh xéc cao.

Theo khia canh tht nhit cua sang ché, may phan tich nhién liéu khi duoc tao két ciu
dé do cac dic diém cua nhién lidu khi, bao gém: bd séc ky khi duoc tao két ciu dé do nang
suét téa nhiét, trong luong riéng va néng do thanh phﬁn riéng cta nhién liéu khi, va dua ra
cac gid tri do tuong mg trong khoang thdi gian nhit dinh; ndng do ké duoc tao két ciu dé
do nong do thanh phin riéng ctia nhién liéu khi va dua ra cac gia tr do trong khoang thoi
gian ngén hon so voi khoang thdi gian ctia bd séc ky khi; va bd phén tinh toan bu dugc tao
két cAu dé bu cac gid tri do cia ning suit téa nhiét va trong lugng riéng thu dugce déng thoi

tir bd sic ky khi dua trén gi4 tri do ctia ndng d6 thanh phan riéng thu dugc tir bd séc ky khi
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va gia tri do ctia ndng d6 thanh phan riéng thu duoc ddng thoi tir ndng do ké.

Ngoai ra, theo khia canh thi hai ctia séng ché, may phén tich nhién lidu khi duoc tao
két cAu dé do cic dic diém cua nhién liéu khi, bao gdm: bd sic ky khi dwoc tao két chu dé
do ning suét toa nhiét va ndng d6 thanh phan riéng ctia nhién lidu khi va dua ra cac gia tri
do tuong g trong khoang thdi gian nhét dinh; néng d6 ké dugc tao két cdu d& do ndng do
thanh phan riéng ctia nhién liéu khi va dua ra cac gié tri do trong khoang thoi gian ngin hon
so v&i khoang thoi gian ciia bo séc ky khi; ty trong ké duoc tao két cdu dé do trong luong
riéng cua nhién liéu khi va dua ra cic gia tri do trong khoang thdi gian ngén hon so véi
khoang thoi gian clia bo sic ky khi; va b phan tinh toan bu duogc tao két chu dé bu cac gid
tri do clia ning suit tda nhiét thu dugc dong thoi tir by séc ky khi va trong luong riéng thu
duogc tir ty trong ké dua trén gi4 tri do ctia ndng do thanh phan riéng thu duoc tir bd sic ky

khi va gia tri do clia ndng d6 thanh phan riéng thu dwoc ddng thoi tir ndng d6 ké.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba ciia sang ché, trong khia canh thtr nhit hoic thi hai,
b phén tinh todn bu c6 thé bl cic gid tri do cta ning suat toa nhiét va trong luong riéng
dua trén gia tri do cla néng d6 thanh phén riéng thu duoc tir bo séc ky khi va gié tri do cta
ndng do thanh phan riéng thu dugc dong thoi tir ndng d6 k&, va méi tuong quan gitta nang
suat tda nhiét va ndng d6 thanh phan riéng va méi twong quan gifta trong luong riéng va

ndng d¢ thanh phan riéng, ma trude d6 thu duoc bang cach sir dung bd sic ky khi.

Ngoai ra, theo khia canh thir tu cua sang ché, trong khia canh tht ba, bd phén tinh
toan bu c6 thé tinh toan hé sd bu nang suit toa nhiét va hé sb bu trong lugng riéng bﬁng cach
thay thé gié tri do ctia ndng d6 thanh phin riéng thu duoc tir bd sic ky khi va ndng d6 ké vao
biéu thire sb hoc cua hé sb bu nang suit toa nhiét va hé sb bu trong luong riéng da du tinh
dwa trén ham xap xi biu dién méi twong quan gitta ning suét toa nhiét va ndng do thanh
phén riéng va ham x4p xi biéu dién méi twong quan gitra trong luong riéng va ndng do thanh
phén riéng va str dung nng d6 thanh phan riéng thu duoc tir bd sic ky khi va ndng do ké

duéi dang tham sd.

Ngodi ra, theo khia canh thir nim ctia sang ché, hé théng diéu khién tuabin khi bao
g(‘Sm: tuabin khi; duong éng cép nhién liéu dugc ndi voi buéng d6t cua tuabin khi; van diéu
khién luu luong nhién li€u dugc 16ng vao trong duong 6ng cép nhién li€u; may phén tich
nhién liéu khi theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir th nhit dén tha tu duoc tao

két cAu dé do cac dic diém ciia nhién liéu khi chay qua dudng 6ng cp nhién lidu; va thiét bi
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diéu khién duoc tao két cAu dé tinh toan chi s6 Wobbe dua trén céc gia tri do cua ndng sudt
toa nhi€t va trong lugng riéng cta nhién li€u khi thu dugc tir may phan tich nhién liéu khi,

va di€u khién do m& cuia van diéu khién Iuu lvgng nhién liéu dua trén chi s6 Wobbe.
Hiéu qua cua sang che

Theo may phan tich nhién li¢u khi cua séang ché, dya trén gia tri do ctia ndng d6 thanh
phén riéng ctia nhién lidu khi thu dugc tir bd sic ky khi va gi4 tri do ctia ndng d6 thanh phin
riéng ctia nhién lidu khi thu duoc ddng thoi tir ndng do ké, ning sudt tda nhiét cua nhién lidu
khi va gia tri do cua trong lugng riéng, thu dugc déng thoi tir bd sic ky khi, s& dugc bu. Vi
ly do nay, co thé thu dugc cac gia tri do c6 do chinh xé4c cao clia ning suit tda nhiét va trong
luong riéng ddng thoi ngin ngira dugc sai s& do thoi gian trd. V& ndng do ké, vi du, mot
dung cu twong ddi ré& nhu bd phan tich 4nh sang hdng ngoai c6 thé dugc sir dung. Tuc 14,
theo may phan tich nhién liéu khi, viéc do cac dic diém nhién liéu khi c6 thé duge thyuc hién

v61 do chinh xac cao dong thoi ngén nglra dugc vige tang chi phi.

Ngoai ra, theo hé théng diéu khién tuabin khi theo sang ché, chi s Wobbe duge tinh
todn dya trén cic gid tri do c6 do chinh x4c cao clia ning suit tda nhiét va trong luong riéng
thu duoc tir may phan tich nhién liéu khi néu trén, va d6 md cua van diéu khién luu luong
nhién liéu dugc diéu khién dua trén chi s6 Wobbe. Do d6, su diéu khién qué trinh ddt chay

cua tuabin khi cé thé dugce thuc hién vdi d6 chinh xac cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi ciia hé thdng diéu khién tuabin khi theo phuong 4n thuc hién tha
nhat;

Fig.2A 1a hinh v& giai thich thi nhit lién quan dén Iy thuyét do cac dic diém nhién

liéu khi theo phuong an thuc hién nay;

Fig.2B la hinh v& giai thich tht nhit lién quan dén ly thuyét do cac dic diém nhién

liéu khi theo phuong an thyc hién nay;

Fig.3A 1 hinh v& giai thich thi hai lién quan dén ly thuyét do cc dic diém nhién liéu
khi theo phuong an thuc hién nay;

Fig.3B 12 hinh v& giai thich th hai lién quan dén ly thuyét do cac dic diém nhién liéu
khi theo phuong an thuc hi€én nay;

Fig.4 1a so d6 khéi cta hé théng didu khién tuabin khi theo phuong 4n thyc hién

-5-
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tht hai; va
Fig.5 14 hinh v& giai thich lién quan dén bién thé ctia phuong 4n thuc hién nay.
MBS ta chi tiét sing ché

Dudi day, cac phuong én thuc hién theo sang ché s& dugc md ta c¢d dua vao cac hinh

vé& kém theo.
Phuong 4n thyc hién thir nhat

Pau tién, phuong an thyuc hién thir nhét theo sang ché s& duoc mé ta. Fig.1 1a so d
khdi thé hién két cAu dang so dd ctia hé thong didu khién tuabin khi A theo phuong 4n thuc
hién tht nhat. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng didu khién tuabin khi A dugc ciu
thanh béi tuabin khi 1, duong éng cip nhién liéu 2, van diéu khién luu luong nhién liéu 3,
b6 14y mAu 4, may phan tich nhién lidu khi 5, va b didu khién tuabin khi 6. Ngoai ra, Fig.1,
mili tén nét lién biéu thi nhién lidu khi, va mili tén nét dit biéu thi tin hiéu dién.

Vi du, tuabin khi 1 13 tuabin khi st dung hé théng d6t DLE (hé thdng dbt tron so bo)
c6 thé giam duoc lwong xa NOx bang cach dbt chdy khi trn so bd ctia nhién liéu khi va
khong khi & trang thai nghéo. Puong 6ng cip nhién lidu 2 1a dudong dng duoc ndi véi budng
d6t (khong duoc thé hién) ctia tuabin khi 1 va duge tao két cAu dé cip nhién liéu khi. Nhién
liéu khi nhu khi thién nhién hogc dang twong tw duoc cdp vao trong budng ddt cua tuabin
khi 1 qua dudong éng cAp nhién liéu 2. Ngoai ra, mic dit khéng duoc thé hién trén Fig.1,
duong cép khong khi duoc tao két cAu dé cdp khi nén ciing duoc nbi véi budng dbt cua

tuabin khi 1.

Van diéu khién Ivu lugng nhién liéu 3 1a van diéu khién tu dong duoc 1ip dit & duong
éng cép nhién liéu 2, va d6 md cua van duge didu khién theo dau vao tin hiéu diéu khién luu
lugng nhién liéu FC tir b diéu khién tuabin khi 6. Tt 13, luu lugng cta nhién ligu khi dugc
clp vao trong tuabin khi 1 duoc diéu khién bang cach diéu khién d6 md cta van didu khién
lwu lwong nhién lidu 3. B9 ldy mau 4 dwoc lip dit & dudng dng cp nhién lidu 2 & phia trudce
ctia van didu khién luu lugng nhién liéu 3, va mot phan nhién liéu khi chay qua duong bng
cép nhién liéu 2 duoc chia tach (duoc 14y miu) dé dwoc dua vao trong méay phan tich nhién
liu khi 5.

May phan tich nhién li€u khi 5 do céc tinh chét cua khi nhién liéu dugc dua vao tr
dudng dng cdp nhién liéu 2 qua bd 14y mau 4. M4y phan tich nhién lidu khi 5 dwoc cu thanh
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boi bo séc ky khi 5a, bd phén tich 4nh sang hong ngoai 5b, va bd phan tinh todn bu Sc. Khi
nhién liéu dugc dua vao trong may phan tich nhién li€u khi 5 dugc chia tach vao trong b

sic ky khi 5a va bd phan tich 4nh sang hdng ngoai 5b.

Bo sic ky khi 5a do nhiét tri thép hon LHV cuta nhién li€u khi, trong lugng riéng SG
so v6i khong khi va ndng d6 cta cacbon dioxit (CO,), va dua ra cac gia tri do twong ting
LHV gc, SG_gc va CO2_ge dén bod phén tinh toan bl Sc trong khoang thdi gian nhét dinh,
Nhu duge md ta & trén, b sic ky khi 5a do cac thanh phan twong tmg & trang thai trong d6
c4c thanh phin tuong mg chira trong khi do (khi nhién liéu) dugc tich qua cot. Theo Iy
thuyét do, trong bo séc ky khi 5a, m3c du cac gia tri do dugc do véi d9 chinh xéc cao, can co
thoi gian tir 5 dén 10 phit tir Iy mAu cta nhién liéu khi dén c6 duge dau ra céc gia tri do.
Tt 13, bd sic ky khi 5a dua ra céac gia tri do twong tmg LHV _gc, SG_gc va CO2_gc trong
khoang thoi gian tir 5 ¢én 10 phit.

B6 phan tich 4nh sing hdng ngoai 5b 14 bd phan tich khi st dung phuong phap hép
thu hong ngoai khong tan sic (phuong phap ND-IR), dé do ndng do ciia cacbon dioxit (CO,)
ctia nhién lidu khi va dua ra gia tri do CO2_ir &&n bd phan tinh toan bu Sc trong khoang thoi
gian ngén hon so v6&i khoang thoi gian ciia b sic ky khi 5a. Trong ly thuyét do nay, bd phan
tich 4nh sang hdng ngoai 5b kém chinh x4c hon so véi bd sic ky khi 5a. Tuy nhién, trong bd
phén tich 4nh sang hdng ngoai 5b, gi4 tri do CO2_ir c6 thé duge dua ra véi khoang thoi gian
cuc ngin (chi vai gidy), diéu nay c6 thé dugc xem nhur 13 gin nhu lién tuc so v6i bd sic ky

khi 5a.

B6 phén tinh toan bu Sc 1a may vi tinh, trong d6, vi du, b6 nhd, 161 bd xir ly trung tam
(CPU), giao dién nhap/xuét, va v.v., dugc tich hgp v4i nhau. B phan tinh toan bu Sc bu céc
gia tri do LHV_gc va SG_gc clia nhiét tri thdp hon LHV va trong Iugng riéng SG thu dugc
ddng thoi tir bd sc ky khi 5a trén gia tri do CO2_gc cia ndng d6 CO, thu dugc tir bd sic ky
khi 5a va gia tri do CO2_ir ctia ndng d6 CO, thu dwgc ddng thoi tir b phan tich 4nh séng
hdng ngoai 5b. Ngoai ra, bd phan tinh toan bu 5¢ két xuit cac gi4 tri do LHV ¢ va SG_c dén
bd didu khién tuabin khi 6 sau khi bu.

B6 didu khién tuabin khi 6 tinh toan chi s6 Wobbe WI dua trén céc gia tri do LHV ¢
va SG_c cua nhiét tri thép hon LHV va trong luong riéng SG cua nhién li€u khi thu duoc tir
méy phén tich nhién liéu khi 5 (b6 phéan tinh toan bu 5c). Bo diéu khién tuabin khi 6 dua ra

tin hiéu diéu khién luu lugng nhién liéu FC dé di€u khién d6 m¢& cua van diéu khieén luu
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lwong nhién lidu 3 (didu khién lwu lugng nhién liéu khi) dwa trén chi s6 Wobbe dugc tinh
todan WI dén van diéu khién luu luong nhién liéu 3. Ngoai ra, by didu khién tuabin khi 6 dwa
ra tin hiéu didu khién luu luong khong khi AC @& didu khién do mé (diéu khién luu luong
khong khi) ctia van didu khién luu lugng khong khi (khong duge thé hién) duoc 16ng vao

trong dudng cAp khong khi ctia tuabin khi 1 dén van diéu khién lwu lugng khong khi.

Tiép theo, hoat dong ctia hé théng diéu khién tuabin khi A néu trén s& dugc md ta mot
cach chi tiét. Tuc 13, thao tac do cac dic diém nhién lidu khi bing may phan tich nhién li¢u
khi 5 va hoat dong diéu khién d6t chay (diéu khién luu lugng nhién lidu) ctia tuabin khi 1

boi bd diéu khién tuabin khi 6 s& duge mé ta mot cach chi tiét.
Ly thuyét do cac ddc diém nhién liéu khi

PAu tién, dé d& hidu thao tic do cdc diac diém nhién liéu khi bing méy phan tich
nhién liéu khi 5, 1y thuyét do cac ddc diém nhién liéu khi theo phuong 4n thuc hién s& duoc
mo ta.

Nhu duge thd hién trén Fig.2A, bd sic ky khi 5a dua ra cac gi4 tri do LHV gc va
SG_gc ctia cac dic diém nhién liéu khi (nhiét tri thdp hon LHV, trong lugng riéng SG, v.v.)
trong khoang thoi gian tir 5 dén 10 phut. Céc gia tri do tuong tng thu duge tir bo sic ky khi
5a néu trén trong khoang thoi gian tir 5 dén 10 phut gdn nhu c6 d6 chinh xéc cao (cuc ky sat
v6i gia tri thuc t8). Tuy nhién, khi cic dic diém nhién liéu khi thay déi trong khoang thoi
gian ngin, cac gia tri do khong thé theo kip su thay dbi dic diém nay, va sai sb xay ra do

thoi gian tré (tré dap ung) bang ti da hai budc (hai khoang thoi gian).

Céc tac gia sang ché cua don d xac dinh duoc tinh chét dir lidu trong khoang thoi
gian nhét dinh dugc do béng cach str dung bd sic ky khi cta khi thién nhién dugc tao ra tir
khu vuc nhét dinh. Do d6, da phat hién ra ring, khi néng d0 cua, dac biét 1a, cacbon dioxit
(CO,) cta céc thanh phan tro nim trong khi thién nhién 16n va sy thay ddi vé ndng do 16,
thi nhiét tri thAp hon LHV va trong lugng riéng SG dugc yéu cau dé tinh toan chi s6 Wobbe
WI c6 thay dbi 16m.

Céc tac gia sang ché cua don nay dd nghién ctru mbi twong quan gitra ndng d6 CO, va
nhiét tri thip hon LHV va méi trong quan gitta ndng d6 CO, va trong luong riéng SG st
dung tinh chit dir liéu cta khi thién nhién trong khoang thdi gian nhét dinh. Do d6, nhu
duoc thé hién trén Fig.3A, da phat hién ra ré‘mg néng dd CO, va nhiét tri thép hon LHV ¢6

mdi trong quan rd rang, va nhu dugc thé hién trén Fig.3B, d4 phat hién ra ring néng d6 CO,
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va trong lugng riéng SG c6 s6 do nhat dinh theo mbi twong quan, mic du khong t&i mirc

nhiét tri thAp hon LHV.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, mdi tuong quan gitta ndng d6 CO, va nhiét tri thip
hon LHV c¢6 thé bang xp xi ham s6 mii véi d6 chinh x4c cao (t4t ca dit liéu nay nim trong
pham vi £1% tlr dudng cong ham xAp xi). Pidu nay c6 nghia 13, khi thu duoc trude d6 mbi
tuong quan gitta néng dd CO, va nhiét tri thép hon LHYV, thi nhiét tri thép hon LHV c¢6 thé
dugc udc tinh tir gid tri do néng d6 CO, ciia nhién lidu khi. Duéi day, ham x4p xi (ham sé
mi) biéu dién méi twong quan gitta ndng d6 CO, va nhiét tri thdp hon LHV duoc x4c dinh
theo bidu thirc (1) sau day. Ngoai ra, trong bidu thirc (1) sau day, A va B 1a cic hing sd, va e

13 co sb ctia logarit tur nhién.
LHV gc= AxE<C02_ &) ---(1)

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3B, mdi twong quan gitta ndng d6 CO, va trong
lwong riéng SG hoi thip hon mdi twong quan gitta ndng d6 CO, va nhiét tri thdp hon LHV,
va dudng nhu ¢ hai loai dit liéu gdn nhu song song. Tuy nhién, mot trong sb cac loai dit
liéu ndy ma né c6 mbi tuong quan tuong dbi cao cé thé tinh xap xi mot cach chinh x4c hon
ham sb mii so v&i loai dit liéu con lai. Piéu ndy ¢ nghia 13, khi méi tuong quan gitta ndng
d6 CO, va trong luong riéng SG thu dugce trude d6, thi trong lugng riéng SG c6 thé duoc
uée tinh tir gia tri do néng d6 CO, ctia nhién liéu khi. Dudi day, ham x4p xi (ham sé mii)
biéu dién mdi twong quan giita ndng do CO, va trong lugng riéng SG duogc x4c dinh theo
bidu thirc (2) sau day. Ngoai ra, trong biéu thirc (2) sau dy, C va D 1 cac hing 8, va e 1a co

sO cua logarit tu nhién.

5G_gc=CxePC02-8) .. (3)

Tiép theo, mic du don vi do ctia ndng d6 CO, 13 mdt van d&, song gié tri do CO2_gc
ctia ndng d6 CO, thu dugc tlr bd sic ky khi 5a bao gdm sai s6 do thoi gian tré gy ra bing
nhiéu nhét hai budc nhu cac gia tri do con lai LHV gc va SG_ge. Mit khéc, bd phan tich
anh sang hdng ngoai 5b it chinh x4c hon so v&i bd sic ky khi 5a. Tuy nhién, bd phan tich
anh sang hdng ngoai 5b dua ra gia tri do CO2_ir ctia néng d6 CO, trong khoang thoi gian
cuc ngén, c6 thé duge xem 1a gé‘m nhu lién tuc so véi bd sic ky khi 5a. Vi ly do nay, sai sb

do thoi gian tré gay ra 1a khong dang ké (xem Fig.2B).

Tuc 13, gia tri do CO2_ge ctia ndng do CO, thu dugc tir bd sic ky khi 5a khong phai
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14 gi4 tri hién thoi ma 1a gi4 tri tir nhiéu nhit ctia hai budc truée d6. Tuy nhién, gia tri do
CO2_ir cha ndng d6 CO, thu dugc tlr bo phan tich 4nh séng hdng ngoai 5b ¢ thé dugce coi
la gia tri hién thoi. Vi ly do nay, khi viéc bu dugce thuc hién sao cho su chénh l€ch gitta
CO2_gc va CO2_ir thu duge ddng thdi s& bi loai bd (néi cach khéc, sao cho CO2_ge tring
kh6p v6i CO2_ir), thi c6 thé thu duge cac gia tri do clia nhiét tri thip hon LHV va trong
lugng riéng SG vé6i d6 chinh x4c cao ddng thoi ngin ngira duge sai sé do thoi gian tré gy

ra.

Cu thé, hé sb bu ning suit toa nhiét Z LHV co2 duoc thiét ké dé bu cho sai sd thoi
gian tré ndm trong gi4 tri do LHV_gc ctia nhiét tri thdp hon LHV thu duoc tir bd sic ky khi
5a ¢ thé dugc tinh toan bing biéu thirc (3) sau diy suy ra dwoc dua trén cac gia tri do
CO2_ge va CO2_ir ciia ndng d6 CO, thu dugc ddng thoi tir bo sic ky khi Sa va b phan tich
4nh sang hdng ngoai 5b va biéu thirc (1).

BxCO2 i
Z_LHV co2= Axél - = JBx(co2_ir-coz_ge)] -e(3)

A% gBXCO2_ge)

Ngoai ra, hé s6 b ty trong Z_SG_co2 dugc thiét k& dé bu cho sai sb thoi gian tré
nim trong gia tri do SG_gc ciia trong luong riéng SG thu duge tir bd sic ky khi 5a c6 thé
duoc tinh toan bing cach biéu thic (4) sau ddy suy ra dugc dua trén cic gid trj do CO2_gc
va CO2_ir cia ndng d6 CO, thu dugc ddng thoi tir bd séc ky khi 5a va bo phan tich anh sang
hdng ngoai 5b va biéu thic (2).

Cx lPxc02_ir) elDxlcoz_ir-co2_ge)l (4

Z_5G_co2 =y =

Do d6, cudi cung, cc gia tri do ctia nhiét tri thép hon LHV va trong lugng riéng SG
khong c6 sai s§ do thoi gian tré gay ra (cac gi tri do LHV ¢ va SG_c sau khi bit) dugc bidu
thi béi cac biéu thirc (5) va (6) sau day.

LHV_c=LHV gcxZ LHV 02 --(5)
SG_c=SG_gcxZ SG co2 +(6)

Nhu dugc mé ta & trén, mbi trong quan gitta ndng d6 CO, va nhiét tri thAp hon LHV
va mbi tuong quan giita ndng d6 CO, va trong luong riéng SG ciia nhién liu khi trude do
thu duoc béng cach sir dung bd séc ky khi, va biéu thirc s6 hoc cua hé sb bu nang suét toa
nhiét Z LHV co2 va hé sb bu ty trong Z_SG_co2 dugc du tinh dua trén ham xAp xi biéu

dién c4c mbi twong quan nay. Sau d6, cac gia tri do CO2_gc va CO2_ir ctia ndng d9 CO, thu
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dugce dong thoi tir bd sic ky khi 5a va bd phan tich anh sang hdng ngoai 5b duge thay thé
vao trong biéu thic s6 hoc nay. Do d6, c6 thé bu sai s§ thoi gian tré ndm trong gia tri do
LHV_gc ctia nhiét trj thip hon LHV va gi4 tri do SG_gc ciia trong luong riéng SG thu dugc
ddng thoi tir bd sic ky khi 5a.

Ngodi ra, trong tinh todn clia (cic) tAc gia sang ché, chi s6 Wobbe WI (=
LHV gc/vSG_gc) dugce tinh toan bang cach sir dung gia tri do LHV gc va gid tri do SG_gc
trude khi viée bl ¢6 sai s6 16n hon 1% do thoi gian tr& gay ra. Tuy nhién, da khing dinh
duoc rang sai s6 do thoi gian tré giy ra trong chi s6 Wobbe WI (=LHV_c/vSG_c) duoc tinh
toan bang cach st dung gia tri do LHV ¢ va gié tri do SG ¢ sau khi bu duge chin & mic

0,6% hodc nho hon.

Ttc 13, theo ly thuyét do cac dic diém nhién liéu khi theo phuong an thuc hién, cac
nhugc diém ctia bd sic ky khi 5a (midc di ¢é d6 chinh x4c cao, khi cac dic didm nhién liéu
khi thay déi trong khoang thdi gian ngin, sai s§ xay ra do thoi gian trd gy ra) c6 thé duoc
khéc phuc dang ké. Do d6, gia tri do LHV_c clia nhiét trj thAp hon LHV va gi4 tri do SG ¢
cta trong luong riéng SG c¢6 thé thu dugce véi d6 chinh xé4c cao (g?m gié tri hién thoi) déng

thoi ngan nglra duoc sai sb thoi gian tré.
Thao tic do cac dic diém nhién lidu khi bang may phén tich nhién liéu khi 5

Tiép theo, dua trén ly thuyét do cac dic diém nhién liéu khi néu trén, thao tac do cac
dic diém nhién liéu khi bing may phén tich nhién liéu khi 5 theo phuong an thuc hién nay s&

duoc mo ta.

Ngoai ra, trong hoat dong ctia tuabin khi 1 (d& cAp nhién liéu khi), mic du gia tri do
CO2_ir cta ndng d6 CO, ctia nhién lidu khi gan nhu duoc dua ra lién tuc tir bd phén tich
anh sang hong ngoai 5b (xem Fig.2B), nhung céc gié tri do LHV gc, SG_gc va CO2 gc cla
nhiét tri thdp hon LHV, trong luong riéng SG va ndng d6 CO, ctia nhién liéu khi duoc dua
ra trong khoang thoi gian tir 5 dén 10 phut tir bd sic ky khi 5a, va cac gia tri do ciia budce
trude d6 duge dua ra lién tuc trong khoang thoi gian tir 5 dén 10 phut cho t6i khi céc gid tri
do ctia budce hién thoi duoc xac dinh (xem Fig.2A va Fig.2B).

B6 phén tinh toan b 5¢ cia may phan tich nhién liéu khi 5 14y miu cic gia tri do
LHV gc, SG gec va CO2_ge ctia nhiét tri thdp hon LHV, trong luong riéng SG va ndng do
CO, dugc dua ra tir bd séc ky khi 5a, va gid tri do CO2_ir cta néng dé CO, dugc dua ra tur
b6 phan tich 4nh sang hdng ngoai 5b trong khoang thoi gian 14y mau nhat dinh. Khoang thoi
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gian ldy mAu dugc dit nhd hon so véi khoang thoi gian do (5 dén 10 phut) ctia b séc ky khi
5a va du 16n hon so v&i khoang thoi gian do (cAn mot vai gidy) ctia bd phén tich 4nh sang
hdng ngoai 5b.

Do d6, mic di céc gia tri do LHV gc, SG_gc va CO2_ge thu duge (dugc 14y miu) tir
b sic ky khi 5a bdi bd phan tinh toan bu Sc & timg thoi diém 14y miu 13 cac gid tri cua
nhiéu nhét hai budc trude d6, nhung gia tri do CO2_ir thu dugc tir bd phén tich 4nh séng

hdng ngoai 5b c6 thé duge xem 12 gi tri hién thoi.

B6 phén tinh toan b 5¢ trude d6 luu trit cac biéu thic (3) va (4) trong bd nhé trong.
B6 phan tinh todn bu 5c tinh todn hé s§ bl ning suat toa nhiét Z LHV co2 va hé sb bu ty
trong Z_SG_co2 bing cich thay thé gia tri do CO2_gc va CO2_ir ciia ndng d6 CO, trong sb

céc gia tri do duoc 14y miu ddng thoi twong tng cho cac bidu thie (3) va (4).

Ngoai ra, bd phan tinh toan bu 5¢ trudc d6 luu trit biéu thire (5) va (6) trong bd nhd
trong. B6 phan tinh todn bii 5c tinh todn gia tri do LHV ¢, trong d6 sai sd thoi gian trd duoc
bu, bing cach nhin hé s6 b ning suét toa nhiét Z LHV co2 véi gia tri do LHV gc cta
nhiét tri thdp hon LHV trong sb cac gia tri do dwoc ldy mAu ddng thoi trén bidu thirc (5).
Ngoai ra, bé phan tinh toan bl Sc tinh toan gi4 tri do SG_c, trong d6 sai s thoi gian tr8
dugc bu, bang cach nhan hé s bu ty trong Z SG_co2 véi gia tri do SG_gc clia trong luong
riéng SG dua trén biéu thirc (6).

B0 phén tinh todn bu Sc dua ra gia tri do LHV _c ctia nhiét tri thép hon LHV va gia tri
do SG_c cua trong luong riéng SG, thu dugc bang cach xir ly, trong d6 sai sé thoi gian tré
duoc b, va ching cuc ky sat voi gid tri hién thoi (gia tri thuc t&) véi d6 chinh xéc cao, dén
bd diéu khién tuabin khi 6. Bing cach nay, gi4 tri do LHV ¢ ctia nhiét trj thip hon LHV va
gia tri do SG_c cula trong luong riéng SG dugc dua ra tir by phén tinh toan bu Sc dén bd

diu khién tuabin khi 6 trong khoang thoi gian 14y mAu nhat dinh véi 6 chinh x4c cao.
Hoat dong diéu khién d6t chay cta tuabin khi 1 nhd bd didu khién tuabin khi 6

Tiép theo, hoat dong diéu khién dbt chay (didu khién luu lwong nhién liéu) ctia tuabin
khi 1 nho bo didu khién tuabin khi 6 s& dwoc mé ta.

Ngoai ra, nhu duge md ta & trén, gia tri do LHV_c cua nhiét tri thép hon LHV va gia
tri do SG_c cia trong lugng riéng SG duoc dua vao trong bd diéu khién tuabin khi 6 tir may
phén tich nhién li€u khi 5 (b phén tinh toan bu 5c) voi khoang thoi gian nhit dinh voi 46

chinh x4c cao.
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N6i chung, ddu vao nhiét H (MJ/hr) trong budng dbt ctia tuabin khi 1 duge biéu dién
theo biéu thuc (7) sau day str dung nhiét tri thip hon LHV (MJ. /Nm®) va lwu luong nhién lidu
Qf (Nm*/h).

H=LHVXQf -(7)

Ngoai ra, luu luong nhién liéu Qf dugc biéu dién theo biéu thic (8) sau day so v6i
miéng phun (twong tmg v6i luu lugng ké, van didu khién luu luong nhién liéu 3, va voi phun
nhién liéu). Ngoai ra, trong biéu thirc (8) sau day, C 1a hé sé luu lugng, A 14 dién tich miéng
phun (m?), AP 14 chénh 1&ch 4p suit trudc/sau miéng phun (Pa), pf 1a trong lugng riéng
nhién liéu (kg/m®), pan 1a trong lugng riéng khong khi (kg/Nm?) & trang thai chuin, SG 1a
trong lugng riéng nhién liéu (khong khi=1,0), Tn 1a nhiét 46 (K) & trang thai chudn, Tf 1a
nhiét d6 nhién liéu khi (K), Pn 12 4p sudt (Pa) & trang thai chudn, va Pf 1a &p suét nhién liéu
khi (Pa).

Q)fﬂ»CA_\/g'c--'é;;‘i =CA ! 24P ce(8)

45‘6)(;1 anxTnzfo%n

Do d6, thu dugc cac gia tri do cua hé s6 luu luong C, dién tich miéng phun A, chénh
1éch 4p suét trudc/sau miéng phun AP, nhiét d6 nhién liéu khi Tf va &p suat nhién lidu khi Pf,
va ngoai ra, vi chi s& Wobbe WI duoc biét tir bidu thuc (9) sau day, nén dau vao nhist H
trong buéng dbt cia tuabin khi 1 dugc x4c dinh. Theo cach khéc, khi ddu vao nhiét, 1a dich,
dwoc xac dinh, va hé sé luu luong ciia van diéu khién luu lwong nhién lidu 3 va cac dic
diém khe h& ctia dién tich miéng phun da dwoc biét, thi d6 md ctia van diéu khién luu lugng
nhién liéu 3 ¢6 thé duge xé4c dinh.

LAY .
HGCJT—G-=‘ chi so Wobbe -+(9)

Ttc 13, bo diu khién tuabin khi 6 tinh toan chi s6 Wobbe WI tir biéu thirc (9) sau dy
str dung gia tri do LHV ¢ ciia nhiét tri thip hon LHV va gia tri do SG_c cua trong lugng
riéng SG thu dugc tir may phén tich nhién liéu khi 5 trong khoang thoi gian nhéit dinh. Ngoai
ra, bd didu khién tuabin khi 6 x4c dinh d6 m& cua van diéu khién Iuu lugng nhién lidu 3 tir
chi s6 Wobbe WI dua trén 1y thuyét didu khién, va diéu khién van diéu khién luu luong
nhién liéu 3 dén murc khe hé duogc xé4c dinh, tirc 13 luu lugng nhién liéu khi duge xac dinh
(dua ra tin hiéu diéu khién luu lugng nhién liéu FC). Ngoai ra, & thoi diém nay, b diéu
khién tuabin khi 6 diéu khién van didu khién luvu luong khong khi (khong duoc thé hién)

(dua ra tin hi¢u diéu khién luu luong khong khi AC) sao cho luu lugng cua khong khi dugce
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chp vao trong budng dbt cta tuabin khi 1.

Nhu duoc moé ta & trén, theo phuong an thuc hién, gia tri do LHV_c cta nhiét tri thép
hon LHV va gid tri do SG_c cia trong luong riéng SG c6 thé thu duge tir mdy phan tich
nhién lidu khi 5 v6i d6 chinh x4c cao dong thdi ngin ngira duge sai s thoi gian tré. Bo phan
tich anh sang héng ngoai 5b dugc stir dung dé bu sai sb thoi gian tré 13 dung cu twong dbi re.
Do d6, theo phwong 4n thuc hién, c6 thé do céc dic diém nhién liéu khi v&i @ chinh xac cao

trong khi ngén nglra dugc viéc ting chi phi.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién nay, do chi sb Wobbe WI duoc tinh toan dua trén
gia tri do LHV_c cta nhiét tri thAp hon LHV va gid tri do SG_c cua trong lugng riéng SG
thu duge tir may phén tich nhién liéu khi 5 néu trén véi d9 chinh xac cao va khe ho cua van
didu khién luu lugng nhién lidu 3 duge diéu khién dua trén chi s6 Wobbe WI (luu luong
nhién liéu duge diéu khién), viéc diéu khién d6t chay cta tuabin khi 1 ¢6 thé duoc thuc hién

v6i @6 chinh xac cao.
Phuong an thuc hién thir hai
Tiép theo, phuong an thuc hién thi hai cua sang ché s& dugc md ta.

Mic di trong lwong riéng SG giam di trong trudng hop thong thuong khi nng do
CO, ctia nhién liéu khi giam di, song trong luong riéng SG c6 thé ting 1én khi ndng d6 ctia
mot thanh phin khac nhu C2 hodc C3 ting 1én mot cach nhanh chéng. Khi sy thay déi dic
diém cua nhién liéu khi néu trén xéay ra, gia tri do SG_c sau khi bl c6 thé c6 sai s6 16n hon
s0 Vi sai sb cua gia tri do SG_gc trude khi bi. Phuong 4n thyc hién thit hai cling c6 thé
tuong tng véi su thay dbi dic diém cua nhién liéu khi néu trén.

Fig.4 1a so db khéi thé hién két cAu dang so db ciia hé thong diéu khién tuabin khi B
theo phuong 4n thuc hién thtr hai. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, hé thdng diéu khién tuabin
khi B khac biét voi hé théng didu khién tuabin khi A theo phuong an thuc hién thir nhat &
chd, mdy phan tich nhién liéu khi 5> ma ty trong ké 5d duoc bd sung mé&i cho n6 dugce bb tri.

Trong hé théng diéu khién tuabin khi B, do c4c bd phan khéc véi mdy phan tich nhién
liéu khi 5 gidng nhu trong phwong 4n thye hién thir nhit, nén phan mé ta vé ching s& khong
dugc ldp lai ¢ day.

Nhién liu khi dugc dua vao trong may phén tich nhién liéu khi 5° qua bd ldy mau 4

duoc chia tach thanh bo sic ky khi 5a, bd phan tich 4nh sing hdng ngoai 5b va ty trong ké
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5d. Ty trong ké 5d do trong Iuong riéng SG cua nhién liéu khi, va dua ra gid tri do SG_gc
dén bo phan tinh toan bu 5¢ trong khoang thdi gian ngén hon so véi khodng thoi gian ctia bd

sic ky khi 5a.

Ty trong ké 5d it chinh xac hon so véi bd séc ky khi 5a giéng nhu bo phan tich nh
sang hong ngoai 5b. Tuy nhién, gi tri do SG_ge c6 thé duge dua ra dén ty trong ké 5d véi

khodang thoi gian cuc ngin, c6 thé dugc xem 12 gan nhu lién tuc khi so véi bo sic ky khi Sa.

Ngoai ra, chi céc gi tri do LHV_gc va CO2_gc ctia nhiét tri thdp hon LHV va néng

d6 CO, ctia nhién liéu khi dugc dua ra tir bd sic ky khi 5a.

B0 phan tinh toén bu 5c 14y mAu cac gia tri do LHV gc va CO2_gc clia nhiét tri thap
hon LHV va néng d6 CO, dugc dua ra tir bd sic ky khi 5a, gid tri do CO2_ir cla néng dé
CO, dugc dua ra tir bd phén tich 4nh séng hdng ngoai 5b, va gia tri do SG_gc cla trong
luong riéng SG dugc dua ra tir ty trong ké 5d véi khoang thoi gian 14y mAu nhét dinh.

Mic di cac gia tri do LHV_ge va CO2_ge thu dugc (dugce 14y mau) tir bd sic ky khi
Sa biang by phan tinh toan bl 5¢ & timg thoi diém 14y mAu 1a céc gia tri cia nhidu nhét hai
bude trude d6, nhung gia tri do CO2_ir thu duoc tir bd phan tich 4nh sang hdng ngoai 5b va

gia tri do SG_gc thu duoc tir ty trong ké 5d c6 thé duoc xem 12 cac gia tri hién thoi.

Tuong tu v&i phuong an thuc hién thir nhat, bd phan tinh to4n bu 5c tinh toan hé sd
bl ndng sudt toa nhiét Z LHV_co2 va hé s6 bi ty trong Z_SG_co2 bing cach thay thé gia tri
do CO2_gc va CO2_ir clia ndng do CO, trong sb céc gié tri do tuong mg, ma ching ddng

thoi duoc 14y mau nhu duge mé ta & trén, cho cac biéu thic (3) va (4).

Tuong tu véi phuong 4n thuc hién thir nhét, bd phén tinh toan bu Sc tinh toan gia tri
do LHV c, trong d6 sai s§ thoi gian tré dugc bu, bing cach nhan hé sé bu ning suét toa
nhiét Z_ LHV_co2 véi gia tri do LHV_gc cla nhiét tri thdp hon LHV trong s céc gié tri do
tuong Ung, ma chung dugc léy miu déng thoi, dua trén biéu thire (5). Ngoai ra, bo phén tinh
todn bu 5c tinh toan cac gia tri do SG_c, trong d6 sai sd thdi gian trd duge bu, bing cach
nhan hé s6 bu ty trong Z_SG co2 véi gid tri do SG_gc cua trong lugng riéng SG dua trén
biéu thirc (6).

Theo phuong 4n thuc hién thir hai, gia tri do SG_gc cua trong lugng riéng SG dugc
thay thé cho biéu thirc (6) 1a gia tri x4p xi bing vé6i gia tri hién thoi thu duoc tr ty trong ké
5d khong c6 sai sb thoi gian tré. Vi 1y do nay, ngay ca khi x4y ra sy thay ddi dic diém cua

cta nhién liéu khi, trong d6 trong luong riéng SG, ma thdng thuong giam di, ting 1én, thi gia
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tri do SG_c sau khi bu c6 thé ngin nglra sai s0 & mitc nho hon so véi sai s6 cua gia tri do

SG_gc trude khi bu.

Nhu da néu trén, mic du cdc phuong an thyc hién thr nhat va thir hai cia sang ché da
dugc md ta, song sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n thuc hién nay ma céc bién thé

dudi day co thé duoc tao ra.

(1) Trong céc phuong 4n thyc hién thir nhét va thi hai, truong hop trong d6 nhiét tri
thAp hon LHV duoc do bing ning suét téa nhiét can thiét dé tinh toan chi s§ Wobbe WI da
dugc mo ta. Tuy nhién, thay vi nhiét tri thép hon LHV, nhiét tri cao hon HHV ¢6 thé duge
tinh to4n va chi s Wobbe WI ¢6 thé duoc tinh toan tir nhiét tri cao hon HHV va trong luong
riéng SG.

(2) Trong céc phuong 4n thuc hién thit nhit va tht hai, trudng hop trong d6 bd phan
tich 4nh sang hdng ngoai 5d duoc sir dung 1am ndng do ké duoc tao két cAu @ do ndng do
thanh phan riéng (ndng d6 CO,) clia nhién liéu khi d4 duoc mé ta. Tuy nhién, ndng do ké bat
k¥ c6 thé duoc sir dung mién 13 ndng d6 ké nay c6 thé dua ra gié tri do véi khoang thoi gian
ngén hon so véi thoi gian ctia bd sic ky khi 5a, ma n6 c6 thé dugc xem 12 lién tyc. Ngoai ra,
khong cé yéu cau cu thé nao @ do ndéng dd CO, nhu néng d6 thanh phin riéng cua nhién
liéu khi, va ndng d¢ ctia thinh phin ma né tic dung ding k& anh hudng 1én sy thay déi nhiét
tri thdp hon LHV va trong luong riéng SG trong sé c4c thanh phin nim trong nhién liéu khi

c6 thé duoc do.

(3) Trong cac phuong an thyc hién thir nhat va tht hai, mic di truong hop trong dé
mdi twong quan giita ndng do CO, va nhiét tri thip hon LHV va méi tuong quan giita ndng
dé CO, va trong lugng riéng SG clia nhién liéu khi xép xi béng voi ham sé mii d& duge md
ta, nhung cic mdi twong quan niy c6 thé x4p xi bing v6i ham sé khac. Ngoai ra, dit liéu
bang biéu dién cac mbi tuong quan nay dugc chuén bi (dugc luu trit trong bd nhé trong cla

bd phan tinh toan bu1 5¢), va dit liéu bang nay c6 thé duoc str dung thay cho ham xép xi.

(4) Trong c4c phuong 4n thuc hién thi nhat va thir hai, c6 trudng hop trong do sai
l&ch ctia bo phan tich 4nh sang hdng ngoai 5d dugc gia dinh (truong hop trong d6 sai s6 vé
gia tri do CO2_ir ctia ndng do CO, so v6i gia tri thuc té 13 16n). Trong trudng hop nay, nhu
duoc thé hién trén Fig.5, gid tri do CO2_ir ctia ndng d6 CO, dugc 14y miu tir bd phén tich
anh sang hdng ngoai 5d & thoi diém 14y mau khi bd sic ky khi 5a duoc gift, va sau mot vai

lan léy mau, chénh léch gifta gia tri do CO2_ir cia néng do CO, duogc léy mau tir bd phén
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tich 4nh sang hdng ngoai 5d va gié tri do dugc gitt CO2_ir c6 thé dugc str dung dé tinh toan

Z LHV co2 va hé s6 bu ty trong Z_SG_co2.

Theo may phén tich nhién li€u khi theo khia canh cua sang ché, c6 thé thu duoc céc
gi4 tri do ctia ning suét toa nhiét va trong lugng riéng v6i do chinh xac cao dong thoi ngan
ngira dugc sai s6 do thoi gian tré gay ra. Ngoai ra, vi dy, dung cu tuong d6i ré nhur bo phan
tich 4nh sang hdng ngoai c6 thé dugc sir dung lam ndng do ké. T 13, c6 thé thuc hién do
dac cac dic diém nhién liéu khi v6i d6 chinh xéc cao déng thoi ngan ngra dugc viée tang
chi phi.

Danh muc sb chi din

A, B...hé théng diéu khién tuabin khi,

1...tuabin khi,

[\

...duodng dng cép nhién licu,

3...van diéu khién Iuu luong nhién liéu,
4...b6 14y mau,

5, 5’...may phan tich nhién liéu khi,
6...bd diéu khién tuabin khi,

5a...bd sic ky khi,

5b...bd phan tich 4nh sang hdng ngoai,
5c...bd phén tinh toan bu,

5d...ty trong ké
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YEU CAU BAO HO

1. May phan tich nhién liéu khi dugc tao két cdu dé do cic dic diém cta nhién liéu khi, may
phan tich nhién lidu khi nay bao gdm:

b6 sic ky khi duge tao két cAu dé do ning suét téa nhiét, trong lwong riéng va ndng
d6 thanh phan riéng ctia nhién lidu khi, va dua ra céc gia tri do twong tmg trong khoang thoi
gian nhét dinh;

ndng d6 ké duogc tao két cdu dé do ndng d6 thanh phin riéng cuia nhién li€u khi va
dua ra céc gia tri do trong khoang thoi gian ngén hon so véi khoang thoi gian cia bd sic ky
khi; va

bd phan tinh toan bu dugc tao két ciu dé bu cac gia tri do cua ning suét toa nhiét va
trong lugng riéng thu dugc ddng thdi tir bd sic ky khi dua trén gid tri do ctia ndng do thanh
phﬁn riéng thu dugc tr bo séc ky khi va gia tri do ctia ndng do thanh phﬁn riéng thu duoc

ddng thoi tir ndng d6 ké.

2. May phan tich nhién liéu khi dugc tao két cdu dé do cac dic diém ctia nhién liéu khi, may
phan tich nhién liéu khi nay bao gdm:

b6 sic ky khi duoc tao két cAu dé do ning suit téa nhiét va ndng d6 thanh phin riéng
ctia nhién liéu khi va dua ra cac gia tri do tuong ting trong khoang thoi gian nhat dinh;

néng do ké duogc tao két cAu dé do n@)ng d6 thanh phﬁn riéng cua nhién liéu khi va
dua ra cac gia tri do trong khoang thoi gian ngén hon so véi khoang thoi gian ctia bd séc ky
khi;

ty trong ké duoc tao két cAu dé do trong luong riéng ctia nhién li¢u khi va dua ra cac
gi tri do trong khoang thoi gian ngén hon so véi khoang thoi gian ctia bd sic ky khi; va

bd phén tinh todn bu dugc tao két cAu dé bu cac gia tri do ctia ning suit toa nhiét thu
duge ddng thoi tir bo sac ky khi va trong lwong riéng thu duoc tir ty trong ké dua trén gia tri
do ctia ndng d6 thanh phan riéng thu dugc tir bd sic ky khi va gia tri do cia ndng do thanh

phén riéng thu duge ddng thoi tir ndng do ké.

3. May phan tich nhién li€u khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd phan tinh todn bu bu cac gia
tri do ctia ning suét toa nhiét va trong luong riéng dua trén gia tri do ctia ndng do thanh
phén riéng thu duoc tir bd sic ky khi va gia tri do ctia ndng d6 thanh phén riéng thu duogc
ddng thoi tir ndng d6 ké, va mébi twong quan giita ning suat toa nhiét va ndng do thanh phan

riéng va moi twong quan gifta trong luong riéng va nong do thanh phan riéng, ma trudge do
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thu dugc bang cach sir dung bo séc ky khi.

4. May phan tich nhién liéu khi theo diém 3, trong d6 bd phén tinh todn bu sé tinh toén hé sé
bil ning suét téa nhiét va hé sé bu ty trong bing cach thay thé gid tri do ctia ndng d6 thanh
phan riéng thu dugc tir bd séc ky khi va ndng do ké vao bidu thirc sé hoc ctia hé sb bu ning
suét tda nhiét va hé s bu ty trong dugc du tinh dua trén ham xép xi biéu dién mbi tuong
quan giita ning suét toéa nhiét va ndng d6 thanh phén riéng va ham xap xi bidu didn méi
tuong quan gifta trong lugng riéng va ndng do thanh phéan riéng va sit dung ndng do thanh

phan riéng thu dugc tir bd sic ky khi va ndng do ké 1am tham sb.

5. Hé thdng diéu khién tuabin khi bao gdm:

tuabin khi;

duong 6ng cép nhién liéu duoc ndi vai buéng dét cua tuabin khi;

van diéu khién luu lugng nhién lidu duoc 1dng vao trong dudng dng cAp nhién liéu;

may phéan tich nhién li€u khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 duoc tao
két cau dé do cac dic diém cua nhién liéu khi chay qua duong bng cép nhién lidu; va

thiét bi diéu khién duogc tao két ciu dé tinh toan chi s6 Wobbe dua trén céc gia tri do
clia ning sut téa nhiét va trong luong riéng cua nhién liéu khi thu dwoc tir may phan tich
nhién liéu khi, va diéu khién d6 mé cta van didu khién luu luong nhién lidu dwa trén chi s6

Wobbe.
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CAC PAC BIEM KHi DPUNG
(SG, LHV, V.V.)
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FIG. 2B
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FIG. 5
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