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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé truyen dir liéu duong 1én nho cac 6
phuc vu. Phuong phap dung cho thiét bi dau cudi de truyén dir liéu duong 1én nho cac 6
phuc vu c6 thé bao gém cac budc: thiét bi dau cudi nhan 1énh din tién thoi gian (timing
advance command-TAC) thi nhat d6i voi 6 phuc vu thtr nhat va TAC tht hai déi véi 6
phuc vu thtr hai; va xac dinh liéu thiét bi dau cudi co truyén dir li¢u duong 1én nho 6 phuc
vu thtr hai hay khong trén co sé viéc li€u su chénh 1éch dinh thoi c6 nhd hon gia tri ngudng
hay khong, trong d6 su chénh léch dinh thoi dugce thu nhan trén co so TAC thir nhét va
TAC thtr hai, va 6 phuc vu thtr nhét c6 thé 12 6 duoc tao cau hinh sao cho duong 1én co thé
luon duogc truyén ma khong quan tam dén su chénh léch dinh thoi.

Khung con DL

—_ —

= x p o H fa h:
O thir nhét (1010) 'PUSCH thir nhdt

—

TA thir nhéat
(TA thir hai-TA thir nhat)

B

0 thir v (1020) 7 puschinita
|
Bo

TA thir hai



23336

Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Séang ché dé cap dén truyén thong khong day, va cu thé hon 1a dé cap dén

phuong phap va thiét bi dé truyén dit ligu dudng lén.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Phét trién dai han (Long-Term Evolution - LTE) dua trén ban phat hanh
8 ctia tai liéu mo ta k§ thuat (Technical Specification - TS) cua du an hop tac thé
hé tht ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP) la ti€u chuan truyén thong
di dong di dau & thé hé tiép theo.

Nhu dugc néu trong tai liéu 3GPP TS 36.211 V8.7.0(2009-05) "Truy céap
radio mit dat cai tién - Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA);
Céac kénh vat ly va didu bién (ban phat hanh 8) - Physical Channels and
Modulation (Release 8)," cac kénh vat ly trong LTE c6 thé duoc phan loai thanh
cac kénh dudng xudng, nhu kénh dung chung duong xubng vat ly (physical
downlink shared channel - PDSCH) va kénh diéu khién duong xubng vat ly
(physical downlink control channel - PDCCH), va cac kénh dudng 1€n, nhu kénh
ding chung duong 1én vat ly (physical uplink shared channel - PUSCH) va kénh
didu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel - PUCCH).
PUCCH la kénh diéu khién dudng lén duoc str dung dé truyén thong tin dicu
khién dudong 1én, nhu tin hiéu bao nhén (ACK)/bao khong nhan (NACK) yéu
cau lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ), bo chi bao chat
luong kénh (channel quality indicator - CQI) va yéu cau lap lich (scheduling
request - SR).

Trong khi d6, su phat trién ciia 3GPP LTE, LTE cai tién (LTE-Advanced
_ LTE-A), dang phat trién. 3GPP LTE-A chép nhan su két hop séng mang. Su
két hop séng mang st dung cac séng mang thanh phan. Séng mang thanh phan
dugc quy dinh boi tAn s trung tam va do rong dai tan. Trong su két hop séng

mang, cadc song mang thanh phan twong tng v&i mot 6 riéng lé. Thiét bi ngudi
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ding (user equipment - UE) ¢6 dich vu st dung cac song mang thanh phan
duong xuéng c6 thé dugc hiéu la duoc trang bi dich vu tir cac 6 phuc vu. Viéc
ddng bd héa dudng lén cua UE trong truong hop st dung su két hop séng mang
c6 thé 1a viéc dong bod hoa duong 1én khac ctia UE trong truong hop khong st

dung su két hop song mang.

Pé lam giam su can nhiéu gitra cac UE do viéc truyén duong lén, didu
quan trong ddi véi tram co s& dé duy tri cac su can chinh thoi gian duong 1én
ctia cac UE. UE c6 thé duoc bd tri & vi tri ngdu nhién trong 6 va thoi gian dén
ma tin hiéu dudng 1én duogc truyén tir UE can dé dén tram co s6 co thé thay doi
tiy thude vao vi tri cia mdi UE. UE duoc bd tri ¢ bién ctia 6 c6 thoi gian dén
dai hon so véi UE duoc bd tri & trung tdm cta 6. Nguoc lai, UE dugc bb tri &

trung tdm cua 6 c6 thoi gian dén ngan hon so vé1 UE dugc bo tri ¢ bién cua 0.

Dé lam giam anh hudng gitta cac UE, diéu can thiét 1a tram co s& 1ap lich
céc tin hiéu duong lén duge truyén bai cac UE trong 6 s& duoc nhén trong mdi
ranh giéi thoi gian. Tram co s¢ can diéu chinh chinh xdc cac viéc dinh thoi
truyén ctia cac UE tuong tng theo c4c tinh huéng cua cac UE tuong tng va viéc
diéu chinh nay duoc goi 1a cin chinh thoi gian dudong lén. Quy trinh truy cap
ngAu nhién 1a mot quy trinh trong sé cac quy trinh dé duy tri viéc cin chinh thoi
gian duong lén. UE thu dugc gia tri can chinh thoi gian (cling duoc goi la gia tri
din tién thoi gian (timing advance - TA) thong qua quy trinh truy cip ngiu
nhién va duy tri viéc can chinh thoi gian duong lén bang cach tmg dung gié tri
cin chinh thoi gian. Nhu dugc mo ta ¢ trén, khi su két hop séng mang duge thuc
hién trong 3GPP LTE-A, tht tuc ma UE thuc hién can chinh thoi gian duong lén
va truyén duong 1én c6 thé khac véi thi tuc trong trudng hop thuc hién khong

c6 su két hop song mang.
Béan chit k§ thuit cia sang ché

Mot khia canh cta sang ché 1a dé xuét phuong phép truyén dir lidu duong

1én nho st dung cac 6 phuc vu.

Mot khia canh khac cua sang ché 1a dé& xuat thiét bi dé truyén dir lidu

duong l1én nho st dung céac 6 phuc vu.
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Dé dat dugc mot khia canh cta sang ché, phuong phép truyén duong lén
ctia thiét bi ngudi ding (user equipment - UE) nho st dung cc & phuc {11_1 theo
mét phuong 4n cua sang ché co thé bao gdm budc nhén, béi UE, 1énh dan tién
thoi gian thir nhat (timing advance command - TAC) dbi v6i 6 phuc vu thir nhat
va TAC tht hai dbi véi 6 phuc vu tht hai va xéc dinh liéu UE c6 truyén dit liéu
duong 1én thong qua 6 phuc vu thir hai hay khong dua trén viéc liéu sy chénh
léch dinh thoi 1a ngudng hay nho hon, trong dé su chénh léch dinh thoi co thé
thu duoc dua trén TAC tht nhat va TAC thi hai, va 6 phuc vu thir nhat c6 thé
duoc tao cdu hinh dé ludn thuc hién truyén duong 1én ma khong quan tim dén
su chénh léch dinh thoi.

Pé dat duoc mot khia canh khéac cua sang ché, UE dé thuc hién truyén
duong 1én nho st dung cac 6 phuc vu theo mot phuong an cua sang ché co6 thé
bao goém bd phan tan s6 radio (radio frequency - RF) dugc tao ciu hinh dé
truyén va nhan tin hiéu radio va by xur Iy dugc két ndi c6 lua chon véi bo phén
RF, trong d6 bo xir Iy ¢6 thé duoc tao cdu hinh d& nhan TAC tht nhat doi v6i 6
phuc vu thur nhét va TAC tha hai dbi vé6i 6 phuc vu thur hai va xac dinh lieu UE
¢6 truyén dir liéu dudng 1én thong qua 6 phuc vu tht hai hay khong dya trén
viéc liéu su chénh léch dinh thoi 12 ngudng hay nho hon, su chénh léch dinh thoi
¢6 thé thu duoc dua trén TAC tht nhéat va TAC th hai, va 6 phuc vu thir nht
c6 thé duoc tao cau hinh dé ludn thuc hién truyén dudng 1én ma khong quan tdm

dén su chénh léch dinh thoi.

Thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) xac dinh cac phuong phéap
truyén dit lidu duong lén khac nhau tuy thuge vao viée dan tién thoi gian doi voi
moi 6 phuc vu khi thuc hién truyén duong 1én nho st dung cac 6 phuc vy, nho

d6 nang cao hiéu suat truyén dir licu duong lén cua UE.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa cAu trac ctia khung radio trong hé théng phat trién dai han

(Long Term Evolution - LTE).
Fig.2 minh hoa mot vi du vé mang ludi tai nguyén cho khe duong xuéng.
Fig.3 minh hoa ciu tric ctia khung con dudng xudng.
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Fig.4 minh hoa cdu tric cta khung con dudng 1én trong du an hop tac thé

hé thtr ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP) LTE.

Fig.5 14 so dd minh hoa cac séng mang trong hé théng LTE cai tién
(LTE-Advanced - LTE-A).

Fig.6 1a luu d6 minh hoa quy trinh truy cap ngau nhién trong 3GPP LTE.

Fig.7 minh hoa mot vi du vé hoi dap truy cép ngau nhién.

Fig.8 1a so dd minh hoa cac su khac nhau vé cac tinh chat lan truyén giita
cac 0.

Fig.9 la so dd minh hoa viéc truyén dudng 1én cta thiét bi nguoi ding
(user equipment - UE) dua trén cac gid tri dan tién thoi gian (TA).

Fig.10 1a so do minh hoa phuong phap truyén duodng lén theo mot
phuong 4n cla sang ché.

Fig.11 1a so do minh hoa phuong phap truyén duong lén theo mot
phuong an cua sang ché

Fig.12 1a so dd minh hoa phuong phap truyén duong lén theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.13 13 so do minh hoa phuong phap truyén duong lén theo mét
phuong an cua sang ché.

Fig.14 14 so dd minh hoa phuong phap truyén duong lén theo mot
phuong 4n ctia sang ché

Fig.15 1a so dd minh hoa phuong phap truyén duong lén theo mot
phuong an clia sang ché.

Fig.16 1a so do khdi minh hoa hé théng truyén théng khong déay theo
phuong an cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Thiét bi khong day c6 thé duoc ¢b dinh hodc di dong, va co thé duoc goi theo
thuat ngtt khéac, nhu thiét bi nguoi ding (user equipment - UE), tram di dong
(mobile station-MS), thiét bi dau cudi di dong (mobile terminal-MT), thiét bi
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dau cudi ngudi dung (user terminal-UT), tram thué bao (subscribe station-SS),
thiét bi hd tro k§ thuat s ca nhan (personal digital assistant - PDA), médem vo
tuyén, thiét bi cAm tay, thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi khong day, v.v.. Ngoai
ra, thiét bi khong day c6 thé 1a thiét bi chi hd tro truyén thong dit lidu nhu thiét

bi truyén thong kiéu may.

Tram co sé (base station-BS) thuong 1a tram c¢b dinh dé truyén thong vai
thiét bi khong day va c6 thé duoc goi theo thuat ngir khac, nhu nat B cai tién
(evolved Node-B - eNB), hé thdng bo thu-truyén gbc (BTS), diém truy cap, v.v..

Fig.1 thé hién cdu tric cua khung radio trong 3GPP LTE.

C6 thé tham khao doan 5 cua tai liéu "Mang truy cap radio nhom dic
diém k¥ thuat - Technical Specification Group Radio Access Network; Truy cap
radio mat dat cai tién - Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA);
Céc kénh vat 1y va didu bién (ban phat hanh 8) - Physical channels and
modulation (Release 8)" dbi vi 3GPP (3rd generation partnership project - Du
4n hop tac thé hé thtr ba) TS 36.211 V8.2.0 (2008-03).

Dua vao Fig.1, khung radio bao gém 10 khung con 120, va mot khung
con bao goém hai khe 140. Khung radio ¢ thé duoc danh chi sé dua trén khe 140,
tac la, tir khe #0 dén #19 hoiic c6 thé duoc danh chi sb dua trén khung con 120,
tie 13, tr khung con #0 dén khung con #9. Vi du, khung con #0 ¢6 thé bao gom
khe #0 va khe #1.

Thoi gian can dé truyén mot khung con 120 duge goi 1a khoang thoi gian
truyén (transmission time interval - TTI). TTI ¢ thé 1a co so 1ap lich cho viéc
truyén dit lieu. Vi du, khung radio ¢6 thé c6 d6 dai la 10ms, khung con c¢ thé ¢6

do6 dai 1a 1ms, va khe c6 thé ¢6 do dai 1a 0,5ms.

Mot khe 140 bao gdm céc ky hiéu ghép kénh phan chia tan sb truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing - OFDM) trong mién thoi gian va
cac s6bng mang con trong mién tan sb. Trong LTE, BS st dung OFDMA lam
phuong phap truy cdp trong kénh duong xubng. Cac ky hiéu OFDM duoc st
dung dé biéu thi khoang ky hiéu, va co thé duoc go1 bé“mg cac tén khac tuy thudce

vao luge db da truy cap. Vi du, trong kénh duong 1én trong do thiét bi khong day
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truyén dit liéu dén BS, truy cip da phan chia don song mang-tan sb (single
carrier-frequency division multiple access - SC-FDMA) c6 thé duoc st dung.
Phan ky hiéu trong dé dit liéu duge truyén qua kénh dudng 1én c6 thé duoc 20i
la ky hiéu SC-FDMA.

CAu trac cta khung radio 100 duoc dua ra trén Fig.1 la phuong én déi
v6i cdu tric khung. Do d6, dinh dang khung radio méi cé thé duge quy dinh
bing cach thay doi s6 luong khung con 120, s6 luong khe 140 ¢6 trong khung
con 120, hodc sb luong ky hiéu OFDM c6 trong khe 140.

Trong cau tric khung radio, sé luong ky hiéu c6 trong khe c6 thé dugc
thay doi tuy thudc vao tién to vong (cyclic prefix - CP) nao duogc su dung. Vi du,
khi khung radio st dung CP thong thuong, mot khe co thé bao gom bay ky hiéu
OFDM. Khi khung radio stt dung CP m¢ rong, mot khe co thé bao gdom sau ky
hiéu OFDM.

Hé théng truyén thong khong day cé thé duoc chia thanh luge db song
cong phan chia tan s6 (FDD) va luoc db song cong phan chia thoi gian (TDD).
Theo luge do FDD, viée truyén duong 1én va truyén duong xudng cé thé dugc
thuc hién dua trén cac dai tAn s& khac nhau. Theo lugc dé TDD, viéc truyén
duong lén va truyén duong Xuéng c6 thé duoc thuc hién dua trén cing mot dai
tdn s6 bang cach st dung lugc do phan chia thoi gian. Hbi dép kénh cua luge do
TDD vé co ban 1a twong hd do né st dung cling mot dai tan sb. Diu nay c6
nghia 13, trong luoc dd TDD, hdi dép kénh dudng xudng va hdi dap kénh dudng
[én hau nhu 14 gidng nhau trong dai tan s6 da cho. Vi vay, hé théng truyén thong
khong day trén co s¢ TDD co thé thu duoc thong tin trang thai kénh tir théng tin
trang thai kénh cia kénh duong 1én. Trong lugc dd TDD, toan b dai tin sb
dugc phén chia thoi gian ddi véi cac viée truyén dudng 1én va duong xubng, vi
thé, viéc truyén dudng xubng boi BS va viée truyén dudng 1én boi thiét bi khong

day khong thé duoc thuc hién dong thoi.
Fig.2 thé hién mot vi du vé mang ludi tai nguyén cua khe duong xuéng.
Khe dudng xudng bao gdm céc ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va

s6 luong khéi tai nguyén NRB trong mién tan s6. S6 luong khoi tai nguyén
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NRB ¢6 trong khe duong Xuéng c6 thé duoc xac dinh phu thudc vao do rong dai
tan truyén duong xudng ma dugc tao cdu hinh trong 6. Vi du, trong hé thong
LTE, NRB c6 thé c6 mot gia tri bat ky nam trong khoang tir 60 dén 110 tuy
thuoc vao do rong dai tan truyén duoc str dung. Mot khéi tai nguyén 200 bao
gdm céc séng mang con trong mién tan sé. Khe dudng 1én ¢ thé c6 cung céu

tric voi cau truc cua khe duong xuong.

MJi phén tir trén mang ludi tai nguyén duoc goi la phan tir tai nguyén
220. Cac phén tir tai nguyén 220 trén mang ludi tai nguyén c6 thé duoc phan
biét boi cap chi sb (k1) trong khe. O day, k (k=0,..., NRB>12-1) la chi s6 séng
mang con trong mién tan s6, va 1 (1 =0, ..., 6) 1a chi s6 ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian.

O day, mot khdi tai nguyén 200 c6 thé bao gom 712 phan tir tai nguyén
duoc tao ra tir bay ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va muoi hai séng mang
con trong mién tin sb. Kich ¢c& nay chi la vi dy, va sb lugng ky hiéu OFDM va
séng mang con cau thanh mot khdi tai nguyén 200 c6 thé dugc thay doi. Cap

khoi tai nguyén chi bao co s¢ tai nguyén ma bao gdém hai khoi tai nguyén.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, ) lugng ky hiéu OFDM trong mot khe co thé ¢6
cac gia tri khac nhau tuy thudc vao CP. Ngoai ra, s6 luong khéi tai nguyén c6
trong mot khe c¢6 thé duoc thay doi tiy thude vao kich thuéce cla toan by do

rong dai tan tan so.
Fig.3 thé hién cau trac cua khung con duong xudng.

Khung con dudng xudng 300 c6 thé dugce phan thanh hai khe 310 va 320
dua trén mién thoi gian. Mdi khe trong sé cac khe 310 va 320 bao gom bay ky
hiéu OFDM trong CP thong thuong. Vung tai nguyén ma tuong Ung voil ba ky
hiéu OFDM dau tién (t5i da 1a bén ky hiéu OFDM dbi véi do rong dai tan 1,4
MHz) cta khe tht nhat 310 trong khung con 300 c6 thé duoc str dung lam ving
diéu khién 350 ma cac kénh diéu khién dugc cap phat. Cac ky hiéu OFDM con
lai khéc ¢6 thé duoc sir dung lam vung dit liéu 360 ma kénh luu luong nhu kénh

dung chung duong xudng vat 1y (PDSCH) duoc cAp phét.
PDCCH c¢6 thé 1a kénh didu khién dé truyén, vi du, dinh dang truyén va
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viéc cip phét tai nguyén cia kénh ding chung duong xudng (downlink shared
channel - DL-SCH), thong tin cap phat tai nguyén ctia kénh dung chung dudng
1én (uplink shared channel - UL-SCH), thong tin tim goi trén PCH, théng tin hé
thong trén DL-SCH, viéc cip phat tai nguyén cua tin nhén didu khién 16p cao
hon nhu hoi dap truy cap ngdu nhién duoc truyén qua PDSCH, su két hop 1énh
didu khién cong suét truyén doi voi cac thiét bi khong day riéng trong nhém UE
nhét dinh, su kich hoat thoai qua giao thure Internet (voice over internet protocol
- VoIP), va loai tuong tu. Cac co s& ma truyén dit litu PDCCH c6 thé duoc xac
dinh trong viung diéu khién 350. Thiét bi khong day cé thé thu duogc dit lidu didu
khién bang cach gidm sat cac co sé ma truyén dir liu PDCCH. Vi duy, dit lidu
PDCCH c¢6 thé dugc truyén dén thiét bi khong diy dua trén mot hodc mot su két
hop cta céc phan tir kénh diéu khién (CCE) lién tiép. CCE c6 thé 1 co s6 cua
viée truyén dir lidu PDCCH. CCE c¢6 thé bao gbm cac nhom phan tir tai nguyén.
Nhém phan tir tai nguyén 1a co so tai nguyén bao gd6m bdn phan tir tai nguyén

kha dung.
BS xéc dinh dinh dang PDCCH theo DCI d& dugc truyén dén thiét bi

khong day, va gan kiém tra do du vong (cyclic redundancy check - CRC) vao
DCI. B nhan dang tam thoi mang radio duy nhat (unique radio network
temporary identifier - RNTI) dugc che trén CRC theo chu s¢ hiru hodc muc dich
ctua PDCCH. Trong truong hop PDCCH cho thiét bj khong day cu thé, bo nhan
dang duy nhat, vi du, 6-RNTI (cell-RNTI - C-RNTT), cta thiét bj khong day, c6
thé duoc che trén CRC. Hoic, trong truong hgp PDCCH dung cho tin nhin tim
goi, bd nhan dang chi bdo tim goi, vi du, tim goi-RNTT (paging-RNTI - P-RNTI),
c6 thé duoc che trén CRC. Trong trudng hop PDCCH dung cho khéi thong tin
hé théng (SIB), bd nhan dang thong tin hé thdng, vi du, théng tin hé théng-RNTI
(SI-RNTI), c¢6 thé dugc che trén CRC. Dé chi bao hoi dap truy cap ngau nhién,
tire 14, hoi dap viée truyén phan mo& déu truy cép ngau nhién cua thiét bi khong
day, truy cap ngau nhién-RNTI (RA-RNTI) c6 thé dugc che trén CRC.

Fig.4 1& hinh v& minh hoa céu trtic ctia khung con duong Ién trong 3GPP

LTE.
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Khung con dudng 1én c6 thé duoc chia thanh ving didu khién duoc cip
phéat cho kénh diéu khién duong 1én vat ly (PUCCH) dé chuyén thong tin diéu
khién duong 1én va ving dit liéu duoc cip phat cho kénh dung chung duong lén
vat Iy (PUSCH) dé chuyén dir lidu nguoi ding. Céc tai nguyén PUCCH dé cap
phat c¢6 thé duoce bd tri ¢ bién cta do rong dai tin clia séng mang thanh phan
(CO).

PUCCH c¢6 thé duoc cip phét dua trén cap RB trong khung con. Céc RB
tuong tng véi cip RB c6 thé duoc cip phat cho cac séng mang con khic nhau
trong cac khe thr nhat va thir hai mot cach tuong tmg. m 1a chi s6 vi tri chi bao
vi trf cia mién tan sb logic ctia cip RB ma duoc cp phat cho PUCCH trong
khung con. Cac RB c6 cung gia tri cia m dugc cip phat cho céc séng mang con
khac nhau ctia cc khe tht nhat va thir hai.

Theo 3GPP TS 36.211 V8.7.0, PUCCH c¢6 thé c6 cac dinh dang khac
nhau. C6 thé st dung céac dinh dang PUCCH khac nhau véi cac sb bit khac nhau
trong khung con theo lugc d6 didu bién dé st dung trong dinh dang PUCCH.

Bang 2 thé hién mot vi du veé s6 lugng bit trong mot khung con va lugce

dd diéu bién theo dinh dang PUCCH.

Bang 2
Dinh dang PUCCH Luoc dd diéu Sd luong bit trong mot khung
bién con

1 N/A N/A “ |
la BPSK 1
1b QPSK 2
2 QPSK 20
2a QPSK+BPSK 21
2b | QPSK+BPSK 2w
3 QPSK 48

Pinh dang PUCCH 1 dé truyén yéu cau lap lich (schedule request-SR),
dinh dang PUCCH 1a/1b dé truyén tin hiéu ACK/NACK dbéi véi HARQ, dinh
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dang PUCCH 2 dé truyén CQI, va dinh dang PUCCH 2a/2b dé truyén dong thoi
CQI va céc tin hiéu ACK/NACK dugc st dung. Khi chi tin hieu ACK/NACK
duoc truyén trong khung con, dinh dang PUCCH 1a/1b duoc str dung, va khi chi
SR duoc truyén, dinh dang PUCCH 1 duoc st dung. Khi SR va tin hiéu
ACK/NACK duoc truyén déng thot, dinh dang PUCCH 1 duoc st dung, va tin
hiéu ACK/NACK duoc truyén sau khi duoc diéu bién dén céc tai nguyén dugc
cap phat cho SR.

Toan bd cac dinh dang PUCCH st dung dich vong (cyclic shift - CS) cua
chudi dbi v6i mdi ky hiéu OFDM. Chudi co ban dugc dich vong theo luong CS

cu thé dé tao ra chudi dich vong. Luong CS cu thé duoc chi bao bai chi sb CS.

Do dai chudi bang sd lugng phan tir ¢6 trong chudi. Chi sé chudi dé chi
béo chudi co thé duoc xé4c dinh dua trén bd nhan dang 0, sb khe trong khung
radio, va loai tuong tu. Gia su ré“lng chudi co ban dugce anh xa dén mot khoi tai
nguyén trong mién tan sd, mot khdi tai nguyén bao gdom 12 séng mang con, va
vi vy, do dai ctia chudi co ban N 1a 12. Chudi dich vong c6 thé duoc tao ra

bang cach dich vong chudi co ban.

Chi s6 dich vong san c¢6 d6i vdi chuoi co ban c6 thé dugce tao ra tir chuodi
co ban dua trén khoang CS. Vi duy, khi d6 dai chudi co ban la 12 va khoang CS
la 2, tong so chi s6 dich vong san c¢d doi voi chudi co ban 1a 6. Sau day, viéc

truyén tin hiéu ACK/NACK HARQ trong dinh dang PUCCH 1b sé dugc mo ta.
Fig.5 la so dd minh hoa nhiéu séng mang trong hé théng LTE-A.

Hé thong 3GPP LTE hd tro trudng hop do rong dai tan DL va do rong
dai tan UL dugc tao cAu hinh khac nhau, trong d6 mét séng mang thanh phan
(CC) duoc yéu cau cho mdi loai trong sé DL va UL. Hé théng 3GPP LTE hd tro
1én dén 20 MHz, trong d6 do rong dai tan DL va do rong dai tan UL c6 thé khac
nhau nhung mot CC duoc ho tro ddi voi mdi loai trong s6 UL va DL.

Tuy nhién, hé théng LTE-A ¢6 thé hd tro cac CC qua su két hop phé
(cling dugc goi la su két hop do rong dai tan hoac su két hop séng mang). Vi du,
khi nam CC duoc cap phat nhu 12 d6 két hat (granularity) ctia don vi séng mang

voi do rong dai tan la 20 MHz, hé thong LTE-A ¢6 thé hd trg d6 rdng dai tan lén

-11-



23336

dén 100 MHz.

Mot DL CC hodc cap UL CC va DL CC co thé tuong ing vo1 mot 6. Vi
vay, can hiéu rang UE truyén thong voi tram co s qua cac DL CC dugc trang bi

cac dich vu cac 6 phuc vu.

Fig.5 minh hoa ba DL CC va hai UL CC ma duoc dua vao su két hop
song mang. S6 luong cac DL CC va cac UL CC dugc dua vao su két hop soéng
mang khong bi gidi han. PDCCH va PDSCH duoc truyén doc l1ap trong mdi DL
CC, va PDCCH va PDSCH duoc truyén doc lap trong moi UL CC. Hai ciap DL
CC-UL CC va mdt séng mang DL duoc quy dinh, diéu nay cé nghia 1a UE dugc

trang bi cac dich vu tur ba 6 phuc vu.

UE c¢6 thé giam sat PDCCH trong cac DL CC va nhan dong thoi céc khbi
véan chuyén DL qua cac DL CC. Hon nita, UE c6 thé truyén dong thoi cac khéi
véan chuyén UL qua cac UL CC.

Ciap DL CC tht nhét (DL CC #1) va UL CC tht nhat (UL CC #1) c6 thé
[a 6 phuc vu thr nhat, cap DL CC thir hai (DL CC #2) va UL CC tht hai (UL
CC #2) ¢6 thé 1a 6 phuc vu thir hai, va DL CC tht ba (DL CC #3) ¢6 thé 1a 6
phuc vu thtr ba. Mbi 6 phuc vu cé thé duoc nhan dang boi chi s6 6 (cell index -
CI). CI ¢6 thé 1a duy nhit déi v6i 6 hodc ¢ gia tri UE riéng. O day, vi du, cac 6
phuc vu tir thtr nhit dén thi ba duge cap phat cac CI lan luot 12 0, 1, 2.

Céc 6 phuc vu c6 thé dugc phan loai thanh 6 so cap (primary cell) hay P-
cell va 6 thtr cap (secondary cell) hay S-cell. P-cell cling c6 thé dugc goi 1a song
mang thanh phan so cdp (primary component carrier-PCC), va S-cell ciing ¢
thé duoc goi 1a séng mang thanh phan thir cdp (secondary component carrier-
SCCQ). P-cell ¢6 thé duoc chi dinh trong thu tuc thiét 1ap két ndi ban dau, thu tuc
thiét lap lai két ndi va thu thuc chuyén giao cua UE. P-cell con c6 thé duoc goi
1a 6 tham chiéu. S-cell ¢6 thé dugc tao cau hinh sau khi két ndi diéu khién tai
nguyén radio (radio resource control-RRC) duoc thiét lap va dugc str dung dé
cung cap cac tai nguyén radio bo sung. It nhat mot P-cell ludn duoc tao cu hinh
va S-cell ¢6 thé duoc bd sung/sira doi/hiy bo bang cach bao hiéu muc cao hon

(vi du, tin nhdn RRC).
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P-cell c6 thé ¢6 CI ¢6 dinh. Vi dy, CI thdp nhit ¢6 thé dugc chi dinh lam
CI cua P-cell. Bic biét 1a, CI cta P-cell ¢6 thé duoc cép phat 0, va cac CI cua

cac S-cell ¢6 thé duoc cip phat cac gid tri lién tiép tur 1.

UE ¢6 thé giam sat PDCCH qua cac 6 phuc vu. Tuy nhién, ngay ca khi
co N 0 phuc vy, tram co s& ¢cd thé tao cu hinh UE dé gidm sat cac PDCCH cua
M (M=<N) 6 phuc vu. Hon nita, tram co s¢ co thé tao cau hinh UE dé uu tién

giam sat cac PDCCH cua L(L<M=<N) 6 phuc vu.

Khi thuc hién su két hop séng mang trong LTE-A, viéc lap lich khong
cét ngang séng mang va lap lich cit ngang séng mang c6 thé duoc str dung.
Trong viéc 1ap lich khong cat ngang séng mang, khi viéc truyén DL duoc thuc
hién qua DL CC riéng, viéc truyén UL c6 thé duoc thuc hién chi qua UL CC
tuong Ung voi DL CC riéng.

Cu thé 14, viéc cAp phat DL va cép quyén UL, dugc truyén qua PDCCH
ctia DL CC ctia 6 cu thé, c6 thé duogc st dung dé 1ap lich PDSCH/PUSCH ctia 6
ma DL CC thudc vé & dé (6 nay duoc tao thanh boi DL CC hodac UL CC tuong
tng véi DL CC). Mbi quan hé gitta DL CC va UL CC c6 thé duogc tao cau hinh
qua khdi thong tin hé théng (SIB)-2. Piéu nay c6 nghia 13, khéng gian tim kiém
ma 1a ving dé phat hién viéc cap phat DL va su cip quyén UL c6 thé co trong

PDCCH ctia 6 trong d6 PDSCH/PUSCH sé& duoc lap lich duge b tri.

Trong viéc 1ap lich cat ngang song mang, 6 dugc gidm sat co thé duoc
tao cAu hinh. Viéc cip phat DL va cap quyén UL, dugc truyén trong ving
PDCCH cta 6 duoc giam sat, c6 thé 13 viée cap phat DL va cap quyén UL doi
v6i 6 duoc tao cAu hinh dé duogc lap lich trong 6 dugc giam sat. Diéu nay cé
nghia la, trong viéc lap lich cat ngang song mang, PDCCH cua 6 dugc gidm sat

c6 thé truyén thong tin 1ap lich tai nguyén trén cac CC.

Trong 3GPP LTE hién c6, mac du UE hd tro cac 6 phuc vu, gia tri dan
tién thoi gian (timing advance-TA) don 1é dugc ap dung chung cé cac 6 phuc vu.
Tuy nhién, khi cac 6 phuc vu vé co ban cach xa nhau trong mién tan so, c4c tinh
chat lan truyén co6 thé thay doi boi cac 6 phuc vu. Ngoai ra, dau radio tir xa

(remote radio header - RRH) va céac thiét bi ¢o thé ¢6 trong khu vuc tram co s¢
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dé mo rong ving phu séng hodc loai bé cac 18 trong ving phu séng. Trong
truong hop nay, do khoang céach gitta tram co s va UE va khoang céach gitta

RRH va UE la khac nhau, nén cac tinh chét lan truyén c6 thé thay ddi.
Sau day, viéc can chinh thoi gian duong 1én trong 3GPP LET dugc md ta.

Pé lam giam nhiu do céc viéc truyén duong lén tir cac UE, diéu quan
trong doi v&i tram co s 1a duy tri cac viéc cin chinh thoi gian duong 1én cta
c4c UE. UE ¢6 thé duge bd trf ¢ vi tri ngdu nhién trong 6 va thoi gian dén cia
tin hiéu duong lén duoc truyén tir UE can dé dén tram co s& c6 thé thay doi tiy
thudc vao vi tri ctia méi UE. UE duoc bd tri & bién ctia 6 ¢6 thoi gian dén dai
hon so v&i UE duoc b tr ¢ trung tam cua 6. Nguoc lai, UE duogc bo tri ¢ trung

tam cua 6 c6 thoi gian dén ngan hon so véi UE dugc bo tri ¢ bién cua 0.

Pé lam giam nhiéu boi céc viée truyén dudng 1én tir cac UE, diéu can
thiét 1a tram co s& 1ap lich céc tin hiéu duong 1én duoc truyén boi cac UE trong
6 s& duoc nhén trong moi ranh gidi thoi gian. Tram co s& diéu chinh chinh xac
céc viéc dinh thoi truyén cua cac UE tuong Gmg dé lam giam nhiéu trong viéc
truyén dudng lén tir cac UE. Viée diéu chinh dinh thoi truyén cia UE boi tram

co so ¢ thé dugce goi 1a viéc can chinh thoi gian dudng 1én.

UE ¢6 thé thuc hién truy cdp ngau nhién nhu 12 mot phuong phép cta
viéc can chinh thoi gian duong 1én. UE truyén phan mo dau truy cap ngau nhién
dén tram co so. Tram co s xac dinh gia tri cin chinh thoi gian dé 1am nhanh
hodc cham viéc dinh thoi truyén cua UE dua trén phan mo dau truy cdp ngau
nhién dugc nhan. Tram co s truyén hdi dap truy cdp ngau nhién bao g0m gia tri
can chinh thoi gian dugc xac dinh dén UE. UE c¢6 thé cap nhat viéc dinh thoi
truyén duong lén dua trén gid tri cin chinh thoi gian c6 trong hoi dép truy cap

ngau nhién.

Theo mdt phuong phap khac, tram co so co thé nhan dinh ky hoic ngau
nhién tin hiéu tham chiéu tham do tir UE, x4c dinh gia tri can chinh thoi gian cua
UE qua tin hiéu tham chiéu tham do, va théng béo cho UE vé gia tri can chinh
thoi gian duoc x4c dinh qua phan tir diéu khién (control element - CE) diéu

khién truy cap phuong tién (medium access control - MAC).
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Gia tri can chinh thoi gian ¢ thé 1a théng tin dugc truyén tir tram co s&
dé duy tri viéc can chinh thoi gian dudng 1én ctia UE va lénh dén tién thoi gian

(TAC) dugc truyén tir tram co s6 ¢ thé bao gdm gid tri can chinh thoi gian.

UE thuong co tinh di dong, va vi vay, viéc dinh thoi truyén cua UE cé6
thé thay doi tuy thudc vao toc do va vi tri UE dang di chuyén. Vi vy, gia tri can
chinh thoi gian dugc nhan béi UE c6 thé 1a gia tri hop 1& dbi véi khoang thoi
gian cu thé. Khoang thoi gian ma gid tri can chinh thoi gian 14 hop 1& ¢6 thé

duoc xac dinh dua trén bo dinh thoi can chinh thoi gian.

UE nhén gia tri can chinh thoi gian tr tram co s&, cdp nhat viéc can chinh
thot gian, va sau d6 khoi dong hoac khoi dong lai b dinh thoi can chinh thoi
gian. UE dugc phép thuc hién viéc truyén duong 1€n chi khi b dinh thoi can
chinh thoi gian dang hoat dong. Gia tri ctia bd dinh thoi can chinh thoi gian ¢6
thé duoc truyén boi tram co sé dén UE qua thong tin hé thong hodc tin nhin

RRC, nhu tin nhan ciu hinh lai song mang radio.

Khi bo dinh thoi can chinh thoi gian két thic hodc khong hoat dong, UE
gia dinh rang UE khong so khdp véi tram co sé trong viée cin chinh thoi gian
va khéng truyén bat ky tin hiéu duong 1én nao trir phan mo dau truy cép ngau
nhién.

Fig.6 1a lwu d6 minh hoa quy trinh truy cdp ngau nhién trong 3GPP LTE.

Nhu dugc mé ta & trén, quy trinh truy cap ngau nhién cé thé dugc su
dung cho UE d¢ thu nhan viéc dong bo hda duong 1én véi tram co sé hodc sé&

duogc cap phat tai nguyén radio duong 1én tir tram co s6.

UE nhan chi sb gbc va chi sé cdu hinh kénh truy cap ngiu nhién vat ly
(physical random access channel - PRACH) tUr tram co s¢. C6 64 tuy chon phan
md dau truy cdp ngiu nhién duoc quy dinh bdi chudi Zadoff-Chu (ZC) trong
mdi 6 va chi s& gde 1a chi s logic dbi voi UE dé tao ra 64 tiy chon phan mo

dau truy cap ngau nhién.

Viéc truyén phan mo dau truy cap ngau nhién dugce gioi han ¢ tai nguyén

thoi gian va tai nguyén tan so ri€ng trong moi 6. Chi s6 cau hinh PRACH chi
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bao khung con riéng va dinh dang phan m¢ dau dé truyén phan mo dau truy cap

ngau nhién.

UE truyén phan mé dau truy cap ngdu nhién duoc chon ngau nhién (budc
S610).

UE chon mot tiy chon trong s6 64 tuy chon phan mé dau truy cap ngau
nhién. UE chon khung con dugc chi béo bdi chi sé cau hinh PRACH. UE truyén

phén m¢ dau truy cap ngau nhién duoc chon trong khung con dugc chon.

Tram co sé, tram nay nhan phﬁn mé dau truy cdp ngau nhién, truyén hoi
dap truy cip ngau nhién (RAR) dén UE (budc S620).

RAR dugc phat hién ¢ hai budc. Pau tién, UE phat hién PDCCH dugc
che bang truy cdp ngau nhién-RNTI (RA-RNTI). UE nhan RAR trong don vi dit
liéu giao thuc (protocol data unit - PDU) MAC trén PDSCH duoc chi bao boi
PDCCH dugc phat hién.

Fig.7 minh hoa mdt vi du vé RAR.

RAR c6 thé bao gdm TAC, su cdp quyén UL va bo nhan dang mang

radio-0 (cell-radio network temporary identifier - C-RNTT) tam thoi.

TAC c6 thé bao gdm gia tri can chinh thoi gian duoc truyén bdi tram co
s& dbi v6i viee can chinh thoi gian UL ctia UE. UE cp nhat dinh thoi truyén UL
nho st dung gia tri can chinh thoi gian. Khi UE thuc hién viéc can chinh thoi
gian dua trén TAC dugc nhan, b dinh thoi can chinh thot gian dugce khoi dong
hodc dugc khoi dong lai. Biéu nay c6 nghia 13, TAC c6 thé bao gdbm thong tin
dé diéu chinh dinh thoi cta UE.

Viée truyén su cdp quyén UL cé thé bao gom thong tin cép phat tai
nguyén UL va lénh cong suét truyén (transmit power command - TPC). TPC

duoc st dung dé xéc dinh cong suat truyén dbi voi PUSCH dugc lap lich.

Tro lai Fig.6, UE truyén tin nhian duogc lap lich dén tram co s& theo su

cap quyén UL trong RAR (S630).

Fig.8 1a so dd minh hoa céc su khac nhau vé cac tinh chét lan truyén giita
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Trong hé théng LTE vé1 ban phat hanh 8/9/10 hién c6, khi cac 6 phuc vu
duoc két hop, UE thuc hién viéc truyén UL béng cach ap dung gia tri TA é&p

dung dugc cho mdt 6 (vi du, P-cell hodac PCC) chung cho céc 6 phuc vu.

Khi viéc truyén va nhan dir liéu va gitra UE va tram co s& dugc thuc hién
dua trén su két hop séng mang, cac 6 phuc vu ma vé co ban 1a cach xa nhau
trong mién tan sd va c6 cac tinh chét lan truyén khac nhau ¢ thé duoc két hop.
Hon nita, do 6 riéng trong sb cac 6 phuc vu co thé dugc str dung trong dau radio
tir xa (remote radio header - RRH), nhu bd lap, dé mo rong ving pht séng hodc
loai bo céc 16 trdng vung pht séng, cac tinh chit lan truyén co thé 1a khac nhau

gilta cac 0 phuc vu.

Khi cac 6 phuc vu c6 cac tinh chét lan truyén khac nhau, viéc 4p dung gia
tri TA riéng 1é chung cho cac 6 phuc vu trong viée truyén UL boi UE nhu duoc
st dung trong phuong phdp thong thuong céd thé gy ra méat dong bo hoa cua
dinh thoi truyén UL dbi vé6i 6 phuc vu riéng, nhd d6 dan dén viéc can chinh thoi

gian nham gitta UE va tram co so.

Vi dy, Fig.8 gia su rr?mg tram co s¢ ¢ 1on 800 thuc hién viéc truyén DL
dén UE qua 6 phuc vu thi nhat va RRH 820 thuc hién viéc truyén DL dén UE
qua 6 phuc vu tht hai. Mot céach chi tiét 13, tram co s& ¢& 16n 800 co thé truyén
dit liéu DL dén UE qua 6 phuc vu thir nhat va RRH 820 duoc cai dat do ving
pht song bi giéi han co thé truyén dit liu DL dén UE thong qua 6 phuc vu thi
hai.

Tré lan truyén cta dir liéu DL duoc truyén qua 6 phuc vu thir nhit c6 thé
¢6 gia tri khac voi tré lan truyén cta dit 1iéu DL duoc truyén qua 6 phuc vu thi
hai vi cac Iy do khéc nhau (vi du, chénh léch vé thoi gian xur ly gitta RRH 820
va tram co s& ¢& 16n 800 va su chénh léch gitta khoang cach tir RRH 820 dén
UE va khoang cach tir tram co sé ¢& 16n 800 dén UE).

Khi céc 6 phuc vu ma duoc két hop séng mang o céc tré lan truyén khac
nhau, UE ¢6 thé thuc hién viéc truyén UL dua trén cac gia tri TA khac nhau dbi
véi cac 6 phuc vu tuong tng khi thue hién viéc truyén UL qua céc 6 phuc vu voi

cac tré lan truyén khac nhau. Diéu nay c6 nghia 1a, khi cdc mau dir liéu DL duoc
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truyén qua cac 6 phuc vu c6 cac tinh chat tré lan truyén khac nhau, UE c6 thé

thuc hién viéc truyén UL dua trén céac gia tri TA.
Fig.9 1a so d6 minh hoa viéc truyén UL cua UE dua trén céc gia tri TA.

Fig.9 minh hoa cac viéc truyén UL qua hai 6 phuc vu. Tré lan truyén déi
v6i 6 phuc vu tht hai (vi du, S-cell) 920 c6 thé 16n hon tré lan truyén dbi véi 6

phuc vu th nhat (vi du, P-cell) 930.

Trong truong hop nay, gia tri TA tha hai duoc 4p dung vao viéc truyén
dir liéu UL thu hai (vi dy, dit liéu PUSCH thtr hai) b6i UE thong qua 6 phuc vu
thtr hai 920 c¢6 thé 16n hon gié tri TA tht nhit duoc ap dung vao viée truyén dir
liéu UL tht nhat (vi dy, dir liéu PUSCH thir nhat) qua 6 phuc vu thtr nhat 910.
Khi viéc truyén va nhan dit liéu duoc thue hién dua trén su két hop song mang,
gid tri TA dbi v6i mdi séng mang o6 thé duoc ap dung. Céc gid tri TA ddi véi
cac 0 phuc vu c6 thé khac nhau. Thong tin TA trén mdi & phuc vu co thé duoc

truyén dén UE tur tram co s¢ tuong tmg v4éi moi 6 phuc vu.

Khi su chénh léch giita thoi gian truyén thir nhat ca dir liéu UL thtr nhat
dugc truyén boi UE qua 6 phuc vu thtr nhat 910 va thoi gian truyén tht hai cua
dir liéu UL tht hai duoc truyén boi UE théng qua 6 phuc vu tha hai 13 gia tri
nhat dinh hodc 16n hon do sy chénh léch giita gia tri TA tha nhét va gia tri TA
thit hai, cac van dé khac nhau c6 thé xay ra. Khi su chénh léch gifta gid tri TA
th(r nhat va gia tri TA thi hai 1a gia tri nhat dinh hodc 16n hon, vi du, mbi quan
hé dinh thoi truyén gitta tram co sé va UE khong thuong xuyén gy ra su c¢d cua
tram co s& va UE. Hon nita, khi UE xu ly d liéu DL dugc nhan va truyén dor
litu UL dén tram co sé& dap lai dir liéu DL, tinh phtic tap ting lén va thoi gian xr
Iy dé truyén UL boi UE c6 thé khong du.

Sau day, mot phuong an cta sang ché mé ta phuong phép truyén UL cia
UE khi UE nhéan céc gia tri TA tuong Gng v6i cac 6 phuc vu tuong tng (vi du, 6
phuc vu thu nhat 910 va 6 phuc vu thtr hai 920) va su chénh léch gitra gia tri TA
thtr nhat dbi véi 6 phuc vu thir nhat 910 va gia tri TA th hai dbi v6i 6 phuc vu
thir hai 920 1a ngudng hodc 16n hon. Ngudng c6 thé duoc thiét lap trong UE qua

tin hiéu cao hon hodc dugce nhan biét tir trude bai UE. Trong phuong an theo
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sang ché, khi su chénh léch gitta céc gia tri TA ctia cac 6 phuc vu tuong tng la
ngudng hodc lon hon khi UE thuc hién viéc truyén UL, UE ¢6 thé bo viée
truyén dit liéu UL cta UE hodc gii han dinh thoi truyén UL cia UE. Phuong 4n
sau ddy ctia sang ché mo ta hoat dong chi tiét cua UE khi su chénh 1éch gitra cac

gia tri TA 1a ngudng hodc 16n hon.

Trong phuong 4n sau day, su chénh 1éch gifta cac gia tri TA d6i véi céc 6
phuc vu co thé duoc hiéu khac nhau. Gié tri TA c6 thé 1a gia tri dai dién cho viéc
c6 bao nhiéu viée truyén UL & trudce thoi gian nhan DL cta UE trong mién thoi
gian. Cac thoi gian nhan ma tai d6 UE nhan dit liéu DL tU céc 6 phuc vu tuong
g hodc cac bién ctia cac khung con DL c6 thé khong giéng nhau. Vi vay, thoi
gian tham chiéu dé tinh todn gia tri TA d6i v6i mdi 6 phuc vu c6 thé thay doi tiy
thudc vao cac 6 phuc vu. Khi su chénh léch gifta cac gia tri TA ddi véi cac 6
phuc vu tuong tng dugc tinh todn mot cach don gidn ma khong danh gia thoi
gian nhan dir liéu DL, su chénh léch gifta cac gia tr1 TA co thé 1a gid tri phan
anh ngay ca su chénh léch gilta cac thoi gian nhan dit liéu DL ma UE nhan qua

c4c thanh phan séng mang tuong Ung.

Su chénh Iéch gilta cac gia tri TA ddi véi cac 6 phuc vu dugc minh hoa
trong phuong 4n cia sang ché c6 thé 1a sy chénh léch gid tri TA ma phan anh
ngay ca su chénh léch gitra cac thoi gian nhan dir liéu DL hoac gia tri thu dugc
chi xét dén su chénh léch gilta cac viéc dinh thot truyén ditr iéu UL duoc truyén
qua cac 6 phuc vu tuong Ung khi UE truyén khung con UL qua cac 6 phuc vu
tuong tng. O day, gia tri TA d6i voi 6 riéng c6 thé chi co nghia 1a dinh thoi
truyén cua UE trong 6. Su chénh l1éch TA theo phuong an ctia sing ché ciing c6
thé duoc hiéu 1a su chénh 1éch gitta cac gia tri TA ddi véi cac 6 phuc vu tuong
ung dugc nhén boi UE tur tram co so, sy chénh léch vé céc viéc dinh thoi truyén
sé duoc ap dung boi UE khi truyén, hodc su chénh 1éch gilra cac gia tri TA thu
duoc dua trén TAC dugc nhan bo1 UE. Viéc truyén tin hiéu trong do6 viéc ap
dung TA dugc quan ly thong qua gié tri TAC duogc loai trir, nhu PRACH, c6 thé
khong duogc trai qua phuong phap gidi han su chénh léch TA dugc dé cap dén.
Trong cac phuong an sau day cua sang ché, dé thuan tién cho viéc mo ta, su

chénh léch gid tri TA s€ duge mo ta khi gia thiét rang cac thoi gian nhan di liéu
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DL nhu 14 tham chiéu dé thu duoc sy chénh léch gia tri TA la gidng nhau trong

cac 6 phuc vu.

Fig.10 1a so d6 minh hoa phwong phép truyén duong lén theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.10 minh hoa phuong phap bo tin hiéu UL khi sy chénh léch gitra cac

gid tri TA dbi véi cac 6 phuc vu la ngudng hodc 1én hon.

Viéc liéu su chénh léch gitia cac gia tri TA ddi voi cac 6 phuc vu c6 phai
1a ngudng hodc 1én hon hay khéng c6 thé dugc xac dinh dua trén gid tri TA doi
voi 6 phuc vu riéng (gia tri TA tham chiéu). Theo phuong 4n nay cua sang ché,
6 thé xac dinh duge 1a liéu su chénh léch gitta gié tri TA tham chiéu va gia tri
TA ddi véi mot 6 phuc vu khac duoc két hop séng mang voi 6 phuc vu riéng co
phai 1a ngudng hodc 16n hon hay khong. Khi su chénh léch gitra gia tri TA tham
chiéu va gia tri TA dbi v6i 6 phuc vu khac 1a ngudng hodc 16n hon, viée truyén
UL duoc thuc hién qua 6 phuc vu khac co thé duoc bo. O phuc vu dé x4c dinh
gia tri TA tham chiéu co6 thé 1a 6 phuc vu dugc xac dinh trude (vi du, PCC).
Theo cach khac, 6 phuc vu dé x4c dinh gia tri TA tham chiéu c6 thé duoc thiét

14p thong qua tin hiéu l6p cao, nhu bao hiéu RRC.

Dua vao Fig.10, gia tri TA tht nhat d6i v6i 6 phuc vu tha nhét 1010 c6
thé duoc thiét lap lam gia tri TA tham chiéu va su chénh léch gilta gia tri TA
tham chiéu va gid tri TA thir hai d6i v6i 6 phuc vu thir hai 1020 c6 thé 1a ngudng
hodc 16n hon. Trong truong hop nay, dir liéu UL (vi dy, dit liéu PUSCH thur hai)

duogc truyén thong qua 6 phuc vu thit hai c6 thé dugc bo.

Viéc bo truyén UL trong 6 phuc vu cé thé c6 nghia la hoat dong cta UE
khong truyén dir liéu UL (vi du, bo chi bdo chét luong kénh (channel quality
indicator - CQI) dinh ky) dugc tao cdu hinh dé dugc truyén trudc trong 6 phuc
vu hodc hoat dong cua UE khong mong doi hodc quan tam dén 1énh lap lich UL

doi voi 6 phuc vu.

Fig.11 1a so d6 minh hoa phuong phap truyén duong lén theo mot

phuong an cua sang che.
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Fig.11 minh hoa phuong phéap b tin hiéu UL cua nhém TA riéng khi cac
6 phuc vu duoc phan loai thanh cac nhém TA khac nhau va su chénh Iéch gita

céc gia tri TA dbi v6i cac nhom TA 1a ngudng hodc 16n hon.

Duya vao Fig.11, 6 phuc vu tht nhat 1110 va 6 phuc vu thtr hai 1120 co
thé dugc phan loai thanh nhém TA tht nhéat 1100, va 6 phuc vu thit ba 1130 va
0 phuc vu thu tu 1140 co thé dugc phan loai thanh nhém TA tht hai 1150. Cung
mot nhom TA co thé 12 nhom véi TA duoe xéac dinh dua trén cung mot TAC.
TA d6i v6i nhom TA thtr nhat 1100 c6 thé duoc thiét 1ap nhu 1a gia tri TA thi
nhit va TA dbi voi nhém TA tht hai 1150 ¢6 thé duoc thiét 1ap nhu 1a gia tri TA
thir hai.

Viéc liéu su chénh 1éch gilia cac gia tri TA dbi v6i cac nhém TA c6 phai
la ngudng hodc 16n hon hay khong cé thé duoc xac dinh dua trén gid tri TA d6i
v6i nhém TA riéng (gia tri TA tham chiéu). Theo phuong 4n nay cua sang ché,
c6 thé xac dinh duoc liéu su chénh 1éch gitra gid tri TA tham chiéu va gia tri TA
d6i véi mot nhom TA khac duge két hop séng mang véi nhom TA riéng c6 phai
la ngudng hoac 1on hon hay khong. Khi sy chénh léch gitta gia tri TA tham
chiéu va gia tri TA ddi véi nhém TA khéc 1a ngudng hodc 16n hon, viée truyén
UL duoc thyc hién thong qua nhom TA khac co thé duoc bo. Nhom TA dé xac
dinh gia tri TA tham chiéu co thé 1a nhom TA bao gém 0 phuc vu duoc xac dinh
trudce (vi du, PCC). Theo cach khac, nhéom TA dé xac dinh gia tri TA tham chiéu
c6 thé duoc thiét 1ap thong qua tin hiéu 16p cao, nhu bao hiéu RRC.

Dua vao Fig.11, gia tri TA th® nhit d6i v6i nhém TA tht nhét 1100 c6
thé duoc thiét 1ap lam gia tri TA tham chiéu va c6 thé xac dinh duoc lidu su
chénh léch gifra gi4 tri TA tham chiéu va gia tri TA tht hai ddi v6i nhom TA thir
hai 1150 1a ngudng hodc 1én hon. Khi su chénh léch giita gia tri TA tht nhét
nhu la gia tr1 TA tham chiéu va gia tri TA thtr hai 1a ngudng hodc 16n hon, dit
lieu UL (vi dy, dir liéu PUSCH thtr ba va dii liéu PUSCH tht tu) dugc truyén
qua cac 6 phuc vu c6 trong nhom TA thtr hai 1150, 6 phuc vu thtr ba 1160 va 6
phuc vu thu tu 1170, co thé duoc bo.

Fig.12 1a so d6 minh hoa phuong phép truyén duong lén theo mot
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phuong 4n cuia sang ché.

Trén Fig.12, khi su chénh léch giita cac gid tri TA dbi v6i cac thanh phan
song mang 1a ngudng hodc 16n hon, viée truyén UL c6 thé duoc thuc hién bang

cach diéu chinh su chénh léch gitra cac gia tr1 TA 1a ngudng hoac nhé hon.

Dua vao Fig.12, sy chénh 1éch gitra gia tri TA thu nhéat déi voi 6 phuc vu
thir nhat 1210 va gia tri TA tht hai d6i v6i 6 phuc vu thir hai 1220 ¢6 thé 1a

ngudng hodc 16n hon.

Tuong tu, viéc liéu sy chénh léch gitta cac gia tri TA ddi véi cac 6 phuc
vu ¢6 phai la ngudng hodc 16n hon hay khéng cé thé duoc xéac dinh dua trén gia
tri TA ddi v6i 6 phuc vu riéng (gia tfi TA tham chiéu). Theo phuong an nay cia
sang ché, c6 thé xé4c dinh duoc liéu su chénh léch gitta gia tri TA tham chiéu va
gia tri TA dbi v6i mot 6 phuc vu khac dugc két hop séng mang véi 6 phuc vu
riéng c6 phai la ngudng hodc 16n hon hay khong. Khi su chénh léch gifra gid tri
TA tham chiéu va gia tri TA dbi véi 6 phuc vu khac la ngudong hodc 16n hon,
UE ¢6 thé thuc hién viée truyén UL théng qua 6 phuc vu khac dua trén gia tri
TA dugc diéu chinh bang cach diéu chinh gia tri TA dbi véi 6 phuc vu khac. Gia
tri TA duoc diéu chinh c6 thé duoc x4c dinh sao cho sur chénh léch gitra gid tri

TA tham chiéu va gid tri TA tht hai duoc diéu chinh 12 ngudng hodc nho hon.

O phuc vu dé xac dinh gid tri TA tham chiéu co thé 1a 6 phuc vu duogc
xac dinh trudce (vi du, PCC). Theo cach khéc, 6 phuc vu dé xac dinh gia tri TA
tham chiéu c6 thé duoc thiét lap thong qua tin hiéu 16p cao, nhu bao hiéu RRC.

Dua vao Fig.12, gia tri TA thir nhat d6i v6i 6 phuc vu thtr nhét 1210 ¢6
thé duoc thiét lap lam gia tri TA tham chiéu va su chénh léch gilta gia tri TA
tham chiéu va gia tri TA thé hai ddi voi 6 phuc vu th hai 1220 c6 thé 14 ngudng
hoic 16n hon. Trong trudng hop nay, gid tri TA tha hai d6i v6i 6 phuc vu tha hai
1220 ¢6 thé duoc diéu chinh dén gia tri TA tht hai dugce diéu chinh. Gia tri TA
th hai duoc diéu chinh c6 thé duogc xac dinh sao cho su chénh léch giita gié tri
TA tham chiéu va gia tri TA tht hai duogc thay doi 1a ngudng hoic nho hon.

Fig.13 1a so dd minh hoa phuong phap truyén duong lén theo mot

phuong an cta sang cheé.
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Fig.13 minh hoa phuong phap thuc hién viéc truyén UL bang cach diéu
chinh gia tri TA ddi v6i TA riéng sao cho su chénh léch gia tri TA la ngudng
hay nho hon khi cac 6 phuc vu dugc phan loai thanh cac nhom TA khac nhau va

su chénh léch gitra cac gid tri TA dbi véi cac nhém TA la ngudng hodc 16n hon.

Dua vao Fig.13, thanh phﬁn 0 phuc vu tha nhat 1310 va 6 phuc vu tht
hai 1320 ¢6 thé duoc phan loai thanh nhém TA tht nhat 1300, va 6 phuc vu thu
ba 1330 va 0 phuc vu thu tu 1340 c6 thé duoc phéan loai thanh nhom TA th(r hai
1350. Cung mdt nhom TA cé thé 1a nhom v6i TA duoc xéac dinh dua trén cung
mdt TAC. TA dbi v6i nhom TA thir nhét 1300 c¢6 thé duoc thiét 1ap nhu la gia
tri TA tht nhat va TA d6i v6i nhém TA tht hai 1350 c6 thé duoc thiét 1ap nhu
la gia tri TA th( hai.

Viéc liéu su chénh léch gilra cac gia tri TA ddi vai cde nhom TA ¢6 phai
la ngudng hodc lon hon hay khong co thé duoc x4c dinh dua trén gia trj TA dbi
v6i nhém TA riéng (gia tri TA tham chiéu). Theo phuong an nay cia sang ché,
c6 thé x4c dinh duoc liéu su chénh 1éch gitta gia tri TA tham chiéu va gia tri TA
d6i v&i mot nhém TA khac duoce két hop song mang voi nhom TA riéng c6 phai
la ngudng hodc lon hon hay khong. Khi sy chénh léch gitta gia tri TA tham
chiéu va gid tri TA ddi véi nhém TA khac 1a ngudng hodc 16n hon, viéc truyén
UL ¢6 thé duoc thuc hién thong qua & phuc vu twong Umg véi nhom TA khac
dua trén gia tri TA duoc diéu chinh béng cach diéu chinh gia tri TA doi véi
nhém TA khéc. Gia tri TA duoc diéu chinh c6 thé duoc xac dinh sao cho su
chénh léch gifra gia tri TA tham chiéu va gia tri TA tht hai dugc diéu chinh la
ngudng hodc nho hon.

Nhém TA dé xac dinh gia tri TA tham chiéu c6 thé 1a nhém TA bao gom
6 phuc vu dugc xac dinh trudce (vi du, PCC). Theo céach khac, nhém TA dé xac
dinh gi4 tri TA tham chiéu c6 thé duoc thiét 1ap thong qua tin hiéu 16p cao, nhu
bao hiéu RRC.

Dua vao Fig.13, gia tri TA thtr nhat ddi v6i nhém TA thir nhéat 1300 c6
thé duoc thiét 1ap lam gia tri TA tham chiéu va c6 thé xac dinh duoc lidu su

chénh léch gitra gia tri TA tham chiéu va gia trj TA tht hai d6i véi nhom TA thir
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hai 1350 c6 phai la ngudng hodc 16n hon hay khong. Khi su chénh 1éch gitra gia
tri TA thir nhat nhu 1a gid tri TA tham chiéu va gia tri TA thi hai 1a ngudng
hodc 16n hon, gia tri TA th( hai ddi véi cac 6 phuc vu c6 trong nhom TA thir hai
1350, 6 phuc vu tht ba 1360 va 6 phuc vu tht tu 1370, co thé duoc diéu chinh
dén gia tri TA tht hai duge didu chinh. UE c¢6 thé truyén dir liéu UL (vi du, di
liéu PUSCH thtr ba va dit li¢cu PUSCH thtr tu) qua 6 phuc vu thtr ba 1160 va 6
phuc vu thtr tu 1370 dua trén gié tri TA th hai duoc diéu chinh.

Fig.14 1a so d6 minh hoa phwong phép truyén dudng lén theo mot

phuong an cua sang ché.

Trén Fig.14, khi su chénh léch gitta cac gia tri TA d6i voi cac thanh phan
song mang la ngudng hodc 1én hon, TAC duoc truyén tir tram co s& ¢6 thé duoc

bo qua.

Tuong tu, viéc liéu su chénh léch gitta cac gia tri TA ddi véi cac 6 phuc
vu ¢6 phai la ngudng hoac 16n hon hay khong co thé duogc xac dinh dya trén gid
tri TA d6i v6i 6 phuc vu riéng (gié tri TA tham chiéu). Theo phuong an nay cua
sang ché, co thé xac dinh duoc viéc liéu su chénh léch gitta gia tri TA tham
chiéu va gia tri TA d6i v6i mot 6 phuc vu khac dugc két hop song mang vé6i 6
phuc vu riéng c6 phai la ngudng hodc lén hon hay khong. Khi su chénh léch
gitta gia tri TA tham chiéu va gia tri TA ddi v6i 6 phuc vu khéc 12 ngudng hoic
16n hon, UE c¢6 thé bo qua TAC duogc nhan tu tram co so. UE ¢o thé thuc hién
viéce truyén UL dua trén gia tri TA ngiu nhién ma khong can xac dinh gid tri TA
ddi véi 6 phuc vu khéc dua trén TAC duoc nhan. Gia tri TA ngau nhién c6 thé
duoc biéu thi duéi dang thuat ngt "Gia tri TA dugc xac dinh boi UE".

O phuc vu dé xac dinh gia tri TA tham chiu co thé 1a 6 phuc vu duoc
xac dinh trudce (vi dy, PCC). Theo cach khac, 6 phuc vu dé xac dinh gia tri TA
tham chiéu c6 thé duoc thiét 1ap théng qua tin hiéu 16p cao, nhu bao hiéu RRC.

Dua vao Fig.14, gia tri TA tht nhat d6i v6i 6 phuc vu tht nhat 1410 ¢
thé duoc thiét 1ap lam gia tri TA tham chiéu va su chénh léch gifra gia tri TA thu
nhit ddi v6i 6 phuc vu thi nhat 1410 va gia tri TA th hai dbi véi 6 phuc vu tht

hai 1420 ma duoc nhan tir tram co s& co thé 1a ngudng hodc 16n hon. Trong
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truong hop nay, UE ¢6 thé bo qua TAC bao gdm thong tin vé gia tri TA thit hai.
UE ¢6 thé thuc hién viéc truyén UL théng qua 0 phuc vu thtr hai 1420 nho st
dung gid tri TA dugc xac dinh bdi UE ma khong danh gia gia tri TA th hai
duoc nhan. Gia tri TA duoc xéac dinh boi UE ¢6 thé 1a gia tr1 TA dugc st dung
boi UE trong lan truyén UL trude dé hodc 1a gid tri duge diéu chinh dé c¢6 su
chénh léch véi gia tri TA thi nhit nam trong pham vi cia ngudng nhu trén
Fig.12 va Fig.13.

Fig.15 1a so d6 minh hoa phuong phap truyén duong lén theo mot

phuong an cua sang cheé.

Fig.15 minh hoa phuong phap thuc hién viéc truyén UL bang cach diéu
chinh gia trji TA dbi voi TA riéng sao cho su chénh léch gia tri TA 1a ngudng
hodc nho hon khi cac 6 phuc vu dugc phan loai thanh cac nhom TA khéc nhau
va su chénh léch gitra céc gid trji TA dbi v6i cac nhom TA 1a ngudng hoic 16n

hon.

Dua vao Fig.15, thanh phén 0 phuc vu tha nhét 1510 va 6 phuc vu th
hai 1520 ¢6 thé duoc phan loai thanh nhom TA thu nhat 1500, va & phuc vu thr
ba 1530 va 6 phuc vu thtr tu 1540 cé thé duoc phan loai thanh nhom TA thtr hai
1550. Cung mot nhom TA cé thé 12 nhém véi TA duogc xac dinh dua trén cung
mdt TAC. TA dbi véi nhom TA tha nhét 1500 c6 thé 1a gia tri TA tht nhat va
TA dbi véi nhém TA thir hai 1550 c6 thé 1a gi tri TA thir hai.

Viéc liéu su chénh léch gitta cac gia tri TA ddi véi cac nhém TA ¢6 phai
la ngudng hodc 16n hon hay khong cé thé duoc xac dinh dua trén gi tri TA dbi
v6i nhom TA riéng (gid tri TA tham chiéu). Theo phuong an nay ctia sang ché,
¢6 thé xac dinh duoc viée lidu su chénh léch gitra gid tri TA tham chiéu va gia
tri TA d6i v6i mot nhom TA khac duoc két hop séng mang v6i nhom TA riéng
¢6 phai la ngudng hoac 1én hon hay khong. Khi su chénh léch gitta gia tri TA
tham chiéu va gia tri TA d6i voi nhom TA khac 1a ngudng hoic 16n hon, TAC
bao gdm thong tin v& gia tri TA dbi véi nhom TA khéc c6 thé dugce bé qua. UE
c6 thé thuc hién viéc truyén UL dua trén gia tri TA duoc xé4c dinh béi UE.

Nhém TA dé xé4c dinh gia tri TA tham chiéu co thé 1a nhém TA bao gém

-25-



23336

6 phuc vu dugc xac dinh trude (vi dy, PCC). Theo céach khac, nhém TA dé xac
dinh gi4 tri TA tham chiéu c6 thé dugc thiét 1ap thong qua tin hiéu 16p cao, nhu
bdo hiéu RRC.

Dua vao Fig.15, gia tri TA thtr nhat ddi v6i nhém TA thtr nhat 1500 c6
thé duoc thiét 1ap 1am gia tri TA tham chiéu va co thé xac dinh duogc viée liéu sy
chénh 1éch gitta gia trj TA tham chiéu va gia tri TA tht hai d6i véi nhém TA thi
hai 1550 ¢6 phai la ngudng hodc 16n hon hay khong. Khi su chénh léch gitra gia
tri TA thtr nhat nhu 1a gia tri TA tham chiéu va gia tri TA tha hai 1a ngudng
hodc 16n hon, UE c6 thé bé qua TAC bao gdm thong tin vé gia tri TA thir hai.
UE ¢6 thé thuc hién viéc truyén UL théng qua céac 6 phuc vu trong nhom TA tha
hai 1550 (6 phuc vu thr ba 1560 va 6 phuc vu thtr tu 1570) nho st dung gia tri
TA duogc xac dinh boi UE ma khong can danh gid gia tri TA tha hai dugc nhan.
Gia tri TA dugce xac dinh boi UE co thé 1a gia tr1 TA dugc su dung boi UE trong
lan truyén UL trude do hoac la gia tri dugce diéu chinh dé c6 su chénh léch véi

gid tri TA thir nhat nam trong pham vi ctia ngudng nhu trén Fig.12 va Fig.13.

Fig.16 1a so d6 khéi thé hién hé thong truyén thong khong day theo mot

phuong an cua sang cheé.

Dua vao Fig.16, BS 1600 bao géln bo xut ly 1610, bo nhé 1620 va bd
phan RF 1630. B6 nhd 1620 duge két ndi véi bo xtr Iy 1610 va duge tao céu
hinh dé luu trir thong tin khac nhau duoc st dung cho cac hoat dong déi voi bo
xtr 1y 2010. B6 phan RF 2030 duoc két ndi vai bd xtr ly 1610 va duoc tao cdu
hinh dé truyén va/hodc nhén tin hiéu radio. Bd xtr 1y 1610 tién hanh cac chic
nang dugc dua ra, cac quy trinh, va/hodc cac phuong phép. Trong cac phuong
an dugc mo ta, hoat dong cua BS ¢c6 thé duoc thuc hién boi bo xr 1y 1610.

Vi du, bo xir ly 1610 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé truyén TAC dé xac dinh
viée dinh thoi khung con dudng 1én dén UE.

Thiét bi khong day 1650 bao gém bd xtr ly 1660, bd nhd 1670, va bd
phan tan s6 radio (RF) 1680. B6 nhé 1670 duoce két ndi voi bod xir Iy 1660 va
duoc tao cau hinh dé luu trit thong tin khac nhau dugc str dung dé van hanh bd

xt 1y 1660. Bo phan RF 1680 duoc két ndi voi bo xu ly 1660 va duoc tao cu
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hinh dé truyén va/hodc nhan tin hiéu radio. Bo xt Iy 1660 tién hanh cac chiic
nang duoc dua ra, cac quy trinh, va’hodc cac phuong phép. Trong cac phuong
an duoc mo ta trén day, hoat dong ctua thiét b khong day co thé duge thuc hién
boi bo xtr 1y 1660.

Vi du, bd xir Iy 1660 c6 thé duoc tao cau hinh dé nhan TAC tht nhét d6i
v6i 6 phuc vu thtt nhat va TAC thtr hai dbi v6i 6 phuc vu thir hai va dé xac dinh
lidu ¢6 truyén dif liéu duong 1én thong qua 6 phuc vu th hai hay khéng dua trén
viéc liéu su chénh 1é€ch dinh thoi ¢ phai 1a ngudng hodc nhd hon hay khong. O
day, su chénh léch dinh thoi c6 thé thu duoc dua trén TAC tha nhat va TAC tht
hai va 6 phuc vu thtr nhét ¢6 thé duge tao cdu hinh dé ludn thuc hién truyén

duong lén ma khoéng quan tam dén su chénh léch dinh thoi.

Bo xu ly c6 thé bao gdm cdc mach tich hop tng dung dic biét
(application-specific integrated circuits - ASICs), cdc bo chip (chipset), cac
mach logic, va/hodc cac by xu ly dir liéu khac. Bo nho co thé bao gém bd nhd
chi doc (read-only memory - ROM), bo nhé truy cdp ngau nhién (random access
memory - RAM), bd nhd nhanh, cac thé nhé, phuong tién luu trit va/hodc cac
thiét bi luu trit khac. B phan RF c6 thé bao gdm mach dai goc dé xir 1y tin higu
radio. Khi phuong an dugc mo ta trén day duoc tién hanh trong phan mém, luoc
dd duge mé ta trén day co thé duoc thuc hién nho st dung modun (quy trinh
hodc chirc ndng) ma thuc hién chic nang trén day. Mddun co thé duogc luu trix
trong bd nhé va duge thuc hién boi bd xir 1y. Bd nhé c6 thé duge bo tri & bén
trong hoac bén ngoai bo xu ly va dugc két ndi voi bo xtr Iy nho st dung cac
phuong tién da biét khac nhau,

Trong cac hé théng lam vi du trén ddy, mic du cdc phuong phéap da dugc
mo ta trén co s& cac luu do sur dung chudi cac budc hoic cac khdi, sang ché
khong bi gidi han ¢ chudi cac budce nay, va mot s6 budc c6 thé duoc thuc hién &
cac trinh tu khéc v6i cac bude con lai hodce ¢6 thé duge thuc hién dong thoi véi
cac budc con lai. Hon nira, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu
rang cac budc duoc thé hién trong céc luu dd khong phai 1a duy nhat va c6 thé
bao gém cac buéc khac hodc mot hodc nhiéu bude cta cac luu dd co thé duoc

loai bd ma khong anh hudng dén pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén dudng 1én nho st dung cac 6 phuc vu, phuong phép
dugc thuc hién béi thiét bi nguoi dung (UE — user equipment) va phuong phép
nay bao gém cac bude:

thu 1énh dan tién thoi gian so cap dbi véi 6 so cap (PCell) va lénh dan tién
thoi gian thir cap ddi véi 6 thtr cap (SCell); va

xac dinh xem co6 truyén dd liéu duong 1€n trén Scell hay khong dua trén
su chénh léch dinh thoi gitia Pcell va SCell,

trong d6 su chénh léch dinh thoi gitra Pcell va Scell dugc xac dinh dua
trén 1énh dan tién thoi gian so cdp va lénh dan tién thoi gian thtr cap; va

thuc hién su truyén duong 1én dua trén su xac dinh,

trong do, néu su chénh léch dinh thoi gitta PCell and SCell vuot qua gia
tri ngudng, UE khéng thuc hién su truyén duong 1én trén SCell.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do, néu su chénh 1éch dinh thoi gitra PCell va
SCell khong vuot qua gia tri ngudng, UE thuc hién su truyén dudng lén trén
SCell.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 UE luon thuc hién su truyén duong 1én
trén PCell ma khong quan tam dén su chénh léch dinh thoi.
4. Phuong phép theo diém 1, trong do su chénh 1€ch dinh thoi dugc xac dinh con
dua trén dinh thoi bién khung con cta khung con dudng xudng thir nhét dugc
truyén thong qua PCell va dinh thoi bién khung con ctia khung con dudng xuong
thr hai duoc truyén qua SCell.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 1énh dan tién thoi gian so cap 14 thong tin
d6i véi nhom dan tién thoi gian so cdp, va thong tin dan tién thoi gian thi cap la
thong tin dbi voi nhom dan tién thoi gian thir cap.

6. Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) bao gdm:
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bd phan tan s6 radio (Radio Frequency - RF) duoc tao cAu hinh dé truyén
va nhan tin hiéu radio; va

bo xtr Iy duoc két ndi hoat dong véi bd phan RF va duge tao ciu hinh dé:

nhén 1énh dan tién thoi gian so cap dbi véi 6 so cap (PCell) va 1énh dan
tién thoi gian thi cap d6i véi 6 thi cap (SCell); va

xac dinh xem co truyén d@r liéu duong 1én trén Scell hay khong dua trén
su chénh 1éch dinh thoi gitta PCell va SCell,

trong do su chénh léch dinh thoi gitta PCell va SCell dugc xac dinh dua
trén 1énh dan tién thoi gian so cap va lénh dan tién thoi gian so cap; va

thuc hién su truyén dudng lén dua trén su xac dinh,

trong do, néu su chénh 1&ch dinh thoi gitra PCell va SCell vuot qua gia tri
ngudng, UE khéng thuc hién su truyén duong 1én trén SCell.

7. Thiét bi nguoi dung theo diém 6, trong d6, néu su chénh léch dinh thoi gita
PCell va SCell khoéng vuot qua gia tri ngudng, UE thuc hién su truyén duong

lén trén SCell.

8. Thiét bi ngudi dung theo diém 7, trong d6 UE luén thuc hién su truyén duong

1én trén PCell ma khong quan tam dén su chénh léch dinh thoi.

9. Thiét bi nguoi dung theo diém 6, trong d6 1énh dan tién thoi gian so cép la
théng tin d6i v6i nhom dan tién thoi gian so cap, va 1énh dén tién thoi gian thu
cép 1a thong tin d6i véi nhom dan tién thoi gian thir cap.

10. Thiét bi nguoi dung theo diém 6, trong d6 sy chénh léch dinh thoi con duoc
xéac dinh dua trén dinh thoi bién khung con cua khung con duong xudng thir
nhit duogc truyén thong qua Pcell va dinh thoi bién khung con cua khung con

duodng xudng thir hai duogc truyén thong qua SCell.

-29-



23336

FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5

DLCC#1 DL CC #2 DL CC #3
R
Ving diéu .
khién
Khung con
DL \Ving |
dif ligu |
4
UL CC #1 UL CC #2
Khung con
UL

-34-



UE

23336

FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15
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