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(54) BO PHAN CHIU MAI MON DUNG CHO THIET BI DPAO DAT

(57) Sang ché dé xuét san pham nhu bo phan c6 mat cimg, bao gom dé, vo bang kim loai
dang tam lién két véi dé dé tao ra khoang gitra bé mit dé va vo, va vat liéu hdn hop dién
day khoang va tao thanh 16p phu trén it nhat mot phan ciia bé mit dé, vat liéu hdn hop bao
g6m chét liéu hat cung duogc thdm loc v&i chat liéu han vay kim loai, vé cé thé duoc lién
két voi dé bang cach han hodc han vay véi dé, va c6 thé mon trong qué trinh st dung, vo
va dé co thé duoc st dung nhu phén ctia cum ché tao san phém, trong do6 vo dugc su dung
lam khuon duc dé tao vat liéu hdn hop bang cach dién day vo bang chat liéu hat cimg va
sau d6 tham loc véi chat liéu han vay.
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Linh vye ky thuit dwge dé cip

Séang ché dé cp t6i bd phan c6 mit cung str dung trong cdc mdi trudng mai
mon tao ra nho st dung han vay thim loc hoic céng nghé han vay khac theo cac
phuong 4n thuc hién khic nhau. Cu thé hon nira, sang ché dé cép to1 cac san
phim, hé thdng va céc phuong phdp lién quan t6i cac bd phén c6 mit cimg nhu
vy. Vi du, cac bd phin c6 mit cing nay c6 thé bao gdm cac dung cu chiu mai
mon ding cho by phan dao dét (ching han, ludi cho may dao), thiét bi khai thic
mé nhu dau cho mdy nghién hai truc, cac sang quay, hodc cac ung dung mai mon
khac.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac vi du vé cac bo phan mai mon tao ra nhd thdm loc cac hat cung dugc
bdc 19 trong céc patent My ) US4884477, US4949598, va US6073518, va trong
cac Cong bd don yéu clu cép bang doc quyén sang ché M§ s6 US20100278604,
Anh s6 GB2041427, va Céng bé don quéc té s6 WO2008103688. Céc cong bb
trude day hau nhu con tap trung mo t& qué trinh ché tao cac cacbit gin két boi quy
trinh thim loc bao gdm patent My sé US1512191 vi Pic sé DE420639C
(SchrOter, 1925, Deutsches Reich). Phin boc 16 ciia cac patent ndy va tit ca cac
cong bd khac néu & day duoc két hop bang cach vién dan toan bd chting cho tit ca
cac myc dich. Sang ché dugc @ xuit dé gidi quyét cac han ché cu thé cia céac
thiét bi nay va céc thiét bi hién c6 khac, va d& xuét cac ddu hiéu k¥ thudt méi so

vOi trude day.

Bén chét k§ thuit cia sang ché

Céc bd phan ¢6 bé mat cling chiu mai mon kinh té va hidu qua dugc d
Xuat, tao ra tir dé, vo mong, cac hat climg giir trong khoang tao ra gitra dé va vo, va
chét liéu han vay thdm loc 1am két dinh céc chi tiét nay thanh bd phan hén hop
chiu mai mon. V4 mong biang kim loai c6 thé phd huy, do n6 thuong an mon

nhanh trong qua trinh sir dung c4c bd phén c6 bé mit cting chiu mai mon nay. Céc
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phuong phéap dé ché tao cac bd phan mai mon cé sir dung han vay tham loc va céc
v6 méng c6 thé pha hay ciing duge dé xuét.

Céc khia canh cia sang ché lién quan t6i bd phan c6 mit cing chju mai
mon bao gém dé thép, vo thép lién két véi dé dé tao ra khoang gitra dé va vo, va
khoang dién ddy hdn hop cting, hdn hop bao gdm céc hat cimg duge thdm loc véi
vay ctng kim loai. Tbt hon néu bd phdn c6 mit ciing chiu mai mon nay 1a bo
phdn ma & 46 vo vé& co ban nhe hon dé. Hon nita, tt hon néu vo tao nén phéan
chira bén ngoai khoang, va cu thé hon, phin chira loe ndm bén ngoai khoang.
Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, vo tao nén phan chira dang phéu bén
ngoai khoang. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sing ché, vo nay duoc han
voi dé.

Céc khia canh cia sang ché ciing lién quan t&i san phdm, nhu bd phan c6
mit ctng, bao gdbm dé, vo bang kim loai dang t4m lién két v4i dé dé tao ra khoang
gitta b& mit dé va vo, va vat liéu hdn hop dién diy khoang va tao thanh I6p phu
trén it nhét mot ph?m ctia bé mit dé, vat liéu hdn hop bao gé)m chét liéu hat cing
duoc thim loc v6i chét liéu han vay kim loai.

Theo mot khia canh, v c6 miéng dé tao 161 vao khoang nham tao diéu kién
thuan tién cho viéc chén chét lidu c6 mit ciing va cép chét liéu han vay. V6 ciing
¢6 thé bao gdm phan chira lién két v6i vo va dinh vi bén ngoai khoang ndi thong
v6i miéng gitt ban dau chét liéu han véy trong qué trinh ché tao.

Theo khia canh khéc, vo c6 thé duoc lién két véi bé mat dé b'?lng cach han
hodc han vay. Vo con c6 thé bao gdm dai bam tiép xuc bé mat bé mat véi mot
phﬁn ctia bé mat dé quanh toan bg chu vi cta vd, sao cho vd dugc lién két véi dé
bing cach han hoic han vay it nhit & dai bam nay. Theo két cAu nay, dé c6 thé
c6 bé mat két dinh tiép xtic bé mit bé mit véi dai bam, va it nhit mot phén cua dé
bén trong khoang c6 thé dugc ghép véi bé mit két dinh, sao cho vat liéu hdn hop
¢6 bé mit ngoai nim ngang bang véi bé mit két dinh.

Theo khia canh khéc, chét liéu han vay cb thé duoc két dinh véi bé mat dé,
va con ¢6 thé ciing duoc két dinh véi vo.

Theo khia canh khac nita, vo ¢6 thé bao gdm phan trude c6 go trude kéo

dai theo phuong ngang tir mép sau cua phan trudc va phan sau c6 go sau kéo dai
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theo phuong ngang tir mép trude cta phin sau, noi ma phan trudc va phin sau
dugc lién két v6i nhau dé tao ra vo bing cach han hodc han vay g0 trude véi go
sau.

Theo khia canh thém vao d6, chat liéu dang hat co thé 1a hoac bao gém
vonfram cacbit, va chét liéu han vay kim loai ¢é thé 14 hoic bao gé)ln bot hop kim
han vay Ni-Cr-Si-B.

Theo khia canh khac nita, dé c6 thé c6 13 trén bé mit, va thanh chén c6 thé
dugc tiép nhan trong 13, khién cho 15 nay dugc che bdi vat liéu hdn hop.

Céc khia canh bd sung theo sang ché lién quan téi dung cu ¢6 bé mit &
dau dung cu va bé mat két dinh ndm gén bé mit nay, chit liéu hdn hop c6 mat
cting tao thanh 16p phil trén it nhit mot phan cta bé mat, va vo bang kim loai dang
tAm tiép xtic voi vat liéu hdn hop va bao quanh vt liéu hén hop. Chét liéu hdn
hop cé mit ciing bao gém chét liéu hat cung dugc thdm loc v&i chét liéu han vay
kim loai, & d6 chét liéu han vay kim loai duoc két dinh v6i bé mat dé lién két chat
liéu hdn hop c6 mit cimg véi dung cu. Vo cé dai bam tiép xtc véi bé mit két dinh
ctia dung cu, va vé dugc lién két véi dung cu bﬁng c4ch han hodc han vay it nhét
gifta ddi bam va bé mat két dinh. Khoang dugc tao ra gilta bé mat dé va VO,
va chat liéu hdn hop c6 mit ctng s& dién diy vo.

Céc khia canh khac theo sang ché lién quan t6i dung cu chiu mai mon két
hop, bao gdm vo thép tao nén khoang, dé thép dién diy mét phan khoang dé tao
ra khoang tréng giita vo va dé, va hdn hop cung dién ddy it nhit mot phan khoang
tréng va bao gom cac hat cimg dugc thim loc véi vay cing kim loai.

Céc khia canh khac theo sang ché lién quan t&i bd phan c6 mat cung chiu
mai mon bao gdm vé thép tao nén khoang, dé thép chi dién diy mot phan khoang,
va hdn hop ciing tiép xtic chit véi ca vo 13n dé dé tao ra 16p cimg bao vé dé khong
bi mai mon, hdn hop bao gdm céc hat cting duoc thdm loc véi vay cimg kim loai.

Céc khia canh khéc nita theo sang ché lién quan t61 bo phdn c6 mit cing
chiu mai mon cho thiét bi dao dat, bao gdm dé thép, vo thép gin nhu tuan theo it
nhét mot phﬁn ctia bé mit dé, tao ra khoang gitta bé mat va vé, va hdn hop cung
dién déy it nhit mot phin khoang va két dinh véi ca dé 13n vo, hdn hop bao gdm

cac hat cimg duoc tham loc véi vy cing kim loai. Tot hon néu, vé c¢6 chiéu day
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v6 trung binh, dé c6 chiéu day dé trung binh, va chidu day vo trung binh vé co ban
nhé hon chidu day dé trung binh.

Céc khia canh khéc theo sdng ché lién quan téi dung cu chiu mai mon két
hop bao gdm vé méng bing kim loai tao ra chu vi ngoai cho hdn hop cimg, dé
day br?mg kim loai tao ra than co ban cho dung cu, dé it nhat dugc bao quanh mét
phan bdi vo, va l6p chat liéu hat cing dugce thdm loc véi hop kim han vay tao
ra hdn hop ctng két dinh véi ca vo 14n dé.

Céc khia canh khéc nita theo sang ché lién quan t6isan phidm bao
gdm dé, vé kim loai duoc lién két voi @& dé tao ra khoang gitra bé mit dé va
~ vo, chit liéu clng nim bén trong khoang, va cht liéu han vay kim loai két
dinh chit liéu ctimg v6i bé mat dé. Nhu da néu trén day, chét liéu cing va chét lidu
han vay kim loai c6 thé tao thanh chit liéu hdn hop ¢6 mit cimg che bé mit dé.
Theo mot két ciu, chét lidu cung co thé co két ciu xép, nhu chét liéu dang hat
hodc phoi xép tao hinh trudc, duoc thdm loc béi chét liéu han vay kim loai dé tao
ra chét liéu hén hop ¢6 mit ciing. Theo két cAu khac, chit liéu ciing c6 thé c6 két
céu lién khdi.

Céc khia canh ctia sang ché ciing lién quan téi phuong phap ding véi dé,
bao gdm céc bude: lién két vo bang kim loai dang tim vé&i bé mit dé dé tao
ra khoang gifta vé va bé mat, dua chét liéu hat cling vao bén trong khoang, & 14n
cin sat v6i bé mat, dua chét lidu han vay kim loai ndi thong véi khoang, d6t
néng chét liéu han vay téi nhiét 6 cao hon diém néng chay cua chét liéu han vay
va duy tri nhiét d6 trong khoang thdi gian thich hop cho chét liéu han vay dé thim
loc chét lidu dang hat & trang thai néng chay va tiép xac v6i bé mit dé, va lam
ngudi chét 1iéu han vay dé 1am hoa rén cht liéu han vay nay va hon hop tao thanh
chiu mai mon phu trén bé mat dé. Chét liéu han vay c6 thé dugc két dinh véi bé
mit va/hodc vo sau khi chit lidu han vay dugc dong ctng.

Theo mot khia canh, vé cé miéng tdi bén ngoai vé va phén chira loe duogc
lién két véi vo va dinh vi bén ngoai khoang ndi théng véi miéng, va chét liéu han
vay duogc dit bén theo phan chira s& duoc nbi thong v6i khoang. Phin chira ¢6 thé

dugc tao lién khdi véi vo.
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Theo khia canh khac, viéc lién két vé vé6i dé bao gém han hodc han vay vo
v6i bé mat dé. V4 con c6 thé bao gbm dai bam chay dai quanh chu vi cua vo.
Theo két c4u nay, viéc lién két vo véi dé co thé bao g@)m han hodc han vay dai
bam v6i bé mit dé, sao cho dai bam duoc tiép xtc bé mat bé mit véi mot ph'?ln
ctia bé mit dé quanh dai bam nay.

Theo khia canh khic, vé bao gdm phin trude c6 gd truée kéo dai theo
phuong ngang tir mép sau clia phin trude va phin sau ¢ g0 sau kéo dai theo
phuong ngang tir mép truéc cia phin sau. Phuong phép con ¢ thé bao gdm
ndi phan trude va phin sau v6i nhau dé tao ra vo bang cach han hodc han vay g
trude voi go sau.

Theo khia canh khac nira, chat liéu han vay dugc ddt néng téi nhiét do da
dé chit liéu han vay néng chay, trong thoi gian thich hop dé cho phép chét liéu
han vay thim loc cic khoang tréng gitta cac hat cimg, két dinh chiing v6i nhau va
v6i dé. Vi du, néu nhu st dung cac hat cng vonfram cacbit don (WC) va dong
nguyén chit hogc AWS BNi-2, chat liéu han vay c6 thé dugc dét néng t6i nhiét do
x4p xi bang 2050°F (1121,1°C) trong thoi gian tir 30 phut dén 1 gid trong nhiéu
g dung. Su d6t néng nay c6 thé duge thuc hién trong 10 chan khong theo mot
két chu.

Theo khia canh thém vao d6, phuong phap ciing bao gém budc tao
thanh v6, nhu bang cach han hodc han vay céc phan kim loai tim v&i nhau dé tao
ra vo. Cac k¥ thuat khac c6 thé duoc ding bd sung hodc xen ké.

Céc khia canh khac theo sang ché lién quan t6i phuong phap ché tao dung
cu chiu mai mon két hop bao gdm budce thdm loc 16p céc hat cimg bi giit gitta dé
va v c6 thé pha hiy bang kim loai tAm. VO c6 thé c6 két cAu sao cho né s&
gilt cac hat cimg & cAc vi tri can thiét trén dé, véi cac chidu day va céc hinh dang
xéc dinh tao ra béi cac dudng bao ctia ca dé 14n vo. Vo ciing ¢6 thé c6 két cdu sao
cho n6 tao nén phan chita dé chtra chét liéu thim loc vén sé& 1am néng chay & budce
thAm loc. Luc nay, hau hét kiéu dung cu hoic bd phan cAu thanh bét ky c6 mat
lam cimg bang cach han c6 thé 1am cimg mdt béi cadc phuong phap da boc 16. Cac
phuong phap nay c6 thé bao gdbm budc & d6 chit liéu dang hat dugc lua chon theo

loai va sy phén bo kich ¢& d€ c6 duge mitc 46 chiu mai mon cin thi€t cho tmg
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dung du tinh. C4c phuong phap nay c6 thé bao gdm bude & d6 chit lidu dang hat
va su phan bd kich ¢& ctia chiing, ciing nhu kiéu chét liéu thdm loc da dung duogc
chon loc dé co duoc mirc d6 chiu mai mon cin thiét cho ung dung du tinh, trong
khi dong thoi lam phit hop céc sai sb gian né nhiét va truyén gitra 16p tham loc va
dé dé 1am gidm thiéu hoic loai trir sy nit gdy va bong tréc.

Céc khia canh khac theo sang ché lién quan téi phuong phap tao bé mit
cting cho cac b phan kim loai dé tao ra cac san phdm phtrc hop chiu mai mon bao
gém cac budc bao quanh phén hodc mot phén cia bd phan dé duoc tao bé mat
cing vai vo béng kim loai dang tAm, chira lai khoang, han hodc han vay & nhiét
d6 cao vo véi dé sao cho khoang sé& gifr kim loai néng chay khi dugc dbt néng,
dién day it nhit mot phan khoang véi hat hodc cic hat dang bot ctia chét lidu chiu
mai mon, va sau d6 thAm loc cac hat voi chét liéu nong chay thép thich hop dé két
dinh cac hat v6i nhau va véi dé bang cach dbt néng. Phuong phép theo céc
phuong an thuc hién cu thé hon bao gém budc tao ra phén chtra lién khéi véi Vo,
ddt hop kim han vay vao theo phé‘m chira, dbt néng cum két hop cua dé, vo, cac
hat chat liéu chiu mai mon, phan chira va han vay hop kim sao cho hop kim han
vay s& néng chay va chdy vao trong cic khe h& bén trong cac hat chét liéu chiu
mai mon, v 1am ngudi cum sao cho dé, vo, cac hat chét lidu chiu mai mon, -
va hop kim han vdy duoc két dinh v6i nhau dé tao ra bd phan chiu mai mon két
hop.

Céc khia canh khéc theo sang ché lién quan t&i phuong phap bao gdm céc
budce: lién két vo kim loai voi bé mit & dé tao ra khoang giita vé va bé mit,
dua chét liéu ctmg vao bén trong khoang, dua chit liéu han vay kim loai néi thong
v6i khoang, dbt néng chat liéu han vay t6i nhiét do cao hon diém néng chay
ctia chat lidu han vay va duy tri nhiét d6 trong khoang thoi gian thich hop cho chét
liu han vay dé cho tiép xuc chit liéu cimg va bé mit dé & trang thai nong chay,
va sau d6 1am ngudi chat liéu han vay dé lam hoa rén chit liéu han vay va két
dinh chét lidu cting v&i bé mit dé. Nhu d4 néu trén ddy, vo c6 thé 1am bang kim
loai tm. Nhu cling dugc mod ta trén day, chit lidu ctng c6 thé duoc thdm loc

bdi chat liéu han vay néng chay dé tao ra vat 1i€u hon hgp chiu mai mon.
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Céc khia canh cda sang ché cling lién quan téi cum bao gém dung cu co bé
mit c6 két cAu gai v6i dat dé 1am dich chuyén dit, va vé bang kim loai dang tAm
lién két voi dung cu va cé dai bam bam it nhait mét phén ctia bé mat dé tao
ra khoang giita b& mit va v6. V4 con ¢6 thé ¢6 miéng t6i bén ngoai vo. Vo duogc
lién két véi dung cu bang cach han hodc han vay dai bam véi it nhat mot phén
clia bé mit.

Theo mot khia canh, cum c6 két ciu dé tao 16p phit hdn hop chiu mai mon
trén bé mit bang cach cho dién dly it nhit mot phan khoang qua miéng v6i chét
liéu hat cing, dua chét liéu han vay kim loai ndi thong véi khoang, dbt néng cum
t6i nhiét d6 cao hon diém néng chay cua chit liéu han vay va duy tri nhiét do
trong khoang thdi gian thich hop cho chét liéu han vay dé thim loc chét lidu dang
hat & trang théi néng chay va cho tiép xGc v&i bé mat dung cu, va lam ngudi cum
dé 1am héa ran chit liéu nén va tao thanh 16p pht hdn hop chiu mai mon trén bé
mit. Cum ciing ¢6 thé bao gdm phén chtra loe lién két v&ivo va dinh vi bén
ngoai khoang ndi théng véi miéng, noi ma phan chita c6 két cdu dé co chét lidu
han vay dua vao trong d6 s& duge nbi thong véi khoang. Sau quy trinh nay, cum
c6 thé bao gdm vt liéu hdn hop dién ddy (hodc dién ddy mot phin) khoang va tao
thanh 16p phu trén it nhit mot phén clia bé mat dung cy, noi ma vat liéu hdn hop
bao gém chét liéu hat cimg dugc thdm loc véi chit liéu han vay kim loai. Chét
liéu han vay co thé dugc két dinh v&i bé mat va’/hoac vo.

Theo khia canh khéc cum ciing bao gdm phan chira loe lién két véi vo va

dinh vi bén ngoai khoang noi thong vdi miéng. Phan chira loe ¢é thé dugc tao lién

khéi véi vo.

Theo khia canh khéc, dai bam s€ kéo dai quanh toan bd chu vi cia vé va
quanh todn b chu vi clia bé mit.

Theo khia canh khéc nita, vo c6 thé bao gém phdn truée c6 gd trude kéo
dai theo phuong ngang tir mép sau ctia phan trudc va phan sau c¢6 gd sau kéo dai
theo phuong ngang tir mép trudc ciia phan sau, & d6 phan trude va phén sau dugc
lién két v6i nhau dé tao ra vo bing cach han hodc han vay go trude voi go sau.

Theo khia canh thém vao d6, dung cu c6 15 trén bé mat, va cum con bao

gdm thanh chén tiép nhén trong 15. Theo két cdu ndy, cac khoang trdng c6 thé



23332

duoc tao ra gifta thanh chén va thanh trong cua 19.

Céc khia canh khéc nita theo sang ché lién quan t6i cum bao gdm dung cu

c6 bé mit van hanh, v6 bang kim loai dang tAm che it nh4t mot phin ctia bé mat
‘vén hanh va tao ra khoang gitta vo va bé mit van hanh, va cc bd phan céach gai
v6i dung cu va vo va tach biét dung cu v6i vo. Vo cb miéng tGi bén ngoai vo.

Theo mot khia canh, cum c6 két chu dé tao 16p phit hén hop chiu mai mon
trén bé mit van hanh béng cach cho dién dé.y it nhat mot phén khoang vé&i chét
lidu hat ctmg, dua chit liéu han vay kim loai ndi théng v6i khoang, dbt néng cum
t6i nhiét d6 cao hon diém néng chay cua chat liéu han vay va duy tri nhiét 46
trong khodng thoi gian thich hgp cho chat liéu han vay d thdm loc chét liéu dang
hat & trang thdi nong chay va tiép xtc véi bé mat van hanh dung cy, va lam
ngudi cum dé 1am hoéa rén chét liéu nén va tao thanh 16p phtt hdn hop chiu mai
mon trén bé mit van hanh. Sau quy trinh nay, cum c6 thé bao gbm vit liéu hdn
hop dién diy it nhit mot phan khoang va tao thanh 16p phu trén it nhat mot phan
cia bé mit van hanh dung cu, vat liéu hdn hop bao gdm chit liéu hat cimg dugce
thdm loc v6i chat lidu han vay kim loai, noi ma chit liéu han vay dugc két dinh
v&i bé mat van hanh.

Theo khia canh khéc, cum cling c6 thé bao gém thanh chay dai véi vo va
taora phén chira lién két v6i vo va dinh vi bén ngoai khoang ndi thong v4i miéng,
& d6 phan chira c6 két cdu dé co chét liéu han vay dua vao trong d6 s& duoc ndi
thong v6i khoang.

Céc khia canh khéac nfra theo sang ché lién quan toi cum cé thé duge st
dung dé tao chét lidu c6 mit cing trén bé mat dung cu hodc dé khac. Vo kim loai
duoc lién két vai dé va co dai bam s& tudn theo it nhét mot phé”m clia bé mat dé dé
tao ra khoang giira b mit va vo. Vo6 con c6 miéng t6i bén ngoai vd. Vo c6 thé
lam béng kim loai tim theo mot két cAu, va co6 thé dugc han hodc han vay véi dé,
nhu d3 néu trén day.

Céc uu diém theo phin mo ta trén day s& duge hiéu rd rang hon sau khi

xem xét cac hinh v& va phan mo ta chi tiét sang ché dudi day.

Mo ti van tit cac hinh vé
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Céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.4 14 c4c hinh phéi canh thé hién bo phan chiu
mai mon c6 1ap vé theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a hinh chiéu béng nhin tir trén ctia bd phan chiu mai mon ¢6 lép vo
theo phuong 4n thuc hién sang ché, nhu dugce thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1
dén Fig 4;

Fig.6 12 hinh chiéu bang nhin tir dudi ctia bd phén chiu mai mon ¢6 lép vo
theo phuong 4n thuc hién séng ché, nhu dugce thé hién trén cac hinh vé tir F ig.1
dén Fig.5;

Fig.7 12 hinh chiéu canh nhin tir bén trai ctia bo phan chiu mai mon c6 lap
v6 theo phuong 4n thyc hién sang ché, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tr F ig.1
dén Fig.6;

Fig.8 13 hinh chiéu canh nhin tir bén phai ctia bd phan chiu mai mon c6 lap
v6 theo phuong 4n thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.1
dén Fig.7;

Fig.9 1 hinh chiéu phia truéc ctia bd phan chiu mai mon c6 lip v6 theo
phuong an thuc hién sang ché, nhu dugc thé hién trén cdc hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.8, voi chét liéu c6 mat cing nhin tha‘iy bén trong vd, bao vé dé;

Fig.10 1a hinh chiéu phia trudc theo phuong 4n thuc hién lua chon khéc
cta bd phén chiu mai mon, c6 dang b phdn c6 mit ciing thanh phém chiu mai
mon c6 lap vé6i vo, duge nhin theo cach gidng nhu phuong an thuc hién trén Fig.9.
Céc phan vo nhin thiy trén Fig.9 dugc théo ra;

Céc hinh vé tir Fig.11 dén Fig.17 1a c4c hinh vé& 1an luot trong tng véi cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7, nhung thé hién b phan c6 mat ctmg thanh phim chiu
mai mon trén Fig.10;

Fig.18 1a hinh phéi canh cta by phidn chiu mai mon cé lép vé, bao
gdm phan chira dugc tao du6i dang phéu theo phwong 4n thyc hién khac;

Fig.19 thé hién hinh phdi canh ctia v6 hai phén theo phuong 4n thuc hién
khac nita, v6i vé duge thé hién theo phuong thing dimg;

Fig.20 13 hinh chiéu bang nhin tir trén ciia vo trén Fig.19 theo phuong an
thuc hién sang ché, nhung bao gdm bd phan chiu mai mon ¢6 1ap v6 hai phén, va

v6i bo phén chiu mai mon va vo dugce thé hién theo phuong théng ding;
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Fig.21 14 hinh chiéu canh nhin tir bén tréi cta bd phén chiu mai mon c6 lip
v6 hai phan thé hién trén Fig.20 theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.21a 1a hinh v& mat cit canh nhin tir bén tréi cta bd phan chiu mai mon
trén Fig.20 va Fig.21, duogc thé hién c6 lép v6 hai phén c6 két cAu khéac;

Fig.22 12 hinh v& mit cat theo phuong 4n thuc hién sang ché trén F ig.20 va
Fig.21, gén nhu doc theo dudong 22-22 trén Fig.20;

Fig.23 12 hinh v& mit cét theo phuong 4n thuc hién séng ché trén Fig.20 va
Fig.21, gdn nhu doc theo dudng 23-23 trén Fig.20 va Fig.21,;

Fig.24 thé hién hinh v& mit cit theo phuong 4n thuc hién sang ché trén
Fig.18, gan nhu doc theo mit phing tuong tu v6i mit phing dugc sir dung d8 tao
ra hinh v& mit cit trén Fig.22, nhung c6 dé va vo duge thé hién theo phuong nam
ngang;

Fig.25 14 cac hinh v& tlr a-j, thé hién cic cong doan ché tao bd phéan chiu
mai mon, ndéi chung theo phuong an thuc hién trén cac hinh vé& tir Fig.19 dén
Fig.23;

Fig.26 va Fig.27 thé hién hinh phdi canh theo hai phuong 4n thuc hién
khéc nhau ctia dé dudi c6 thé duoc sir dung dé ché tao bod phén c6 mét cung. Trén
ca Fig.26 1an Fig.27, ¢, cu thé hon 1a dinh, dugc huéng theo phuong thing dimg;

Fig.28 13 hinh chiéu phia trudc cta dé va c6 lép vo, duge nhin theo cach
gidng nhu Fig.20 va Fig.25¢c, véi su thé hién dang so dd cua hai 15 mdi 18 bao
gbm phan chén cimg va hai dém céch;

Fig.29 12 hinh v& ctia hai phan chén ctmg sir dung v6i cac dé dugc thé hién
trén Fig.28;

Fig.30 12 hinh chiéu bing ctia dém cach dugc thé hién trén Fig.29;

Fig.31 1 hinh phéi canh cta dé theo hai vi du v& phuong an thyc hién dugce
thé hién trén Fig.27, mdi vi du duoc thé hién v6i vé han dang vi tri, san sang tiép
nhan lugng thich hop céc hat cting va bot han vay thim loc;

Fig.32 13 hinh phdi canh cta dé va vo theo hai vi du vé phuong an thuc
hién dugc thé hién trén Fig.28, mdi vi du dugc thé hién véi vé duge nap day bot

han vay thdm loc;
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Fig.33 13 hinh phéi canh thé hién hai vi du tir Fig.32, dugc xép vao
trong 10;

Fig.34 1a hinh v& thé hién mét trong s6 cac vi du trén Fig.32 va Fig.33, sau
khi v6 da bi mai mon trong qué trinh dao 1an dﬁu;

Fig.35 12 hinh chiéu phia trudc ctia @ va c6 1ip vo, dugc nhin theo cach
gidng nhu Fig.28, c6 thé hién dang so d ba 15, v&i 15 gitta c6 phin chén ctng;

Fig.36 1a hinh v& mit cét theo phuong an thuc hién sang ché trén Fig.35,
gén nhu doc theo dudng 36-36 trén Fig.35;

Fig.37 1a hinh v& mit cét theo phuong an thuc hién séng ché trén Fig.36,
v6i cac hat cacbit nho dién ddy khoang tao ra gitra dé va vo;

Fig.38 1a hinh v& mjt cét theo phuong an thuc hién sang ché trén Fig.37,
vGi chit liéu han vay dién déy phﬁn chira tao béi vo, nam bén trén céc hat cacbit;

Fig.39 thé hién hinh v& mat cit theo phuong an thuc hién sang ché trén céc
hinh v& tir Fig.35 dén Fig.38, sau chu trinh han vay thdm loc v6i chét liéu c6 mit
cting bao quanh va bao vé dé;

Fig.40 1a hinh v& cua hat cacbit, & bén phai, va bot hop kim han vay & bén
trai;

Fig.41 1a d6 thi thé hién chu trinh 10 mAu, v6i nhiét d6 doc theo truc thing
ding, va thoi gian doc theo truc nim ngang;

Fig.42a dén Fig.42k 14 cac hinh v& thé hién cong doan ché tao bd phan chiu
mai mon theo phurong an thuc hién khac. Cac hinh vé Fig.42a dén Fig.42k khac
nhau minh hoa céc budc xtr ly da chon ciia cong doan tao mat cing thAm loc dau
mAy nghién hai truc;

Fig.43a dén Fig.43f1a c4c hinh v& thé hién cong doan ché tao bd phén chiu
mai mon theo phuwong 4n thuc hién khac. Cac hinh v& Fig.43a dén Fig.43f khac
nhau minh hoa céc bude xir Iy dd chon cua cdng doan tao mit cliing tham loc dau
may nghién hai truc, c6 st dung vo c6 dudng dng thong khi;

Fig.44 thé hién hinh phdi canh theo phwong 4n thuc hién khac cta bd phan
c6 mit cung, cé két cAu hinh cau c6 dang bé mit td hop x4c dinh; va

Fig.45a dén Fig.45k 14 cac hinh v& thé hién céng doan ché tao bd phan chiu
mai mon theo phuong 4n thuc hién khac. Céc hinh v& tir Fig.45a dén Fig.45k khac
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nhau minh hoa c4c budc xtr ly dd chon ctia cong doan tao méat cing tham loc sang

quay sir dung trong tuyén khoang.

MO ta chi tiét sing ché

Miéc du sang ché c6 thé dugc mo ta phuong an thyuc hién theo nhiéu dang
khac nhau, song dugc thé hién trén céc hinh V&, va s& dugc mé ta chi tiét & day
céc phuong 4n thuc hién dugc wu tién cia sang ché véi hiéu biét 1 phan boc 10
sang ché dugc xem nhu vi du vé cdc nguyén Iy cua sang ché va khong du tinh han
ché cac khia canh réng nhét cta sang ché & cac phuong 4n thuc hién duge minh
hoa va md ta. ’

Noéi chung, ph?m boc 16 dé cap t61 viée su dung vo kim loai dé tao thanh vt
liéu hdn hop hodc chit lidu chiu mai mon khéc trén b& mat dé, nhu bd phan chiu
mai mon, cd st dung cac k¥ thuat han vay va/hodc thdm loc, cling nhu céc san
pham tao ra nh& sir dung céc k§y thuat va cac phuong phap nay va thiét bi c6 két
hop cac k¥ thuat ndy. Vi du, sin phdm (ching han bd phén c¢6 mat cung) tao ra
nhd st dung cac k¥ thuat nay c6 thé bao gdm dé, vo biang kim loai dang tm lién
két v6i dé dé tao ra khoang gitra b& mat dé va vo, va vat liéu hdn hop dién day
(hodc dién ddy mot phan) khoang va tao thanh 16p pha trén it nhdt mo6t phin
ctia bé mat dé, vat liéu hén hop bao gé)m chat liéu hat cing dugc thdm loc
v6i chit liéu han vay kim loai. Theo vi du tdng quét hon, san phim tao ra nho st
dung cac k¥ thuat ndy c6 thé bao gbm dé, vo kim loai dugc lién két véi dé dé tao
ra khoang giita b&é miat dé va vo, chét liéu ctng va/hoic chiu mai mon ndm bén
trong khoang, va chat liéu han vay kim loai két dinh chét liéu ctmg v6i bé mat dé.

Mot phuong 4n thuc hién cia san phém c6 dang bo phan cé mit cig chiu
mai mon 10 duoc thé hién trén cac hinh veé tir Fig.1 dén Fig.9 c¢6 dang miii khai
thac mo. Tru khi dugc x4c dinh khéc, bd phan ¢6 mit cimg chiu mai mon cé thé
gff)m it nhét mot trong sb két céu, cac bd phan c4u thanh, chic nang, va/hodc céc
bién thé dugc mé ta, minh hoa, va/hodc dugc két hop & day. Hai bo phén ciu
thanh co ban bo phén cé mit ciing chiu mai mon 10 bao gém dung cu chinh, tao
thanh b phén két chu 12, hodc thudng goi hon ca la dé 12, va vo kim loai ngoai

c6 thé phd hity 14 tao thanh khuén dic cho chét liéu ¢6 mat cimg. Tt hon néu, dé
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12 dugc lam béng kim loai, nhu hop kim thép nhu d3 dugc biét dén trong linh vuc
k¥ thuat ndy véi cac dung cu dao dat, va vo 14 dugc 1am bing kim loai tim, nhu
thép “mém” cac bon thip. Kim loai tdm ciia vé 14 ¢6 thé dugc lam bang chit liéu
bat ky c6 kha ning tao hinh hodc ché tao v6i hinh dang cu thé theo mong mudn va
c¢6 kha ning chiu phin hiy, néng chay, hoic yéu bt thuong boi chét lidu thAm
loc, hoac gén nhu bdi cac nhiét do yéu cdu véi han vay thdm loc, trong qua
trinh thdm loc. Nhiéu b phéan va cac két cAu khéc nhau c6 thé dugce st dung dé
tao ra dé 12 va tao ra bd phén c6 mit cing chiu mai mon 10 cé chét liéu c6 mat
ctng trén d6. Céc vi du vé cac bd phan va cac két cdu nay bao gdm cac kiéu khéc
gé)m cac mili, cac vo, hodc cac phéu nap liéu; rang cho céc gau xtic hoac dau cit
nao vét; cac ludi cho cdc mdy san, cac ludi cao, v.v.; cac 16p 16t chiu mai mon cho
nhiéu tmg dung khac nhau nhu cho céc mang hodc cic thung xe tai; cac thiét bi
dao dét duoc sir dung, chéng han, trong khai thac md, xay dung, hodc khoan; cac
b6 phén cho thiét bi khai thac moé nhu diu cho may nghién hai truc hodc sang
quay; va gan nhu céc bd phéan va céc két ciu can thiét bét ky khac. Sang ché ciing
6 thé duge dung dé phuc hdi cac bd phan da mon; cac bd phan d3 mon c6 thé 1a
cac bo phdn mai mon nhu dung cu dao d4t hodc két ciu hd trg nhu rdng gau.

Chét liéu c6 mit ctimg s& két dinh v6i va bao vé dé 12, nhung chét liéu c6
mit cimg nay khong nhin thdy sin trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8, do chét liéu
c6 mat cung duoc bao boc bdi vé 14. Noi chung, chit liéu c6 mat cing bao
gdm chit lidu cting va chét liéu han vay kim loai két dinh chét lidu cung véi dé
12. Chét lidu ctimg gin nhu c6 d6 ctmg cao hon bé mat dé 12 ¢6 mat duge lam
ctmg. Chét liéu cting ciing c¢6 thé c6 kha ning chiu mai mon 16n hon bé mat dé 12.
Nhu duge md ta chi tiét hon dudi ddy, chét liéu c6 mit cimg c6 thé 1 hdn hop tao
ra tir chét liéu ctg c6 dang cac hat cimg, thudng c6 sén & dang hat (ching han
hat hoic bdt) nhu cac hat vonfram cacbit, dugc thdm loc véi chét liéu han vay kim
loai khong néng chéy thudng c6 sén & dang hat hodc bot nhu hop kim han vay
gbc ddng hoic gbc niken. Can hiéu rang céc chét liéu “kim loai” c6 thé bao gbm
c4c kim loai nguyén chét, ciing nhu cac hop kim va cac chét liéu khac bao gbém
mot hoic nhidu kim loai. Theo phuong &n thyc hién khéc, chét liéu cung co thé c6

dang chét lidu x6p, bao gdbm chit liéu dang hat, cac ph6i xdp tao hinh trude
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(ching han céc phdi tao hinh trude thiéu két), hoic két cu x6p khéac ¢o thé duge
thdm loc bdi chit lidu han vay. Tét hon néu, chit liéu xbp nay c6 thé co do xép
nim trong khoang tir 5 dén 50%, nhung c6 thé c6 do xdp khac theo cac phuong an
thuc hién khac. Theo phuong an thuc hién khac, chét liéu ciimg co thé 1a két cdu
ran lién khbi (hodc cac két céu), nhu gach, tAm, hodc két cAu lién khéi khac duoc
két dinh v6ibé mat dé 12 boi chét lidu han vay. Theo mdi mét trong sb cac
phuong 4n thuc hién nay, vé 14 duoc sir dung dé giir chét liéu cing trong khoang
50 tao ra gifta vé 14 va bé mat ngoai cua dé 12, & vi tri @& han vay, nhu & vung lan
can sat voi bé mat dé 12.

V6 14 bao gdm thén vé 16, vé6i miéng 17 chay t&i bén ngoai than v6 16 va
khoang 50 tao ra boi than vo 16, cling nhu phan chia 18 ndi thong véi miéng 17.
Theo mdt phuong &n thyc hién sing ché, phén chira 18 ¢6 thé dugce tao lién khéi
v6i than vo 16, hodc phan chira 18 c6 thé duoc tao riéng biét va lién két véi than
v6 16 theo phuong 4n thuc hién khac. Phan chira 18 chi duoc sir dung trong qua
trinh ché tao bo phan chiu mai mon 10, va c6 thé dugc loai bo (chéng han cét bo)
hodc theo cich don gian la cho phép mai mon trong qua trinh vin hanh st dung
bd phan chiu mai mon 10, nhu dugc mé ta chi tiét hon dudi day. Vé 14 duogc lién
két v6i dé 12 bang dai bam 20, ma nhd n6 vé 14 ¢6 thé duge han véi @& 12. Dai
bam 20 c6 thé duogc tiép xtc bé mit bé mit véi mot phﬁn cta dé 12 quanh mét
phén hodc toan bo chu vi cia vé va dé, nhu dugc mé ta sau. Theo cach khac, vo
14 ¢6 thé dwgc han vay véi dé 12, mién 1a chat liéu han vay bét ky duoc sir dung
dé han vay vé 14 véi dé 12 ¢ nhiét do néng chay nhiét d¢ néng chay cao hon véi
chit liéu han vay khéng néng chay. Theo céc phuong an thuc hién khéc, vo c6 thé
dugc lién két voi @€ 12 theo cach khéc. Vi dy, vo ¢6 thé duoc dat 1én dé 12 co su
dung vong dém bang phét gbm hodc vai dé 1am kin khoang va ngin ngtra su ro
ri chét liéu han vay trong qua trinh han vay.

Fig.9 thé hién mot cach ro nhat mét vi du vé phuong 4n thuc hién ma theo
d6 vo 14 ¢6 chiéu day v6 22 vé co ban nhé hon chidu day danh nghia ctia dé 12.
Vi dy, vé 14 ¢6 thé ¢6 chiéu day vo trung binh x4p xi bing 0,105 inso (2,6mm),
trong khi d& 12 trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9 c6 thé c6 chiéu day nam trong
khoang tir 1,000 dén 3,450 inso (25,4mm dén 87,6mm) trong vung dugc che
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bdi vé. Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, vo 14 ¢6 thé duge 1am bang kim
loai tAm trong khoang tir 16 Ga (day 0,060 inso (1,5mm)) dén 10 Ga (day 0,135
inso (3,4mm)), vén c6 thé 1a hitu ich véi khoang rong céc ung dung. Theo céc
phuong 4n thuc hién khéc, vé 14 ¢6 thé c6 chiéu day thich hop khac bat ky. Vi du,
theo cac phuong 4n thyc hién khic, vd 14 c6 thé duge 1am bing thép hoic tAm
kim loai khac c6 chiéu day Xép X1 b?ing 0,25 inso (6,35mm), hodic ¢6 thé dugc
duc, gia cong tir phdi thanh, hodc tao theo cach khac. Can hiéu ring cac phan khac
ctia vo 14 ¢6 thé c¢6 cac chidu day khac. Ciing nhin thay trén Fig.9 13 16p chit liéu
c6 mit ciing hdn hop, néi chung dugc biéu thi bang sb chi din 24.

Chiéu day twong dbi ctia vo 14 khi so sanh véi dé 12 ¢6 nghia 1a vé 14 ¢6
thé dugc tao mot cach d& dang, chi phi twong dbi thip. Véi céc hinh dang don
gian clia v4, vd 14 ¢6 chi phi twong dbi thip c6 thé duoc tao ra bang cach cit cac
phén kim loai tAm, va han hodc han véy cc phan nay vé6i nhau. Céc hinh dang hoi
phtrc tap hon c6 thé duoc tao béng cach udn céc phén kim loai tAm theo cac két
c4u cu thé, va sau d6 han cc phén kim loai tim da udn vé6i nhau. C4c hinh dang
phtec tap co thé duoc tao béi cac quy trinh tao hinh kim loai tim nhu vudt sdu, tao
bdi quy trinh Guerin (tao hinh dém cao su), tao hinh thiy luc, va/hodc tao hinh nd.
Duc chinh x4c (‘miu chay”) ciing c6 thé duoc dung, mic du chi phi quy trinh mau
chay thuong 1a khong kinh té. Véi cac hinh dang phire tap cu thé, cac phan vé ¢
thé dugc tao bdi mot hodc nhiéu quy trinh nay, va sau d6 duoc lién két béng cach
han hodc han vay.

Rét it chat liéu 1a cin thiét dé tao ra viéc dic hidu qua, tham chi véi cac dé
tuong d6i 16n. Vi du, trong trudng hop mii khai thdc mé 10, trong lugng cta vo
14 chi bing khoang 4'/, pao (2 kg) trong khi trong luong ctia dé 12 s& bang 224
pao (100kg). Trong lugng cu thé nay cta miii khai thac md va vo chi la mot vi du,
cho mdt miii ¢6 kich c¢& x4c dinh. Nhidu bién thé 16n c6 thé dugc thuc hién
voikich ¢& cia cdc mili khac st dung cho céc hoat dong khai thac khac. Tuy
nhién, tit ca cac phuong &n thuc hién sang ché boc 10 & day bao gém dé va vo,
trong d6 vo vé co ban nhe hon dé.

V6 ¢6 thé pha huy, khéng thuc hién chic nang két ciu véi thanh pham va

thuong mon mot cach nhanh chong trong qua trinh st dung bd phén c6 mit cing
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chiu mai mon tao thanh. Do d6, kim loai cu thé dugc st dung dé tao ra vo 14 chi
can du bén va dua chiu dugc sy phan huy dép Ung cac nhiét do cao cua han vay
tham loc. Nhiéu loai thép tAm sin c6, c6 chi phi twong dbi thip s& théa man tiéu
chuin nay. Su Kkét hop cua lugng chét liéu nhé nhét, vi du thép tdm nho hon 5 pao
(2,2 kg) cho dé 224 pao (100,8 kg), sir dung thép tAm sin c6, va sir dung céc k¥
thuat ché tao trong ddi d& dang dé tao vé mong bing kim loai 14 ¢6 nghia 1a chi
phi ctia vo 14 thudng 13 nhé nhét, khi so sanh véi gia tri thi truong cia bd phén c6
mat cimg chiu mai mon tao thanh 10.

Trong nhiéu tng dung, dé dung cu c6 thé 13 kha 16n va ning, va dé dung cu

thudng duge van chuyén hodc xép do vai dé theo huéng cu thé so véi trong luc.

Vi du, dé rit ning co thé duoc git chic chén trén gau hoic trén bd phan kep, véi
viing can tao bé mit cing quay 1én. Cac dé khéc c6 thé dugc d& boi bé mit chuin
hodc x4c dinh, véi viung can dugc tao bé mat ciing quay lén, sang bén, hodc xuéng
dudi. Cac dé khac nira c6 thé c6 nhiéu ving riéng biét dé duoc tao bé mit cung,
quay mit theo nhiéu huéng khac nhau.

V6 nhe bang kim loai dang tdm theo phan moé ta trén day c6 thé duoc di
chuyén dé& dang dé can thang hang chinh xéc trén dé, va sau d6 duoc han véi dé,

- khéng phu thudc vio huéng nhiéu nhét cia dé. Vo mong bing kim loai d& dang
gan tin cdy v6i dé nim dudi bang cach han hodc han vay & nhiét do cao, ma
khong can kep hodc c¢d dinh, va lién két dugc tao ra 1a kin chéit luu tham chi & céc
nhiét d6 cao yéu cdu v6i han vay thim loc. O kiéu bét ky tao mit cing thdm loc
bao gbdm cac khuén duc, chat liéu han vay cing kim loai néng chay s& van con
bén trong khudn diic. Vi cac vo mong bing kim loai theo phin mé ta trén day,
viéc gén tin cdy véi dé dat dugc ma khong can kep hodc ¢ dinh thém. Do vay,
cum tao thanh duoc dit dé dang hon trong 10 dé han vay thim loc, cho phép tao
mit cimg thdm loc cc vét nang vé co ban d& dang hon.

Hon nita, vd mong béng kim loai tao khudn duc cho viéc tao mat cliing
tham loc ¢6 thé duoc lip rap mot cach tin cdy tir nhidu phan, va véi miéng quay
mit sang bén va/hodc cic miéng quay mit xudng dudi duoc bit kin sau do bsi dé
nam duéi két hop véi han hodc han vay & nhiét dd cao. Didu nay rat khac véi cac

khuén dic bang gbm hozc graphit da biét cho viée han vay thdm loc, vén lam kin
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kh(’)‘khén hon véi @ nam dudi, thudong yéu cau cac bé mit xép chdng rong hon
nhu dugc thé hién trong patent M¥ sb US4933240. Tham chi néu cac khudn duic
bang gbm hodc graphit da biét nay duoc bit kin véi dé & nhiét d6 phong, cac mbi
bit kin nay c6 thé c6 kha nang bi héng & cic nhiét do cao cin thiét cho han vay
thdm loc, cu thé 12 néu dé va khuén dic c6 cac hé s gidn nd nhiét khac nhau. Do
d6, cac khuon dic bang gdém hodc graphit da biét thuong dugce lam véi cac miéng
quay mit lén trén, ma dé phai dugc dit trong d6. Pidu nay c6 nghia 1a dé & cac
khudn dtc theo gidi phap di biét phai duoc d& boi khudn duc, hodc duge treo boi
c4c truc gd hodc khung trén khuon duc.

Viée d& dé ning tir khuon dac c6 thé 14 khé khin, va c6 thé yéu cau sir tiép
xtc dé v6i khudén dic & céc vi tri dugc phu tbt hon véi chét liéu tao mit
cing. Viéc su dung céc truc ga va khung cé thé tao ra cum thadm chi con ndng va
16n hon, khién né khé dit hon khuén dic két hop véi dé vao trong 10. V4 méng
bing kim loai theo phin mé ta trén day khéng can d& dé, cho phép nhidu phuong
an thuc hién, véi nhiéu huéng lua chon khéc nhau ctia dé va khuén dac, va thdm
chi nhiéu huéng khac nhau cta cic khudn duc trén mot dé.

Fig.10 thé hién bo phan chju mai mon 110, biéu thi bd phan chiu mai mon
10 trén Fig.9, sau khi théo phin chua 18. Didu ndy cho phép van chuyén va-xép
d& bd phan chiu mai mon 110 ma khéng c6 bat ky su va cham nao véi phén chta
18. Cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.17 tuong tmg v6i cac hinh vé& tir Fig.1 dén
Fig.7, ciing khéng c6 phan chta 18. Dé d& thdy, sé luong cac bd phan duogc sir
dung trén céc hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.17 twong tmg véi sb lugng céc bd phan
trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9, nhung c6 thém “1” & phia trude, bao gdm dé
112, vo 114, va lop chit liéu c6 mat cing 124.

T céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.17, cin thiy ring do mong cua vé 114 tao
thanh bd phan chiu mai mon thanh phim 110 tiép hop khit v6i hinh dang cubi
cung mong mubn va trong luong cda bd phan chiu mai mon cho viéc vin hanh sir
dung. Vi du, cdc mii khai thic mod duogc dinh kich ¢& va hinh dang @ dao vao
trong cac kiéu dit cu thé. D6 méng ctia vo 114 13 dic biét ¢6 vu diém do miii chua
st dung 110, bao Boc v6i vé c6 thé pha hay 114, c6 hinh dang ngoai s& dam

xuyén dét hiu nhu gibng véi hinh dang ngoai ctda bd phin chiu mai mon 110, sau
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khi vo 114 d3 mon hét. Theo cach tuong tu, thiét bi khai thac mé sé& van hanh theo
cach cu thé duya trén trong lugng ciia cac dung cu dao dit 1ip bat k¥, nhu céc mii
trén gau. Mili mdi, chua st dung 110, bao boc v6i vo ¢ thé phé huy 114, c6 trong
lugng hiu nhu bang trong luong ciia bd phan chiu mai mon 110, sau khi vo 112
da mon hét. O vi du mé ta trén day, vo cb trong lrong chi x4p xi bang 2% trong
lugng cua dé. Sau khi thém trong lugng ctia chét liéu c6 mdt cing, sy khac nhau
vé trong lugng cla bo phan chiu mai mon thanh phim theo phuong an thyuc hién
ndy, c6 va khong c6 vé c6 thé pha huy, s& thay dbi thdp hon 2%.

Theo phuong 4n thyc hién trén cic hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9, phén chta
18 dugc thé hién dudi dang miéng loe, gén nhu déng truc voi dudong truc dai cla
dé 12, cling nhu dudng truc dai ctia than vo 16 va cda vo 14. Phuong 4n thuc hién
khic c6 thé bao gdm phan chira gin nhu vudng goc véi duong truc dai cua dé,
cling nhu dudng truc dai ciia than vé va caa vo. Phuong 4n thuc hién nay dugce thé
hién trén Fig.18, trong d6 sd lwong cac bd phan duoc st dung turong g voi sb
lugng c4c bo phan trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9, nhung c6 thém “2,” & phia
trude bao gdbm dé 212, v6 214, va phan chira 218 ndi théng v6i miéng 217 clia vo
212. Tét hon néu phan chira 218 v& co ban ¢ dang phéu, véi miéng 16n 218a,
nhung phan cb 218b tuong dbi nho. Pidu nay s& lam giam thiéu tao thanh khuyét
tat bét ky trén vé 214, sau khi thao phén chira 218, vdn c6 thé tao su hép dén dé
thiy hon bo phan chiu mai mon 210, khi con méi. Didu nay cling cho phép dinh
huéng khac nhau dé 212 va vo 214 trong qu4 trinh han vay khong néng chay, nhur
duoc mé ta sau, khién cho nhiu hinh dang khac nhau ciia cic dé va cac vo co thé
duoc két hop trén céac thiét bi gia cdng cu thé, cling dugc mé ta sau. Cubi cung, cb
thé cho phép két cAu hdn hop hoi khac nhau, sau khi han vay khong noéng chay, do
huéng khac nhau cia dé 212, vé 214, va phin chira 218 trong qud trinh han vay
khong néng chay, so vdi trong luc, khi so sanh v&i huéng thong thuong cia dé 12,
v6 14, va phan chira 18 trong qua trinh han vay khong nong chay.

Theo cach don gian nhét, thuong dinh vi phin chta bit ky cta vé bén
trén than vé. Cach bd tri nay gan nhu 13 thuén loi hon ca do né cho phép trong luc
trg gitip tic dong mao din trong quy trinh tham loc. T4c dung cia trong luc ¢6 thé

dugc duy tri bang cach ting chiéu cao 218H ctia phan ¢ phéu, 1am ting hiéu qua
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“chiéu cao ¢ot 4p” ctia chit liéu han vay néng chay chira theo phan chira ¢ dang
phéu twong tmg. Tuy nhién, chi mét minh tic dong mao din c6 thé 1a da trong
mot sb truong hop, gitta cac hat cimg va chit liéu han vay néng chdy, tham chi
cho phép chit liéu han vay néng chay “chay déc” véi cac khoéng céch vira phai.

Phuong 4n thuc hién khac nita ciia vé duge thé hién trén Fig.19, nhu vé hai
phan 314, ¢6 dai bam hai phin 320. Than v6 hai phin 316 ctia v6 314 ban du c6
thé duoc tao ra tir phén nia trude 326 va phén ntra sau 328, 1an lugt c6 go trude
330 hodc go sau 332. Go trude 330 s€ kéo dai theo phuong ngang tir mép sau
clia phan nira trudce 326 va gor sau 332 s& kéo dai theo phuong ngang tir mép trude
ctia nira sau 328. G trude 330 ¢ thé duogc lién két v6i gor sau 332 bang c4ch han
hozc han vay véi chét lidu han vay c6 nhiét d6 noéng chay cao hon chét lidu du
tinh cho viéc thdm loc. V6 hai phén 314 ¢6 thé dugc tao dé dang hon vé mot phﬁn
tuong tng, & cac két cdu cu thé. Vo hai phin 314 ciing c6 thé lién két d& dang hon
v6i @& twong tmg, & cac két chu cu thé, khi so sanh véi vo mot phin twong tng
nay.

V6 hai phan 314 dugc thé hién lién két v6i mot phin cia dé twong tmg 312
c6 dang mili, trén Fig.20 va Fig.21. Cé4c chi tiét cta hinh hoc bén ngoai véi dé 312
14 c6 thé nhin thdy, do vo 314 duoc biéu thi dudi dang trong suét mot phan. Hinh
hoc bén ngoai v&i dé 312 ¢6 thé bao gdm than co ban 334 tao nén bé mit két dinh
335 d& han hodc han vay v6i dai bam 320. D& 312 c6 thé tao ra it nhat mot sb héc
hozc phan giam khac dé két dinh chit liu cting. Vi duy, theo phuong 4n thuc hién
dugc thé hién trén Fig.20 va Fig.21, dé 312 c6 ban dé 336 hoi 16m vao tir b& mit
ngoai ciia than co ban 334, va phan 16m tiép theo 13 phin 16m 338. Ban dé 336 ¢6
thé tao ra g 340, va mat déc 342. Diu xa cua dé 312 ¢6 thé duoc dinh hinh dé tao
ra mép goc 344, va/hoic mit vé tron 346. Theo phuong an thuc hién khac, dé 312
¢6 thé khéng ¢ héc hozic phan giam khac bét ky cho chét lidu cing.

Céac hinh v& mit cit theo phuong 4an thuc hién sang ché trén Fig.20 va
Fig.21 dugc thé hién trén Fig.22 va Fig.23. V6 314 s& kéo dai tron tru ra xa dai
bam 320, tao ra khoang 350 giita & 312 va v6 314. Khoang 350 bao gdm héc tao
ra boi phan 16m 338, va cic hdc twong tng khac noi ma diu xa cia dé 312

c6 chidu day giam so v6i vo 314. Khoang 350 tao nén chidu day xac dinh cho chat
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liéu c6 mat cing két dinh v6i @& 312, va hinh hoc bén trong ciia vo 314 tao
nén hinh hoc bén ngoai hoan chinh ctia miii thanh phdm. Theo phuong 4n thuc
hién trén cac hinh v& tir Fig.20 dén Fig.23, chit liéu c6 mit cimg s& dugc két dinh
v6i @ 312 gan nhu s& kéo dai kha tron tru tir cac phan dé 1ién k& 312, thdm chi
gé“m nhu v6i bé mit ngoai cua dé 312, déng sau chat liéu c6 mat cung tao thanh.
Trén Fig.22 va Fig.23, cac bé mat bén trong ctia vé 314 ndm ngang bang véi cac
phan @ 312. Vi dy, & dai bam 320 diéu nay s& tao ra sy lap khit véi bé mat két
dinh 335 @€ dinh vi vo 314 mot cach chinh x4c, so v6i dé 312. G cac vi tri khac,
nhu ban dé 336, viéc 14p ngang biang nay 1a don gian do chét liéu c6 mat cung la
khong cin thiét, hodc thim chi do chét liéu c6 mit cimg 13 khéng mong mudn &
céc vi tri nay. Chét lidu c6 mit cling tao thanh 324 nam ngang bang vdi cdc phén
dé lién ké 12. Vi du, theo phuong &n thyc hién minh hoa, chét liéu co mat cing
324 1a bang v6i bé mit két dinh 335, ciing nhu cic bé mit khac cua dé 312 vén
tiép xtic véi cac bé mit bén trong ctia vé 314 (ching han ban dé 336). Do khong
¢6 chat lidu c6 mit cting 324 dimg cao hon bé mat dé 1ién k& 312, luc cin thiét dé
ddy miii 310 vao trong d4t duoc giam. Vé bé ngoai cia miii ¢6 bé mit cung 310
cling t6t hon ma khong nhin thiy 16p mit cing day nhé cao hon cac bé mit bao
-quanh cua dé 312. Tuy nhién, theo phuong 4n thuc hién khéc, duogc thé hién trén
FIG.21a, vd 314 c6 thé loe ra tir dai bam 320, khién cho chét liéu c6 mit cling s&
duogc két dinh véi dé vé co ban l1am ting chiéu day ctia mii, mé rong diu xa cia
mili so véi cac phan dé lién k& 312, bao gdm (cac) bé mat két dinh 335 twong Gng.
Fig.24 thé hién hinh v& mit cit theo phuong an thuc hién sang ché trén
Fig.18, dugc nhin theo cach giéng nhu hinh v& mit cit trén Fig.22, nhung c6 dé
212 dugc thé hién theo phuong nim ngang.
Fig.25 gdm cac hinh v&, tir a dén j, thé hién quy trinh ché tao bd phan chiu
mai mon 310. Céc hinh v& khac nhau Fig.25a dén Fig.25j minh hoa cdc bude xt
1y dd chon dé tao mit cimg thdm loc cho mili gau khai thac mé. Fig.25a thé
hién dé ¢6 dang miii 312, thudc loai ding cho cc gau xuc khai thic mo, trude khi
gin vo bat ky, va trudce khi tao 16p chit liéu c6 mat cimg bt ky trén dé 312.
Fig.25b, Fig.25¢c, va Fig.25d tuong ting tryc tiép véi Fig.19, Fig.20, va
Fig.21. Pé 312 dugc xem nhu bén trén dé 312 con lai. Chi phin cta dé 312 dugc
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thé hién trén Fig.25¢ va Fig.25d, va phén duogc huéng gin nhu theo phuong thing
dimg, khi dugc so sanh v6i huéng gan nhu ndm ngang cia dé 312 trén Fig.25a.
Vé 314 dugec tao thanh hai nira, va sau d6 dugc han véi nhau doc theo cic g&, nhu
d3 mo ta trén day. Vo 314 dugc lap trén dé 312 va sau d6 duoc han dang chd doc
theo mép dudi clia nd, d& mo ta trén ddy véi dai bam 320. Theo cach khac, hai
nira vo 314 c6 thé dugc kep ban dau ding chd hoic theo cach khéc 1a dugc gil
trén dé 312, va sau d6 han véi nhau, va/hodc han véi dé 312, dé 1am phu hop tt
hon cac hinh hoc bé mit khac nhau cta dé 312 va vé 314. Khi vé thép 314 duoc
lién két vai dé 312, vo thép va dé tao ra khoang 350 giita dé va vo.

Trén Fig.25e, chét liéu ctimg c6 dang céc hat ctimg 352 duoc cip vao trong
‘khoang d3 tao 350 bang cach rét qua miéng 317 nbi thong véi khoang 350, nho
phén loe ciia phan chira 318 khién n6 d& dang rét hon céc hat cing 352. Céc hat
cting 352 nay c6 thé duge phép nap day theo cach don gian khoang 350 nh& cép
trong luc, hodc cac hat cing 352 cé thé duoc 1én va/hoac rung, hodc theo cach
khac dugc dong vao dung vi tri bén trong khoang da tao 350. Theo phuong 4n
thue hién khac, kiéu chét liéu ctimg khac c6 thé dugc sir dung, bao gdm cac chit
liéu da duge mo ta trén day. Thém vao dé, cic hat 352 c6 thé khéng duoc nap diy
hoan toan khoang 350 theo phuong 4n thyuc hién khac, néu can. Nhu dugc thé hién
trén Fig.25f, chét liéu han vay thdm loc 354 dang bot tao thanh sau d6 c6 thé duoc
16t 1én trén 16p hat cting, duge giir theo phin chira 318 cia vo 314. Chét liéu han
vay 354 ¢6 thé c¢b dang khac (nghia 1a, khong c6 dang bot) theo phuong 4n thure
hién khéc, nhu dugc md ta dusi day. Nhu dugc thé hién trén Fig.25g, phin chua
318 c¢6 thé duge dinh kich ¢& dé tao ra thé tich chinh x4c cho cht liéu han vay
thdm loc 354, so v&i thé tich da tao cho khoang 350 va 16p hat cing 352 duoc gift
trong khoang 350, mién 13 bot han vay thdm loc 354 duoc st dung dé vé co ban
nap diy phan chtra 318. Cum tdng thé trén Fig.25g, bao gdm dé 312, vo 314, 16p
cac hat cing 352, va 16p bot han vay thdm loc 354, sin sang cho chu trinh thAm
loc, nhu duge mo ta dudi day.

Chu trinh thdm loc duge thuc hién trén 10, thudc loai dugce biéu thi trén
Fig.25h. Tét hon néu, 16 12 10 chan khong, mac du cac kiéu 10 khac c6 thé duoc st

dung. Cum téng thé trén Fig.25g duoc dit trong 16 nay cho chu trinh thdm loc,
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trong khoang thoi gian ma cum téng thé dugc dbt nong t6i nhiét do cao du dé 1am
néng chiy bot han vay thdm loc 354. Piéu nay s& khién cho chét liéu han vay
néng chay thim loc 16p céc hat cimg 352, hdn hop tao thanh 324, hinh thanh tr
céc hat cting 352 khong néng chiy véi chit liéu kim loai han vay khong néng
chay 354. Chat liéu han vay khong néng chay s& két dinh véi dé 312 va céc hat
cing 352.

Chét liéu han vay khong néng chay ciing c6 thé két dinh véi vo 314, mic
du diéu nay khong 1a chi yéu. Do vdy, sau khi thim loc, vo 314 thuong dugc két
dinh tam th&i v6i € 312. Khi miii chju mai mon tao thanh dugc dung dé dao, vo
314 theo céch don gidn s&€ mon hét, 1am 16 ra 16p thdm loc 324 dé thuc hién chirc
ning chiu mai mon cua né.

Trén Fig.25j, phan chira 318 ciia vo 314 dugc théo ra, chira lai thanh phim
12 b6 phan c¢6 mit cing 310, va cu thé hon, 1a miii c6 bé mat cimg 310.

Fig.26 va Fig.27 thé hién hai phuong 4n thuc hién khac nhau cia dé dudi
¢6 thé duge st dung dé ché tao bd phan c6 mit cing. Fig.26 thé hién dé 312 trén
Fig.25a, dugc huéng theo phuong thing dimg. Fig.27 thé hién phuong 4n lua
chon khac cta dé co dang dinh 412, véi hai 16 458 dugc tao ra gﬁn dau dao cna d@é
412.

Theo phuong 4n thuc hién nay, cac 16 458 tao ra cac 16 xAm nhép bé mat
gitip cai thién sy két dinh gitra dé 412 va hdn hop tao thanh cua céc hat cliing va
chat liéu han vay. Chat lidu cing thim loc tao thanh trong cac 15 458 s& lam thay
d6i cach ma bd phan c¢6 mit cimg tao thanh s& mai mo trong qu4 trinh st dung.
Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, chét liéu cing thAm loc tao thanh
trong cac 16 458 s& gitip duy tri “dd sic” va hidu qua dao. Céc lgi ich khac cua két
~ cAu nay c6 thé thu duoc nho 18p dit cac miéng chén bang kim loai ctng ché tao
san trong cic 15 458.

Fig.28 biéu thi phuwong 4n thuc hién trén Fig.27, v6i vo 414 duogc han véi
dé 412. Miéng chén 460 dugc thé hién mot cach so lugce, duge gift trong mdi 16
458. Khoang céach thich hgp gitta cac thanh trong ctia cac 16 458 va mdi miéng
chén 460 nay cé thé duogc tao bdi mot hodc nhiéu dém cach 462. Hai dém cach

462 dugc thé hién lép trén moi miéng chén 460. Theo phuong an thuc hién khéc,
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khoéng cé cac dém cach 462 cb thé duoc sir dung. Khoang céch dugc tao ra bdi
cac dém cach 462 c6 thé tao ra su chuyén tiép gitra dé 412 va miéng chén 460 dé
chéng nit gay miéng chén 460 do cac sai sb giin nd. Chét liéu han vay c6 &
khoang cach nay c6 thé bién dang dé thich hop vdi céc sai sb gidn nd va co lai nay
néu cén thiét. Theo phuong 4n thuc hién bd sung, hé s gifin né nhiét cta chit licu
thdm loc c6 thé dugc chon dé& nim giita hé sb gian nd nhiét cla miéng chén 460
va hé sb gian nd nhiét cia dé 412 nhdm gitp gidm sy nit gdy do cic sai sb gidn
nd, nhu dugc mo ta dudi ddy theo cach tuong tu.

Tt hon néu hai miéng chén 460 dugc thé hién trén Fig.29, dugc lam tir
vonfram cacbit thiéu két. Theo phuong 4n thuc hién khac, (cac) miéng chén 460
c6 thé duoc thidu két cac hinh dang gdm mot hodc nhidu cacbit khac (chéng han
cacbit crom, cacbit mélipden, cacbit vanadi, v.v.). Cac phéi xép tao hinh trudc
clia nhiéu cacbit khac nhau ciing c6 thé dugc ding theo phuong én thuc hién khac,
bao gém vonfram cacbit (WC/W,C), cacbit crom, cacbit mélipden, cacbit vanadi,
va céc cacbit khac. Céc phéi xdp tao hinh trude ¢ thé duge tao duéi dang cacbit
nguyén chét theo mdt phuong 4n thuc hién sing ché. Theo phuong an thyc hién
khéc, (cac) miéng chén 460 c6 thé 1am bing gém hodc chét lieu khac. Néu nhu
gém dugc stir dung, mot hoac nhiéu k¥ thuat dé tdng cuong lam udt va/hodc két
dinh chét liéu han vay lén bé mat gém ¢ thé duge sir dung (chéng han han vay
tich cuc), bao gbém cac k§ thuit nhu duge md ta dudi day. Tét hon néu, cic dém

céch 462 dugc l1am tir thép c6 vanh dai chia 464 va nhiéu nhanh 466, va vanh dai
| chia 464 c6 dang dan hdi sao cho dém cach 462 ndm ding vi tri khi truot trén mot
trong sb cac miéng chén 460. Mot dém céch 462 nhu vay duoc thé hién chi tiét
trén Fig.30.

Fig.31 thé hién hai vi dy vé& phuong 4n lua chon khac nita, mdi vi du bao
gdm dé c6 dang miii 512, va mdi vi du duoc thé hién véi vo 514 han ding vi tri,
sin sang tiép nhan lugng thich hop céc hat ctrng va chat liéu han vay thdm loc, n6i
chung nhu d4 néu trén day. Fig.32 thé hién hai cum sin sang cho chu trinh thAm
loc, mdi cum ¢6 miii 512 va vé 514, nap ddy véi cac hat cting (khéng nhin thiy)
va chit liéu han vay 554. Theo céch tuy chon, dung cu kep 568 dugc lép thao

dugc v6i mdi miii 512, & giup lam én dinh mdi mii 512 trong qud trinh x1t ly, va
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trong qua trinh xép va d& trong 10, nhu duge thé hién trén Fig.33.

Pé mon cuc bd thanh phdm c6 dang miii c6 bé mat ctng 510 theo phuong
an thuc hién trén céc hinh vé tir Fig.31 dén Fig.33, dugc thé hién trén Fig.34. Mii
¢ bé mit cimg 510 duge tao nhd dua cum trén Fig.32 va Fig.33 vao trong 10 va
sau d6 d6t néng va 1am ngudi cum nhu phan cia chu trinh thim loc nhu duge mod
ta du6i ddy. Miii c6 bé mat cimg tao thanh 510 dwoc st dung khi dao dé 1am mon
v6 ¢6 thé pha hity 514, khong nhin thiy trén Fig.34. Nén mau x4m bao quanh miii
c6 bé mat cung 510 1a dung cu do thao dugc von s& x4c dinh cach ma chit liéu bi
mai mon trong qua trinh sir dung miii ¢6 bé mit cimg 510. Nhu duge thé hién trén
hinh v&, miii c6 bé mat cing 510 c6 mit tao cing theo cach sao cho chét litu ¢6
mdt cing 524 nim “trén dinh” cia cac bé mit chinh cta mii 512, khién cho ¢6 su
chuyén tiép sdc goc ctia bé mit ngoai, phat trién tir mii 512 t6i chit lidu c6 mat
cling 524, dugc biéu thi bing sé chi din 524a. Trong céc ng dung cu thé, dang .
bé mat gbc nay co thé c6 céac loi ich cu thé. Cu thé hon, ddu dio to tao thanh cua
mili, trong d6 chét liéu c6 mdt ciing 524 nam bén trén bao quanh bé mat mii 512,
c6 thé bao vé mot cach hidu qua cac bé mit chua tao cing mit lién k& nho hidu
qua tao bong, ma khong can thém chi phi hoic ting trong lugng cua chét lidu co
mit cimg. Viéc bd sung theo lya chon chit lidu c6 mit cimg ¢6 thé bao vé cac
ving chiu mai mon dang k&, va chit liéu tao mat cing nhu vy cé thé 1a khéng
can thiét & cac ving khac ctia miii.

Céc vo moéng bang kim loai theo phan boc 16 13 hiru ich mdt cach cu thé khi
thém chit liéu c6 mit cung vao cac mii dugc ché tao béng cach dac khuon cat.
Thudng dic cac miii khai thic mé ¢ sir dung xir Iy cat mau luc dé c6 cac bién thé
gan nhu vé kich ¢, nhu chidu day c6 thé thay dbi dén 0,060 inso (1,5mm) trong
viing twong tng véi dai bam mo ta & ddy, noi ma vé theo phan mé ta trén dy s&
duoc Iép. Céac miii duc khuon cat xanh nhu vay dit biét kho lam kin véi cac khudn
duic khong udn cong nhu cc khudn duc bang gdm va cac khudn dic graphit. Tuy
nhién, kim loai méng ctia nhiéu v6 khac nhau boc 16 & day déu c6 thé dugc bién
dang va cong sin néu can thiét & cho phép han thich hop vé méng bing kim loai
v6i mili duc khudn céat xanh.

Phuong an thyc hién khéac nita dugc thé hién mdt cach so lugc trén Fig.35,
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bao gdm dé 612 c6 dang miii v6i ba 15 658, nhung chi mét miéng chén 660 cé
trong 18 giita trong s céc 15 658, ma khong c¢6 dém cach bét ky. Viéc nap diy vé
614 véi hdn hop clia cac hat cimg va chét liéu han vay, va sau d6 dét néng va lam
ngudi cum nay qua chu trinh thim loc s& tao thanh bd phan c6 mat cimg chiu mai
mon. Céc hinh v& tir Fig.36 dén Fig.39 thé hién cic mit cit qua mot 15 gifta trong
s& cac 16 658, va minh hoa cac bude xit Iy ma qua d6 miéng chén bing kim loai
cung 660 dugc két dinh véi 13 65 8, déng thoi mat ciig bén ngoai dugc ap vao dé
612. Cac buéc niy dugce biéu thj & cac hinh v& mit ct trén cic hinh v& tir Fig.36
dén Fig.39, véi Fig.39 thé hién mat cit ctia bd phan c6 mit cimg thanh phim chiu
mai mon 610, bao g@)m 16p chét liéu c6 mat cing 624 bao quanh va bao vé dau xa
ciia dé 612. Theo cac phuong an thuc hién khéc, miéng chén 660 co thé dugc tiép
nhan trong 18 658 khac va/hoic dé 612 c6 thé bao gdm céc miéng chén 660 c6
nhiéu cac 13.

Céc chiéu day x4p xi twong tng dugc thé hién trén Fig.39 véi dé 612, vo
614, va 16p chit liéu c6 mit cimg 624. Vi duy, chidu day 672 1a ddng nhét véi dé
612, chiéu day 674 13 ddng nhéit véi vé 614, va chidu day 676 1a ddng nhét véi 16p
chat liéu c6 mit cimg 624. Chiéu day 676 ciing biéu thi chiéu day cho khoang
650. Céc gia tri mau v&i cae chidu day nay nhu sau:

Chiéu day dé 672 gan dai bam: 3,450 inso (87,6mm);

Chiéu day vé 674 sudt vé: 0,105 inso (2,6mm);

Chiéu day mat cimg 676: 0,438 inso (11,12mm).

Fig.40 thé hién hai loai bdt, bao gdm hat cacbit 52, bén phai, va bot hop
kim han vay 54 bén tri.

Vonfram cacbit 13 mot vi du v& cac hat ctimg vén thich hop mdt cach dic
biét cho viéc sir dung bd phan c6 mit ciing chiu mai mon ché tao theo phz‘in boc 16
sang ché. Cacbit nguyén chit nhu WC hodc WC/W,C c6 thé dugc sir dung, cling
nhur cdc hdn hop clia nhidu cacbit khac nhau. Ngoai ra, chit liéu hat thich hop c6
thé dugc 1am tir chit lidu cacbit nghién thiéu két, nhu céc miéng chén dung cu gia
cong tai ché. Kich c& thich hop nhét cia chét liéu dang hat phu thudc vao viéc st
dung du dinh bd phén chiu mai mon, nhung céac kich c& trong khoang tir -50 C&

mat [uéi (c& mét luéi) dén +70 C& mét ludi 1a thich hop v6i nhidu tng dung. Hop

-26-



23332

kim duéi day cuia vonfram cacbit, cacbit titan, va Coban dd dugc phat hién dé tao
ra cac bd phén c6 mat cting chiu mai mon déc biét hi€u qua nhu cac miii khai thac

mo hodc cdc mili dung cu:

Cong thirc % theo khdi luong Ghi cht
WC 82 W=Vonfram
C=Cacbon
TiC 10 Ti=Titan
Co 8 Co=Coban

Céc cacbit khac c6 thé duge sir dung nhu cac hat ctng trong vét liéu hdn
hop bao gdm vonfram cacbit dic (WC/W,C), vonfram cacbit don (WC), cacbit
crom, cacbit titan, cacbit moélipden, cacbit vanadi, cacbit columbi, bi hodc hat thép
tring crom, trong sb cac chit liéu khac, bao gdm cac hdn hop cia cac chit lieu
nay. Nhu d3 néu trén déy, chit liéu cimg c6 thé duogc sir dung & dang khac,
nhu phoi x6p tao hinh truéc, chi tiét don khéi, hoiic két cdu khac. Theo phuong 4n
thuc hién khac, chét liéu cting c6 thé 1am bang chat liéu gém. Néu nhu gdm dugc
st dung, mot hodc nhiéu cac k¥ thuat c6 thé dugc két hop dé ting cuong 1am wdt
va/hoic két dinh ciia bé mat gém béi chét liéu han vay. Vi dy, bé mat gém c6 thé
dugc phu véi chét liéu kim loai hodc chét liéu khac dé tdng cuong lam udt boi
chét liéu han vay. Véi vi du khac, cdng nghé han vay chu dong c6 thé dugce sir
dung, & d6 chit liéu han vay bao gdm chét liéu ling dong trén bé mit gbm (ching
han titan) dé ting cuong lam w6t va két dinh chét liéu han vay voi bé mat gém.
Céc kiéu chét lidu cting khéc nita c6 thé duoc st dung theo cac phuong &n thuc
hién khéc. Nhu da néu trén day, t6t hon néu chit liéu cung c6 thé c6 do cung cao
hon va kha nang chiu mai mon siéu viét véi bé mit d& ma chét liéu cing dugc két
dinh vao dé.

Su lya chon dic biét t6t bot hop kim han vay bao gdm bot hop kim han vay
Ni-Cr-Si-B phu hop véi cAp BNi-2 cho AWS A5.18.

% Khéi luong
Cr 7,00
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Si 4,50
B 3,10
Fe 3,00
C 0,06
Ni Cén bang

Céc kiéu chit liéu han vay khac c6 thé c6 c6 thé duoc dung, mién 1a céc
chat liéu nay co kha ning tuong hop véi ca dé 13n cac hat ctmg, va cac chat liéu
nay 1 thich hop v6i phuong phap han vay cu thé. Céac chét liéu han vay ¢6 thé bao
gbm cac kim loai nguyén chét nhu ddng hodc bac, nhung thong thudng hon 1a cac
hop kim han vay tiéu chuén c6 gdc niken, gbc ddng, hoic gbc bac. Céc chit lidu
han vay ciing c¢6 thé bao gém cac hop kim giau ddng khac, va cac hop kim ddng-
niken néng chay thip. Céc kidu chét liéu han vay khac c6 thé dugc st dung bao
gdm ddng nguyén chét, ddng silic, ddng titan, ddng crom, d6ng spinodan, dong
thiée, cac hop kim han vay géc niken thwong mai (BNi-1, BNi-2, v.v.), cic hop
kim han vay géc coban thuong mai(vi dy, BCo-1) hodc cac kiéu kim loai va céac
hop kim han vy khac, bao gdm cac kim loai va c4c hop kim quy. Nhu da néu trén
day, chét liéu han vay co thé dugc tao dudi dang bt hodc dang hat khac theo mot
phuong &n thuc hién sang ché. Chét liéu han vay ¢o thé c6 dang khéac (nghia 13,
khéng c6 dang bot) theo phuong 4n thuc hién khac. Vi dy, theo mot phuong an
thuc hién séng ché, chét liéu han vay cé thé ¢co dang mot hodc nhiéu phoéi dac
hodc vat liéu rén. Céc phdi nay co thé duoc tao trong lugng dinh trude du tinh
cho tmg dung han vay xéc dinh, tao ra viéc gan nhanh chéng va hiéu qua chét liéu
han vay trén cum.

Fig.41 thé hién mot vi du vé chu trinh 10 cho thao tac han vady co su
dung chét lidu cimg bao gdm vonfram cacbit va bot hop kim han vay Ni-Cr-Si-B,
v6i nhiét dd doc theo truc théng dung. N6i chung, chu trinh nhiét cho thao tac han
vay bao gbm truée hét dbt nong t6i nhiét do hoi thip hon nhiét do nong chay cia
chit liéu han vay va duy tri dé 1am 6n dinh nhiét 4o trong cum tong thé (bao gdm
cic phan day va méng). Sau d6, cum duogc dbt néng (tt hon néu ddt nhanh

chéng) dén nhi€t d§ cao hon bén trén di€m néng chay cta chat liéu han vay dé
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Jam néng chay chét liéu han vay va cho phép né thdm loc cac khoang tréng
gifta cac hat cimg. Khoang thoi gian ndy c6 thé twong ddi ngén, ching han 30 phut
dén 1 gi¢ theo mdt phuong an thuc hién sang ché. Sau do6, nhiét do duoc ha thép
t6i ngay dudi nhiét do dudong rén cta chat lidu han vay, dé cho phép chit liéu han
vay héa ran va két dinh vé6i cac hat cimg va dé, va duy tri cho dén khi nhiét do
duge én dinh sudt cum. Cubi cung, nhié¢t d§ dugc ha thép sao cho bd phan co thé
~ dugc 18y ra khéi 16. Can hiéu ring khoang thoi gian c4c nhiét d9 phai dugc duy tri
dé 1am 6n dinh sudt cum c6 thé bi anh huéng béi kich ¢& va dang hinh hoc cua dé
va/hodc v, do cac bd phan ciu thanh 16n hon/day hon c¢6 thé can lam nong hodc
1am nguoi. Nhiét d6 cia 10 va qua trinh dic (nhu cum g6m dé, vé, cac hat cting va
chit liéu han vay) s& ting va sau d6 giam theo thoi gian, nhu dugc thé hién trén
hirth vé&. Chu trinh 16 mau trén Fig.41 thuc hién khoang 7 gid, nhu duge bidu thi
doc theo truc nim ngang, va budc han vay c6 thé dugc thuc hién & nhiét do xép xi
2050°F (1121,1°C) trong thoi gian 30-60 phit theo mot phuong 4n thuc hién sang
ché.
Fig.42a dén Fig.42k 14 c4c hinh v& thé hién quy trinh ché tao bd phén chiu
mai mon 710 theo phuong 4n thyc hién khéc. Cac hinh v& khic nhau Fig.42a dén
'Fig.42k minh hoa cic budc xtr Iy di chon khi tao mit cimg thdm loc dAu may
nghién quay hai truc. Pau may nghién quay c6 bé mit ctmg tao thanh c6 dé va vé
mong bang kim loai vé co ban 1 tach biét nhung két dinh v6i nhau bai chét lidu
c6 mit ciing hdn hop khong néng chay, véi su tiép xuc gitta dé va vo mong bang
kim loai 14 it nhat.

Fig.42a thé hién @& 712, tao ra bing cich gia cong, dic hoic rén. Céc 15
chdt dinh khoang cach vo 780 dugc khoan, tao, dinh hinh trén @ 712, nhu duoc
thé hién trén Fig.42b, va cic dém cach vo tuong tmg c6 dang cac chét 782 duge
lép vao trong cac 16 780, nhu dugc thé hién trén Fig.42c. Cac chdt 782 s& duoc
ding dé treo dé 712 bén trong vé mong bang kim loai, véi khoang céch cin thiét
gifta dé 712 va vé tao ra boi chidu dai cta cac chdt 782. Muc dich chinh cta cac
chdt 782 1a giit cho vo 714 va @ 712 céch nhau mét cach thich hop cho dén khi
khoang 750 dugc nap déy cac hat cting 752. Cac chét 782 chi cdn du 16n dé hd tro
budc dién ddy nay theo cic phuong phap boc 16 & day. Do d6, cac chét 782 c6 thé
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dugc lam bang nhiéu chét lidu khac nhau, ndm trong khoang tir cac chdt bang thép
- mém dén cac chét bang vonfram cacbit thiéu két dugc lam cting ché tao sin.

Fig.42d thé hién vo béng kim loai dang tAm 714, c6 thé duoc tao ra béng
~ céch vudt sau, tao hinh thay luc, va/hodc cit va han, nhu da duoc biét dén trong
linh vyc k¥ thuat nay cta cac khuén ddc tao hinh kim loai tim. D& 712, véi cac
chdt nhd 782 sau dé dugc dit bén trong vo 714, nhu duge thé hién trén Fig.42e.
Trd lai Fig.42f, c4c hat cing 752 c6 thé dugc dit trong khoang 750 tao ra giita dé
712 va v6 714, va theo cich tuy chon dugc len, rung, hodc theo cach khac dugc
déng vao trong khoang 750 dé tao ra I6p hat cling gitta & 712 va vé 714. Trén
Fig.42g, bot chat liéu thim loc 754 da thé hién dugc dit bén trén 16p hat clng
ndy, duoc giit trong thé tich dinh trude & trong phan chtra 718, tdt hon néu duge
tao dudi dang ph?m lién khéi ctia vo 714. Phin chira 718 c6 thé dugc dinh kich c&
- s0 v6i khoang 750 dé tao lugng chat liéu han vay thdm loc 754 t6i wvu nhdm thim
loc va két dinh cac hat cimg 752 vao trong 16p mit cing hdn hop. Pidu nay dugce
biéu thi dang so lugc trén Fig.42h, v6i cum sin sang cho chu trinh thim loc.

Fig.42i thé hién 16 san sang cho chu trinh thdm loc, nhu dugc mo ta trén
ddy. Fig.42j thé hién cum trén Fig.42i, sau khi chu trinh thim loc d3 hoan tit (j),
v6i phan chira 718 van dung vi tri. Tét hon néu, phan chira 718 dugc 14y ra khoi
vo 714, bing cach cét hoidc céc k¥ thuat khac, chtra lai san phém két hop chiu mai
mdn thanh phim 710, nhu dugc thé hién trén Fig.42k.

Trong khi vo 714 dugc thé hién véi bé mit dudi hinh ciu vén thuong can
dé dugc gitr trén bo phan kep, cac phuong an thuc hién khac ctia vé dinh hinh
theo cach tuong tu co thé 1a ty do. Hon nita, cac chét dinh khoang cach v6 782 c6
thé dugc loai bé néu nhu dé 712 dugc gift béi dd g4 bang hop kim chiu nhiét cling
dinh vi v6 714 & vi tri can thiét so v6i dé 712. D& 712 nho d6 duoc treo bén trén
va bén trong vé biang kim loai dang tAm 714 trong qué trinh thim loc. Theo céc
phuong 4n thuc hién khac nita, bt ky dd gé dinh vi vo 714 & vi tri cAn thiét so véi
dé 712 déu c6 thé dugc 14y ra sau khi céc hat cing 752 duge dong vao ding vi tri.
Céc hat cting 752 gan nhu khéng tan hodc néng chdy trong qua trinh thim loc,
- khién céc hat cting 752 s& do tin cdy dé 712 trong qua trinh thdm loc. Didu nay

cho phép cac d6 ga dugc loai bé trude khi dua bét ky cum ctia cic bo.phan cu
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thanh vao trong 10, nhu cum ctia dé 712, v6 714, cac hat cimg 752, va chit lidu
han vay 754. Céc phuong 4n thuc hién khéac nita c6 thé treo vo 714 tir @€ 712. Vi
du, v6 714 c6 thé duoc tao dé treo tir ranh, khong dugc thé hién trén hinh v&, &
cudi bé dugc tao nhu phén dé 712.

Céac phuong phap theo phin bdc 16 sang ché c6 thé dugc st dung véi 10
hodc 10 thdi st dung moi truong khi hydro, argon, hodc dang khic moi truong
gidm hodc khi tro, thay cho 16 chan khong. Khi han vay & trong 160 khong ¢6 chan
khong, t6t nhit 1 ngin ngira by khi bén trong c4c hat ctg, khi tién hanh thdm
loc. Bot han vay c6 thé néng chay kha ddng thoi, thim tach xudng nhu 16p néng
chay lién tuc, qua cAc hat cting. Viéc thdi thém & cac diém thap trong vo mong s€
- cho phép céc khi duge bly trong cac hat cling thoét ra khi chat liéu han vay néng
chay thdm tach xubng. Tt hon néu, 6ng thoat khi hogc nhiéu 6ng thoat khi dwgc
lip v&i vo méng bang kim loai & cdc diém thip thich hop, va éng hodc cac bng
nhd 1én t6i mirc cao hon mirc cudi ciing ciia chét liéu han vay nong chay trong qua
trinh thyuc hién cac cong doan cubi ciing ctia han vay thAm loc.

Mot phuong an thuc hién sérig ché cia vo thép 814 sir dung trong cac 10
khong c6 chan khéng duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.43a dén Fig.43f. Ong
thoét khi 884 sé& kéo dai tir diém thp cia vo 814 dé ngin nglra by khi trong qua
trinh han vay thdm loc. Ong thoat khi 884 duoc lip v6i vo 814 & noi hodc cc noi
chiu tac dong bay khi. Fig.43b biéu thi hinh vé& mit cit cia dé 812, vé 814, va 6ng
thoat khi 884. Chét lidu hat ctng 852 duogc rét vao trong khoang 850, giita dé 812
va vo 814, nhu dugc thé hién trén Fig.43c. Chét liéu thim loc 854 sau d6 dugc
thém bén trén 16p hat ciing 852, nhu dugc thé hién trén Fig.43d. Chét liéu thAm
loc néng chay 854 dwgc thé hién xuyén mot phin 16p céc hat cing 852, c6 su
thoat khi tir dng thoat khi 884, trén Fig.43e. Sau khi lam ngudi, 16p hat cing va
chét liéu thdm loc s& tao thanh hdn hop 824, véi it nhit mot s chét liéu thim loc
854 dién day 6ng thoat khi 884, nhu dugc thé hién trén Fig.43f. Ong thoét khi 884
va chat liéu thim loc 854 thudong d& dang cit bd bd phén c6 mit cing chiu mai
mon tao thanh 810.

Fig.44 thé hién két cdu hinh ciu ¢6 dang bé mit 4 hop x4c dinh. B phan

chiu mai mon nay khong dugc du tinh dé thé hién dung cu cu thé bét ky, ngoai
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viéc thé hién dung cu két hop c6 thé 1am ctng mit theo phan boc 16 & day. Vi dy,
c6 thé bidu thi bong nghién tao bé mit cing thim loc ¢6 hinh dang bén ngoai dic
biét phirc tap. Thanh phdm chiu mai mon két hop 910 bao gdm cac miéng chén
bing vonfram cacbit thiéu két ché tao sin duoc 1am cing, hai thanh phim nay
duge thé hién mot cach so luge dudi dang cac dudng nét khuit 960, két dinh
v6i dé nam dudi c6 chat lidu hdn hop c6 mat cting khong néng chay. Viéc ché tao
béng nghién 910 c6 sir dung cac k§ thuit da biét s& yéu ciu khuon duc nhidu phén
phtre tap, cé thé dugc tao nhd st dung céc chét liéu graphit hoac gém. Su két hop
ctia khudn dac kim loai tAm mong, dé tao hinh trude, cac hat cacbit dugc lam
cting, va han vay thdm loc sé& tao quy trinh kinh té hon dang ké dé ché tao cac
dung cu c6 mat cung véi bé mat dang hinh hoc phuc tap.

Fig.45a dén Fig.45k 1a c4c hinh v& thé hién quy trinh ché tao bo phén chiu
mai mon 1010 theo phuong 4n thuc hién khac. Céc hinh v& khéac nhau Fig.45a dén
Fig.45k minh hoa cdc budc xtt ly dd chon cla quy trinh tao mit ctng thim
loc sang quay st dung trong tuyén khoang. Sang quay c6 mit cing tao thanh c6
thé c6 dé va vé mong bing kim loai vé co ban 12 tach biét nhung duoc két dinh
v6i nhau bai cht liéu hdn hop ¢6 mit cing khong néng chay, véi su tiép xuc gifta
dé va vé moéng bang kim loai 14 it nhat. Theo céch khéc, dé va vé méng bang kim
loai c6 thé tiép xtic & cac vi tri da chon, v6i vo dor dé trong chu trinh thiAm loc. Vi
du, cac phﬁn vai (khong duoc thé hién trén hinh ve€) co thé duoc tao & cac vi tri da
chon ciia vé 1014, va dé co thé tua 1én va duogc do boi cac phan vai nay. O cac vi
du khac, cac dai bam hodc cac ph?m tuan theo (khong dugc thé hién trén hinh vE&)
ctia vé 1014 ¢6 thé duge han véi dé 1012.

Fig.45a thé hién dé 1012, thuong dugc tao bang cach gia cong, dac hoic
rén. Fig.45b thé hién vo tuong tmg 1014, va dé 1012 duoc thé hién d& trén vo
1014 trén Fig.45¢c. Céc chdt (khong dwoc thé hién trén hinh vé) c6 thé duge st
dung dé treo & 1012 bén trong v6 mong bang kim loai 1014, véi khoang céach can
thiét gitta d€ 1012 va vo 1012 tao ra bdi chidu dai cta céc chdt (khéng dugc thé
hién trén hinh v&) nhu dugc thé hién theo cach tuong tu trén Fig.42.

Fig.45d thé hién cac hat cimg 1052 dang duoc rét 1én dé 1012. Cac hat

cting 1052 c6 thé duge ddy vao trong khoang 1050 tao ra gitta dé 1012 va vo

-32-



23332

1014, va theo cach tuy chon Ia Ién, rung, hodc theo cach khac dugc dong vao
trong khoang 1050 dé tao ra 16p hat cing gitta & 1012 va v6 1014. Trén Fig.45e,
bot chét liéu thAm loc 1054 duoc thé hién dang dugc ddt vao trong phé‘m chtra
1018, bén trén 16p hat ctimg 1052. Fig.45f thé hién 16 sin sang cho chu trinh thim
loc. Fig.45g thé hién cum trén Fig.45e, sau khi dugc nap dﬁy lugng bot chét liéu
thim loc thich hop, va sau khi dugc d6t néng va lam ngudi qua chu trinh thdm loc
d4 hoan tat. Tét hon néu, cac phﬁn kim loai tAm da chon dugc le“iy ra khéi vé 1014,
béng cach cét hodc cac k¥ thuat khac, chtra lai thanh phém chiu mai mon két hop
1010, nhu duoc thé hién trén Fig.45h. Vi du, cac mép trén 1018a cua thanh bao
quanh c6 thé duoc cit bo, va céac nép trén 1018b tao céc 18 thong co thé dugce cit
bé.

Néu nhu céc lya chon thich hop dugc thuc hién lién quan téi chét lidu dé
cho dung cu, vo chét liéu, va chét liéu han vay, cling nhu kiéu va su phén b6 kich
¢ cta chét lidu dang hat trén 16p c6 mat cling, co thé chia nhiét va thay ddi cac
tmg suit d& ngan ngira sy nit gdy cua 16p c6 mat cung, cling nhu miéng chén
bang kim loai cimg bét ky. Theo mot phuwong 4n thuc hién séng ché, quy trinh han
vay cb thé duoc thiét ké sao cho chit liéu thdm loc c6 hé sb giidn nd nhiét téng thé
gifta hé sb gidn n& nhiét cia cac hat ciing va hé sb gidn nd nhiét cua dé. Vi dy,
nhiéu theo phuong 4n thuc hién sang ché boc 16 & day bao gdm san phim c6 dé
thép va v6 thép mém, vdi 16p mat cimg gdm céc hat vonfram cacbit dac thAm loc.
Céc thép cu thé c6 hé sb gian né nhiét xAp xi bang 6,5 microinso mdi inso theo do
F & cac nhiét d6 thip hon dai austenit, nhu dugc tim thdy véi thép AISI 1008.
Viéc chon ddng hoic cac hop kim gbc ddng nhu chit lidu thim loc va viéc chon
su phan bd kich c& hat c6 50% vonfram cacbit dtc s& c6 dugc hé sb gidn né nhiét
trung binh b.%lng 6,1 microinso mdi inso theo d6 F trong chét liéu thim loc. Viéc
tao ra chit liéu thAm loc c6 hé sb gian né nhiét trung binh twong ddi tuong tu hé
s6 gisn n& nhiét cho dé nim dudi va 16p ngoai kim loai tAm c¢6 nghia 1a tit ca cac
b6 phan cu thanh s& gisn nd va co lai & cac ty 18 gén nhu gibng nhau. Didu nay sé
han ché xu huéng bét ky cua chét liéu thAm loc nut v& hodc dap nhd, cu thé 1a
trong qué trinh 1am ngudi sau chu trinh thdm loc, hodc trong qua trinh dbt néng c6

thé xay ra sau do, khi sir dung dung cu c6 bé mit cing.
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Cé4c sang quay nhu vi du minh hoa trén Fig.45h thuong c6 thé c6 chiéu dai
va céac kich thudc chidu réng 16n hon 1 mét. Didu nay s&€ dugc minh hoa & noi
ma sang ché co thé c6 wu diém dang k& dé khic phuc cac van dé gidn nd nhiét
trong qué trinh thdm loc. Chét liéu ctig co thé dugc chon véi kha nang chiu mai
mon c6 thé ¢ cac dic tinh gidn né nhiét khac dang ké vé&i cac dic tinh gidn n&
nhiét cta céc vat liéu thép duge lam cing von ¢c6 thé duogc dung lam dé, cac vat
lidu thép cac bon thdp vén c6 thé dugc dung 1am vé c6 thé pha hiy, hoac hop kim
han vay ddng-niken vén c6 thé dugc ding lam chét liéu han vay. Vé6i cac san
pham 16n nhu véy, nhu c¢6 chiéu dai va chidu rong 1 mét, cac ty 1€ gidn nd nhiét
clia cAc chi tiét khac s& quan trong hon.

Céc khuon dtc gdm va graphit ¢6 cic ty 18 gidn né nhiét rt khac véi ty 1€
gidn né nhiét véi cc kiéu hop kim thép thuong duoc sir dung 1am dé cho céc bd
phan mai mon. Piéu nay c6 thé din t6i cac vAn dé nhu bién dang thanh pham, céc
thay d6i khong duy tinh vé chidu day mit cimg, hodc tham chi tach céc phén khéc
nhau cua cum khuén dtc trong qué trinh nhiét, cho phép chét liéu thAm loc noéng
chay tran trong 156. Céc vét liéu thép cac bon thip theo phin mé ta trén day c6 thé
c6 céc ty 1¢ gidn nd nhiét gidng nhidu hon ty 18 gidn nd nhiét véi cac loai hop kim
thép thudng duge st dung 1am dé. Vi vay, su két hop cia dé hop kim thép, vé kim
loai méng bang thép cacbon thap, cac hat ctrng c6 su phan bb kich ¢& hat gin nhu
bang 50% vonfram cacbit duc, va ddng nhu chit liéu thdm loc s& ¢6 loi ich dang
ké so v6i mat cing da biét cua cac dé thép vdn can str dung cac khudn dic gbm va
graphit.

Bang dudi day cung cdp mot sb cac vi du v& cac hé sb gidn nd nhiét véi
chét ligu ctmg da chon, véi thép cacbon thip (vat lidu vé da biét), va dong (chat
lidu han vay da biét). Can hiéu ring bang nay dua ra cac vi du dé hidu d& dang va

céac chét liéu khac c6 theé duogc sir dung nhu chat li€u cing, v, chét liéu han vay,

V...
Chat liéu Heé sb gidn nd nhiét
(Microinso/inso/°F)

Vonfram cacbit vi tinh thé (WC) 3,6
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Vonfram cacbit dac (WC/W,C) 2,9
Cacbit crom (Cr;C2) 5,7
Cacbit titan 4,1

Kim cuong 2,1

Thép AISI 1008 6,5

Pong 9,2

Su két hop cuia @& thép, vé méng bing kim loai, va hdn hop chon thich hop
cua cic hat cing cé su phan bd kich ¢ xéc dinh, va chat liéu thAm loc, sé& tao ra
céc loi ich dang ké. Su két hop nay tao kha ning I6n hon @ chira nhiét va thay
df)i cac ung suét, va cac thay dbi kich thuéde tao thanh, cu thé 1a khi so sénh véi
c4c khuén diic bing gbm hoic graphit da biét. C4c san phdm va cac phuong phap
theo phan mo ta trén day dan t6i it nguy co cudn, it nguy co thay dbi chiéu day
khong mong mudn & mit cimg tao thanh, va it nguy co lam hong khuén dic phun
chat lidu han vay ctng kim loai néng chay bén trong 10 trong chu trinh thim loc.

Thém vao d6, cac chit liéu nhur thép chiu su bién dbi pha di kém béi cac
thay d6i kich thugc. Vi du, khi phan phdi cac hop kim thép cacbon va thip, thép
s& gifin n& v6i viéc tang nhiét do. Tuy nhién, & nhiét d6 x4p xi bing 1333 d6 F
(722,8°C) su bién dbi thép tdi két chu tinh thé khac nhau s& bt dAu. Su bién ddi
nay sé€ tao ra su giam céac kich thudc cho dén khi su bién ddi duoc hoan tit va sau
do6 vat liéu sé lai giﬁn nd (6 ty 1€ khac) véi su ting tiép nhiét do. Khi lam nguoi,
cac bién dbi lai xuét hién, véi su gidn nd-co lai-gidn né cia cac kich thude két
hop, cho dén khi chu trinh thim loc da hoan tit. Viéc lam phu hop toan b céc
gién nd va co lai nay 1a dé dang hon véi céc phuong phap boc 16 ¢6 sir dung vé
moéng bang kim loai 1am khuén duc, so v6i khi sit dung khudn dic graphit hodc
khudn dtic gbm. Véi cac phuong phap theo phan mé ta trén ddy, ca dé s& duge tao
bé mit ctmg 14n khuén duc chira cac thanh phén vat li€u c6 mat cing déu duoc
lam béng thép, khién ca dé 13n vo s& duoc chiu cac bién dbi, gidn nd, va co lai
gibng nhau. Trong khi c6 thé mét sb thay ddi véi cac hé sé gidn nd nhi¢t va thay
ddi cac nhiét do, cac thay déi nay véi khudn dic kim loai mong va dé kim loai vé

co ban thip hon cic thay ddi véi khudn dic graphit hodc khudn dic gbm va dé
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kim loai. Do vdy, rat khé khan st dung khuon dtic graphit hoic khuén dic gbm
véi dé kim loai dé tao cic sang quay phing va 16n nhu vi du minh hoa trén
Fig.45h, ma khong c6 nguy co nit giy va/hodc bong tréc dang ké 16p phu mat
cung.

Hon nita, néu nhu chét liéu dang hat dugc du tinh thuc hién chirc ning chiu
mai mon, viéc xem xét sy phan bd kich c& hat c6 thé 14 cin thiét dé c6 duogc kha
nang chiu mai mon thich hop. Véi céc trudong hop nay néi chung, su phan bd kich
c& phai dugc chon sao cho khodng cach giita cac hat nhé hon kich ¢& cic hat mai
c6 trong tng dung. Piéu ndy s& ngin khong cho céc hat cung tréd nén khong xéc
dinh va bi mat. Theo mot phuong an thuc hién séang ché, kich co hat c¢6 ¢ mét
ludi tir -50 dén +70 (nhu da néu trén day) c6 thé 1a thich hop cho hiu hét c4c tng
dung, ching han néu nhu cc hat mai trong tmg dung khong nhé hon c& mét luéi
70. V6i viéc mai min hon, sy phan b kich c& hat s& dugc dinh kich ¢& gin
nhu bang hoic nhé hon kich ¢& mai.

Céac phuong an thuc hién da boc 19 ciing c¢6 thé hitu ich d phuc hdi hodc
khoéi phuc bd phén c6 mit ciing st dung trude ddy da bi mon. Vi du, theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché, vo nhu da néu trén day duogc lién két v6i dé co
dang bo phan c6 mit cimg, va chét liéu cting (ching han cac hat cing) dugc dua
vao trong vo dé nim lan cén sat voi dé. Chat lidu cing sau d6 c6 thé dugc két
dinh vé6i & biang cach han vay nhu da néu trén day. Can hiéu rang chat liéu han
vay co thé duoc két dinh véi chét lidu c6 mdt ctiing c6 trude (bi mon), dé ban dau
nam duéi, hogc ca hai. Chét liéu cimg va/hodc chét lidu han vay c6 thé 1a cung khi
dugce st dung & chét liéu c6 mat ciing ban du theo mot phuong 4n thyc hién sang
ché.

Mot sb cac phuong 4n thuc hién d3 bdc 16 thé hién dé thép dugc st dung
dé tao ra bd phan chiu mai mon, véi chét liéu ctig bao boc toan bo hoic vé co
ban toan bd bé mat ngoai van hanh (ching han bé mat tiép xac véi dit) cia bo
phan chiu mai mon. Diéu nay c6 thé cho phép sir dung thép mém hon, do toan bd
thép duogc bao vé boi chit lidu c6 mat cimg. Cac phwong 4n thuc hién nay co cac
ru diém, cu thé 13 néu nhu thép mém hon ¢6 st chéng dut gdy t6t hon, nhu thép

mém hon c¢6 d9 dai 16n hon céac thép cing hon khac. Cac vét liéu dé mém hon
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cling co thé c6 kha nang thdm w6t tét hon. Hon nita, cac vat liéu dé mém hon
thudng 1am cho dé ban dau s& dugc tao bé mat cting dé dang hon, va do vay céc
dé ban dau lam bang cac thép mém hon nay c6 chi phi thap hon so v6i cac dé ban
dAu duge 1am tir cac thép cimg hon ¢6 hinh dang tuong tu.

Cén hiéu ring v6 theo céc phuong 4n thure hién boc 16 bat ky khong can
tuén theo hoan toan hinh dang chinh xac cia dé. Vi du, v6 c6 thé duoc tao dé c6
dugc cac chidu day 16n hon & cac vi tri mon nhidu hon nhu céc goc hodc cac mép
gbc cua cac mili. Theo cach tuong tu, “cac gd” hodc “cac canh” c6 thé dugce tao
bdi 16p ¢6 mét cing tao thanh, & cac vi tri cu thé trén dé dung cu. Céc g hodc céac
cénh ndy c6 thé 13 hitu ich dé khdng ché dong chét liéu mai mon trong d6 bd phan
cau thanh c6 thé dugc van hanh, hodc 1am dich chuyén truc tiép dét bi va dap
bdi dung cu chiu mai mon két hop tao thanh.

Ciing can hiéu r?mg cac ddu hiéu, cac bd phan ciu thanh, cac két cAu, cac
k¥ thuét bét ky, v.v., dugc mé ta véi mot phuong 4n thuc hién sang ché & day c6
thé duoc st dung hoic sir dung két hop véi cac phuong an thuc hién khac bét ky
mo ta & day, trir khi c6 mo ta theo cach khac.

R4 rang 12 phan boc 16 ndu & day bao ham nhiéu giai phap riéng véi loi ich
riéng biét. Mic du mdi giai phap dugc boc 10 & phuong an duge uwu tién cua
no, song cac phuong an thuc hién cu thé nhu da boc 10 va minh hoa & ddy khong
dugc xem 14 sy han ché sang ché do c6 thé c¢6 nhiu céac bién thé. Mai vi du tao
nén phuong 4n thuc hién boc 16 trong phan boc 16 trén ddy, nhung mot vi du bat
ky khong nhat thiét bao trim tit ca cac ddu hiu hodic cac két hop ¢6 thé duogc
dugc yéu cau bao ho. Noi ma phé”m md ta trich din “mdt” hodc chi tiét « thi nhat”
hodc trong duong, phan mé ti nay bao gdbm mdt hodc nhidu chi tiét, khoéng yéu
ciu va cling khéng loai trir hai hoac nhiéu chi tiét. Hon nita, cac ky hiéu chi din,
nhu thir nhét, tht hai hodc thi ba, véi cac chi tiét giéng nhau dugc st dung dé
phén biét gitra chi tiét, va khoéng chi thi s6 lugng can thiét hay han ché céc chi tiét
ndy, va khong chi thi vi tri cu thé hodc thir tu cac chi tiét nay trir khi dugc mo6 ta

cu thé khac di.
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YEU CAUBAO HO

1. B phén chiu mai mon ding cho thiét bi dao dit bao gdm:

dé c6 phan dé dé gn voi thiét bi dao dit va phan lam viéc d& dao dét trong
qué trinh v4n hanh thiét bi dao dat, phin Iam viéc c6 bé mit;

v6 bang kim loai dang tAm bung ra duoc duge gin bang cach han hodc han
vay vao dé, phin vo bang kim loai dang tim ndm cach véi dé dé tao ra khoang
gifra bé mat dé va vo; va

vat liéu hon hop gin nhu dién diy khoang va tao thanh 16p phud trén it
nhat mot phén bé mit dé, vat liéu hdn hop bao gém chét liéu hat cimg dugc
thdm loc véi chét 1iéu han vay kim loai, trong d6 vt liéu hon hop duoc lién

két véi bé mat dé va vo.

2. B0 phén chiu mai mon theo di€ém 1, trong d6 vo ¢6 dai bam quanh toan bd chu
vi ctia vo tiép xuc bé mit bé mat véi de, va vo duge gan véi dé bang cach han

hoic han vay it nhit doc theo dai bam.

3. B0 phén chiu mai mon theo diém 2, trong d6 dé c6 bé mat lién két tiép xuc bé
mit bé mit v&i dai bam, va it nhat phan dé trong khoang dugc ghép twong ddi
v6i bé mait lién két sao cho vét lidu hdn hop ¢6 bé mit ngoai gin nhu ngang

bang v&i bé mit lién két.
4. B6 phan chiu mai mon theo diém 1, trong d6 chét liéu hat ctimg bao goém
vonfram cacbit, va chat liéu han vay kim loai bao gdm hop kim han vay Ni-Cr-

Si-B.

5. Bd phan chiu mai mon theo diém 1, trong dé dé c616 trén bé mit va thanh

chén trong 15, va trong d6 16 va thanh dugc che bai vt liéu hdn hop.

6. B0 phan chiu mai mon theo diém 1, trong do6 vé bz“mg kim loai dang tAm vé co

ban bao quanh dé. . -
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Bo phén chiu mai mon theo diém 1, trong d6 dé co bé mit thtt nhit ma trén
d6 vat liéu hdn hop dugce tiép nhan va bé mat thir hai 1ién k& bé mit tha nhét
ma vé bang kim loai dang tdm duge gén cb dinh vao do, va trong d6 bé mit
thtr nhét duoc tao hoc tuong dbi véi bé mit thir hai sao cho vat liéu hon hop

gan nhu nim ngang bing véi bé mit thir hai.

B6 phan chiu mai mon theo diém 1, trong d6 phan dé co khoang dé 14p dé 1én

thiét bi dao dat.

B0 phén chiu mai mon theo diém 8, trong d6 phan lam viéc cd ludi cit mong
dé dao de dang, va vo bing kim loai dang tam va vat liéu hon hop che it

nhit mdt phan ludi cit.

B6 phén chiu mai mon theo diém 1, trong d6 phan lam viéc cb cac bé mit
quay mit theo cac hudng khac nhau ma mdi bé mit duoc che it nhit mét phan

bai vat liéu hdn hop.

B phan chiu mai mon theo diém 1, trong d6 vat liéu hén hop 13 16p pha lién

tuc va khong gidn doan trén bé mat ctia phin lam viéc.

B6 phan chiu mai mon theo diém 1, trong d6 phan 1am viéc c6 dau trude quay
mit theo huéng chuyén dong ctia bd phan chiu mai mon tuong d6i voi dit
trong qua trinh van hanh thiét bi dao dét, va vat liéu hdn hop va vo pha va

che dau trude.

B6 phén chiu mai mon cé mét cing dung cho thiét bi dao dét bao g?)m:

dung cu c6 két cdu lap dé 1ap vao thiét bi dao dat, phin 1am viéc dé tuong
tAc v6i dét trong qua trinh van hanh thiét bj dao dét, b& mat phu trén phin lam
viéc, va bé mat lién két nim gén bé mit phu;

vt liéu hdn hop tao méat cung tao ra 16p phu trén bé mat phu, vt liéu hén
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hop tao mét cing bao gém chét liéu hat cung dugc thdm loc vé6i chit liéu han
vay kim loai, trong d6 chét liéu han vay kim loai dwgc lién két véi bé mit phu
dé gén vat liéu hdn hop tao mit ctng vao dung cy; va

v6 bang kim loai dang tim tiép xuc Vc’ri; dugc lién két véi va bao quanh vit
liéu hén hop, vé c6 dai bam tiép xGic vGi bé mat lién két cia dung cu, trong
d6 vo dugc gin vao dung cu biang cach han hodc han vay it nhat gitra dai bam

va bé mat lién keét.

14. Bo phén chiu mai mon c¢6 mét cing theo diém 13, trong do chét lidu hat cling
bao gdm vonfram cacbit, va chét lidu han vay kim loai bao gdbm hop kim han

vay Ni-Cr-Si-B.

15. Bd phén chiu mai mon cbé mit cing theo diém 13, trong d6 dung cu c6 16
trén bé mit va thanh chén trong 18, va trong d6 15 va thanh dwoc che bai vat

liéu hén hop tao mit cling.

16. Bd phén chiu mai mon cé mit cing theo diém 13, trong d6 bé mat phu dugc
tao hdc tuong dbi véi bé mit lién két sao cho vat liéu hén hop tao mat cing

gan nhu ngang bang vdi bé mat lién két.

17.Bd phén chiu mai mon c6 mat cung theo diém 13, trong d6 két cdu lép

c¢6 khoang dé 13p dung cu 1én thiét bi dao dét.

18. B phan chiu mai mon cé mit cing theo diém 17, trong d6 bé mit pht ¢6 ludi
cit méng dé dao d& dang, va vé bing kim loai dang tAm va vit liéu hdn hop

tao mit cing che it nhat mét phan ludi cit.
19. B4 phén chiu mai mon c6 mit ciing theo didm 13, trong dé bé mat phu co6 cac

thanh quay mat theo c4c huéng khac nhau mdi thanh dugc che it nhit mot

phan béi vét liéu hdn hop tao mit cimg.
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B0 phén chiu mai mon cé mét cing theo diém 19, trong d6 vat liéu hon hop

mat ctng 1a 16p pha lién tuc va khong gian doan trén cac thanh.

B6 phén chiu mai mon c6 mat cimg theo diém 13, trong d6 dung cu cé dau
truée quay mit theo hudng chuyén dong ctia bd phan chiu mai mon turong dbi
v6i dat trong qué trinh van hanh thiét bi dao dét, va vét liéu hdn hop va vé phu

va che dau trude nay.

B phan chiu mai mon dao dat ding cho may dio d4t bao gdm:

dé 6 két cAu lap dé 15p vao may dao dét, va phan 1am viéc dé tuong tac voi
dat trong qud trinh van hanh may dao dat, phé‘m 1am viée ¢ bé mat;

vét liéu hdn hop chiu mai mon c6 chat lidu hat cimg dugc thdm loc béi chit
liéu han vay kim loai dugc lién két v6i bé mit dé va tao thanh 16p pha trén bé
mat; va

v6 bang kim loai dang tAm duoc gan v6i @ bang cach han hodc han vay dé
tao ra khuon dic véi dé va tao ra khoang gitta bé mit va vo, dé va vé duoc tao

két cAu két hop dé chira chét lidu hat cing va chét liéu han vay trong qua trinh

‘thAm loc chét lidu hat cimg, trong d6 vat liéu hdn hop duoc lién két véi vé.

B6 phan chiu mai mon dao dit theo diém 22, trong do6 vé kéo dai quanh toan

b0 chu vi cua dé.

B6 phan chiu mai mon dao dit theo diém 22, trong d6 dé ¢4 15 trén bé mit,

va thanh chén dugc tiép nhan trong 15.

Bd phén chiu mai mon dao dét theo diém 22, trong d6 dé c6 bé mat thir nhat
ma trén d6 vat liéu hon hop duoc tiép nhan va bé mit thtr hai lién k& bé mat
thir nhat ma vé bing kim loai dang tim duoc gin cd dinh vao d6, va bé mat
thtr nhit dugc tao hbc tuong dbi v6i bé mat thit hai sao cho vat liéu hén hop

gin nhu ngang bang v&i bé mit tht hai.
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Bo phan chiu mai mon dao dit theo diém 22, trong dé két cdu lip c6 khoang

dé 1ap dé 1én may dao dét.

B phén chiu mai mon dao dat theo diém 26, trong d6 phan lam viéc c6 luai
cit méng dé dao dé dang, va vo bing kim loai dang tam va vét liéu hdn hop

che it nhat mét phan ludi cit.

Bd phan chiu mai mon theo diém 22, trong do dé c6 cac bé mat quay mat theo
cac huéng khac nhau mdi bé mat dugc che it nhit mot ph?m bai vat liéu hon

hop.

. B phén chiu mai mon theo diém 22, trong d6 vt liéu hdn hop 14 16p phu lién

tuc va khong gian doan trén b€ mit de.

Bo phan chiu mai mon theo diém 22, trong d6 phan lam viéc cua dé c6 dau
truée quay mit theo huéng chuyén dong ctia bd phan chiu mai mon tuong d6i
v6i dét trong qua trinh van hanh thiét bi dao dat, va vat liéu hdn hop va vo phu

va che dau trude nay.

Bo phan chiu mai mon ding cho thiét bi dao dét bao gém:

dé cokét cau lap dé 1ap vao thiét bi dio dat, phdn van hanh dé dao dat
trong qua trinh van hanh thiét bi dao dit, b& mat thir nhit va bé mat tht hai
nim gin bé mit thir nhét, phén van hanh c6 it nhit bé mit thir nhét, va bé mit
tht nhat duoc tao hoc tuong dbi v6i bé mit thir hai;

vé kim loai duoc gén voi dé béng cach han hodc han vay vao bé mat thir
hai dé tao ra khoang gifta bé mat thir nhét cua dé va vO; va

vat liu hdn hop gan nhu dién day khoang va tao thanh 16p phil trén bé mit
thir nhat ctia dé, vat liéu hdn hop bao gém chat liéu hat cimg duge thim loc
v6i chat liéu han vay kim loai ma duoc lién két v6i bé mat thtr nhét va v, vat

liéu hdn hop c6 bé mit ngoai gin nhu ngang bing v6i bé mit thir hai.
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32. Bo phén chiu mai mon theo diém 31, trong d6 v6 ¢6 dai bam quanh toan bo
chu vi cua vo tiép xic bé mat bé mat véi bé mit thi hai cia dé, va vé duoc

gén véi dé bang cach han hodc han vay it nhit doc theo dai bam.

33. B9 phan chiu mai mon theo diém 31, trong d6 vé ¢6 dai bam bam theo it nhét

mot phan bé mit thi hai.
34. Bo phan chiu mai mon theo diém 31, trong d6 bé& mit thir nhit ctia dé ¢6 céc
thanh quay mit theo cdc huéng khac nhau mdi thanh dugc che it nhit mot

phan béi vat liéu hdn hop.

35. B6 phén chiu mai mon theo diém 31, trong d6 vat liéu hon hop 14 16p phu lién
tuc va khong gidn doan trén bé mit thir nhét.

36. Bo phan chiu mai mon theo diém 31, trong d6 vé duge lam bang kim loai

dang tAm.
37. B6 phén chiu mai mon theo diém 31, trong d6 vo vé co ban bao quanh dé.

38. B9 phan chiu mai mon theo diém 31, trong d6 két cdu 1ap co khoang & 1ap bo

phén chiu mai mon 1én thiét bi dao dét.

39. B6 phén chiu mai mon theo diém 38, trong d6 phan van hanh c6 ludi cét mong

dé dao dé dang.

40. B phan chiu mai mon theo diém 31, trong d6 dé c6 ddu trude quay mat theo
huéng chuyén déng ctia bd phan chiu mai mon tuong dbi voi dat trong qua
trinh van hanh thiét bi dao dat, va vat liéu hdn hop va vo phu va che dau trude

nay.

41. B6 phén chiu mai mon ding cho thiét bi dao dit bao gdm:
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@& c6 phan dé @& 1ap vao thiét bi dao dét va phin 1am viée dé dao dit;

v6 ¢6 phan gin cb dinh dugc gin cb dinh truc tiép vai dé bang cach han
hozc han vy, va phan chira ndm céach véi dé, trong d6 vo tao ra khuén duc
voi dé; va

vat liéu hdn hop c6 chit lidu hat ctmg dugc thdm loc béi chat lidu han vay
kim loai chtra trong phén chita cta vo, vat liéu hon hop bao boc it nhat mot

phén cua phén lam viéc cuia de..

Bo phan chiu mai mon theo diém 41, trong d6 phan lam viéc cua dé c6 cac bé
mit quay mit theo cic hudng khac nhau mdi bé mat duoc che it nhat mot ph?m

béi vat liéu hén hop.

B4 phén chiu mai mon theo diém 42, trong d6 vat liéu hdn hop 1a 16p pht lién

tuc va khong gidn doan trén phan lam viéc.

Bd phén chiu mai mon theo diém 41, trong d6 vat liéu hdn hop 12 16p phu lién

tuc va khong gidn doan trén phan lam viéc.

Bo6 phan chiu mai mon theo diém 41, trong d6 vo duogc lam béng kim loai
dang tdm.
B6 phén chiu mai mon theo diém 45, trong d6 v v& co ban bao quanh dé.

Bo phan chju mai mon theo diém 46, trong d6 dé c6 bé mat thr nhat ma vat
liéu hdn hop dugce tiép nhén trén d6 va bé mat thtr hai lién ké bd mat th nhét
ma vé duoc gén ¢d dinh truc tiép vao do, va trong d6 bé mit thit nhét duoc tao
héc twong d6i v6i bé mit thi hai sao cho vat liéu hén hop gin nhu ngang bing

v6i bé mat thi hai.

B6 phan chiu mai mon theo diém 41, trong d6 vé vé co ban bao quanh dé.
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B6 phén chiu mai mon theo diém 41, trong d6 @ ¢6 bé mit thir nhit ma trén

d6 vat lidu hdn hop duge tiép nhan va bé mat thir hai lién k& bé mit thir nhét
ma vo dugce gén ¢b dinh truc tiép vao doé, va trong do bé mit thir nhat duoc tao
héc twong dbi véi bé mat thir hai sao cho vat 1iéu hén hop gin nhu ngang bang

v&i bé mit thit hai.

B0 phén chiu mai mon theo di€ém 41, trong d6 phan d€ cta d€ co khoang dé

1ap dé 1én thiét bi dao dat.

B0 phéan chiu mai mon theo diém 50, trong d6 phan lam viéc ¢d ludi cat méng

dé dao d& dang.

Bd phan chiu mai mon theo diém 51, trong dé ph?in 1am viéc ctia dé c6 dau
trudc quay mit theo hudng chuyén dong cta bd phén chiu mai mon tuong d6i
v6i dat trong qué trinh van hanh thiét bi dao dat, va vat lidu hdn hop va vo pha

va che dau trudc nay.

Bo phéan chiu mai mon theo diém 41, trong dé phﬁn lam viéc cta dé co dau
truéc quay mit theo hudng chuyén dong ctia bd phan chiu mai mon trong dbi
voi dat trong qu4 trinh vdn hanh thiét bi dao dat, va vat liéu hon hop va vo phd

va che dau trudc nay.
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