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(57) Sang che dé cap dén phuong phap phat hién thong tin diéu khién duong xubng boi
thlet bi dau cudi trong hé thong truyén thong khong day. Cu thé hon, phuong phap nay bao
gom cac bude: thu thong tin lién quan dén muc két hop dé giam sat kénh diéu khién duong
xuong vat ly nang cao (EPDCCH); va giam sat vung tim klem dbi v6i EPDCCH theo mtic
két hop cu the dé phat hién thong tin diéu khién duong xudng, trong d6 d6i véi muc két
hop cu thé, sé luong tmg vién EPDCCH dung dé phat hién thong tin diéu khién duong
xubng duoc xac dinh khac nhau theo thong tin lién quan dén mirc két hop.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng truyén thong khong day, va cu thé hon,
sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi thu kénh diéu khién duong xudng
tai thiét bi nguoi dung (UE) trong hé thng truyén thong khong day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu mot vi du ctia hé théng truyén théng di dong ma & do sang ché dugc
ap dung, hé thong truyén thong Du 4n déi tc thé hé tht ba phat trién dai han
(3GPP LTE) (sau day, duoc goi 1a LTE) duoc mé ta véan tat.

Fig.1 1a so dd minh hoa gian luoc cau tric mang cua E-UMTS lam hé
thong truyén thong radio duoc lay lam vi du. Hé thong vién thong di dong toan
cdu cai tién (E-UMTS) 14 phién ban cai tién ctia hé thdng vién théng di dong
toan cau (UMTS) ké thira va viéc chuén héa co ban ctia n6 dang duoc thuc hién
trong 3GPP. E-UMTS c¢6 thé duoc goi 1a hé thong LTE. D6i véi céc chi tiét dic
ta k¥ thuat cia UMTS va E-UMTS, c6 thé tham khao phién ban 7 va phién ban
8 cua “3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio
Access Network (Du an ddi tac thé h¢ thtr ba; mang truy cép radio nhom dic ta
k¥ thuat”.

Duya trén Fig.1, E-UMTS bao gom thiét bj ngudi dung (UE), nat B cai tién
(eNode B hozc eNB), va cong truy cdp (AG) ma nim tai dau cudi ctia mang truy
cap radio mat dat UMTS cai tién (E-UTRAN) va duoc két ndi véi mang bén
ngoai. Cac eNB c¢6 thé truyén dong thoi nhidu dong dit liéu dbi véi dich vu phat
quang ba, dich vu phét da hudng, va/hoac dich vu phat don hudng.

Mot hodc nhiéu 6 hién c6 ddi véi mdi eNB. O duogc tao ciu hinh dé su
dung mét trong céc bang thong 1,44, 3, 5, 10, 15, va 20 MHz dé cung cép dich
vu truyén dudng xudng (DL) hodc dudng 1én (UL) t6i nhiéu UE. Céc 6 khac
nhau c6 thé dugce tao cau hinh dé cung cip cac bang thong khac nhau. eNB diéu

khién viéc truyén va thu dit liéu téi va tir nhiéu UE. D6i véi dit liéu DL, eNB
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truyén thong tin 1ap lich DL dé thong béo cho UE twong tng vé mién thoi
gian/tén sO trong dé dir liéu can duoc truyén, su ma hoa, kich c& dir liéu, va
thong tin lién quan dén yéu cau va lap lai tu dong lai (HARQ). Ngoai ra, déi véi
dir lidu UL, eNB truyén thong tin lap lich UL t6i UE twong tng dé thong béo
cho UE vé mién thoi gian/tﬁ?m s6 kha dung, sy ma hoa, kich c& dit liéu, va thong
tin lién quan dén HARQ. Giao dién d truyén luu luong ngudi ding hodc luu
lwong diéu khién gitta cdc eNB c6 thé duoc st dung. Mang 131 (CN) c6 thé bao
gdbm AG va nit mang dung cho viéc ding ky nguoi dung cua UE. AG quan ly
tinh di ddng ctia UE dua trén ving theo ddi (TA), mbi TA bao gém nhiéu 6.
Mic du k¥ thuét truyén thong radio dd duoc phat trién t6i LTE dua trén da
truy cdp phén chia theo ma bing rong (WCDMA), cac yéu cau va cac ky vong
clia nguoi ding va céc nha cung cap lién tuc ting 1én. Ngoai ra, do cac k¥ thuat
truy cép radio khéc tiép tuc dugc phat trién, cac cai tién k§ thuat méi duoc yéu
cau dé dam bao cac su canh tranh trong tuong lai. Vi dy, viéc lam giam chi phi
trén moi bit, lam tang do kha dung dich vu, su st dung linh hoat bang tan, cAu
tric dugc don gidn hoa, giao dién md, mac tiéu thu cong suét thich hop cua UE,

v.v. dugc yéu cau.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuét

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét phuong phap va thiét bj thu kénh didu
khién duong xudng tai thiét bi ngudi dung (UE) trong hé thdng truyén thong
khong day.

Can duoc hiéu réng cac muc dich k¥ thuat dat dugc bdi sang ché khong
chi gidi han & muc dich ky thuat néu trén va cac muc dich ky thuat khac ma
khong duge dé cap ¢ day s& tré nén 13 rang dua trén phan mo ta sau day dbi véi

ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma séang ché dé cap dén.
Giai phap k¥ thuat
Muc dich ctia sang ché co6 thé dat duoc bang cach dé xuét phuong phap

phat hién thong tin diéu khién duong xudng tai thiét bi nguoi dung (UE) trong
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hé théng truyén théng khéng dy, phuong phép nay bao gdm cac budc: thu
thong tin lién quan dén murc két hop dé giam sat kénh diéu khién duong xudng
vét Iy nang cao (EPDCCH), va gidm sat khong gian tim kiém dbi véi EPDCCH
theo muc két hop cu thé va phat hién théng tin diéu khién duong xudng, trong
do sb luong tmg vién EPDCCH dung dé phat hién thong tin diéu khién duong
xudng trén murc két hop cu thé duoc xé4c dinh khac nhau theo thong tin lién quan
dén murc két hop.

Thong tin lién quan dén muc két hop c¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s
loai dinh dang thong tin diéu khién duong xudng (DCI), bang thong hé thong, sb
luong phan tir tai nguyén (RE) kha dung cho sy truyén EPDCCH, s6 luong céap
khéi tai nguyén vat Iy (PRB) cAu thanh tap hgp EPDCCH, va thong tin loai
truyén EPDCCH.

Khi s6 luong RE nhé hon ngudng, sd lugng Gng vién EPDCCH c6 thé
dugc x4c dinh 14 16n hon so véi khi s6 lugng RE 16n hon hodc bang ngudng.

86 lugng tmg vién EPDCCH dugc x4c dinh khi sé luong RE nhé hon
ngudng c6 thé duoc x4c dinh la glp doi sb lugng tng vién EPDCCH duoc x4c
dinh khi s6 luong RE 16n hon hoic bang ngudng.

Mirc két hop cu thé 6 thé trong Ung v6i mot trong sb cac mire két hop
thir nhat va cac muc két hop thtr hai, cac mirc két hop tht nhit va cac mic két
hop thtr hai duge xéc dinh theo thong tin lién quan dén muc két hop, trong dé
murc két hop thip nhét clia cac muc két hop thtt nhét ¢6 thé cao hon murc két hop
thdp nhét ctia céc murc két hop thur hai.

Miic két hop thdp nhét cua cdc muc két hop thtr nhat ¢6 thé gip doi muc
két hop thp nhét ctia cac muc két hop thtr hai.

Céc murc két hop thir nhat va cac mic két hop thtt hai c¢6 thé duge tao cAu
hinh twong tng bai su két hop cua it nhét mdt mire két hop duoc lua chon tir cac
muc két hop duoc tao ciu hinh 13 {1,2,4,8, 16, 32}.

S6 luong muc két hop thir nhét ¢ thé bang sé luong muc két hop th( hai.

Mirc két hop cu thé ¢ thé tuong Ung v6i mot trong s cac mire két hop
thr ba duogc xac dinh theo thong tin lién quan dén muc két hop, trong dé s

lugng mg vién EPDCCH dugc x4c dinh boi cac mire két hop tha ba c6 thé duogc
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cap phét sao cho mot phan cta s luong tng vién EPDCCH dbi véi mic két hop
c6 gia tri thdp nhét trong s cac murc két hop thtr ba dugc cap phat lai toi cac
murc két hop con lai trong s6 cac mirc két hop thir ba.

Khi cac don vi tai nguyén dugc cip phat cho EPDCCH, sé luong Gmg vién
EPDCCH dung dé phat hién thong tin didu khién duong xudng cé thé duge xac
dinh mot cach doc lap d6i véi mdi don vi tai nguyén trén mic két hop cu thé
theo thong tin lién quan dén muc két hop.

Theo khia canh khéc cia sang ché, sang ché d& xuit phuong phép phat
hién théng tin diéu khién dudng xubng tai thiét bi ngudi ding (UE) trong hé
thong truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm cac bude: thu thong
tin vé cac mau khung con, va phat hién théng tin diéu khién duong xudng trén
mdt trong sd kénh diéu khién duong xubng vat ly (PDCCH) va kénh diéu khién
duong xudng vat Iy nang cao (EPDCCH) theo c4c mau khung con, trong do6 cac
mau khung con chi béo khung con dé phat hién PDCCH.

Céc mau khung con c6 thé chi bao khung con dé phat hién thong tin diéu
khién duong xudng trén PDCCH, bang cach st dung it nhit mot trong sb so dd
bit, chu ky dinh trudc va do dich.

Theo khia canh khéc clia sang ché, sang ché dé xuit phuong phép phat
hién théng tin diéu khién dudong xudng tai thiét bi ngudi dung (UE) trong hé
théng truyén thong khéng day, phuong phap nay bao gdm céc budce: tao ciu trac
khong gian tim kiém dé giam sat kénh duong xubng vat Iy nang cao (EPDCCH),
va giam sat khong gian tim kiém theo cac murc két hop dugc tao cdu hinh cho
UE va phat hién théng tin diéu khién duong xudng, trong d6 mdi muc két hop
xac dinh sb luong Umg vién EPDCCH dugc x4c dinh dua trén sd luong don vi tai
nguyén doi v6i khong gian tim kiém.

Hé sb trong sé duoc tao cdu hinh cho mirc két hop tuong Ung gitra cac
murc két hop c6 thé duoc 4p dung cho b luong tmg vién EPDCCH.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, sang ché dé& xuét phuong phéap phat
hién thong tin diéu khién duong xudng tai thiét b nguoi dung (UE) trong hé
théng truyén thong khong day, phuong phap nay bao gdm céac bude: tao cu tric

khong gian tim kiém dé giam sat kénh duong xubng vat ly nang cao (EPDCCH),
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va gidm sat khong gian tim kiém theo cac mtrc két hop duoc tao ciu hinh cho
UE va phét hién thong tin diéu khién dudng xudng, trong d6 mdi muc két hop
xac dinh sb luong tmg vién EPDCCH theo trong sd dung cho tap hop EPDCCH
lién quan dén thong tin didu khién duong xudng dugc ép dung cho tap hop
EPDCCH dé.

Hiéu qua cua sang ché

Theo cac phuong an cua sang ché, thong tin diéu khién duong xubng ¢
thé dugc phat hién hiéu qua trong hé théng truyén thong khong day.

S& dugc hiéu boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat
ring cac hiéu qua cé thé dat dugc boi sang ché khong chi giéi han & nhiing gi
dugc mo ta trén dy va cac hiéu qua khac cta sang ché s& dugc hiéu rd rang dua

trén phan mo ta chi tiét sau day két hop v6i hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

C4c hinh v& kém theo, ma dugc bao gdm dé gitp hiéu thém vé sang ché,
minh hoa céc phuong 4n clia sang ché va ciing véi phan mé ta dé giai thich giai
phap k§ thuat ctia sang ché.

Fig.1 minh hoa cu triic mang E-UMTS, ma 1a vi du cia hé thdng truyén
thong khong day.

Fig.2 minh hoa céc cdu tric ctia mat phang diéu khién cia giao thuc giao
dién radio va mat phing ngudi dung gitta UE va E-UTRAN dua trén chuén
mang truy cap radio 3GPP.

Fig.3 1a so dd minh hoa céc kénh vét ly duge st dung cho hé théng 3GPP
LTE va phuong phép dién hinh dé truyén céc tin hiéu st dung hé thong nay.

Fig.4 minh hoa cdu tric cta khung radio trong 3GPP LTE.

Fig.5 14 so d6 minh hoa lu6i tai nguyén déi véi khe duong xudng (DL).

Fig.6 minh hoa cau trtc cta khung con DL.

Fig.7 minh hoa cdc don vi tai nguyén dugc st dung trong viéc tao cau
hinh kénh diéu khién duong xudng trong LTE.

Fig.8 minh hoa vi du cia EPDCCH va cac PDSCH duogc 14p lich boi
EPDCCH.
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Fig.9 minh hoa phuong phap x4c dinh sé lugng tng vién EPDCCH theo
mot phuong an cla sang ché.

Fig.10 minh hoa phuong phép giam sat cac ing vién EPDCCH theo mot
phuong 4n clia sang ché.

Fig.11 minh hoa BS va UE ma dugc ap dung cho mot phuong an cua sang

r
A

ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Ky thuat sau day co thé duge ap dung cho cac hé thdng truy cap khong
day st dung da truy cap phan chia theo ma (CDMA), da truy cap phén chia theo
tan s6 (FDMA), da truy cap phan chia theo thoi gian (TDMA), da truy cép phan
chia theo tan sd truc giao (OFDMA), da truy cdp phéan chia theo tan sé song
mang don (SC-FDMA), va tuong tu. CDMA c¢6 thé dugc 4p dung thong qua ky
thuat radio nhu truy cép radio mat dat toan cau (UTRA) hoac CDMA2000.
TDMA c¢6 thé duoc ép dung thong qua k§ thuat radio nhur hé thdng vién thong di
dong toan cau (GSM)/dich vu radio géi tbng hop (GPRS)/tdc dd dit liéu nang
cao cho su cai tién GSM (EDGE). OFDMA c¢6 thé duoc ap dung thong qua k¥
thut radio nhu chuan (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802-20, va UTRA cai tién (E-UTRA). UTRA la mét phan cua hé théng vién
thong di dong toan cau (UMTS). 3GPP LTE 1a mot phan ciia UMTS cai tién (E-
UMTS) st dung E-UTRA. 3GPP LTE st dung OFDMA trong DL va SC-
FDMA trong UL. LTE-cai tién (LTE-A) la phién ban cai tién ctia 3GPP LTE.

Dé mo ta rd rang hon, phan md ta sau day tap trung vao hé théng 3GPP
LTE/LTE-A. Tuy nhién, cic du hiéu k¥ thuét cta sang ché khong chi giéi han
¢ do. Cac thuat ngir cu thé duoc st dung trong phén mo ta sau day duoc dua ra
dé gitp hiéu sang ché dé dang hon. C4c thuat ngit cu thé nay c6 thé duge thay
thé boi cac thuét ngir khac nam trong pham vi va tinh than cia sang ché.

Fig.2 12 so d6 minh hoa c4c cdu truc clia mat phang diéu khién va mat
phang ngudi ding cua giao thirc giao dién radio gitra UE va E-UTRAN dua trén
dic ta k§ thudt mang truy cdp radio 3GPP. Mit phang diéu khién lién quan dén

kénh dugc str dung dé truyén céc ban tin diéu khién, ma dugc st dung béi UE
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va mang dé quan 1y cudc goi. Mt phang ngudi dung lién quan dén kénh trong
doé dit liéu duogc tao ra trong 16p tng dung, vi du dit liéu thoai hoac dit liéu goi
Internet, duogc truyén.

Lép vat 1y, ma 1a 16p thtr nhat, cung cip dich vu truyén thong tin t6i 16p
cao hon st dung kénh vat 1y. Lop vat Iy duoc két ndi véi 16p diéu khién truy cap
mdi truong (MAC) cta 16p cao hon théng qua kénh truyén (kénh cong anten).
Dit liéu duoc truyén gitta 16p MAC va 1ép vat ly thong qua kénh truyén. Dir liéu
cling duge truyén giita 16p vat Iy clia bd truyén va 16p vat Iy cta bd thu thong
qua kénh vat ly. Kénh vat ly st dung thoi gian va tan sé lam céc tai nguyén
radio. Cu thé, kénh vt ly dugc diéu ché sir dung phuong phiap OFDMA trong
DL va duge diéu ché sir dung phuong phap SC-FDMA trong UL.

Lép MAC, ma la 16p tht hai, cung cdp dich vu t6i 16p diéu khién lién két
radio (RLC) cta 16p cao hon thong qua kénh 16gic. Lép RLC cua 16p thit hai hd
trg viéc truyén dit liéu tin cdy. Chirc nang cua 16p RLC ¢6 thé duoge thuc hién
boi khéi chire nang trong 16p MAC. Lép giao thtre hoi tu dit 1liéu goéi (PDCP)
clia 16p tht hai thuc hién chirc ning nén doan dau dé lam giam thong tin diéu
khién khong can thiét dé truyén hiéu qua g6i giao thirc Internet (IP) ching han
nhu g6i IPv4 hodc IPv6 trong giao dién radio c6 bang thong tuong ddi hep.

Lép didu khién tai nguyén radio (RRC) nam tai phan duéi cing cia lop
thr ba dugc xac dinh chi trong mat phang didu khién. Lép RRC diéu khién cac
kénh 16gic, cac kénh truyén, va cac kénh vat ly lién quan dén viéc tao cAu hinh,
tao cau hinh lai, va giai phong cac kénh mang radio. Kénh mang radio lién quan
dén dich vu dugc cung cip boi 16p thir hai dé truyén dit lidu gifta UE va mang.
Pé thuc hién dugc didu nay, 16p RRC cua UE va 16p RRC ctia mang trao doi cac
ban tin RRC. UE nam trong ché do duoc két ndi RRC néu két ndéi RRC duoc
thiét dat gitta 16p RRC ctia mang radio va 16p RRC cua UE. Mt khac, UE nim
trong ché dé rdi RRC. Lép tng khéng truy cap (NAS) nam tai 16p cao hon cta
16p RRC thuc hién cac chic niang chang han nhu quéan ly phién va quan ly tinh
di dong.

Mot 6 ciu thanh eNB duoc tao cau hinh dé su dung mot trong cac bang

thong 1, 4, 3, 5, 10, va 20 MHz dé cung cép dich vu truyén DL hoac UL té1i cac
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UE. Céc 6 khac nhau ¢6 thé duge tao cau hinh dé cung cip cac bang thong khac
nhau.

Céac kénh truyén DL dé truyén dir liéu tir mang t6i UE bao gém kénh
quang ba (BCH) dé truyén thong tin hé thdng, kénh tim goi (PCH) dé truyén cac
ban tin tim goi, va kénh chia sé (SCH) DL dé truyén luu lugng ngudi dung hodc
c4c ban tin diéu khién. Céc ban tin luu luong hodc diéu khién cta dich vu phat
da hudng hodc quang ba DL c6 thé dugc truyén thong qua DL SCH hoic c6 thé
duoc truyén théng qua kénh truyén da huéng (MCH) DL b6 sung. Trong khi do,
céc kénh truyén UL dé truyén dit liéu tir UE t6i mang bao gém kénh truy cp
ngau nhién (RACH) dé truyén céc ban tin diéu khién ban dau va UL SCH dé
truyén luu luong nguoi ding hodc céc ban tin didu khién. Cac kénh 16gic, ma
nam tai 1op cao hon cua cac kénh truyén va duoc 4nh xa téi cac kénh truyén, bao
goém kénh diéu khién quang ba (BCCH), kénh diéu khién tim goi (PCCH), kénh
diéu khién chung (CCCH), kénh diéu khién truyén da huéng (MCCH), va kénh
luu luong truyén da huéng (MTCH).

Fig.3 1a so d6 minh hoa cac kénh vét ly duge st dung trong hé théng
3GPP va phuong phap truyén tin hiéu chung st dung hé théng nay.

Khi UE duogc bat nguén hoic di vao 6 moéi, UE thuc hién tim kiém 6 ban
diu chang han nhu thu nhin dong b v6i eNB trong bude S301. Pé thuc hién
dugc didu nay, UE c6 thé thu kénh ddng bd so cap (P-SCH) va kénh ddng bd
thtr cap (S-SCH) tlr eNB, thiét dat sy dong bd v6i eNB, va thu nhéan théng tin
chang han nhu ky hiéu nhan dang 6 (ID). Sau d6, UE c6 thé thu kénh quang ba
vat Iy (PBCH) tir eNB dé thu duoc thong tin duge quang bé trong 6. Trong khi
d6, UE c6 thé thu tin hiéu tham chiéu (RS) DL trong buéc tim kiém 6 ban dau
dé x4c nhan trang thai kénh DL.

Sau khi hoan thanh viéc tim kiém 6 ban dau, UE c6 thé thu kénh diéu
khién duong xubng vat Iy (PDCCH) va kénh chia sé duong xudng vat ly
(PDSCH) theo théng tin dugc chia trong PDCCH d thu dugc thong tin hé
thdng chi tiét hon trong bude S302.

Tiép theo, UE ¢6 thé thuc hién thu tuc truy cap ngau nhién chéng han nhu
cac bude tir $303 dén S306 dé hoan thanh viée truy cap toi eNB. Dé thuc hién
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duge diéu nay, UE c6 thé truyén doan dau thong qua kénh truy cap ngau nhién
vat ly (PRACH) (S303) va thu ban tin phan hoi lai doan dau thong qua PDCCH
va PDSCH tuong tng vdi PDCCH (S304). Trong truong hop clia truy cip ngau
nhién dua trén tranh chip, tha tuc giai quyét tranh chap bao gdm viéc truyén tin
hiéu PRACH (S305) va viéc thu tin hi¢u PDCCH va tin hiéu PDSCH tuong ung
v6i tin hiéu PDCCH (S306) ¢6 thé duogc thuc hién bd sung.

UE ma da thuc hién cac tha tuc néu trén co thé thu PDCCH véa/hodc tin
hiéu PDSCH (budc S307) va truyén tin hiéu kénh chia sé duong lén vat ly
(PUSCH) vé&/hoic kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) (budce S308) theo
thi tuc truyén tin hiéu UL/DL chung. Thong tin diéu khién ma UE truyén téi
eNB duoc goi 1a théng tin didu khién duong 1én (UCI). UCI bao gdm bao nhan
(ACK)/ACK phu dinh (NACK) yéu cau va lap lai tu dong lai (HARQ), yéu cau
lap lich (SR), thong tin trang thai kénh (CSI), v.v.. Theo phan mé ta nay, HARQ
ACK/NACK dugc rut gon la HARQ-ACK hodac ACK/NACK (A/N). HARQ-
ACK bao gbm it nhat mot trong s6 ACK khing dinh (goi don gian la ACK),
ACK pht dinh (goi don gian 13, NACK), truyén gidn doan (DTX), va
NACK/DTX. CSI bao gdm chi bao chat lugng kénh (CQI), chi s6 ma tran tién
mé hoa (PMI), chi bao hang (RI), v.v.. Trong khi UCI thudong duoc truyén trén
PUCCH, néu théng tin diéu khién va dit liéu luu luong can duogc truyén dong
thoi, UCI ¢6 thé duoc truyén trén PUSCH. UCI c¢6 thé duogc truyén khong theo
chu ky trén PUSCH theo yéu cau/lénh ctia mang.

Fig.4 13 so 6 minh hoa cdu tric cua khung radio duge st dung trong hé
thong LTE.

Dua trén Fig.4, trong hé théng truyén thong theo géi khong day ghép kénh
phan chia theo tan sb truc giao (OFDM) kiéu chia 6, cac goi dit liéu UL/DL
duoc truyén trong cic khung con. Mét khung con duge xac dinh lam khoang
thoi gian dinh trudc bao gdm nhidu ky hiéu OFDM. Tiéu chuén 3GPP LTE hd
tro cAu tric khung radio loai 1 ¢6 thé 4p dung cho song cong phén chia theo tan
s6 (FDD) va céu tric khung radio loai 2 ¢6 thé 4p dung cho song cong phan chia
theo thot gian (TDD).

Fig.4(a) 12 so dd minh hoa cdu tric ctia khung radio loai 1. Khung radio
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DL bao gém 10 khung con, mdi khung con bao gdm hai khe trong mién thoi
gian. Thoi gian duoc yéu cau dé truyén mot khung con duoc xac dinh 1a khoang
thoi gian truyén (TTI). Vi du, mot khung con c6 thé dai 1ms va mot khe c6 thé
dai 0,5ms. Mot khe bao gdm nhiéu ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va nhiéu
khéi tai nguyén (RB) trong mién tin s6. Do 3GPP LTE st dung OFDMA déi
v6i DL, ky hiéu OFDM la mét chu ky ky hiéu. Ky hiéu OFDM c6 thé duoc goi
1a ky hiéu SC-FDMA hoic chu ky ky hiéu. RB 1a don vi c4p phét tai nguyén bao
gbm céc séng mang con lién ké trong mét khe.

S6 luong ky hiéu OFDM ndm trong mot khe c¢6 thé dugc thay dbi theo
cau hinh ctia tién t6 vong (CP). C6 hai loai CP, CP md rong va CP thong thudng.
Vi du, néu mdi ky hiéu OFDM duoc tao cAu hinh dé chtra CP thong thuong, mot
khe ¢o thé bao gdm 7 ky hiéu OFDM. Néu mdi ky hiéu OFDM dugc tao ciu
hinh dé chira CP mé rong, do dai ctia ky hiéu OFDM duoc tang 1én va do d6 sd
luong ky hiéu OFDM dugc chira trong mot khe 1a nhé hon so véi trong truong
hop cua CP thong thuong. Trong truong hop cua CP mé rong, vi du, mot khe ¢d
thé bao gébm 6 ky hiéu OFDM. Néu trang thai kénh 1a khong 6n dinh, nhu 13
truong hop khi UE di chuyén nhanh, CP mé rong cé thé duoc str dung dé lam
giam hon nita nhiéu lién ky hiéu.

Trong truong hop ctia CP thong thuong, do mot khe bao gom 7 ky hiéu
OFDM, mét khung con bao gém 14 ky hiéu OFDM. Téi da ba ky hiéu OFDM
dau tién ctia mdi khung con c6 thé duge cap phat t6i PDCCH va céc ky hiéu
OFDM con lai ¢6 thé duoc cap phét t6i PDSCH.

Fig.4(b) minh hoa céu tric cua khung radio loai 2. Khung radio loai 2 bao
gbém hai nira khung, mdi nira khung bao gbém bdn khung con chung ma moi
khung con ¢é hai khe va mét khung con dic biét bao gdm khe thoi gian hoa tiéu
duong xudng (DwWPTS), khoang bao vé (GP), va khe thoi gian hoa tiéu duong
1&én (UpPTS).

Trong khung con dac biét, DWPTS dugc sir dung cho viéc tim kiém 6 ban
dau, déng bg, hodc danh gia kénh tai UE, va UpPTS duogc st dung cho viéc
danh gia kénh va su déng bo truyén UL véi1 UE tai eNB. Tuc la, DwWPTS duoc
stir dung cho viéc truyén DL va UpPTS duoc st dung cho viéc truyén UL. Cu thé,
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UpPTS duoc st dung cho viéc truyén doan didu PRACH hoic tin hiéu tham
chiéu tham do (SRS). GP dugc st dung dé loai bo nhidu UL gitra UL va DL, gay
ra boi tré da dudng cua tin hiéu DL.

Pic ta chudn 3GPP hién tai x4c dinh céc cdu hinh sau day duogc liét ké
trong bang 1 dudi day dbi voi khung con dic biét. Bang 1 minh hoa DwPTSs va
UpPTSs trong truong hop ma T=1/(15000x2048). Vung con lai ngoai trur
DwPTS va UpPTS dugc thiét dat 1a GP.

Bang 1
Céu hinh Tién t6 vong thudng trong dudng xudng Tién t6 vong mé rong trong duong xudng
khung con dac  —2%PTS T UPPTST.; — DwPTS e Upp:.? —
biat thwbng rong | mé rong rong thaong hong | | rong duong 1én
duong lén dudng [én dudng 1én

0 65927, 76807,
1 197607, 204807, 9192.T 2560.T
2 219527, 20927, 25607, | 230407, :
3 241447, 256007
4 263367, 7680-T,
5 65927 20480-T, 4384.T $190-T.
6 197607, 230407, ) ’
7 219527, 4384 -7, 5120-7, | 12800-7,
8 241447
9 131687

Trong khi do, cAu trac khung radio loai 2, tirc 14, cac cau hinh khung con

UL/DL trong hé théng TDD duoc liét ké trong bang 2.

Bang 2

Cau hinh duwong Chu ky diém chuyén déi 86 khung con

xubng-dwdng 1&n duorng xubng-duong 1&n 0111231456789
0 5ms DIS|uUujluju|b|siuUululu
1 5ms DIS|UjuU|/D|D|S|IUJUID
2 5ms DIS{U/ D/ D|/D|S|U|DID
3 10 ms D|IS|Ujuju|D|D|D|D|D
4 10 ms DIS|UluU|D|D|DID|D!D
5 10 ms DIS|UIDID|D|D/D|D|D
6 5ms DIS|UjuUuju|b|sS|ujulbD

Trong bang 2, D biéu dién khung con DL, U biéu dién khung con UL, va
S biéu dién khung con dic biét. Bang 2 con minh hoa cac chu ky diém chuyén
d6i DL-thanh-UL d6i véi cc cdu hinh khung con UL/DL tuong tng trong hé
théng.

Cac cau trac cua cac khung radio néu trén chi 1a vi du. Do d9, s luong
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khung con trong khung radio, s6 luong khe trong khung con, va sb luong ky
hiéu trong khe c6 thé duoc thay doi theo céc cach khac nhau.

Fig.5 minh hoa ludi tai nguyén cua khe DL.

Dua trén Fig.5, khe DL bao gdm Ve ky hiéu OFDM trong midn thoi
gian va NI RB trong mién tan sd. Mdi RB bao gom N song mang con va do
d6 khe DL bao gdém NREx N séng mang con trong mién tan sé. Mic du Fig.5
minh hoa trudng hop trong d6 khe DL bao gém 7 ky hiéu OFDM va RB bao
gbm 12 séng mang con, sang ché khéng chi gi6i han & d6. Vi du, sb lugng ky
hiéu OFDM duogc chura trong khe DL ¢6 thé khéc nhau theo d6 dai CP.

kM(x)i thanh phan trén ludi tai nguyén duoc goi 1a phan tir tai nguyén (RE).
Mot RE duoc chi bao béi mdt chi sb ky hiéu OFDM va mot chi 36 song mang
con. Mot RB bao gdm NSmx NI RE. g4 luong RB, NRE, duge chia trong khe
DL phu thudc vao bang thong DL duoc tao ciu hinh trong 6.

Fig.6 minh hoa ciu tric cta khung con DL.

Duya trén Fig.6, td1 da ba hodc bén ky hiéu OFDM tai diém bat du cla
khe th& nhat ctia khung con DL duoc st dung lam ving diéu khién ma céc kénh
diéu khién duoc cap phat téi d6 va cac ky hiéu OFDM khéc cua khung con DL
dugc str dung 1am vung dit liéu ma PDSCH duoc cép phét t6i d6. Cac kénh didu
khién DL dugc xac dinh dbi véi hé théng LTE bao gém kénh chi bao dinh dang
diéu khién vat Iy (PCFICH), kénh diéu khién duong xudng vét ly (PDCCH), va
kénh chi bdo ARQ lai vat Iy (PHICH). PCFICH duoc truyén trong ky hiéu
OFDM thtr nhat ctia khung con, mang thong tin vé& sb lugng ky hiéu OFDM
dugc str dung dé truyén céc kénh diéu khién trong khung con. PHICH truyén tin
hiéu HARQ ACK/NACK lam su phan héi téi su truyén UL.

Théng tin diéu khién dugc mang trén PDCCH duoc goi 1a thong tin diéu
khién duong xudng (DCI). DCI truyén tai thong tin cp phat tai nguyén va thong
tin diéu khién khac ddi véi UE hodc nhém UE. Vi du, DCI bao gdm thong tin
1ap lich DL/UL, céc 1énh diéu khién cong suét truyén (Tx) UL, ...

PDCCH truyén thong tin vé su cap phat tai nguyén va dinh dang truyén
tai dbi voi kénh chia sé duong xubng (DL-SCH), thong tin vé su cép phat tai
nguyén va dinh dang truyén tai d6i v6i kénh chia sé duong lén (UL-SCH), thong
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tin tim goi cta kénh tim goi (PCH), thong tin hé thdng trén DL-SCH, thong tin
vé su cap phat tai nguyén dbi véi ban tin didu khién 16p cao hon nhu phan hdi
truy cap ngau nhién duoc truyén trén PDSCH, tap hop céac 1énh diéu khién cong
suat truyén d6i v6i cac UE riéng biét cia nhom UE, céc 1énh diéu khién cong
suat truyén, thong tin chi bao kich hoat thoai trén giao thic Internet (VoIP), v.v..
Céc PDCCH c6 thé duoc truyén trong vung didu khién. UE ¢6 thé gidm sét cac
PDCCH. PDCCH duoc truyén dua trén su két hop ctia mot hodc nhiéu phan t
kénh diéu khién (CCE) lién tuc. CCE la don vi cép phat 16gic duoc st dung dé
cung cép PDCCH 6 toc d6 ma héa dua trén trang thai cua kénh radio. CCE bao
gbém cac nhom phan ti tai nguyén (REG). Dinh dang ctia PDCCH va sé luong
bit kha dung déi véi PDCCH dugc xé4c dinh theo sé luong CCE. eNB x4c dinh
dinh dang PDCCH theo DCI dugc truyén t6i UE va gén kiém tra do du vong
(CRC) vao théng tin didu khién. CRC dugc che boi ky hi€u nhan dang (ID) (vi
du ky hiéu nhén dang tam thoi mang radio (RNTI)) theo su s& hitu hodc su st
dung ctia PDCCH. Néu PDCCH duoc nhim dén UE cu thé, CRC c6 thé duoc
che boi RNTI chia 6 (C-RNTI) ctia UE. Néu PDCCH mang ban tin tim goi,
CRC ciia né ¢6 thé duge che boi ID tim g0i (P-RNTTI). Néu PDCCH mang thong
tin hé thong (cu thé, khdi théng tin hé théng (SIB)), CRC cia né c6 thé duoc che
boi thong tin hé théng RNTT (SI-RNTI). Néu PDCCH dugc chi dinh lam phan
héi truy cép ngdu nhién, CRC cta né cé thé duoc che boi truy cap ngau nhién-
RNTI (RA-RNTI).

Fig.7 minh hoa cdc don vj tai nguyén duoc st dung dé tao cAu hinh kénh
diéu khién duong xubng trong LTE. Cu thé, Fig.7(a) minh hoa truong hop trong
d6 eNB c6 mot hodc hai anten truyén, va Fig.7(b) minh hoa truong hop trong dé
eNB c6 bén anten truyén. Mau tin hiéu tham chiéu (RS) khac nhau duogc dua ra
theo sd lwong anten truyén, nhung phuong phap tuong tu dé tao cu hinh cac
don vi tai nguyén lién quan dén kénh didu khién duogc si dung ma khong quan
tam dén s6 luong anten truyen.

Dua trén Fig.7, don vi tai nguyén co ban ddi véi kénh diéu khién duong
xudng la nhom phan tir tai nguyén (REG). REG bao gém bdn RE 1an c4n nhau
voi RS duogce loai trr. REG dugc ky hiéu boi duong nét dam trén hinh vé,
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PCFICH bao gdm bén REG va PHICH bao gdm ba REG. PDCCH dugc tao céu
hinh trong cac don vi cta cac phan tir kénh diéu khién (CCE), va mét CCE bao
g6m chin REG.

Dé kiém tra PDCCH c6 bao gébm L CCE duoc truyén téi UE hay khong,
UE kiém tra MM(>L) CCE ma lién tuc hodc duoc bb tri theo quy tic cu thé. Gia
tri cia L ma UE can xem xét dé thu PDCCH c6 thé 16n hon 1. Céc tdp CCE ma
UE can dé kiém tra d6i véi viéc thu PDCCH duoc goi 13 khong gian tim kiém.
Vi du, hé théng LTE xac dinh khong gian tim kiém nhu dugc thé hién trong

Bang 3.
Bang 3

Khong gian tim kiém i’ Kich ¢ [trong sélwongung
Loai Mtrc két hop [, CCE] vien PDCCH M '

1 6 6

UE cu 2 12 6

thé 4 8 2

8 16 2

4 16 4

Chung 3 6 5

O day, muc két hop CCE L biéu thi sb luong CCE cAu thanh PDCCH,
S biéu thi khong gian tim kiém cua mic két hop CCE L, va MU biéu thi sb
luong tmg vién PDCCH ma can dugc giam sat trong khong gian tim kiém co
murc két hop L.

Khong gian tim kiém c6 thé dugc chia thanh khong gian tim kiém UE cu
thé, trong d6 chi UE cu thé duogc cho phép thuc hién truy cép, va khong gian tim
kiém chung, trong d6 tit ca UE trong 6 duoc cho phép dé thuc hién truy cap. UE
gidm sat khong gian tim kiém chung, ma tuong tng véi cac muc két hop CCE 4
va 8, va cling giam sat khong gian tim kiém UE cu thé, ma tuong g voi cac
murc két hgp CCE 1, 2, 4 va 8. Khong gian tim kiém chung c6 thé chéng 14p
khong gian tim kiém UE cu thé.

Trong khong gian tim kiém PDCCH duoc géan t6i UE d6i véi mdi gia tri
muc két hop CCE, vi tri ctia CCE thtt nhat (c6 chi sb thap nhit) c6 thé thay ddi
theo cac khung con phu thudc vao UE. Piéu nay dugc goi 1a “bam” khong gian
tim kiém PDCCH.
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Cac CCE c¢6 thé dugc phéan phdi trén bang tan hé thong. Cu thé hon, cac
CCE lién tuc logic co thé duoc dua vao bd dan xen. Bd dan xen thuc hién churc
nang két hop cac CCE dau vao trong thanh cac don vi cua cac REG. Do do, céac
tai nguyén tan sd/thoi gian cau thanh mot CCE dugc phan phdi vat 1y trén toan
bo mién tan sb/thoi gian trong ving diéu khién ctia khung con. Do kénh didu
khién duoc tao cau hinh trong cac don vi cua cac CCE, va viéc dan xen duoc
thuc hién trong cac don vi cua cac REG, su phan tap tan sb va su ting cuong
ngau nhién héa nhidu cé thé duogc tdi da hoa.

Fig.8 minh hoa vi du vé EPDCCH va cac PDSCH duoc lap lich béi
EPDCCH.

Dua trén Fig.8, mot phan cta ving PDSCH, trong dé dif liéu duoc truyén,
c6 thé duoc xé4c dinh va duoc st dung cho EPDCCH, nhung UE can thuc hién
giai ma mu dé phat hién sy c6 mit cia EPDCCH ctia n6. EPDCCH ¢6 thé thuc
hién thao tac 1ap lich tuong tu (tic la, su diéu khién cua PDSCH va PUSCH)
nhu PDCCH ké thira. Tuy nhién, do sb luong UE truy cap nat ching han nhu
RRH, s6 lugng EPDCCH duoc cip phat trong ving PDSCH c6 thé tang lén, ma
c6 thé dan dén su gia tang khéi luong giai ma mu ma cac UE can thuc hién.
Diéu nay c6 thé dan dén su gia tang do phic tap.

Sau day, phuong phap tao céu hinh céc tai nguyén thoi gian/tan s6 ciu
thanh EPDCCH theo cac phuong 4n cla sang ché s& duoc md ta dya trén phan
mo ta néu trén. EPDCCH dugc xac dinh 1am kénh diéu khién ma duoc truyén
trong ving PDSCH hién tai bang cach st dung céc ky hiéu OFDM xuét hién sau
céc ky hiéu OFDM nhat dinh trong khung con cu thé, khong giéng nhu trong
truong hop cia PDCCH ké thira. EPDCCH st dung mot hodc mot sd cip PRB.
EPDCCH khéc biét & chd né st dung chi mdt vai PRB cép cho toan bd mién tan
s6. Céc cap PRB ma trén d6 EPDCCH c6 thé duoc truyén c6 thé duge bao hiéu
trude t6i UE thong qua tin hiéu 16p cao hon nhu RRC. Mot cap PRB c6 thé
dugc chia thanh moét sé nhom phan tir tai nguyén nang cao (EREG), cac EREG
c6 vi tri trén cung cdp PRB hoic cac cap PRB khac nhau c6 thé duoc nhém
thanh phéan tir kénh diéu khién ning cao (ECCE). Cuébi cung, mot EPDCCH c¢6
thé duoc truyén bang cach két hop mot hodc nhiéu ECCE.
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Mét EPDCCH c¢6 thé dugc phén loai thanh ché do cuc b hodc ché do
phan phéi phu thudc vao cac EREG cu thanh EPDCCH duogc tach tir cung cap
PRB hodc céc cap PRB khac nhau. Mdi khi céc tai nguyén thoi gian/tan sé cau
thanh EPDCCH duoc dua ra, UE thu tin hiéu diéu khién mang EPDCCH theo
cach ma UE tao céu trac, theo quy tic nhit dinh, cic tng vién EPDCCH ma
thong qua d6 EPDCCH c6 thé dugc truyén téi UE va phat hién xem viéc truyén
EPDCCH c¢6 duogc thuc hién thuc té trén mdi tng vién EPDCCH hay khong.
Trong truong hop nay, cac tai nguyén cau thanh EPDCCH c¢6 thé dugc xem nhu
c4c tai nguyén thoi gian/tan sb ¢6 cac tng vién EPDCCH ma trén ¢6 EPDCCH
c6 thé duogc truyén.

Sau day, phuong phéap tao ciu hinh céc tai nguyén thoi gian cAu thanh
EPDCCH duogc mo ta.

Viée truyén EPDCCH c¢6 thé khéng thuc hién duoc trong mot vai khung
con. Vi du, néu DWPTS cla khung con dac biét TDD ma dugc st dung cho viéc
truyén cua tin hiéu dudong xudng qua ngin, cac RE can truyén EPDCCH ¢ thé
khong day du, hoic DM-RS ctia EPDCCH c6 thé khéng ton tai. Do do, viée
truyén EPDCCH c6 thé khong thuc hién duogc trong cac khung con nay.

Ngoai ra, trong truong hgp cta cdp PRB ma trén do céc tin hi€u nhu tin
hiéu dong bo so cip (PSS), tin hiéu dong bd thi cap (SSS), va PBCH ma cac UE
thong thuong c6 thé thu, viéc truyén DM-RS ctia EPDCCH c6 thé khong duoc
cho phép do céc tin hi€u nay (ttc 1a, PSS, SSS, ...). Trong truong hop nay, viéc
truyén EPDCCH c¢6 thé khong duoc thuc hién trén cip PRB cua khung con
tuong ing.

Ngoai ra, trong truong hgp cia PMCH, ma thong qua d6 cac 6 truyén
cung tin hiéu dbi véi viee truyén da huéng mot cach déng thoi, hodc RS dinh vi,
rnéduqcUuy&ndédhﬂlijE,XungdétvéiEPIXZCPthdJ{Scéthéxéyra,vé
do d6 viéc truyén ctia EPDCCH c6 thé khong thuc hién duoc trong khung con
tuong Ung.

Khi viéc truyén EPDCCH khéng duoc thuc hién trong mot vai khung con,
t6t hon 1a tin hiéu didu khién duoc thu trén PDCCH trong cac khung con nay.
Trong céc truong hop thong thuong, UE c¢6 thé khong biét cac vi tri ma & do
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viéc truyén PMCH hoac PRS dién ra. Ngoai ra, néu céc cap PRB ma trén do
PSS/SSS/PBCH dugc truyén chong lap mot phan 1én céc tai nguyén truyén
EPDCCH, eNB c6 thé khong xac dinh rd rang rang viéc truyén EPDCCH sé&
duoc thuc hién hay khong. Do do, dé giai quyét van dé nay, eNB ¢o thé truyén,
t6i UE, thong tin vé cac khung con trong do6 viéc truyén EPDCCH khong dugc
thuc hién va do d6 UE can thu PDCCH, théng qua tin hiéu 16p cao hon nhu
RRC.

C6 nhiéu ly do khién viéc truyén EPDCCH khong duogc thuc hién, va chu
ky thoi gian, ma v6i né cac khung con trong d6 khéng thé truyén EPDCCH xuét
hién, thay d6i dang ké theo céc nguyén nhan. Cu thé hon, trong truong hop trong
do viéc truyén EPDCCH khong dugc thuyc hién do sy ¢b6 mit cua
PSS/SSS/PBCH, céc khung con tuwong ung lap lai véi chu ky ngin, vi du, 5 ms,
va do do cac khung con trong dé UE can thu PDCCH tét hon 1a xuét hién véi
chu ky 1a 5 ms hodc 10 ms. Mat khéc, trong trudng hop trong dé viée truyén
EPDCCH khong dugc thuc hién do PMCH hodc PRS, céc tin hiéu twong tng
xuat hién khéng lién tuc véi chu ky vai chuc hodc vai tram ms, va do d6 chu ky
xuat hién khac dang ké so véi chu ky xuét hién trong truong hop cua
PSS/SSS/PBCH dugc dua ra. Noi céc khéc, khi gia thiét ring mau cla cac
khung con trong d6 UE phat hién PDCCH duoc bdo hiéu théng qua so dd bit
dinh trudc, cic bit, s6 lwong cua ching tuong mg véi chu ky xuét hién cua
PMCH hodc PRS, khi can thiét, va do d6 phi ton bao hidu 16n c6 thé xay ra.

Do d6, sang ché d& xuét rang céc khung con trong ¢6 PDCCH can duoc
phat hién dugc chi bdo thong qua cdc mau khung con va UE thao tac dé phat
hién PDCCH ngoai viéc truyén EPDCCH trong khung con néu UE duoc 1énh
phat hién PDCCH trong it nhat mét trong céc mau khung con.

Vi du, mau khung con #1 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang so dd bit 10-bit
ma 13p lai véi chu ky ngén, vi du, 10 ms va duoc st dung dé chi bao khung con
dé phat hién PDCCH thu dugc tir PSS/SSS/PBCH. Mau khung con #2 c6 thé
dugc thue hién trong mét trong s6 céc su két hop ctia cac chu ky va cac do dich
dhﬂluuécvéduqcs&dungdéchibéokhungcondéphéth@nIﬂDCIH{thuduqc
tr PMCH hodc PRS ¢6 chu ky dai. R& rang, trong truong hgp trong d6 PMCH
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hodc PRS str dung nhiéu chu ky/d¢ dich, nhiéu mau c¢é ciu tric nhu mau khung
con #2 c6 thé duoc truyén. Nho do, phi tén bao hiéu ma can dé thong béo vi tri
ctia khung con phat hién PDCCH c6 thé duoc giam.

Cu thé hon, gia thiét ring mau khung con #1 1l3p lai v6i chu ky la 10 ms
va dugc truyén dudi dang so do bit chi bao “1000010000”, va mau khung con
#2 duogc dua ra co do dich la 17 ms véi chu ky 1a 200 ms. Trong truong hop nay,
UE c6 thé phét hién PDCCH trong céc khung con #0 va #5 ctia mdi khung radio
theo mau khung con #1, va cling c6 thé phat hién PDCCH trong khung con #7
cia moi khung con thtr 21 theo mau khung con #2.

Sau day, phuong phép tao cdu hinh cdc tai nguyén tin sb céu thanh
EPDCCH theo mét phuong 4n ctia sang ché s& duoc mo ta.

Do EPDCCH céan dugc truyén cling v6i tin hiéu khac (vi du, CRS, CSI-
RS, ...) trong ving PDSCH, sb luong phén tir tai nguyén (RE) ma EPDCCH c¢é
thé str dung c6 thé thay dbdi phu thudc vao ciu hinh ctia moi khung con. Do dé,
détaocéutrﬁcrnSiEP[XZC}Ivéicﬁngluqngtéinguyén,kkﬁldﬁcﬁatéinguyén
tan s6 ciu thanh cua EPDCCH tbt hon 13 dugc thay ddi theo sb luong RE ma
EPDCCH c¢6 thé sir dung.

Do d6, sang ché dé xuét rang tap hop PRB ¢6 kich ¢& nhét dinh dugc xem
1a don vi co ban dé tao ciu hinh tai nguyén tan s6 EPDCCH, va kich ¢ cta tai
nguyén tan sb ciu thanh EPDCCH ctia mdi UE duoc diéu chinh bang cach thay
doi s6 luong tap hop PRB tuong Uing voi don vi co ban.

Vi du, tdp hop PRB ma la don vi co ban ctia cau hinh tai nguyén tan sé
EPDCCH c6 thé bao gdm cip 4 PRB, va s luong tap hop PRB tuwong ddi nho
dugc st dung trong khung con trong d6 s6 luong RE tuong dbi 1on trén cap PRB
1a kha dung, sb luong tap hop PRB tuong ddi 16n duogc st dung trong khung con
khac trong d6 s6 luong tuong dbi nho RE trén cap PRB la kha dung. Do do,
eNB tao ciu hinh truéc N tap hop PRB ddi véi tin hiéu 16p cao hon nhu RRC,
sao cho tat ca N tap hop PRB dugc st dung trong khung con ¢6 sb luong tuong
d6i nho RE kha dung trén cip PRB, trong khi s6 luong tap hop PRB duoc giam
(N/2 tap hop PRB) duoc sir dung trong khung con khac ¢6 sé luong tuong dbi
lon RE kha dung trén cap PRB.
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Déi véi phuong phap xéc dinh s6 lugng tap hop PRB dé UE st dung, s6
luong RE kha dung cé thé duoc do trén moi cap PRB va cé thé duoc x4c dinh
xem s6 dugc do c6 16n hon ngudng nhét dinh hay khong. Ngoai ra, eNB c¢6 thé
théng bao cho UE vé sb lugng tip hop PRB can duoc st dung trong mdi khung
con, thong qua tin hiéu 16p cao hon nhu RRC. Trong trudong hop nay, uvu tién la
ngan chan viée lam tang do phic tap giai md EPDCCH ctia UE dé lam giam sb
lugng tmg vién EPDCCH trén tap hop PRB trong khung con st dung s6 luong
tap hop PRB tuong d6i 16n sao cho téng s lugng tmg vién EPDCCH con lai
khoéng dbi trong mdi khung con.

Cu thé, theo phuong 4n nay, khi gia thiét ring UE ¢6 ging phét hién {M;,
M,, My, Mg} tmg vién EPDCCH cua cac mirc két hop {1, 2, 4, 8} trong khung
con, va K tp hop PRB duoc st dung trong khung con, méi tap hop PRB duoc
tao cu hinh dé c6 {M/K, My/K, My/K, Mg/K} tng vién EPDCCH. Néu gi4 tri
ctia Mi/K chi bao sé lugng tmg vién EPDCCH trong mdi tap hop PRB dbi véi
mdi muc két hop khong phai sb nguyén, s6 luong tng vién EPDCCH trong moi
tap hop PRB c6 the dugc thiét dat dé twong tng v6i sé nguyén 16n nhat nhé hon
gia tri nay. Néu c6 céc mg vién EPDCCH con lai sau thiét dit ndy, moi Ung
vién nay c6 thé dugc bd sung vao cac tap hop PRB tir tap hop PRB ¢6 chi sé
thap nhét sao cho tong s tng vién EPDCCH duoc duy tri. Cling c6 thé 1a cac
tap hop PRB duoc sip xép sao cho tdp hop PRB bao gém nhiéu hon cac cap
PRB duoc gan chi s6 thap va nhiéu hon céc tng vién EPDCCH.

b@oﬁr&khhc&cﬁaECCE(dn1&séhmngEREGxﬁuﬂmnhECCE)uﬁ
thé thay doi lién quan dén sb luong tdp hop PRB dugc stir dung trong khung con
theo sb lugng RE kha dung trén cdp PRB trong khung con. Piéu nay nhim muc
dich 1am cho toc d6 ma héa cia ECCE con lai duy tri 6n dinh bang cach tdng
kich ¢& ctia ECCE (ttc 13, bang cach lam giam sb lugng ECCE trén cap PRB)
trong trudng hop trong dé ¢6 nhiéu tin hiéu khac nhau va do dé chi sb lugng nho
RE la kha dung ddi voi EPDCCH. Vi du, khi khung con #1 st dung K1 tap hop
PRB, va khung con #2 str dung K2 tip hop PRB, néu kich ¢& ctia ECCE trong
khung con #1 duoc thiét dat 1a P1 RE, kich ¢& ctia ECCE trong khung con #2 ¢6
thé duogc thiét dat 1a P1XK2/K1 RE.

-20-



23331

O day, khi co K tap hop PRB dugc bd tri, gia thiét ring céc ung vién
EPDCCH dugc chia thanh céc tdp hop PRB tuong tng bang nhau nhét c6 thé.
Tuy nhién, ciing ¢6 thé gan hé s trong s6 t6i mdi tdp hop PRB sao cho nhiéu
g vién EPDCCH hon duoc cip phét t6i tip hop PRB ¢6 hé sb trong sb cao
hon. Vi du, gia thiét ring UE ¢ géng phat hién {M,;, M,, My, Mg} Gng vién
EPDCCH c6 mirc két hop {1, 2, 4, 8} trong khung con, hé sé trong s duogc gan
to1 tap hop PRB thtr m cua K tap hop PRB dugc dua ra la {wm 1, Wm2, Wm.4, Wims}
ddi voi méi muc két hop. Trong truong hop nay, sb luong ung viéen EPDCCH
ddi voi mdi tap hop PRB co thé duoc dua ra 1a {M* W 1/Wi, My*wWo/wa,
My*Win a/Wa, Ms*Wims/Ws}, trong d6 wy tuong tmg véi tong clia cac hé sb trong
s6 dung cho cac tap hop PRB tuong tng tai mirc két hop L. Trong truong hop
ndy, cdc tmg vién EPDCCH c6 thé dugc cdp phat téi céc tap hop PRB tuong
ting ty 18 v&i cac hé s trong sé dung cho mdi mue két hop. Hé s6 trong s6 dung
cho tap hop PRB ¢6 thé duoc xéc dinh phu thudc vao sd lugng cap PRB cau
thanh tap hop PRB (vi dy, theo c4ch gan hé s6 trong s6 16n hon t6i tap hop PRB
c6 nhiéu hon cap PRB dé cap phat nhiéu hon tmg vién EPDCCH t6i tap hop
PRB) hodc phu thudc vao tap hop PRB tuong tmg véi EPDCCH cuc bd hoic
EPDCCH phan phéi (theo cach, vi du, gan hé s trong sb 1on hon t6i tap hop
PRB dugc tao céu hinh lam EPDCCH phan phdi cho phép viée truyén EPDCCH
on dinh hon). Ngoai ra, hé 36 trong 36 ¢6 thé duoc thiét dat toi gia tri ma eNB da
thiét dat thong qua tin hiéu 16p cao hon nhu RRC.

Khi cac hé sb trong s6 dugc gan theo cac tdp hop PRB, néu My W, /WL
chi béo s6 lwong tmg vién EPDCCH déi véi mdi mirc két hop duoc cip phat toi
tap hop PRB tuong tmg khong phai sé nguyén, sd luong Umg vién EPDCCH c6
the dugc thiét dit toi gid tri 16n nhit nhé hon hodc bing M *w/wi. Néu c¢6
céc Umg vién EPDCCH con lai sau thiét dat nay, moi g vién nay co thé duoc
b sung vao céc tap hop PRB tir tAp hop PRB c6 chi s6 thdp nhét sao cho tong
s6 tng vién EPDCCH duoc duy tri. Mdi khi s6 luong tng vién EPDCCH ctia
tap hop PRB cu thé duoc xéc dinh 1a duogc tang thém 1, mirc két hop ma tai dé
sO luong tmg vién EPDCCH dugc tang thém can duoc xac dinh. Vi duy, sb luong

ing vién EPDCCH ctia mirc két hop cu thé nhu mre két hop thap nhat, mirc két
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hop cao nhit, hodc murc két hop trung gian ctia né c6 thé duge xac dinh 13 duoc
tang lén.

Ngoai ra, kich ¢& ctia cac ECCE (vi du, s6 lwong ECCE trén cip PRB) ¢c6
thé duogc cb dinh bét ké sb luong RE kha dung trén cip PRB. Trong truong hop
nay, sd luong RE dugc giam c6 thé duoc b bang céch tang gid tri nhod nhét cla
murc két hop thanh gié tri 16n hon 1. Vi du, UE c6 thé ¢b ging phat hién {Mj,
M, My, Mglc6 mire két hop {2, 4, 8, 16} trong truong hop trong dé ¢ sé luong
RE kha dung nho hon, trong khi ¢ gang phat hién {M,, Ma, My, Mg} tng vién
EPDCCH c6 murc két hop {1, 2, 4, 8} trong truong hop trong dé ¢6 s luong RE
kha dung 16n hon. Trong trudng hop nay, néu sb lugng tap hop PRB ma duoc st
dung, K, tang 1én, s6 luong tng vién EPDCCH trén tip hop PRB duoc giam.
Nho d6, tong sb tmg vién EPDCCH trong khung con dugc duy tri.

Theo mot phuong 4an, cé thé gia thiét rang K (tuc 13, k=1, 2,..., (K-1), K)
tap hop EPDCCH duogc tao c4u hinh cho viéc truyén EPDCCH déi véi UE cu
thé. Sau ddy, dé don gian phan mé ta, gia thiét ring K tap hop EPDCCH duoc
dua ra. Phan mé ta duoc dua ra dudi dy cling c6 thé duoc ap dung cho K tap
hop PRB dugc mé ta néu trén. Sang ché dé xuat phuong phap phan phdi (phan
phdi lai) hidu qua cac ing vién EPDCCH ctia mirc két hop cu thé gitta K tap hop
EPDCCH khi UE cu thé ¢ ging phat hién {Max, Mo, Mcx, Mgk} Ung vién
EPDCCH dbi véi mie két hop {a, b, ¢, d} trong tdp hop EPDCCH thit k. O day,
M. ky hiéu s6 lugng tmg vién EPDCCH dbi véi mirc két hop a ma UE ¢b géng
phat hién trong tap hop EPDCCH thu k.

Phuong 4n ctia sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho trudong hop trong
d6 s6 luong tng vién EPDCCH dbi voi muc két hop cu thé 1a gidng nhau hodc
khac nhau mot phan hodc hoan toan gitra K tap hop EPDCCH.

Theo mét phwong 4n ctia sang ché, dé phan phdi (phan phéi lai) hiéu qua
s6 luong tmg vién EPDCCH d6i véi muc két hop cu thé trong s6 K tap hop
EPDCCH, trong s6 (W,y) dbi v6i s6 luong tmg vién EPDCCH c¢6 mirc két hop a
dbi v6i tap hop EPDCCH thtt k ¢6 thé duoc x4c dinh. Ttc 1, trong s6 (Way) dbi
v6i sb lugng tmg vién EPDCCH c6 mure két hop a dbi voi tap hop EPDCCH tht

k ¢6 thé thu duoc dua trén it nhit mot bién cua sb lugng Umg vién EPDCCH
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(Ma) ctia murc két hop duoc tao cdu hinh trude a dbi véi tap hop EPDCCH thu
k, tong s6 lugng ung vién EPDCCH cua K tap hop EPDCCH déi véi muc két
hop a (tac 13, ¥, M, ), s6 lugng cdp PRB (Ny) cau thanh tap hop EPDCCH thit
k va téng sb lugng cap PRB cua K tdp hop EPDCCH (tuc la, Zﬁl N;) (vi duy,
thong qua ham dinh trude 1ay céc bién nay lam cac hé sb dau vao).

Ngoai ra, trong s6 dung cho s6 luong ing vién EPDCCH déi véi mdi tap
hop EPDCCH c¢6 mtc két hop a c¢6 thé dugc gan trude gid tri cu thé thong qua
tin hiéu 16p cao hon nhu RRC. Vi du, trong s6 (W,y) dung cho sé luong tng
vién EPDCCH dbi véi tap hop EPDCCH thtt k ¢6 mirc két hop a co thé dugce
tinh todn 1a My /5, My ; hode Ny /YK | N;. Tuc 13, khi sé lugng EPDCCH déi
v6i mirc két hop a duoc phén phdi (phan phéi lai) trong sb cac tap hop
EPDCCH dua trén céc trong s6 thu duoc thong qua xtr 1y nay, tap hop EPDCCH
duogc gan trude do so luong tuong dbi 16n Gmg vien EPDCCH déi véi murc két
hop a hodc tdp hgp EPDCCH dugc tao cau hinh dua trén sé luong tuong dbi 1on
cidp PRB c6 thé duoc gan (gan lai) sb lwong twong ddi 16n tmg vién EPDCCH
d6i véi mure két hop a theo mot phuong 4n clia sang ché.

Sau ddy, phuong phap dé phan phdi (phan phéi lai) sb luong ung vién
EPDCCH d6i v6i mic két hop cu thé gitta K tdp hop EPDCCH theo mot
phuong an s€ dugc mo ta co dua trén Fig.9.

Dau tién, s6 luong tng vién EPDCCH dbi véi murc két hop a ma dugc ky
vong theo thdng ké cho tap hop EPDCCH thtr k hodc gid tri ky vong (theo xac
suét) (Xax) doi vi sé luong Gng vién EPDCCH c6 murc két hop a cho tap hop
EPDCCH thir k ¢6 thé thu dugc tir phuong trinh 1 dudi day (S901).

Phuong trinh 1

Yit1 Maj
Kak = l( i( as) * a,kJ

O day, gia thiét rang trong s6 ding cho sb lugng tng vién EPDCCH cé
muc két hop a ddi voi tap hop EPDCCH thtr k thu duoc, vi duy, thong qua
phuong trinh Wy = May /Xt Mo (hodc Wi = Ni/TK Ny). Tae 1a, s
lwong tng vién EPDCCH déi v6i murc két hop a duoc cap phat (cap phat lai) téi
cac tap hgp EPDCCH tuong ung boi gia tri ky vong (theo xdc sudt) ddi véi sb
lugng tmg vién EPDCCH c6 muec két hop a déi v6i mdi tap hop EPDCCH duoc
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tinh todn thong qua phuong trinh 1.

Néu tong céc gia tri ky vong (theo xac suét) cho sb lugng Ung vién
EPDCCH c6 mtrc két hop a déi véi céc tdp hop EPDCCH tuong Ung dugc tinh
toan trong bude S901 nhoé hon tdng sb luong tng vién EPDCCH cua K tap hop
EPDCCH dugc cép phat téi muc két hop a, tic 13, néu didu kién cua
(Zle M,; < 3R, Xa,i) dugc thoa mén, sé lugng tng vién EPDCCH dugc diéu
chinh sao cho s6 luong tmg vién EPDCCH chua duoc cép phat con lai c6 murc
két hop a (tte 13, (T, My; — XK X,;)) duge phan phdi (phan phéi lai) hidu
qua gifta K tap hop EPDCCH (S903).

Bude $903 6 the duge thuc hién duya trén tham sb (vi du, Q, ) biéu dién
d6 chénh 1&ch gitra gia tri ky vong ly twong dbi véi s6 lugng ting vien EPDCCH
c6 muc két hop a dbi véi tap hgp EPDCCH thtr k va sb luong tng vién
EPDCCH thuc té duoc cap phat (cAp phat lai) toi tap hop EPDCCH nay trong
$903. Vi dy, tham sé (tuc 1, Qak) co thé dugc xac dinh theo phuong trinh 2

dudi day.
Phuong trinh 2
ZF: Ma,i
Qa,k = <<(_i<——) * a,k) - Xa,k
Ngodi ra, tham s6 (tic 13, Qu)) c6 thé dugc xdc dinh 1a W, —
(Xa,k/Ma,k)-

S6 luong tmg vién EPDCCH chua duoc cap phat con lai ¢6 mue két hop a
(thre 1a, iy Mo ; — 25, X, ) c6 thé duge phan phéi gitta tdp hop EPDCCH c6
cac gia tri Q,y tuong d6i 16n bang cach tang s6 luong tmg vién EPDCCH c6
murc két hop a déi vé6i céc tdp hop EPDCCH nay mdt cach lan luot (mét cach
tuan tw). Tlc 1a, mot img vién EPDCCH duoc bd sung dbi véi mure két hop ma
s6 luong tmg vién EPDCCH nhé nhét déi véi gia tri ky vong ly tudng cho murc
két hop cu thé cua tdp hop EPDCCH cu thé duoc cap phat trong buge S901. O
day, viéc phan phdi (phan phéi lai) cua sb lugng Uimg vién EPDCCH con lai ¢
mirc két hop a (tuc 14, he M, — X5, Xai) €6 thé duoc lap lai cho dén khi b
luong tng vién EPDCCH con lai c6 mirc két hop a 1a 0.

Mt khac, néu téng cac gia tri ky vong (theo xac sudt) dbi véi sd luong

g vién EPDCCH ddi vdi céc tap hop EPDCCH tuong tmg c6 mtc két hop a
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dugc tinh toan trong budc S901 13 bang tong s6 luong tng vién EPDCCH cua K
tap hop EPDCCH duogc cép phat téi mic két hop a, cu thé, néu diéu kién cua
(21K=1 My = §<=1Xa,i) dugc thda min, xtr Iy c6 thé duoc két thic ma khong
thuc hién viéc phan phdi (phan phdi lai) ctia sé luong Gng vien EPDCCH con lai
c¢6 muc két hop a.

Trong phuong 4n dugc md ta néu trén, sé lwong tmg vién EPDCCH ddi
voi mue két hop cu thé duoc phan phdi dau tién gitta K tap hop EPDCCH thong
quaS901,VéswldénéuténgcécgkiuikyVong(ﬂux)xécsuQ)déivéiséluqng
ing vién EPDCCH ctia mic két hop cu thé duoc tinh todn theo cac tap hop
EPDCCH tuong tng trong S901 nho hon tong sb luong tmg vién EPDCCH cua
K tp hop EPDCCH dugc cip phat téi mic két hop, sb lugng Ung vién
EPDCCH con lai ctia mirc két hop cu thé ma khéng duge cap phat théng qua
S901 duoc cép phat (cp phét lai) thong qua S903. Tuc 14, s6 luong Gmg vién
EP[XSCPICbnlaicﬁarn&ckéthqpcuthé(Vidu,nuh:kéthqpa)kh@ngdﬂqccép
phat thong qua S901 c6 thé duoc phan phéi(phén,phéilaﬂ gitta K tap hop
EPDCCH la cac tmg vién EPDCCH c6 muc két hop (tic 14, mirc két hop a) chi
nam trong dai mirc két hop (ttre 1a, mutc két hop a).

Tha)phuongzhlkhéccﬁaséngché,th(hE{a,b,c,d},kE{1,2,”,(KEIL
K) tng vién EPDCCH c6 thé dugc cép phat t6i cac tAp hop EPDCCH ctia tit ca
cac muc két hop (e 13, cac murc két hop {a, b, ¢, d}) thong qua S901, va sau do
c4c Ung vién EPDCCH con lai dbi véi tat ca cac murc két hop (tic 13, tong cua
(Zﬁl M, — {ilxa,i) d6i voi tat ca cac muc két hop) c6 thé duoc phan phdi
(phan phéi lai) gitta K tap hop EPDCCH nam trong dai cua tit ca cac mirc két
hop dua trén Qp . (h€{a, b, ¢, d}, k{1, 2,..., (K-1), K}) duoc mo ta néu trén.
Tuc 1a, tap hgp EPDCCH c¢6 Qpx (h€{a, b, ¢, d}, ke{l, 2,..., (K-1), K}) 16n
nhat duoc gan dau tién mot trong toan bd cac tng vién EPDCCH con lai 1am
ing vién EPDCCH ctia mure két hop tuong tng.

Ngoai ra, néu khéng ¢ tmg vién EPDCCH d6i véi mirc két hop a duogc
cap phat (cap phat lai) t6i tap hop EPDCCH thtr k thong qua S901 ngay ca mic
du s6 luong tg vién EPDCCH déi v6i mire két hop a ctia tap hop EPDCCH thir
k dugc thiét dat 1a gid tri khac 0, sb luong tmg vién EPDCCH chua duoc cap
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phat con lai ¢6 murc két hop a c6 thé dugc cap phét téi tAp hop EPDCCH tha k
cu thé dau tién (dac biét) trong S903 trong viéc phan phdi sb lugng tng vién
EPDCCH chua duoc cap phét con lai ¢6 muc két hop a trong buge S903.

Sau day, phan mé ta s& duoc dua ra vé phuong phép thiét ké va quan ly
hiéu qua khong gian tim kiém (SS) ctia EPDCCH theo mét phuong 4n cua sang
ché. Nhu duge mé ta néu trén, ving PDSCH lién quan dén ving duoc tao ciu
hinh boi cac ky hiéu OFDM cta khung con (SF) bao gdm nhiéu ky hiéu OFDM
ngoai trir mot ky hiéu OFDM thtr nhét cia né duogc st dung dé truyén PDCCH
ké thira. Phuong 4n nay ciing c6 thé duoc ap dung cho truong hop trong do
khong c6 ky hiéu OFDM dugc sir dung dé truyén PDCCH va do d6 tat ca ky
hiéu OFDM cua SF tuong tmg duoc chi dinh va dugc st dung lam ving PDSCH.
Ngoai ra, 16 rang raing EPDCCH dugc mé ta dudi day c6 thé duoc sir dung
khong chi cho viéc truyén thong gitta UE dién hinh va eNB va con cho viéc
truyén thong gitta nut chuyén tiép va eNB.

bé don gian phan mé ta duoc dua ra dudi day, don vi co ban cua cac tai
nguyén cdu thanh EPDCCH duoc goi la ECCE, va ECCE duoc xac dinh 1a bao
gom s6 luong RE dinh trude. Ngoai ra, néu sb luong ECCE dugc st dung cho
viée truyén EPDCCH cu thé 1a N, mirc két hop (AL) duoc ky hidu 1a N.

Theo mot phuong an, gia thiét ring trang thai kénh gitta eNB va cac UE
va/hodc sb lugng RE kha dung cho su truyén EPDCCH trén cdp PRB cu thé
duoc thay doi dé dam bao viéc truyén EPDCCH c¢6 db tin cdy cao. Dé thuc hién
duogc diéu nay, sang ché dé xuit rang sb luong ECCE (tire la, AL) dugc st dung
cho viéc truyén EPDCCH cu thé, sb luong RE cau thanh mdt ECCE, hodc ca sb
luong ECCE duoc str dung cho viéc truyén EPDCCH cu thé va s luong RE cau
thanh mot ECCE duoc thay ddi. Theo céc phuong 4n nay ctia sang ché, tbe do
mi hoa dé truyén EPDCCH ¢6 thé duoc thay d6i thich hop theo su thay dbi cta
ting truong hop hodc duoc duy tri thich hgp ma khong quan tam dén viéce thay
doi trong timg truong hop. Do do, viéc truyén EPDCCH c¢6 thé duoc thuc hién
voi do tin cdy cao.

Vi du, s6 luong tuong dbi 1én ECCE (cu thé, AL tuwong dbi cao) c6 thé
dugc str dung dé truyén EPDCCH dé 1am giam toc d6 ma héa EPDCCH néu
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trang thai kénh la khoéng t6t, hoac néu sb luong RE kha dung cho su truyén
EPDCCH trén cip PRB cu thé nhé hon ngudng dinh trude (tic 1, X_g). Nho do,
mtrc thich hop cua tde d6 ma hoa EPDCCH c6 thé duoc duy tri.

Trong trudng hop ctia PDCCH ké thira, s lugng giai ma mu (BD) déi véi
mdi AL hodc sb luong BD 16n nhéat ma UE can thuc hién trong SS co thé duoc
xac dinh trude. Vién dan téi bang 3, trong truong hop ctia khong gian tim kiém
UE cu thé (USS), cac BD dbi véi cac AL 1, 2, 4 va 8 duge xac dinh tuong ung
146, 6,2, va 2. UE c6 thé thu thong tin diéu khién dua trén ché do truyén cu thé
(TM hoac TM du trit) (vi du, DCI TM-cu thé hodc DCI du trit) ma eNB truyén
toi UE, thong qua ) luong BD duoc xéac dinh ddi véi mdi AL trong USS.

Do d6, sang ché dé xuét rang thao tac cua UE dé thu thong tin diéu khién
duoc thuc hién véi @6 phire tap thap thong qua cdu hinh hiéu qua cta sé lugng
BD d6i véi mdi AL khi nhiéu AL duoc x4c dinh trong moi truong trong do céac
EPDCCH dugc st dung.

Céac phuong an cua sang ché c6 thé ap dung cho tit ca cac truong hop bat
ké loai truyén EPDCCH (vi du, EPDCCH cuc b6 (L-EPDCCH) hoac EPDCCH
phan phéi (D-EPDCCH)) hoic sb lugng RE kha dung cho sy truyén EPDCCH
trén cip PRB cu thé 16n hon hodc nho hon ngudng dinh trudc (X ).

Cé4c phuong 4n cia sang ché ciing c6 thé duoc ap dung cho madi truong
trong d6 it nhat mot tdp hop EPDCCH (trong d6 tap hop EPDCCH cu thé c6 thé
duoc tao cdu tric voi nhidu cap PRB) duoc tao ciu hinh dé truyén EPDCCH,
truong hop trong do6 céc tap hop EPDCCH c6 cung sb hodc cdu hinh loai ctia cac
AL, hoic truong hop trong d6 céc tap hop EPDCCH c¢6 cac s6 hodc cac ciu hinh
loai khac nhau cta cac AL duoc tao cdu hinh ddi véi cac tap hop EPDCCH
tuong Ung.

Theo mdt phwong 4n, khi M AL dugce st dung dé truyén EPDCCH, K s6
BD dinh trude (tic 1a, BDy, BDs,..., BDk.1, va BDg) ¢é thé duoc ap dung chi téi
K AL dinh truéc; hodc céc loai s6 BD tuong Ung vo1 K AL duoc lya chon trong
s6 M AL c6 thé dugc 4p dung. Sau day, cac sb cua cac BS duoc thé hién trong
{BD;, BDs,,..., BDk.1, BDg} c6 thé duoc hiéu l1a sb lugng ung vién EPDCCH

ma can dugc giam sat dé phat hién thong tin diéu khién dua trén cac AL tuong
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ung.

Fig.10 1a so d6 tham chiéu minh hoa thao tdc gidm st céc Ung vién
EPDCCH theo mét phuong an cia sang ché.

UE thu thong tin lién quan dén AL dé giam sat théng tin diéu khién
(S1001). Vi du, théng tin vé it nhat mot trong gia tri cia K (lién quan dén cac
AL), K loai s6 BD va cac gia tri ddi voi cac loai nay cé thé hoan toan dugc xéc
dinh theo quy tac dinh trude hodc duge bao hiéu téi UE thong qua tin hiéu dinh
trudce (vi dy, tin hi€u 16p cao hon) bdi eNB. Cu thé, gid tri cua K ¢co thé duoc xéc
dinh 1a bﬁng ) luong tat ca loai AL cua PDCCH ké thira (vi du, ‘K=4" (ttc 14,
cac AL {1, 2, 4, 8})), va céc loai BD cia PDCCH ké thira (vi dy, cac BD {6, 6,
2,2} dbi véi USS) co thé duoc téi str dung ddi vé6i cac BD tuong tmg véi K (e
la, ‘K=4") AL.

Trong vi du khéc, tong s6 luong BD duoc cap phat t6i K cac AL duge lua
chon (tuc la, ‘BD;+BD»+...+BDg.;+BDx’) ¢6 thé duoc thiét dat dé khong vuot
quéa gié tri dinh trude (vi du, 16). O day, thong tin vé tong sd lugng BD cling
hoan toan c6 thé duoc xé4c dinh theo quy tac dinh trudc hoéc duoc truyén toé1 UE
thong qua tin hiéu dinh trudce (vi dy, tin hi€u 16p cao hon) boi eNB.

Trong vi du khéc, thong tin vé it nhét mot trong sb gia tri cia K, K loai sb
BD hoac cac gia tri ddi véi K loai nay, va K loai/cdu hinh AL c6 thé duoc tao
cau hinh khac nhau phu thudc vao it nhét mot trong bang thong hé théng, thong
tin vé so luong cip PRB ciu thanh tdp hgp EPDCCH, thong tin loai truyén
EPDCCH (vi duy, (t8p hop) EPDCCH cuc bo hay phan phdi) vé tap hop
EPDCCH, va thong tin loai vé cac dinh dang DCI ma UE gidm sat. Ngoai ra,
thong tin lién quan hoan toan c6 thé dugc xac dinh theo quy tic dinh trude hodc
dugc bao hiéu t6i UE boi eNB thong qua tin hi¢u dinh trude (vi dy, tin hiéu 16p
cao hon).

Ngoai ra, ngay ca khi it nhat mot trong gia tri cta K (lién quan dén céc
AL), K loai s6 BD hoac céc gia tri déi véi K loai nay, va K loai/cu hinh AL
duoc tao ciu hinh cu thé, né cé thé duoc ap dung khac nhau phu thudc vao quy
tac dinh trude. Tic 1, UE c6 thé 4p dung thong tin cu thé (vi duy, gia tri cua K)
v&i ¥ nghia khac nhau theo bang thong hé théng, thong tin vé sb lugng cap PRB
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cau thanh tap hop EPDCCH, thong tin loai truyén EPDCCH (vi dy, tap hop
EPDCCH cuc bd hodc phan phdi) vé tdp hop EPDCCH, va théng tin loai vé
dinh dang DCI ma UE giam sat.

Vi du, trong truong hop trong d6 bang théng hé théng 13 rong hon ngudng
dinh trudc, ngay ca khi gia tri cu thé cia K hodc K loai s BD duogc dua ra, UE
c6 thé duoc tao cau hinh dé cdp phat K sb lwong BD t6i K loai/cdu hinh AL ¢6
cac gia tri tuong ddi cao hodc cac AL cu thé theo quy tac dinh trude. Cu thé, néu
5 AL (vidy, cac AL {1, 2, 4, 8, 16}) duogc sit dung dé truyén EPDCCH, K duoc
thiét dat dé c6 gié tri (vi du, ‘K=4") bang s6 luong loai AL cia PDCCH ké thira,
va so luong BD tuong tng véi K (tie 1a, ‘K=4’) AL dugc thiét dat dé tai su
dung céc loai s6 BD (vi du, giai ma mu {6, 6, 2, 2}) trong PDCCH USS theo k§
thuét ci, sb lugng BD theo cac BD {6, 6, 2, 2} co thé duoc cép phat téi chi 4
AL (duoc tao ciu hinh 14, vi du, {1, 2, 4, 8} hodac {2, 4, 8, 16}) dugc lua chon
trong s6 5 AL theo quy tic dinh trude. N6i cach khac, cdc AL khac nhau (vi du,
cac AL dugce 4p dung 1a cac AL cu thé) c6 thé duoc ap dung cho sb luong BD cu
thé hoic sb lugng tng vién EPDCCH cu thé. |

Ngoai ra, néu 6 AL (vi du, cac AL {1, 2, 4, 8, 16, 32}) dugc st dung dé
truyén EPDCCH, ‘K=4" va cac BD {6, 6, 2, 2}) duoc ap dung theo cach tuwong
tu nhu truong hop trude do, sb luong BD theo cac BD{6, 6, 2, 2} ¢o thé duoc
cap phat chi téi 4 AL (dugc tao cau hinh 13, vi du, {1, 2, 4, 8}, {2, 4, 8, 16},
hoac {2, 4, 8, 32}) dugc lya chon trong s6 6 AL dua trén quy tac dinh trudec.

Ngoai ra, K loai AL duogc lua chon dé glal ma mu trong s6 M AL dé
truyén EPDCCH hoan toan c6 thé duge lua chon thong qua quy tic dinh trudce
hoac duoc truyén to1 UE thong qua tin hiéu dinh trude (vi dy, tin hiéu 16p cao
hon) boi eNB. Vi dy, K loai AL dugc lua chon cho viée cép phat ) luong BD
trong s M AL c6 thé duoc tao cdu hinh khac nhau phu thudc vao it nhat mot
trong bang thong hé thdng, thong tin vé sb lugng cip PRB céu thanh tap hop
EPDCCH, thong tin loai truyén EPDCCH (vi du, tap hop EPDCCH cuc bd hoac
phan phéi) vé tap hop EPDCCH, va théng tin loai vé& dinh dang DCI ma UE
giam sat.

Ngoai ra, thong tin lién quan dén giam sat hoan toan cé thé dwoc xac dinh
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theo quy tac dinh trudce, hodc duge bdo hidu t¢i UE thong qua tin hiéu dinh
trudc (vi dy, tin hiéu [6p cao hon) bdi eNB.

Theo mét phuong an cta sang ché, trong trudng hop trong d6 théng tin
duoc thiét dit hoan toan duge xé4c dinh dua trén quy tac dinh trude, quy tac nay
c6 thé duogc thiét dat sao cho K loai AL c4u hinh khac nhau duoc lua chon trong
s6 tht ca M AL phu thudc vao diéu kién tham chiéu cu thé dinh trudc c6 thoa
mén hay khong. O ddy, thong tin vé diéu kién tham chiéu cu thé hoan toan c¢6
thé duoc xac dinh theo quy téc dinh trude, hodc duoc bao hiéu téi UE thong qua
tin hiéu dinh trudc (vi dy, tin hiéu 16p cao hon) bsi eNB.

Cu thé, diéu kién tham chiéu cu thé co thé dugc gia thiét 1a vé sb luong
RE (trc 13, N_RE) kha dung cho su truyén EPDCCH trén mét cap PRB c6 thoa
man ngudng (dinh trudce) (X ) hay khong. Trong truong hop nay, néu sb luong
RE (ttrc 13, N_RE) kha dung cho su truyén EPDCCH trén cap PRB cu thé nho
hon ngudng dinh trude (X_u), K AL duoc lua chon tir trong sb tit ca M AL ¢6
thé bao gébm K AL cao hon hodc bang ‘cic AL nho nhét dinh trudce (tac la,
AL\ re<x)’. Vi du, khi Iva chon K AL tir trong s6 M AL, tht tu tang dan clia cac
gid tri AL c6 thé dugc 4p dung cho tap AL bao gébm M AL, va sau d6 K AL c6
thé duoc lua chon tuan tu tir AL thr nhat cao hon hoac bé“mg ‘AL nhé nhat’ dinh
trude (ma c6 thé duoc xem 14, vi du, phuong phép lua chon dya trén dich vong),
hodc ¢6 thé duoc lua chon dya trén quy tac lua chon dinh trude (vi du, phuong
phap khac v6i phuong phép lwa chon tudn ty).

O day, vi du, AL nho nhét (tire la, ALN re<x) hoan toan c6 thé duoc lua
chon theo quy tdc dinh trudc (vi du, néu N_RE<X, ‘ALn re<x=2") hodc duogc
bdo hiéu téi UE thong qua tin hiéu dinh trude (vi dy, tin hiéu 16p cao hon) béi
eNB. Ngoai ra, AL nhé nhét (tic 14, ALN re<x) ¢6 thé duoc tao cdu hinh khéc
nhau phu thudc vao it nhat mét trong bang thong hé thong, thong tin vé s6 luong
cip PRB céu thanh tap hop EPDCCH, théng tin loai truyén EPDCCH (vi du, tap
hop EPDCCH cuc bd hodc phan phdi) vé tdp hop EPDCCH, va thong tin loai vé
dinh dang DCI ma UE giam sat.

Ngoai ra, thong tin lién quan dén gidm sat hoan toan c6 thé duoc xéac dinh

theo quy tic dinh trude, hodc duge bio hiéu t6é1 UE thong qua tin hiéu dinh
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trudce (vi dy, tin hi€u 16p cao hon) bdi eNB.

Trong vi du khac, néu sé luong RE khéa dung cho su truyén EPDCCH trén
cap PRB cu thé 16n hon hoic bang ngudng dinh trude (X ), AL nho nhét (thc
la, ALN res=x) ¢O thé duoc tao cAu hinh mot cach doc lap caa truong hop khac
(tic 13, N_RE<X). O day, AL nho nhat (tc 13, ALy res—x) hoan toan c6 thé
dugc lua chon theo quy téc dinh trude (vi du, AL nhé nhit duoc lua chon tir
trong s6 M AL duoc tao cAu hinh cho viéc truyén EPDCCH) hoac dugc bao hiéu
té1 UE thong qua tin hiéu dinh trude (vi dy, tin hiéu 16p cao hon) boi eNB.

Ngoai ra, AL nhé nhat (tic 13, ALy res=—x) ¢6 thé dugc tao cdu hinh khac
nhauphuthu@cvéoitnh&nnét&ongbéngthénghéthénth@ngthlvéséluqng
cap PRB céu thanh tap hop EPDCCH, thong tin loai truyén EPDCCH (vi du, tap
hop EPDCCH cuc bd hosc phan phdi) vé tap hop EPDCCH, va thong tin loai vé
dinh dang DCI ma UE giam sat. Ngoai ra, thong tin lién quan dén AL nhé nhét
hoan toan c6 thé duogc xéc dinh theo quy tic dinh trude hoac duoc bao hiéu téi
UE thong qua tin hiéu dinh trude (vi duy, tin hiéu 16p cao hon) bsi eNB.

Trong vi du khdc, gia thiét rang cac tap AL (tuc 14, SETx re<x (bao gom
My re<x AL) va SETN res—x (bao gdm My res—x AL)) ¢6 céc cdu hinh khac nhau
mot phﬁn hodc toan bo duoc xac dinh ddi véi cac truong hop cua N RE<X va
N_RE>=X. Trong truong hgp ndy, Ky re<x hodc Ky res=-x loai sé BD (tirc 13,
BD SETy ge<x, BD SETx res=x) 6 thé dugc cip phat chi t6i Ky rp<x hogc
Kx res=x AL dinh truéc trong mdi truong hop. Phuong 4n nay c6 thé duogc ap
dung mot cach doc lap tdi cac tdp AL vdi cac diéu kién khéc nhau. Vi du, gia
thiét rang cac AL {1,2, 4, 8, 16} (tirc 14, M res=—x-s) va céc AL {2, 4, 8, 16, 32}
(thc 13, My rp<x=s) duoc xac dinh ddi véi céc didu kién cua N RE>=X va
N_RE<X mét cach tuong ung, ‘Kn rp<x=Kn re==x=4’, va ‘BD SETy rpx=BD
SETN re==x={6, 6, 2, 2}.

Tﬁmgﬂmmgénm@;ﬁuNij?&cénmmdégﬁnﬁnmd&vﬁcx
AL {1, 2, 4, 8} c6 thé dugc thiét dat t6i SETx re=—x={6, 6, 2, 2}. Néu N RE<X,
cau hinh dé gidi ma mu ddi véi cac AL {2, 4, 8, 16} c6 thé duoc thiét dat téi
SETN re<x={6, 6, 2, 2}. Ngoai ra, néu N_RE>=X, c4u hinh dé giai mi mu déi
véi cac AL {1, 2, 4, 8} c6 thé dugc thiét dat toi SETy re-—x={6, 6, 2, 2}. Néu
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N RE<X, cdu hinh dé giai md mu ddi voi cac AL {4, 8, 16, 32} c6 thé duoc
thiét dat t6i SETn rex={6, 6, 2, 2}. Ngoai ra, néu N_RE>=X, c4u hinh dé giai
ma mi déi véi cac AL {2, 4, 8, 16} ¢6 thé duoc thiét dat téi SETN re=-x={6, 6, 2,
2}. Néu N_RE<X, céu hinh dé giai ma mu ddi v6i cac AL {4, 8, 16, 32} ¢o thé
duoc thiét dat toi SETN rex={6, 6, 2, 2}. Ngoai ra, néu N_RE>=X, c4u hinh dé
giai md mu dbi vai cac AL {1, 2, 4, 8} 6 thé dugc thiét dat t6i SETy res—x={6,
6,2, 2}. Néu N_RE<X, c4u hinh dé giai md mu ddi véi cac AL {2, 4, 8, 32} ¢o
thé duoc thiét dit SETN re<x={6, 6, 2, 2}. S6 lugng BD c6 thé duoc thiét dat doi
véi cac AL riéng biét dugc tao cAu hinh theo cach nay trong %) luong tdi da BD
dinh trudce (thc 1a 16) ddi voi UE cu thé. Trong mot vai truong hop, s6 luong
BD ddi v6i AL 1 ¢6 thé duge thiét dat 1a s6 bat ky (vi du 0) dé cép phat lai sb
luong BD tdi1 cac AL khac.

O day, Ky re<x AL va Ky re==x AL dugc lua chon trén diéu kién réng
N_RE<X hodc N RE>=X c¢6 thé bao gébm cac AL théa man diéu kién néu trén
ctia ‘AL nho nhat (tic 13, ALy re<x, ALn res—x)’. ‘Cac AL nhé nhat (tic 14,
ALN re<x va ALN re==x)’ d6i voi cac truong hop tuong tng hoan toan cé thé
dugc lya chon theo quy tic dinh trude hodc dugc bao hi¢u t¢i UE thong qua tin
hiéu dinh trude (vi dy, tin hiéu 16p cao hon) bdi eNB. Ngoai ra, Ky re<x loai AL
vad Ky res-x loai AL dugc lua chon dé cép phét s6 luong BD tir trong sb
My res=x AL hodc My re<x AL hoan toan c¢é thé duoc lya chon theo quy tic
dinh trudc hodc duoc bao hiéu té1 UE théng qua tin hiéu dinh trudce (vi du, tin
hiéu 16p cao hon) boi eNB.

Trong vi du khac, gia thiét rang cac tip AL (tuc 13, SETN re<x (bao goém
Mn re<x AL) va SETN res=x (bao gé‘im Mn res=x AL)) c6 cac cAu hinh khac nhau
mdt phan hodc toan bd duoc xac dinh dbi véi cac truong hop cua N RE<X va
N RE>=X. Trong truong hop nay, hop nhit cta hai tap (tuc la,
‘SETN rE<xUSETN Rres=x") €O thé dugce tao ra, va sau do phuong 4n cta sang ché
6 thé duoc ap dung cho hop nhét AL duoc tao ra nay. Ngoai ra, giao cua hai tap
(tire 13, ‘SETN rexNSETN res—x’) ¢6 thé duogc tao ra, va sau dé phuong an cua
sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho giao AL duoc tao ra nay. Vi du, néu cac AL

{1,2,4,8, 16} (tuc la, My reg>=x=5) trén diéu kién cua N _RE>=X va cac AL {2,
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4,8, 16, 32} (tic 14, My re<x=5) trén diéu kién ctia N_RE<X duoc xé4c dinh, hop
nhat ctia hai tap duoc tao ra la cac AL {1, 2, 4, 8, 16, 32}. Sau d6, sé luong BD
d6i voi mdi AL tir hop nhét AL {1, 2, 4, 8, 16, 32} duoc thiét dat dua trén it
nhat mét trong Ky re<x, Ky res=x, BD SETy re<x, BD SETy res—x, ALN re<x, VA&
ALN res=x, ma duoc xdc dinh trude (theo cach cu thé hodc thong qua tin hiéu
16p cao hon).

Theo phuong 4n dugc mo td néu trén, khi N RE<X hoac RE>=X,
KN re<x hodc Ky res=x loai AL cé thé duogc lua chon cho viéc cép phat s6 luong
BD tir trong s6 My res-x hodc My re<x AL, va Ky rp<x hodc Kx res—x loai s6
BD dinh trudc (tirc 13, BD SETy rpx hosic BD SETy res-x) ¢6 thé duogc cép
phat.

Ngoai ra, nhiéu (vi du, 2) théng tin cla “Kn re<x loai AL va Ky res=x loai
AL, va Ky re<x loai s6 BD va Ky res-x loai s6 BD lién quan dén chung” c6 thé
duoc xac dinh trude, eNB c6 thé bio hiéu, thong qua tin hiéu 16p vat Iy hodc tin
hiéu lop cao hon, mot thong tin cu thé (ttre 1a, mdt thong tin dugce lua chon tu
cdc thong tin dinh trudc) ma duge ap dung tai hodc sau thoi diém dinh trude. O
day, thong tin vé sb luong thong tin dugc tao ra trudc hoan toan co thé duogc xéac
dinh theo quy tac dinh trudc hodc duoc bao hiéu téi UE thong qua tin hiéu dinh
trudc (vi dy, tin hiéu 16p cao hon hoac tin hiéu 16p vat 1y) boi eNB.

Vi du, cac tham s (vi du, it nhat mot trong Ky re<x, Ky res=x, BD
SETN re<x, BD SETy res=x, ALN Re<x, V& ALy res—x) d6i véi céc thong tin cin
thiét dé tao ra cac thong tin cua “Kn re<x loai AL va Ky res=x loai AL, va
Kn re<x loai s6 BD va Ky res=x loai s6 BD lién quan dén ching” hoan toan c6
thé duoc tao cau hinh theo quy tac dinh trudc hodc dugc bao hiéu tdi UE thong
qua tin hi¢u dinh trudc (vi du, tin hiéu 16p cao hon hoac tin hiéu 16p vat 1y) béi
eNB.

Ngoai ra, mot vai hodc tat ca tham sd ddi véi cac thong tin can dé tao ra
céc thong tin cia “Ky re<x loai AL va Ky res=x loai AL, va Ky re<x loai s6 BD
va Ky res=x loai s BD lién quan dén chung” cé thé duoc tao ciu hinh khac nhau.
Diéu nay nhim muc dich lua chon thich ng thong tin thich hop nhét theo thay

doi vé trang thai kénh hoac thay ddi vé sd luong RE kha dung cho su truyén
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EPDCCH trén mot cap PRB (vi du, viéc luya chon thich Gng hiéu qua cé thé
duoc thuc hién béng cach xac dinh trudc cac thong tin dua trén cac tham s6 khéc
nhau).

Vi dy, khi hai thong tin (thong tin#A va thong tin#B) dugc dinh trudc,
mot thong tin (théng tin#A) co thé duoc tao cau hinh dé chi béo rang ciu hinh
dé giai ma mu d6i voi cac AL {1, 2, 4, 8} khi N RE>=X 14 SETN re==x={6, 6, 2,
2}, va cau hinh dé giai ma mu déi véi cac AL {4, 8, 16, 32} khi N RE<X la
SETN re<x={6, 6, 2, 2}. Thong tin khéc (thong tin#B) c6 thé duoc tao cdu hinh
dé chi bao rang cdu hinh dé giai ma mu dbi v6i cac AL {2, 4, 8, 16} khi
N _RE>=X 1a SETy re>—x={6, 6, 2, 2}, va ciu hinh dé giai md mu ddi véi cac
AL {4, 8,16, 32} khi N_RE<X la SETx re<x={6, 6, 2, 2}. Ngoai ra, eNB c6 thé
bao hiéu, t61 UE, thong tin (tGc [a, mot trong thong tin#A va thong tin#B) ma
duogc 4p dung tai hodc sau thoi diém cy thé, théng qua tin hiéu 16p vat ly hoac
tin hiéu 16p cao hon. Cu thé, théng tin#B c6 thé dugc lua chon khi trang théi
kénh la khong t6t hodc sb luong RE kha dung cho su truyén EPDCCH trén mot
cap PRB khong day du (thong tin#A ¢6 thé duoc lua chon khi cac diéu kién trai
nguoc duoc dua ra).

Ngoai ra, cac cdu hinh theo mdt phuong 4n ctia sang ché co thé duoc thiét
dat sao cho céc thao tac khac nhau duoc thuc hién dua trén cac tham sé doc lap
duoc tao cdu hinh dbi véi mdi loai dinh dang DCI ma UE gidm sét, cu thé cac
DCI dua trén ché d6 T™M dy trt (vi du, cac DCI 0/1A) va cac DCI dua trén ché
do T™ (vi du, cac DCI 2/2A/2B/2C). Néi cach khac, theo mot phuong 4n cia
sang ché, cac cdu hinh c6 thé duoc thiét dit sao cho cac thao tac khac nhau duoc
thuc hién dya trén it nhat mot trong gid tri cua K tap hop, AL nho nhét (vi du,
ALN Rre<x, ALN re>=x, hoic loai tuong tu), K c4u hinh loai AL va K cAu hinh loai
BD, ma duoc tao ciu hinh doc lap dbi v6i mdi loai DCI ma UE giam sat.

Theo phuong an khéc, khi céac tip hgp EPDCCH dugc tao ciu hinh cho
viéc truyén EPDCCH, céc cAu hinh c6 thé duoc thiét dat sao cho céc thao tac
khac nhau duoc thuc hién dya trén céc tham s doc 1ap (vi du, it nhat mét trong
gia tri cua K, AL nho nhat (vi du, ALN re<x, ALN rE>=x, hodc loai tuong tu), K

cAu hinh loai AL duoc lua chon va K ciu hinh loai BD) duoc tao ciu hinh dbi
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v6i mdi tap hop EPDCCH.

Pbi v6i phuong phap dugce dé xudt khéc, céac tap hop EPDCCH c¢6 thé
duoc tao cdu hinh dé c6 cung gia tri K va ciing K sé BD dugc cip phat t61 K AL
(tic 1a {BDy, BDs,,..., BDk.j, BDk}). Nho d6, K s6 BD (tac 1a {BDy, BDs,...,
BDx.1, BDk}) ¢6 thé duoc phan phdi hiéu qua gifta cac tdp hop EPDCCH khéc
nhau dya trén quy tic dinh trude. O ddy, ngay ca khi UE cu thé thuc hién giai
md mu déi v6i nhiéu tap hop EPDCCH, sé luong BD c6 thé duge thiét dat dé
khong vuot qua sé lugng BD 16n nhét (tic 1a, BD;+BD,+...+BDk.1+BDk (vidu
16)) duoc xac dinh trudce ddi voi UE cu thé. Vi du, khi tdp L-EPDCCH dua trén
cdc AL {1, 2, 4, 8} (tuc la, ‘M=4") & truyén EPDCCH cuc bd va tap D-
EPDCCH duya trén cac AL {1, 2, 4, 8, 16} (tuc 13, ‘M=5") dé truyén EPDCCH
phan phdi dugc tao ciu hinh, gia thiét ring gid tri ciia K (lién quan dén cac AL)
duoc thiét dat 1a 4 va K s6 BD {BD,, BD,,..., BDk.;, BDx} dugc thiét dit 1a {6,
6,2, 2} doi véi hai tap va tap L-EPDCCH c6 c4u hinh BD {6, 6, 2, 2} déi véi
cac AL {1, 2, 4, 8} va tdp D-EPDCCH cé cau hinh BD {6, 6, 2, 2} ddi véi cac
AL {2,4, 8, 16}.

Trong truomg hop nay, UE cu thé xem xét ‘cdu hinh BD (3,3,2,2) dbi
vai cac AL {1, 2, 4, 8}’ trong truong hop cta tap L-EPDCCH’ va ‘x4c nhan BD
(3,3,2,2} dbi v6i cac AL {2, 4, 8, 16} trong truong hop cua tap D-EPDCCH
tha)quyté:phéntédndhﬂ1ﬁuéc(Vidu,phéntédnbénglﬁuulcﬁaséluqng]%D
gilta cac tap hop EPDCCH), nho d6 thyc hién thao tic BD d6i véi mdi tap hop
EPDCCH tai mdi AL. O day, dbi véi UE cu thé, s6 luong BD khong vuot qua s6
lwgng 1én nhat ctia BD dinh trude (tic 1a, 16).

Theo phuong an khac, gia thiét ring c6 quy téc thé hién rang K loai s6 BD
(tac la, {BDy, BDa,..., BDk.;, BDk}) dugc ap dung cho chi K AL dinh trudc khi
M AL duoc str dung dé truyén EPDCCH. Trong trudong hop nay, cic cdu hinh
c6 thé duoc thiét dat sao cho cac thao tac khac nhau dugc thuc hién dua trén cac
tham s6 doc lap (vi du, it nhét mot trong gia tri cia K, AL nhé nhét (vi du,
ALN re<x, ALN rE>=X, hodc loai tuong tu), K cau hinh loai AL duoc lua chon va
K cau hinh loai BD) dugc tao cdu hinh déi véi mdi loai dinh dang DCI ma UE
giam sat (cu thé, cac DCI dua trén ché do T™M du trt (vi du, cac DCI 0/1A) va
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cac DCI dua trén ché do TM (vi du, cac DCI 2/2A/2B/2C)). Ngoai ra, thong tin
vé c4c tham sb doc lap duoc tao cdu hinh d6i v&i mdi loai dinh dang DCI hoan
toan ¢ thé duoc xac dinh theo quy tic dinh trudc hodc duoc béo hiéu téi UE
thong qua tin hi€u dinh trudc (vi du, tin hiéu 16p cao hon) bdi eNB.

Ngoai ra, dbi véi cac chu hinh dua trén thong tin vé cac tham sd doc lap
duoc tao cau hinh ddi véi mdi loai dinh dang DCI, cac phuong an khac nhau (vi
du, gia tri cua K tdp, AL nho nhét (vi du, ALN re<x, ALN rEs=x, hodc loai tuong
tu), K c4u hinh loai AL duoc lua chon, hodc K ciu hinh loai BD) co thé duoc ap
dung dua trén quy tic dinh trudc hodc thong tin bd sung lién quan ma eNB bao
hiéu t6i UE, phu thudc vao sb lugng RE kha dung cho su truyén EPDCCH trén
mot cdp PRB 16n hon hay nhé hon ngudng dinh trude (X ).

Ngoai ra, theo mdt phuwong 4n cua sang ché, thong tin vé viée cép phat BD
t6i mdi K AL ma dugc 4p dung theo mdi loai dinh dang DCI ¢6 thé duge béo
hiéu tuong tng t6i UE boi eNB thong qua tin hiéu doc 1ap (vi dy, tin hiéu 16p
cao hon) duogc xac dinh trude ddi véi mdi loai dinh dang DCI, hodc c6 thé duoc
tao cau hinh sao cho eNB truyén, t6i UE, thong tin don c6 thé ap dung duoc toi
nhiéu loai dinh dang DCI va UE ap dung mot cach khac nhau y nghia ctia thong
tin don nay theo mdi dinh dang DCI. Trong trudng hop trong doé thong tin don
c6 thé ap dung duoc téi nhiéu loai dinh dang DCI, thong tin cdp phat sé BD AL
cu thé hodc cdu hinh phan tach cdc BD gitta tap hop EPDCCH c6 thé dugc chia
sé trudc boi eNB va UE theo mdi dinh dang DCI.

Ngoai ra, kich ¢& tai tin (hodc toan bd cac bit dinh dang) cta cac DCI dua
trén ché do TM du trir (vi du, cic DCI 0/1A) hodc céc DCI dya trén ché do T™M
(vi du, cac DCI 2/2A/2B/2C) c6 thé thay ddi phu thude vao thong tin bd sung va
kich ¢& ctia bang thong hé thong (vi du, khi kich ¢& cia bang thong hé thong
tang 1én, s luong bit dé bao hiéu vi tri PRB dé truyén PDSCH tang 1én), ma can
dé hd tro thao tac trong ché 36 T™M cu thé. Vi du, loai/cdu hinh gidi ma mu duoc
cép phét t6i K loai AL va K AL dugc lua chon theo it nhat mot trong s6 loai
dinh dang DCI, bang théng hé thdng, théng tin vé sb luong cap PRB céu thanh
tap hop EPDCCH, va thong tin loai truyén EPDCCH vé tap hop EPDCCH (vi
du, kich ¢& cua tdp hgp EPDCCH cuc bd hoic phan phdi). Vi du, néu dinh dang
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DCI (vi dy, DCI dua trén ché do TM) c6 kich c¢& tai tin tuong dbi 16n, hodc kich
c& clia bang thong hé thong tuong ddi 16n, sb lugng BD dinh trudc c6 thé duqé
cap phat t6i K AL tuong ddi cao dau tién. Trong trudng hop nay, viée truyén/thu
DCI ¢6 thé dugc thuc hién hiéu qua. Trong vi du khéc, néu dinh dang DCI (vi
du, DCI dua trén ché dé6 TM du trlt) co kich cd tai tin tuong ddi nho, hoac kich
c& clia bang théng hé thong twong ddi nho, sb lugng BD dinh trude ¢b thé duoc
cap phat téi K AL tuong dbi thap dau tién. Nho d6, viée quan 1y SS hiéu quéa c6
thé duoc thyc hién dbi véi nhiéu UE.

Theo mot phuong an clia sang ché, sd luong BD AL cu thé gidng nhau
hodc s6 lugng BD AL cu thé khéc nhau ¢6 thé duoc cép phét téi mdi dinh dang
DCI phu thudc vao 36 luong BD dinh trudc duoc cép phat té1 K AL tuong dbi
cao dau tién hoac K AL tuong ddi thap dau tién.

O day, viée cap phét cua sb lugng BD AL cu thé gidng nhau t6i mdi dinh
dang DCI duogc x4c dinh nhu sau. Khi M AL dugc st dung dé truyén EPDCCH,
néu K loai s6 BD dinh trudce (tuc 1a, {BDy, BDs,..., BDk.1, BDk}) duoc 4p dung
cho chi K AL dinh trudc, K cdu hinh s6 BD dinh truéc gidng nhau duoc ap dung
cho K loai AL giéng nhau gitra cac dinh dang DCI khac nhau.

Mit khac, viéc cip phat cia sd lwvong BD AL cu thé khac nhau theo cac
dinh dang DCI ¢6 thé dugc x4c dinh nhu sau. Khi M AL duge st dung dé truyén
EPDCCH, néu K loai s BD dinh trude (tic la, {BD;, BD,,..., BDk.;, BDk})
dugc dp dung cho chi K AL dinh trudce, K loai AL khac nhau va/hodc K céu
hinh s6 BD dugc ap dung cho céac dinh dang DCI khéc nhau, hodc cé hay khong
cap phét s6 BD t6i AL cu thé duge xé4c dinh khéc nhau gifta cac dinh dang DCI
khéc nhau. Vi duy, c6 hay khong hd trg AL cu thé (vi du, AL tuong dbi thép nhu
AL 1) duge xac dinh khéc nhau gitta cac dinh dang DCI khac nhau. Ngoai ra,
thong tin dé cp phét cac BD AL cu thé giébng nhau hodc khac nhau theo cic
dinh dang DCI hoan toan c6 thé duoc xac dinh theo quy tic dinh trudc hoac
duoc bdo hiéu téi UE thong qua tin hiéu dinh trude (vi du, tin hiéu 16p cao hon
hodc tin hi€u 16p vat ly) boi eNB.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, trong truong hop trong d6 bang théng

hé thong 12 hep, va céc sé BD dinh truéc duoc cap phat t6i K AL tuong doi thap
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dau tién, eNB co thé truyén thong tin tuong ung t6i UE thong qua tin hiéu 16p
cao hon hoac theo quy tac dinh trude sao cho cAu hinh s6 BD AL cu thé giéng
nhau ctia cau hinh BD {6, 6, 2, 2, 0} ddi véi cac AL {1, 2, 4, 8, 16} duoc 4p
dung cho céc dinh dang DCI khac nhau.

Theo phuong 4n khac cia sang ché, gia thiét rang bang thong hé théng 1a
rong, va cac sé6 BD dinh trude duoc cap phat téi K AL tuong dbi cao dau tién.
Trong truong hop néy,e}HB<u5thé11uyénth6ngth1téi[HEthéng qua tin hiéu
16p cao hon hodc theo quy tic dinh trude sao cho K cau hinh sé BD khéc nhau
dugc 4p dung cho cac dinh dang DCI khac nhau. Vi du, ‘cdu hinh BD {0, 8,4, 2,
2} theo cac AL {1, 2, 4, 8, 16}’ ¢6 thé dugc ap dung cho cac DCI dya trén ché
do TM du trit (vi dy, DCI 0/1A), va ‘cau hinh BD {0, 6, 6, 2, 2} theo AL {1, 2,
4,8, 16} co thé duoc 4p dung cho cac DCI dua trén ché d6 T™M (vi du, DCI
2/2A/2B/2C).

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 c6 hay khéng hd tro AL cu thé (tic 13,
AL 1) dugc xac dinh khéc nhau gitra cdc dinh dang DCI khac nhau, ‘cdu hinh
BD {4, 4,4, 2,2} theo cac AL {1, 2,4, 8,16} ¢co thé dugc ap dung cho cac DCI
dua trén ché do T™M du trit (vi dy, DCI 0/1A), va ‘cAu hinh BD {0, 6, 6,2, 2}
theo AL {1, 2,4, 8, 16}’ cb thé duogc 4p dung cho cac DCI dua trén ché do T™M
(vidy, DCI 2/2A/2B/20C).

NgmhaﬂmmgUum%hgp&mgdéﬂﬂ&m&ﬂwaPDCCHdmewcﬁl
hinh, cc s6 BD AL cu thé ¢6 thé dugc phan tach gitra nhiéu tap hop EPDCCH
dua trén quy tac dinh trude (vi du, phan tach bang nhau hodc khong bing nhau).

Theo phuong 4n khé4c ciia sang ché, dbi véi dinh dang DCI cu thé (vi du,
DCI dua trén ché do TM dy trt (vi du, DCI 0/1A)), kich ¢& tai tin cua dinh dang
DCI cu thé c6 thé khong thay d6i dang ké khi c6 su thay d6i vé bang thong hé
thong hoic s6 luong cip PRB cau thanh tip hop EPDCCH. Do do, trong phuong
an nay, ngay ca khi cac s6 BD dinh trudc dugc cap phat t6i K AL tuong ddi cao
dau tién, hoac bdo hiéu lién quan dugc thu, dinh dang DCI cu thé ma kich c& tai
tin cta n6 khong thay doi dang ké c6 thé duoc tao cAu hinh sao cho sé BD AL
cu thé duoc cip phat ddc biét nhu 1a trong trudng hop trong dé cac sé BD dinh
trude duge cp phat t6i K AL tuong dbi thip dau tién theo quy tac dinh trude.
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Ngoai ra, théng tin lién quan hoan toan c¢6 thé duge x4c dinh theo quy tic dinh
trude hodc dugce bao hiéu téi UE thong qua tin hiéu dinh trude (vi du, tin hiéu
16p cao hon hodc tin hiéu 16p vat 1y) bai eNB. Do do, ngay ca khi eNB bdo hiéu,
thong qua tin hiéu 16p cao hon, téi UE ma cac sé BD dinh trude duoc cép phat
t6i K AL tuong dbi cao dau tién, viéc cip phat sé BD AL cu thé theo cach ma
céc s6 BD dinh trude duoc cép phat t6i K AL tuong ddi thap dua trén quy tic
ngoai 1é trong truong hop cia dinh dang DCI cu thé.

Theo phuong 4n khéc ctia séng ché, khi nhiéu tap hop EPDCCH duoc tao
cau hinh boi eNB, thong tin nhu thong tin cép phat sé6 BD AL cu thé duoc ap
dung cho dinh dang DCI cu thé ¢ thé duge lua chon theo quy tac dinh trudc
dva trén két hop cua thong tin két hop vé s6 lugng cip PRB céu thanh cac tap
hop EPDCCH tuong tng, thong tin bang thong hé thdng, thong tin két hop vé
céc loai truyén EPDCCH cua céc tap hop EPDCCH (vi du, tap hop EPDCCH
cuc bd hodc phan phdi), théng tin loai vé cac dinh dang DCI ma UE giam sat, va
thong tin két hop vé céc loai dinh dang DCI ma UE gidm sat trong mdi tip hop
EPDCCH (vi du, phi tén bdo hiéu lién quan dén viée truyén cia théng tin cip
phat s6 BD AL cu thé c6 thé dugc giam). Ngoai ra, theo két hop cta cac thong
tin néu trén (tic 13, thong tin két hop vé sb lugng cip PRB c4u thanh cac tap hop
EPDCCH tuong tng, hodc thong tin bing thong hé théng, thong tin két hop veé
céc loai truyén EPDCCH cua céc tdp hop EPDCCH, thong tin loai vé céc dinh
dang DCI ma UE gidm sat, va thong tin két hop vé céc loai dinh dang DCI ma
UE giam sét trong mdi tdp hop EPDCCH), théng tin cép phat s6 BD AL cu thé
bat ké c4c dinh dang DCI, thong tin phéan tich thong tin cip phat s6 BD AL cu
thé duoc cap phat t6i dinh dang DCI cu thé giita nhiéu tap hop EPDCCH, hodc
thong tin phan tach théng tin cip phat s6 BD AL cu thé duge cap phat bt ké cac
dinh dang DCI giita nhiéu tap hop EPDCCH c¢6 thé duoc lua chon dua trén quy
tac dinh trude, ngoai thong tin cap phat sé BD AL cu thé duogc 4p dung cho dinh
dang DCI cu thé.

Ngoai ra, thong tin cip phét sé6 BD AL cu thé, thong tin phan tach gifta
cac tap hop EPDCCH, hodc loai twong tu theo dinh dang DCI két hop véi két

hop cia mét vai hoic tat ca thong tin néu trén (ttrc 13, thong tin két hop vé sb
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luong cip PRB cau thanh céc tdp hop EPDCCH tuong ung, thong tin bang
thong hé thdng, ...) c6 thé duge chia sé trude (dudi dang, vi du, bang) gitta eNB
va UE hoac duoc bao hiéu téi UE boi eNB thong qua tin hiéu dinh trude (vi du,
tin hiéu 16p cao hon hodc tin hidu 16p vat ly). Ngoai ra, Thong tin cip phat sb
BD AL cu thé, thong tin phén tach giita cac tap hop EPDCCH, hodc loai tuong
tu c6 thé dugce chia sé trude (dudi dang, vi dy, bang) gitta eNB va UE hodc duoc
bao hiéu t61 UE boi eNB thong qua tin hiéu dinh trude (vi duy, tin hiéu 1ép cao
hon hodc tin hiéu 16p vat ly), bat ké dinh dang DCI két hop véi két hop cia mot
vai hodc tat ca thong tin néu trén (tuc 1, thong tin két hop vé sé luong cap PRB
céu thanh cac tap hop EPDCCH tuong g, thong tin bang thong hé thong, ..).

Déi v6i phuong phép khac, thong tin cap phét s6 BD AL cu thé, thong tin
phén tach gifta cac tap hop EPDCCH, hoic loai tuong tu theo dinh dang DCI két
hop véi thong tin két hop (vi du, thong tin két hop vé sé lugng cip PRB céu
thanh céc tap hop EPDCCH) cua céc thong tin néu trén (tire 13, thong tin két hop
vé sb luong cdp PRB céu thanh cac tap hop EPDCCH tuong ting, thong tin bing
thong hé thong, ...) ¢6 thé duoc ap dung khéc nhau theo it nhit mét trong bang
thong hé thong, thong tin két hop vé cac loai truyén EPDCCH cua céac tap hop
EPDCCH tuong tng, thong tin loai vé cac dinh dang DCI ma UE giam sat, va
thong tin két hop vé cac loai dinh dang DCI ma UE gidm sat trong mdi tap hop
EPDCCH. Ngoai ra, Thong tin cap phat sé6 BD AL cu thé, thong tin phan tach
gilta cac tdp hop EPDCCH, hodc loai tuong tu c6 thé duge 4p dung khac nhau
theo it nhat mot trong bing thong hé thong, thong tin két hop vé céc loai truyén
EPDCCH cua cac tap hop EPDCCH tuong tng, thong tin loai vé cac dinh dang
DCI ma UE gidm sat, va thong tin két hop vé céc loai dinh dang DCI ma UE
giam sat trong mdi tap hop EPDCCH, bat ké dinh dang DCI két hop voi thong
tin két hop cta cac thong tin néu trén (ttc 13, thong tin két hop vé sb luong cap
PRB céu thanh cé4c tap hop EPDCCH tuong tng, thong tin bing thong hé
thdng, ...). Ngoai ra, thong tin lién quan hoan toan c6 thé duoc xac dinh theo quy
tic dinh trude hodc dugc bao hiéu tdi UE bdi eNB thong qua tin hiéu dinh trude
(vi du, tin hiéu 16p cao hon).

UE thu thong tin didu khién bang cach giam sat cac ung vién EPDCCH
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d6i voi AL cu thé theo phuong 4n duoc mé ta néu trén (S1003),

Céc phuong an ctia sang ché dugc mo ta néu trén cé thé duoc 4p dung cho
truong hop trong dé cac séng mang thanh phan dua trén EPDCCH (hodc céc 8)
dugc sir dung trong méi trudng két hop séng mang (CA) va truong hop trong do
ca cac song mang thanh phan dya trén EPDCCH (hodc cac ) va céc song mang
thanh phan dya trén PDCCH ké thira (hodc céc 6) duoc st dung cling nhau trong
moéi truomg CA. Cac phuong 4n cia sang ché dugc mé ta néu trén cling c6 thé
duoc ap dung cho truong hop trong dé song mang mé rong dua trén EPDCCH
(ma khong c6 ving PDCCH ké thira) dugc st dung trong méi truong CA.

Fig.11 minh hoa BS va UE ma c6 thé 4p dung duoc t6i mot phuong an
clia sang ché. Néu hé thdng truyén thong khong diy bao gébm nut chuyén tiép,
truyén thong trén lién két du phong duoc thuc hién gitta BS va nut chuyén tiép,
va truyén thong trén lién két truy cap duoc thuc hién gitta ntit chuyén tiép va UE.
Do d6, BS va UE duge minh hoa trén hinh v& cé thé duoc thay thé boi nut
chuyén tiép theo timg truong hop.

Dua trén Fig.11, hé thong truyén théng khéng day bao gdbm BS 110 va UE
120. BS 110 bao gém bd xir Iy 112, bd nhé 114, va bo tan sb radio (RF) 116. Bo
xuly 112 ¢é thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac xtr ly va/hodc cac phuong
phép duoc dé xuat. Bo nhé 114 dugc két ndi véi bo xtr 1y 112 dé luu trit céc loai
thong tin khac nhau lién quan dén hoat dong cia bg xu ly 112. B6 RF 116 duoc
két ndi v6i bo xur Iy 112 dé truyén va/hodc thu tin hiéu tan sé radio. UE 120 bao
gom bo xtt ly 122, bd nhé 124, va bo RF 126. B xir Iy 122 ¢6 thé dugc tao ciu
hinh dé thuc hién cac xur ly, va/hoac phuong phap dugc dé xuét. Bo nhé 124
duoc két ndi voi bo xur ly 122 dé luu trix cac loai thong tin khac nhau lién quan
dén hoat dong ctia bd xtr ly 122. B6 RF 126 dugc két ndi véi bo xir ly 122 dé
truyén va/hodc thu tin hiéu tn s radio. BS 110 va/hoic UE 120 c6 thé ¢6 mot
anten hodc nhiéu anten.

Trong céc phuong an dugc md ta néu trén, cac thanh phan va cac dic
diém cta sang ché duoc két hop dudi dang dinh trude. Céc thanh phﬁn hoac cac
dic diém s& duoc xem xét tuy chon trir khi duoc dé cap cu thé khac. Mdi thanh

phén hodc cac dac diém c6 thé dugc thuc hién ma khéng can dugc két hop véi

-41-



23331

c4c thanh phan khac. Ngoai ra, mot vai thanh phan va/hodc cac dic diém cé thé
duoc két hop dé cau thanh phuong an ctia sang ché. Chudi clia cac thao tac dugc
md ta trong céc phuong an cla sang ché c6 thé duoc thay doi. Mot vai thanh
phan hodc céc dic diém ctiia mot phuong én ciing ¢6 thé nam trong phuong an
khéc, hodc cé thé duoc thay thé béng cac thanh phén hodc cac dac diém tur
phuong an khac. RS rang rang mét vai diém yéu cdu bao hd ma quan hé phu
thudc gitta chiing khong duoc thé hién cu thé ¢ thé duoc két hop dé cau thanh
phuong an hodc ¢6 thé duoc hop nhat thanh diém yéu cau bao ho méi théng qua
\décs&adéiswlkhin@pdon.

Céc phuong 4n clia séng ché c6 thé duoc thuc hién boi cac phuong tién
khac nhau nhu, vi du, phan cimg, vi phan mém, phan mém, hodc két hop cua
ching. Khi dugc thuc hién bdi phan cimg, mot phuong an cia sang ché c6 thé
dugc mo ta nhu 1a mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (ASIC), mot
hodc nhiéu bo xur 1y tin hiéu s6 (DSP), mdt hodc nhidu thiét bi xt 1y tin hiéu sb
(DSPD), mét hozc nhiéu thiét bi 16gic kha trinh (PLD), mdt hodc nhiéu mang
cong kha trinh dang truong (FPGA), bd xtr 1y, bd didu khién, bo vi diéu khién,
bo vixu ly, ...

iKhiduqcthuc}ﬂéjbéiviphﬁnrnénlhoécphﬁnrnénhrnétphuong:hlcﬁa
séngchécéthéduqcrnéténhulérnédun,ﬂnﬁuw,hoéchénlﬁumlﬁéncécch&c
ning hodc céc thao tc duge md ta néu trén. Ma phan mém c6 thé duogc luu trit
Uongb@rﬂu&véduqcﬂumlﬁénbéibéx&ly.Bétﬂuﬁnéntaib&1&onghoécbén
ngoai bd x1r Iy va co thé truyén va thu dit lidu t6i va tir b xir ly thong qua nhidu
phuong tién da biét.

R& rang d6i voi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét rang
sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo cac cach cu thé khac ngoai nhiing gi duoc
md t4 & ddy ma khong tréch khoi cac dic tinh ctia sang ché. Do do, cac phuong
an néu trén dugc mo ta trong tht ca céc khia canh nhu sy minh hoa va khong biv
gi61 han. Pham vi cta sang ché s& duge xac dinh boi bd yéu cau bao hd keém
theo va cc phan tuong duong cua chung, va tit ca thay doi ndm trong y nghia
va pham vi tuong tuong ctia bd yéu cau bao hd kém duge duoc bao gdm trong
do.
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Kha nang Urng dung trong cong nghiép

Phuong phép va thiét bi phat hién thong tin duong xudng trong hé théng
truyén thong khong day theo céc phuong 4n cia sang ché duoc mé ta néu trén,
chu yéu tap trung vao céc vi du duoc 4p dung cho hé théng LTE 3GPP. Tuy
nhién, cac phuong an cua sang ché duge md ta néu trén cling ¢6 thé duogc ap
dung cho céc hé thong truyén thong khéng day khac nhau ngoai hé thong LTE
3GPP.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap phat hién thong tin diéu khién dudng xudng tai thiét bi nguoi
dung (UE) trong hé thong truyén thong khong day, phuong phép nay bao gém
cac budc:

thu khung con dé giam sat kénh diéu khién duong xudng vat Iy nang cao
(EPDCCH) duoc chi bao béi bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC); va

gidm sat khong gian tim kiém lién quan dén kénh diéu khién duong
xudng vat 1y nang cao (EPDCCH) theo tap hop muc két hop dugc xac dinh
trude dé phat hién thong tin diéu khién dudng xubng,

trong d6 khong gian tim kiém duoc tao ciu hinh dua trén sb luong cua
cap khoi tai nguyén vét Iy (PRB) trong tap hop khéi tai nguyén vat Iy EPDCCH
(EPDCCH-PRB) va s6 luong cla céc tmg vién EPDCCH dé giam sét theo tap
hop mtc két hop,

trong dé tap hop mire két hop duoc xéac dinh 1a mot trong s tp hop murc
két hop tht nhét va tap hop murc két hop thir hai theo sb luong cua céac vung tai
nguyén nang cao dung cho su truyén théng tin diéu khién duong xudng,

trong d6 tap hop mitrc két hop thir nhét va tap hop muc két hop tht hai
duoc xac dinh 1a can dugc ap dung co6 chon loc cho $6 luong ctia cac Gng vién
EPDCCH theo sb luong cia céc phan tir tai nguyén trén moi cap PRB dung cho
su truyén EPDCCH, va

trong d6 muc két hop dbi vei tap hop muc két hop thtr nhat duoc tao cAu
hinh gdp déi mirc két hop ddi véi tap hop muc két hop thir hai déi véi sé lugng
clia cac Ung vién EPDCCH, khi s6 luong cla céc phan tir tai nguyén trén moi
phan tir kénh diéu khién nang cao (ECCE) dbi v6i mot EPDCCH duoge két hop
v6i tap hop muc két hop thir nhat 1a nhd hon sd lugng cua cac phan tur tai
nguyén trén moi ECCE d6i véi mot EPDCCH duoc két hop voi tap hop mire két
hop thtr hai.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong do sb luong cta céc viung tai nguyén nang
cao dugc xac dinh theo it nhat mot trong sb loai dinh dang thong tin diéu khién

duong xudng (DCI), do rong bang tan hé thong, sb luong ctia cac phan tir tai
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nguyén (RE) kha dung cho su truyén EPDCCH, s luong cua cap khdi tai
nguyén vat Iy (PRB) cau thanh tap hop EPDCCH, va thong tin loai truyén
EPDCCH.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 murc két hop thap nhét cua tap hop muc
két hop tht nhat cao hon mirc két hop thdp nhat cta tap hop muc két hop thir hai.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 muc két hop thap nhét cua tap hop muc
két hop thir nhét gap doi muc két hop thip nhat cua tp hop murc két hop th hai.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 tap hop murc két hop thtr nhét va tap hop
murc két hop thit hai duoc tao cdu hinh tuong g boi su két hop cua it nhdt mot
murc két hop duoc luya chon tur tap hop muc két hop ma dugc tao cau hinh 1a {1,
2,4,8,16,32}.

6. Phuong phép theo diém 3, trong do6 sd lugng ctia tp hop muirc két hop thu
nhat bang sé luong cla tap hop mire két hop tht hai.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong dé tap hop mirc két hop dugc xéc dinh sao
cho mot phan ctia sé luong cia céc tmg vién EPDCCH d6i v6i murc két hop thap
nhat cua tap hop muc két hop duogc cip phat lai t6i s6 luong cua cac ung vién

EPDCCH d6i véi cac mirc két hop con lai ctia tap hop muc két hop.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 11
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