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(54) DUNG CU MAI CO CHI TIET MAI

(57) Sang ché dé cap dén chi tiét mai (6) dé str dung cho dung cu mai, c6 mot 16p vat lidu
mai (8) ma co it nhat mot tic nhan két dinh (12) va hat vat liéu mai (13), khac biét & chd
tac nhan tao mau nhiét séc dugc dua vao 16p vat liéu mai (8). Sang ché con dé cap dén
dung cu mai (1) c6 chi tiét mai (6) theo sang ché va cac chi tiét (5) dé lién két dung cu mai
(1) voi thiét bi truyén dong dé dan dong quay chi tiét mai (6). Sang ché ciling dé cap dén
chi tiét mai (6) theo sang ché hoic dung cu mai (1) theo sang ché duoc st dung dé diéu tri
bénh & cac bd phan co thé nguoi.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén dung cu mai co chi tiét mai theo yéu cau bao hod
1. Ngoai ra, sang ché d& cap dén dung cu mai c6 chi tiét mai nay. Hon nra,

sang ché cling dé cap dén viéc st dung dung cu mai nhw vay.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Cac loai chi tiét mai va dung cu mai da dwoc biét dén va s dung, vi du
trong x&r ly kim loai hodc g6, trong san xuat bd phan co thé gid hoac trong
didu tri bénh & chan hoac cat stra méng tay. Vi trong qué trinh mai, co thé
sinh ra lwong nhiét I&én tam th&i va cuc bd, do vay can phai thwdng xuyén
gian doan qua trinh mai dé lam ngudi chi tiét mai va vung dwoc xi ly. Ngoai
ra, biét rdng viéc 1am ngudi chi tiét mai trong qué trinh mai 1a dé tranh cho
bé&nh nhan bi dau do nhiét hodc dé tranh cho chi tiét duwoc x Iy bi hw tdn do

nhiét.

Loai dung cu mai dwoc dé cap trén da dwge mo ta, vi duy, trong tai liéu
sé DE 20 2007 012 818 U1. Dung cu mai dwoc dé cap dén trong tai liéu nay
dwoc st dung trong linh vie diéu tri bénh & chan cla ngwdi va co chi tiét mai
gidng hinh cai ma. Chi tiét mai nay bao gém I&p nén bang kim loai trén do co
I&p vat liéu mai. Ngoai ra, dung cu mai con c6 thiét bi truyén dong dé dan
déng quay mi mai, trong do thiét bi truyén déng va mi mai dwoc lién két voi
nhau théng qua truc kep. D& lam nguéi chi tiét mai trong qua trinh mai, cac 16
khoan d& lam ngudi dwoc bé tri trong chi tiét mai, ma khi lam ngudi dwoc thoi

qua cac 16 khoan nhw vay t&i viing dwgc xt Iy tlr phia bén trong.

Nhwoc diém cla gidi phap nay la & viéc lam ngudi, dac biét 1a trong qua

trinh x( Iy kéo dai, khong thé tan triét d& nhiét mai, vi vay co thé gay ra hw tbn
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cuc bd do nhiét. D& tranh xay ra didu nay, bac sy diéu tri bénh & chan dwoc
yéu cau, vi du, phai dan bénh nhan bao véi bac sy trong qua trinh diéu tri khi
nao cam thay khé chiu vi nhiét. Tuy nhién, van cé rdi ro gay bdng trong qua
trinh didu tri, d3c biét 1a dbi véi nhibng ngwdi bi chirng tiéu dwdng bdi vi trong
s6 cac can bénh khac nhau, thi nhitng ngwdi bi ching tiéu dwéng nay

thworng xuyén bj réi loan cam giac nhiét & chan.

Qua tai lieu DE 20 2009 006 069 U1, da biét dén dia danh bong dwoc
dwoc lam tlr mut polyuretan. Dia danh bong mém cé tac nhan tao mau nhiét
s&c dé hién thj v& khia canh quang hoc nh& vao sw thay d6i mau cho ngudi
st dung nhan thay rang dia danh bong dang bi néng 1&n va hau qua la cé thé
lam héng cbéng trinh son. Tac nhén tao mau nhiéet sac duwoc boc trong cac vi
nang, ma cac vi nang nay dwoc dwa vao mut mém trong qua trinh san xuét
dia danh bong. Vi nang con chira nhwa nhiét rdn néng chay & nhiét do thap
va tac nhan lién két hoat hoa. Bé co6 thé quan sat thay nhiét do tang 1én trong
qua trinh danh béng, ma viéc tang nhiét nhw vay sé gay hw tdn cho cong trinh
son, tac nhan tao mau nhiét sic thay ddi mau cGa né tai nhiét do thay ddi
mau dwoc xac dinh. Nhwa nhiét rdn ndng chay & nhiét do thap cé diém nhiét
d6 thay ddi mau nam trong khodng nhiét dd néng chay nay, do vay nhe& vao
s néng chady clia nhwa, tac nhan tao mau nhiét sdc phan (ng véi tac nhan

lien két hoat hoa.

Co thé thdy nhwoc diém cla gidi phap nay 1a nhwa nhiét rdn phai bat
dau nong chay trwéc khi tdc nhan tao mau nhiét sdc thay ddi mau. Ngoai ra,
viéc san xuét dia danh bong sé phirc tap, vi sac td nhiét sic phai dwoc gan
vao tac nhan lién két hoat héa va nhwa nhiét rén trong vi nang, sau dé tron
chiing vao mut mém. Thém vao do6, mét nhwoc diém khac cla giai phap la véi
mut mém, cac buwdc x& ly bao hodc cat [a khéng thé thwc hién trén bé mat

cla vat liéu can xi ly.

Tai liéu EP 2 578 108 A1 bdc 16 dung cu nha khoa c6é vung lam viéc

dwoc phl nhirng hat mai mon. Cac hat mai mon phai dwec gén vao it nhat la
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mot phan trong I&p mang, ma I&p mang nay dwgc tao ra trén bé& mat clia ving
lam viéc bang phwong phap ma dién, cé it nhat mét I&p phd dwec b tri trén
I&p mang ma né bao quanh it nhat la mot phan cac hat mai mon. Lép trén
cuing ¢6 thé dwoc lam bang vat liéu nhya c6 mau nhdm cung cép cho ngwoi

dung chi dan vé tinh trang cta sy mai mon.

Ban chat ky thuat cua sang ché

Nham khic phuc nhirtng nhwoe diém néu trén cla tinh trang ky thuat,
muc dich ctia sang ché la d& xuét chi tiét mai hodc dung cu mai, ma voi viéc
st dung chi tiét mai hodc dung cu mai theo sang ché thi nhitng hw tén do
nhiét hodc gay dau tai cac vi tri diéu tri cd thé dwoc ngan ngira trong qua trinh
mai gitia. Ngoai ra, muc dich khac cla sang ché la dé xuét viéc st dung chi
tiét mai nay hodc dung cu mai ndy, ma béng cach dé nhitng hw tén do nhiét

va gay dau co6 thé dwoc ngan chdn & nhitng ngwdi bénh dwoc diéu tri.

Pé dat dwoc muc dich nay, sang ché dé& xuat dung cu mai theo yéu cau
bao ho 1.

Theo sang ché, tac dung ctia co ché thay déi mau theo nhiét dugc st
dung, theo do6 cac chéat dac thu thay déi mau clia ching trong qua trinh dwoc
lam nong hodc lam ngudi. Theo cach nay, ngwdi dung chi tiét mai, vi du bac
sy didu tri b&nh & chan hodc tho may co thé xac dinh dwgc mat ngoai cla chi
tiét mai nong dén mrc cu thé nao. Do vay, ngwdi dung co thé divng sém qua
trinh mai dé tranh viéc qua nhiét tai vung xt ly. Do vay, chi tiét mai theo sang
ché dac biét thich hop dé& s dung trong diéu tri cho cac bénh nhan, vi du
trong linh vc didu tri bénh & chan, cat stra mong tay hoac trong linh virc nha
khoa. Ngoai ra, chi tiét mai cling c6 thé dwoc st dung trong qua trinh mai trén
cac vat liéu, ma & do can phai ngan chan viéc qua nhiét do nhiét ma sat dwoc

tao ra trong khi mai.
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L&p mai mon dwoc tao thanh tir nhiéu I&p va cé it nhat mét 16p lién két
ngoai va mét I1&p lién két trong. N&i cach khac, I¢p mai mon cé céu trdc nhiéu
I6p co mot sb 16p lien két, trong d6 cac 16p lién két 1a 16p co tac nhan két
dinh. Nhin chung, ngoai 16p lién két trong va I6p lién két ngoai, con co thé co
cac 1op lién két & gitka trong I&p mai moén, sao cho co6 thé cé nhiéu hon hai
|&p lién két néi trén.

Theo mét phwong an dwoc wu tién, chi tiét mai theo sang ché dugc tao
thanh tr nhidu Iop va c6 mot 16p nén. Lép nén c6 thé dwoc san xuét, vi du
bang I&p nén dinh hinh én dinh dang ran dung cho vat liéu mai dwoc lam tw
kim loai hoac tir vat liéu dinh hinh dn dinh khac. Theo céch khac, 16p nén
cting ¢6 thé 1a I&p nén mém dung cho vat liéu mai dwoc lam bang vat liéu dét,
cu thé 1a bang bdng so. Vi du, 1&p nén dwoc lam béng bong so c6 khdi ngam
tAm ma trén do 16p vat liéu mai véi it nhat mét tac nhan két dinh co thé duoc
dwa I&n trwe tiép. Trai lai, cling co thé tao ra chi tiét mai ma khéng c6 16p nén.
Cu thé, trong trwdng hop nay chi tiét mai cé dang dau mai thon dai hodc dia

da mai.

Tét hon 1a tadc nhan tao mau nhiét sic bao gdm mét lwong cac sac té
nhiét sic co cling dac tinh hodc it nhat 1a hdn hop clia cac chéat tao mau dbi
mau theo nhiét khac nhau. Theo cach khac hoac ngoai ra, tac nhan tao mau
nhiét sic bao gdbm mot thudc mau nhiét séc hodc it nhat la hdn hop cla cac
thudc mau nhiét sic khac nhau. Thuéc mau nhiét sdc dwoc phan biét véi cac
chat khac dwa vao yéu t6 1a chung duwoc lién két hoa tan trong I&p vat liéu
mai, dac biét it nhat la trong tac nhan két dinh, trai lai cac séc t6 nhiét sc noi
chung 1a khéng tan va dwoc phéi trén véi Idp vat liéu mai, cu thé it nhat 13 voi

mot tac nhan két dinh.

Lép lien két trong dwoc tao ra lam 16p 16t cé it nhat mét tac nhan két
dinh va I&p lién két ngoai dwoc tao ra lam I&p phl c6 thém mot tac nhan két
dinh. N6i chung, c6 thé dung cling tac nhan két dinh cho I&p 16t va I&p pha. O

vi du vé két cau hai I&p cta I&p vat liéu mai, mét I&p lién két trong, cu thé 1a
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I6p 16t, dwoc dwa lén 1op nén. Cac hat vat liéu mai co thé dwoc dwa 1én 1&p
l6t, trong d6 nhirng hat nay cé thé dwec phan tan dac biét bang tinh dién hoac
co hoc. it nhat mot tac nhan két dinh cua Iop 16t gitr cac hat vat liéu mai trong
IGp vat lieu mai dé tranh viéc cac hat vat liéu bi roi ra. Sau do, Iop lién két
ngoai, cu thé la I&p phd, dwoc dwa 1én I&p I6t. Nhe ¢d Iop phd, viéc gilr cac
hat vat liéu mai trong I&p vat liéu mai dwgc cai thién. Nho ciu truc nhiéu I&p
cla l&p vat liéu mai nén lam giam dang k& nguy co cac hat vat liéu mai bj roi
ra. L&p phi cudi cung tao thanh bé& mét thanh pham khéng phang, tron nhan
cla I&p vat lieu mai, ma tao thanh bé mat gé ghé, nham do vat liéu mai nho ra
mot phan tir 16p nay. Bang viéc bat ddu mét quy trinh mai, dau tién, cac khu
vie cla lép phd xung quanh hat vat liéu mai bi mat di trén chi tiét mai méi,
bdng cach dé cac hat vat liéu mai bi 16 ra mét phan. V&i viéc st dung trwwéce
chi tiét mai, cac khu vwe rong hon cla 1&p pht lién tuc bi mét di cho dén khi
I&p phd bi mat hoan toan. Do céu trdc nhiéu 16p cla I&p vat liéu mai nén it
nhat, cac hat vat liéu mai cling dwoc gilr lai boi I6p 16t sau khi mat di 1&p phd.
Khi chi tiét mai khong co I&p nén, vi du la trwong hop d& mai dang thon dai
hodc dia mai hinh tron, thi chi tiét mai chi cé I&p vat liéu mai véi mét vai Iop

lien két ma cac hat vat liéu mai dwoc lién két trong do.

Ngoai ra, it nhat thém mot I&p phi, vi du I&p chdng dinh co thé dwoc
dwa I&n I&p phli dé& ngdn chan sy bam dinh cia hat bui mai trén mat ngoai
clia chi tiét mai. Nho d6, lam giam dwoc hién twong bit kin chi tiét mai trong
qua trinh mai. Trong trwdng hop nay, I&p chdng dinh cé thé khong chi dwoc
dung lam I&p ngoai cung trén chi tiét mai ma con cé thé duwoc két hop trong

mot trong cac 16p lién két cha chi tiét mai.

Theo mot khia canh cla sang ché, 16p lién két trong khéng co tac nhan
tao mau nhiét sic. Cu thé, tac nhan tao mau nhiét sic chi cé trong I&p pha.
Nhe&r do, trong qua trinh si dung chi tiét mai, ngwei str dung cé thé xac dinh
dwoc khéng chi nhiét d6 mat ngoai cua chi tiét mai, ma con xac dinh dwoc

mirc d6 hao mon cla chi tiét mai nhd vao sw hao mon cua it nhat 1a 1&p pha
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hién mau tai cac khodng nhiét do xac dinh trwdc. Ngoai ra, 16p pha cia chi
tiét mai. sau do, cling c6 thé dwoc cung cAp tac nhan tao mau nhiét sac dé
tao ra cac chi tiét mai théng thwong cé tac nhan tao mau nhiét sac. Hon nira,
bén canh I&p phu, cac 16p lién két khac, cy thé la cac I6p lién két trung tam &
gitba 1&p 16t va 1&p phil c6 thé chira tac nhan tao mau nhiét sic dé co thé

nhan thdy dwoc sw hao mon cla tirng 16p lién két.

Dé c6 thé nhan biét dwoc tét hon tlr bén ngoai tdc nhan tao mau nhiét
séc, tac nhan két dinh cla 16p ph co thé la mét tac nhan két dinh trong sudt.
Ngoai ra, mau vén cé cla tac nhan tao mau nhiét sac khong bi lam sai léch
b&i tac nhan két dinh, va cac I6p dwoc sip xép phia dwéi I6p phd co thé
dwoc nhan thdy dé dang hon do viéc tao ra mau cla chinh ching. Dac biét,
két qua tbt co thé dat dwoc nhd tac nhan két dinh clia I6p phd la nhya nhigt
r4n trong sudt hodc tac nhan két dinh nhiét rén trong subt. Do vay, nhya
khéng mau va trong suét it hodc nhiéu dwoc str dung trong Iép phu hodc 16p
lien két trung tam va chat don, ngoai trr cac tdc nhan tao mau nhiét sac
va/hoac hat vat liéu mai dwoc bd sung mét cach hop ly co thé dwoc bé qua &
murc co thé. Tét hon 13, lwong nhwa trong 1&p phu trir di lwgng cac hat vat liéu
mai sau qua trinh hoa ran la I&n hon 70%, dac biét 1a I&n hon 90% va theo
phwong an wu tién [a 16n hon 95%. Nhe vao it nhat 1a I6p phl vé co ban 14
trong sudt, ban trong suét hoac it trong sudt ma dam bao duoc rang voi sy
hao mon cla l&p phu, strc pht clia n6 bi giam lién tuc. Do vay, gilra cac tac
nhan tao mau nhiét sic cla I&p phu va lép c6 mau dwoc sdp xép bén dwdi,
cac mau hén hop dwoc tao ra, do vay, ngwoi dung chi tiét mai co thé nhan ra
sw hao mon lién tuc cla I&p vat liéu mai cho dén khi I&p phl bi méat hoan

toan.

Theo phwong an wu tién, tac nhan két dinh cua I&p 16t co thé 1a tac
nhan két dinh hiru co hodc vé co. Vi du, n6 cé thé 1a nhwa khéng néng chay
trong kho@ng nhiét d6 dién ra trong qué trinh mai, hodc co thé Ia tac nhan két

dinh gém. Theo phwong cach st dung tac nhan két dinh gbm, tac nhan két
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dinh vé co cla 16p 16t co thé, vi du, 1a gdm hoac thuy tinh gitra cac hat vat liéu
mai. Sau d6, I&p phl sé& dwgc dwa 1én & bwéc thir hai sau khi nung tac nhan

két dinh vé co.

Theo mét khia canh cla sang ché, cac chét khéng thay déi mau theo
nhiét do dwoc dwa vao I&p 16t. Tuy nhién, viéc nay khong loai trir viéc dwa tac
nhan tao mau nhiét sac vao l&p 16t. Vi dy, tac nhan khéng thay ddi mau theo
nhiét do cé th& cé mau doé cla chinh né. Do vay, co thé cé dwoc nhivng thay
d8i mau khac nhau, trong tredng hop nay, sy thay déi mau cé thé dwoc giai
thich lam vi du: cac tac nhan tao mau nhiét sc, vi du, chi c6 trong I&p phi va
c6 hdn hop cla cac tac nhan tao mau nhiét sdc ma chiing chira hai nhom sac
t& nhiét sdc khac nhau. Nném thtr nhat bao gdm cac sdc té nhiét sdc mau
xanh dwong, tr& nén trong sudt tai nhiét do thay déi mau la 40°C, va nhém
tht hai bao gdm cac séc td nhiét sdc mau vang, tré nén trong subt tai nhiét do
thay ddi mau la 60°C. Trong trwong hop nay, 1&p 16t dwoc nhuém mau dé
béng tac nhan tao mau khéng nhiét sdc. Do vay, & nhiét dé phong, c6 dwoc
mau hén hop ma no bién 16p vat liéu mai thanh mau xanh la cay. Néu nhiét
d6 cla I&p vat liéu mai tang trén 40°C, 16p vat liéu mai bién thanh mau vang
va trén 60°C bién thanh mau dé. Khi lwong twong déi cla cac chat tao mau
xanh dwong tang 1&n so véi lwong séc t nhiét sdc mau vang, thi chubi mau
c6 th& nhin thay nhw sau: & nhiét do phong, I&p vat liéu mai c6 gam mau tir
mau xanh dwong dén mau xanh dwong/mau xanh 1a cay. Khodng 40°C thi
mau cla I&p vat liéu mai chuyén tr mau xanh 14 cay thanh mau xanh |a
cay/vang va trén 60°C bién thanh mau dd. Ngoai kha ndng xac dinh dwoc
nhiét d6 cta I&p vat lieu mai, s hao mon cua I&p phi co thé dwoc quan sat
t6t hon nh& vao 16p 16t dwoc tao mau. Trong qué trinh st dung chi tiét mai,
I&p pha bi méat di cuc bd cho dén khi bi mét hoan toan. Cac hat vat liéu mai bi
hao mon theo thdi gian va/hoac bi cun, do vay lam cho chi tiét mai da s dung
tao ra nhiéu nhiét ma sat hon so véi chi tiét mai méi b&i vi bé mat mai lon
hon. Khi I6p pht bi mat hoan toan ho&c bi st dung hét, thi nguy co cac hat

cda hat vat liéu mai bi roi ra tr |&p 16t tang 1én. Nho vao mau cua chinh I&p
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l6t, mirc & hao mon cua I&p vat liéu mai co cac tac nhan tao mau nhiét sac,

cu thé Ia cla I&p pha, trd nén co thé quan sat dwgc tlr bén ngoai.

Ngoai ra, trén b& mat phia trén cia I&p nén ap v&i bé mat vat liéu mai,
c6 thé sir dung tac nhan tao mau khéng thay déi mau theo nhiét dé. Do vay,
lam tdng thém kha nang cho viéc xac dinh mirc d6 hao mon cua chi tiét mai

ma c6 thé nhin thay ré trong I&p 16t trong subt.

Theo phwong an wu tién, mét phan cac hat vat liéu mai & dang trong
subt. Dac biét 1a toan bd hat vat liéu mai & dang trong subt. D6i véi hat vat
lieu mai trong subt thi, hat vat liéu mai dwoc lam tir dxit nhém don tinh thé 13
dac biét phu hgp. Do cAu truc trong subt cla cac hat vat liéu mai, tdc nhan tao
mau nhiét sac va cac tac nhan tao mau khong thay d6i mau theo nhiét do co
thé dwoc dwa vao dé gitp cho viéc xac dinh dé dang hon va mau cla ching

khéng bi lam sai Iéch b&i mau clua cac hat vat liéu mai.

Ngoai ra hodc theo cach khac, dbi véi cac hat vat liéu mai trong subt, it
nhat 1a mot phan cac hat vat liéu mai cé thé dwoc tao mau. Dac biét la toan
bé cac hat vat liéu mai co thé dwoc tao mau. Tuy thudc vao nhiém vy mai, co
thé wu tién s dung cac hat vat liéu mai khac nhau sao cho khong chi s
dung hodc thay thé cho 6xit nhom don tinh thé trong sudt, vi du co6 thé st
dung nhém nung chay mau dé, silic cacbua xanh la cay hoac cac hat vat lieu
mai trdng, vi du cac hat gém, corundum sol-gel hodc nhém nung chdy mau
trdng. Khi st dung cac hat vat liéu mai c6 mau, mau cla 1p 16t cé thé dwoc
diéu chinh phu hop bang viéc phéi trén cac tac nhan két dinh cla I6p 16t v&i
cac tac nhan tao mau khéng nhiét sac thanh cac tac nhan tao mau cua céac

hat vat liéu mai.

Dé& chi tiét mai co két qua mai d3c biét tét, cac hat vat liéu mai co thé co
kich thwdc hat nam trong khodng t» 30um dén 1.400um. Do cac kich c& hat
I&n nén khoang tréng cho mat gitia gitba cac hat vat liéu mai cling I1&n, va do
vay chi tiét mai khéng bi trét kin, vi du trong qua trinh loai bé phan da cuc chai

trén chan ngwdi. Tuy nhién, néu khodng tréng cho mat gitla qua nho thi mat
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giia hodc khd nang mai gilia cla chi tiét mai bj giam va tang nguy co la chi
tiét mai va bénh nhan hoac chi tiét dwoc xir ly sé bi hw tén do sy gia tang

nhiét dd nhanh chong ctia mét ngoai cua chi tiét mai.

Theo phwong an wu tién, tdc nhan tao mau nhiét sac bao gbm tac nhan
tao mau nhiét sic cé thé chuyén ddi nguwoc va/hodc khéng thé chuyén dbi
ngwoc. V&i vi du v& tac nhan tao mau nhiét sdc ma trong diéu kién dwoc lam
ngudi, vi du & nhiét do6 phong, dwoc tao mau tdi, thi sy gia tang nhiét dé cé
th& dwoc bao hiéu cho ngwdi ding nhe vao sy thay ddi mau sac. Vi du, tac
nhan tao mau nhiét sdc c6 mau téi Iic ban dau c6 thé cho thdy sy gia tang
nhiét d6 bang viéc chuyén sang mau dé. Do vay, ngudi dung cé thé xac dinh
dwoc nhiét dd mat ngoai cla chi tiét mai theo cach thire don gian. Vi du, néu
chét tao mau cé thé chuyén ddi ngwoc dwoc sir dung, thi khdng chi viéc ndng
lén cla chi tiét mai dwoc chi ra cho ngwdi dung nhér vao sw thay déi mau séc,
ma ca viéc ngudi di clia no cling dwoc chi ra khi chi tiét mai tr& lai mau ban
dau clia no trong didu kién dwoc lam ngudi. Ngoai ra hodc theo cach khac,
néu s dung tac nhan tao mau khdng thé chuyén ddi ngwoc, thi nd cé thé chi
ra thwong xuyén cho ngudi dung rang, chi tiét mai da hoat dong trén mirc
nhiét dd mat ngoai dwoc phép téi da, & mirc nhiét d6 mat ngoai dwoc phép tOi
da, s thay ddi mau khong thé chuyén déi ngwoc dwgce tao ra. Do vay, né chi
ra thweng xuyén réng chi tiét mai da bi qua nhiét va khéng con thich hop dé
tiép tuc st¢ dung ntra. Khi chi tiét mai dwoc st dung dwéi mire nhiét do tbi da
duwoc xac dinh trwdce, thi chi tiét mai tré lai thanh mau ban dau cuta nod trong
didu kién dwoc lam ngudi. Cudi cung, vi du, c6 thé chi dwa vao chéat tao mau
khong thé chuyén déi ngwoc dé chuyén déi mau khi dat t¢i nhiét d6 méat ngoai
dwoc xac dinh trwde. Do vay, nd cé thé chi ra thwéng xuyén rang chi tiét mai
da tirng dwoc st dung mét [an. Diéu nay dam bao rang chi nhirng chi tiét mai
mai co I&p vat lieu mai khong khiém khuyét méi dwoc st dung. Diéu nay
dwoc dam bao theo cach don gidn nhét 1a khi nhiét d6 thay di mau chi & trén

murc nhiét dé phong.
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Tt hon la cac sdc td nhiét sic dwoc tao ra sao cho mau cla chuing
thay ddi it nhat mot 1an & nhiét d6 mat ngoai trong khoang tir 20°C dén 90° C.
Tuy nhién, tay thudc vao viéc si dung chi tiét mai, cac sac td nhiét sac ciing
c6 thé dwoc tao ra sao cho mau cda ching thay ddi mét 1an & nhiét do mat
ngoai trong khodang nhiét dé tr 30°C dén 70°C. Nhin chung, dé Iwa chon duwoc
s&c 16, thi lwu y rang, ngay tr dau can phai xac dinh dwoc muc dich st dung
cla chi tiét mai. Bat dau t¥ khodng cam nhiét ctia bénh nhan hodc cla vat
phai gia cong, tiép dén viéc lya chon séc t6 nhiét séc sao cho mau do thay déi
it nhat mét 13n trong khodng nhiét dd nhw vay hodc khi dat t&¢i mét nhiét dé
mai dwoc phép téi da. Khi chi tiét mai bi nong lén ti» ngoai vao trong, trong
quéa trinh mai ¢ cling muc dich mai, thi c6 thé st dung sac t6 nhiét sic hodac
thudc mau nhiét sic cod cac nhiét do thay dbi mau khac nhau. Tuy thudc vao vi
tri ma tac nhan tao mau nhiét sic dwoc dwa vao, ma it nhat mot nhiét do thay
ddi mau cua cac tac nhan tao mau nhiét sic dwoc b tri & phia ngoai phai
twong rng thap hon so v&i nhiét do thay ddi mau clia cac tac nhan tao mau

dwoc béb tri & phia trong.

Theo phwong an wu tién, tac nhan tao mau nhiét sac dwoc tao ra sao
cho mau cla chuing thay déi it nhat mét 1an & nhiét d6 mat ngoai trong khoang
nhiét do tir 40°C dén 60°C. Khoang nhiét d6 nay dac biét tot cho qua trinh

diéu tri bénh & chan.

Pic biét tét a tac nhan tao mau nhiét sdc cd mot sb nhiét do thay doi
mau xac dinh. Nh& vao nhirng thay ddi mau cé khoang chia nhd, ma nguoi
dung c6 thé xac dinh mét cach chinh xac nhiét dd mat ngoai cla chi tiét mai.
B&ng viéc phéi trén cac sac td nhiét séc khac nhau va/hodc thuéc mau nhiét
s&c. ma co thé co dwoc chudi mau co thé chuyén ddi ngwoc va/hodc khdng

thé chuyén ddi ngwoc khac nhau véi cac nhiét do thay dbi mau khac nhau.

Ngoai ra, tac nhan tao mau nhiét sac cé thé dwoc tao ra sao cho it nhét
mét sw thay ddi mau cla tac nhan tao mau nhiét sac dién ra mot cach lién tuc

hodc khong lién tuc. Tt hon 1a tac nhan tao mau nhiét sic dwoc tao ra sao

-11-



23329

cho it nhat mét sw thay ddi mau cla tac nhan tao mau nhiét sac dién ra lién
tuc. Theo cach nay, ngudi dung cé thé thay ré rang sw tang nhiét dé cuia chi
tiét mai va co thé thuc hién cac bién phap xt Iy phit hop dé lam ngudi chi tiét
mai, vi du bd chi tiét mai ra khdi bé mat dwec x ly. Theo cach khéc, it nhat
mot sw thay ddi mau ctia tac nhan tao mau nhiét sic co thé dién ra khong lién
tuc. Trong hdn hop clia tac nhan tao mau nhiét sac khac nhau thi sy thay déi
mau lién tuc va dét ngot cé thé dwoc tao ra. Ngoai ra, thubc mau nhiét sac co
thé dwoc dwa vao, thudc nay thay dbi mau cla chiing mét cach lién tuc tai
nhiét d6 thay déi mau th& nhét va thay déi dét ngét mau cla ching tai nhiét

d6 thay d6i mau thir hai.

Tét hon 1a tao ra tac nhan tao mau nhiét sdc sao cho nhibng tac nhan
nay chuyén thanh trong subt it nhat 1a & moét diém nhiét do thay déi mau.
Theo cach nay, cac I&p dwoc bd tri & phia dwdi tré nén cod thé quan sat dwoc
khi dat t&i nhiét do thay ddi mau nay, sao cho, vi du, I&p lién két trong dwoc
nhudm mau hodc mau pht 1&n 1ép nén tré nén coé thé quan sat dwoc tir bén
ngoai. Theo phwong an wu tién, tac nhan tao mau nhiét sac trong |&p phi
dwoc tao ra sao cho ching chuyén sang mau duc it nhat 13 tai nhiét d& mat
ngoai dwdi 20°C va chuyén sang trong subt it nhat 1a tai nhiét d6 mat ngoai
duwoc xac dinh trwéc cao hon 20°C. Tét hon 1a 16p lién két trong dugc b tri &
bén dwai I6p phl hodc I&p nén dwgc tao mau theo mau khuyén cado. Do vay,
vi du, cac tac nhan tao mau nhiét sac thé hién chubi mau dwgc xac dinh trudc
khi co sy tang nhiét do cia mat ngoai, va tai nhiét d6 mat ngoai dwoc xac
dinh trwéc cao hon 20°C thi chuyén sang mau trong suét. Do vay, vi du, 1&p
dwoc tao mau t6i lic ban dau c6 thé chuyén sang trong subt trong qua trinh
tang nhiét mat ngoai cua chi tiét mai va l&p dwoc nhudm dwoc b6 tri bén dwai
I&p phti c6 thé dwoc nhin thay xuyén qua I&p phl. D& c6 thé nhin t6t hon, 16p
nay co thé dwoe tao mau khuyén cao, vi du mau dd, vang hodc mau neon ndi
bat. Ngoai ra, cling c6 thé Iwa chon mau khac ma né twong ng véi mau clia
s mai mon qua merc dé st dung cho muc dich da xac dinh. Do vay, chi tiét

mai c6 cung mau khi bi mon hoan toan cling nhuw tai nhiét dé tang. Luc do,
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ngudi st dung sé nhan ra ring can phai dirng cong viéc. Khi chi tiét mai bi
trét kin b&i cac mat mai gitia thi mau khoéng thay d6i ntva va ngwdi dung cod
th& nhan thay la khong thé st dung chi tiét mai dwoc niva hodc mau lai thay
d6i @& bao hiéu rang chi tiét mai da tr& lai nhiét d6 binh thwdng. Ciing co thé
tao ra I&p phti sao cho it nhat la & tai nhiét a6 mat ngoai thap hon 20°C n6 ¢o
mau trong subt va it nhat 1a tai mot nhiét d6 mat ngoai dwec xac dinh cao hon
20°C né ¢6 mau duc. Do d6, mdt mau ma ban dau cé thé dwoc nhin thay
xuyén qua I&p phl c6 thé dwgc bao phi béi I6p phi dé bao hiéu viéc tang

nhiét d6 theo cach thire nay.

Ngoai ra, c6 thé tao ra tac nhan tao mau nhiét séc sao cho sy thay doi
mau dién ra tai nhiét d6 thay d&i mau th® nhat va sw thay d6i mau tiép theo
dién ra tai nhiét do thay déi mau th hai. Tét hon la sy thay dbi mau tai nhiét
d6 thay ddi mau thir nhét 1a c6 thé chuyén déi nguoc va sy thay déi mau tai
nhiét d6 thay ddi mau th hai 1a khéng thé chuyén déi ngwoc. Theo phuong
an wu tién, nhiét do thay déi mau thir hai cao hon so vé&i nhiét do thay ddi
mau the nhat. Do vay, sw thay d6i mau th» nhét, vi du, c6 thé chuyén ddi
ngwoc trong khodng nhiét dé ma khéng c6 nguy co déi vai vat lieu dwoc xtr ly
hodc cho bénh nhan dwoc diéu tri sao cho chi tiét mai dwgc chuyén vé mau
ban dau clia né khi dwoc 1am ngudi. Trai lai, néu chi tiét mai bi néng vwot qua
nhiét d6 dwoc xac dinh, vi dy, ma né bat loi cho vat liéu hodc bénh nhan, dan
dén chay hodc lam cho chi tiét mai tré nén khong co tac dung thi nhiét o thay
ddi mau thr hai co thé 1a khéng thé chuyén déi ngwoc. Nhiét do thay ddi mau
ther hai co thé cling dwoc sap dat & nhiét do & ngay trén nhiét dd phong sao
cho nguwoi dung nhan biét dwgc ngay réng chi tiét mai da dwoc sk dung.
Trong trwdng hop nay, nhiét dé thay déi mau the nhét dwoc sép dat trong
khodng nhiét d6 phong sao cho mau cla chi tiét mai chua thay déi khong thé

chuyén ddi ngwoc trwdce khi dwgc sir dung.

Theo phuwong an wu tién, chi tiét mai dwoc tao thanh 1a dau mai doi

x(rng quay va co thé lién két v&i truc truyén dong dé dan dong quay. Vi duy, chi
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tiét mai co thé dwoc san xuat & dang mil mai cé I&p nén lam tir vat liéu mém,

vi du lam tir béng so. Chi tiét mai cling c6 thé dwoc tao thanh & dang dia mai.

Ngoai ra, muc dich khac cluia sang ché la dung cu mai néu trén dwgc st
dung dé diéu tri bénh & cac bd phan co thé ngwoi. Theo phwong an wu tién,
chi tiét mai hodc dung cu mai dwgc str dung dé cham soéc phan chan, vi dy,

trong pham vi diéu tri bénh & chan.

Phwong an wu tién dwgec mo ta dwéi day vaéi sw tham chiéu t&i cac hinh

vé, trong do:
Mé ta van tat hinh vé

Fig. 1 th& hién mat cét doc cla dung cu mai theo mét phwong én cla

sang ché; va

Fig. 2 thé hién mat cit doc mot phan cla chi tiét mai theo sang ché.

M6 ta chi tiét phwong an wu tién cta sang ché

Theo Fig. 1, dung cu mai dé diéu tri bénh & chan theo mét phwong an

cla sang ché dwoc thé hién, ma véi bénh do, co cac vung da bi chai & chan.

Dung cu mai bao gdbm dau mai dbi xtrng quay 1, c6 16i 2, dwoc duc
bing nhua. L&i dwoc tao dang hinh ban cau va c6 16 trung tam 4 tai dau det
3. Truc dang thon dai 5 dwoc ép vao trong 16 4 nay, tét hon 1a truc 5 nay duoc
lam bang kim loai. Ngoai ra, thiét bi truyén dong, khong dwoc thé hién, dwoc
trang bi dé dan déng quay dau mai 1 quanh truc doc L clia n6. Ml mai 6 duwoc
gan trum Ién trén 16i nay, trong dé6 mi mai 6 nhd qua 16i 2 tai dau det 3 clia no6

theo chiéu doc.
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Trén Fig. 2, mat cit doc mi mai 6 theo sang ché dwoc thé hién. Co thé
quan sat thdy mi mai 6 dwoc tao ra tir nhidu I&p va c6 moét I6p nén 7 va 1op
vat liéu mai 8. L&p nén 7 dwoc lam tir soi bong so mém va dwoc gén vao I6i
2, khéng dwoc thé hién ra trén Fig. 2. Trén mat trén 9 cua I&p nén 7, dbi dién

voi 16i 2, Iop vat liéu mai 8 dwoc dwa l1én do.

Lép vat liéu mai 8 dwoc tao thanh tlr mot sb 16p va co 16p lién két trong
va 1&p lién két ngoai, cu thé 1a I1&p 16t 10 va I&p phi 11. Lép 16t 10 dwoe pha
Ién mat trén 9 cla Iop nén 7. Lép nay cé tac nhan két dinh gém 12 dwoc
nhudm dé khéng déi mau theo nhiét d. Trong tac nhan két dinh gém 12 cuia
l&p 16t 10, cac hat vat liéu mai 13 dwoc gan trén d6. Hat vat lieu mai 13 1a cac
nhém éxit don tinh thé trong sudt, ma tét hon la ching dwgc phan tan nho
tinh dién trong 1&p 16t 10. Nhirng hat vat liéu mai nay cé kich thwéc hat xap xi
425um. Co thé quan sat thay 16p 16t 10 va cac hat vat liéu mai 13 nh6 ra mét
phan tr b& mat nham, gd ghé 14. Trén bé mat nham, gb ghé 14, co 16p phd
11, ma noé phu lén I&p 6t 10 va cac hat vat liéu mai 13 mét Iop twong déi
méng va lien két thém cac hat vat liéu mai 13. Lép pha 11 co tac nhan két
dinh nhiét rn trong sudt 15 ma né cé thé dong ran do nhiét. Twong ng voi
b& mat nham, gb ghé 14, 1&p phi 11 cling cé bé mat ngoai gd ghé 16. Gitra
cac hat vat lieu mai 13 don 18, cac khoang tréng 17 cho cac mat mai gitia
dwoc tao ra cho muc dich chira cac mat mai gida tach ra ra trong qua trinh
mai.

Pé xac dinh nhiét dd mat ngoai ciia md mai 6, tdc nhan tao mau nhiét
sic dwoc gan vao tac nhan két dinh trong subt 15 cda I&p pha 11. Tac nhan
tao mau nhiét sic cd hdn hop chat tao mau cé thé chuyén déi ngwoc ma bao
gdbm hai nhom duwgc phan bd déu nhau. Nhém thir nhét co cac sac to nhiét
sic mau xanh dwong, ma né chuyé&n sang trong suét tai nhiét dd thay déi mau
la 40°C, va nhom thir hai co cac séc td nhiét sdc mau vang ma né chuyén
sang trong sudt tai nhiét do thay déi mau la 60°C. Do vay, I&p phd 11 ¢ cac

cac sac td nhiét sac, dwoc nhudém mau xanh la cay & nhiét dé phong.
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Trong qua trinh didu tri, bac sy diéu tri bénh & chan lay dau mai 1 ra
khéi goi vo trung va kep dau mai nay bang truc 5 vao mam cép cua thiét b
truy&n dong. Trong qua trinh mai, bac sy diéu tri bénh & chan ép dau mai 1, vi

du, vao vung da bi chai ciia chan bénh nhan.

Do ma sat gitra I&p vat liéu mai 8 va chan bénh nhan nén san sinh ra
nhiét ma sat, nhiét nay lam tang nhiét d6 mat ngoai ciia mi mai 6. L&p phu
11, ma c6 mau xanh 1a cay & didu kién nhiét do phong, sé& chuyén thanh mau
vang bat dau tir mipc nhiét dd mat ngoai clia mi mai 6 dat 40°C. Do vay, bac
sy diéu tri bénh & chan nhan biét dwoc nhiét dd mét ngoai cia mi mai 6 &
nhiét do trén 40°C, mirc nhiét dd phl hgp cho bénh nhan, nhwng phéi & dwdi
60° C.

Néu bac sy didu tri bénh & chan khong loai bd chi tiét mai 1 thi nhiét do
mat ngoai clia mi mai 6 tiép tuc téng khi thdi gian mai kéo dai. Néu nhiét do
mat ngoai cao hon 60°C, I&p phi 11 tré thanh trong sudt va co thé nhin thay
I&p 16t mau dé 10. Do vay, bac sy diéu tri bénh & chan cé thé nhan thay nhiét
d6 mat ngoai da dat dén mirc nhiét 6 ma bé&nh nhan cdm thay khé chiu va

qua trinh mai can phai dwoc ngieng lai dé 1am ngudi ma mai 6.

Ngay khi bac sy didu tri bénh & chan bd chi tiét mai 1 ra khéi chan, ma
mai 6 c6 thé ngudi di. Sau do, khoang tréng 17 cho cac mat mai gitia cla I6p
vat liéu mai 8 dwoc 16 ra, ma cac mat mai clia cuc chai bi loai bo béi I&p vat
liéu dwoc chuyén vao dé trong qua trinh mai. Do vay, cac mat mai roi ra khdi

khoang tréng 17 hodc co thé bi théi bay ra ngoai.

Ngoai ra, cac séc té nhiét sic trong I&p phi 11 khéng chi phu hop dé
bidu thi nhiét & mat ngoai cta I&p vat liéu mai 8 ma con dé xac dinh merc do
mai mon cla lop vat liéu mai 8. Ngay khi bat dau qua trinh mai, Iop vat liéu
mai 8 da bi mai mon tw tlr. Bac sy diéu tri bénh & chan co thé xac dinh sy mai
mon theo cach la dau tién, trong vung cla cac hat vat liéu mai trong suébt 13,
I&p phl 11 dwoc nhudm bang séc td nhiét s&c va I1&p 16t mau dé 10 dugc bd

tri phia dwdi tré nén cé thé nhin thay dwoc trong nhirng viing nay. Cung voi
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sy mai mon gia tang cla I&p vat liéu mai 8, cac ving cua I&p 16t tao mau dd
m& rong ra tré nén nhin thay rd khi Iép pha 11 tiép tuc bi mat di cuc bé quanh
cac hat vat liéu mai 13 va tiép tuc méat di hoan toan khi st dung tiép. Theo
cach nay, bac sy diéu tri bénh & chan dwoc bao hiéu rang lop pha 11 b mat
dan do viéc st dung, ma I&p phi 11 nay, bén canh I&p 16t 10, tao ra thém kha
nang Iwu gilr cac hat vat liéu mai 13. Pé tranh viéc hat vat liéu mai 13 bj roi
ra, md mai 6 khéng nén tiép tuc dwoc stv dung, khi I1&p 16t 10 bi 16 ra gan nhw

hoan toan.

Nh& vao viéc phéi trdn cac tac nhan tao mau nhiét sdc khac nhau vao
tirng 16p lien két 10, 11, c6 thé tao ra cac chubi mau khac nhau. Ngoai ra, tac
nhan tao mau nhiét sic khong thé chuyén déi ngwoc cing co thé dwoc sk
dung dé bao hiéu thuwdng xuyén cho bac sy diéu tri bénh & chan khi ma nhiét
do mat ngoai clia mi mai 6 vwot qua nhiét dé xac dinh trwérc, rang md mai 6

nay da dwoc st dung va khéng nén str dung nira vi ly do vé sinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu mai (1) co chi tiét mai (6) va cac chi tiét (5) dé lien két két dung
cu mai (1) vé&i thiét bi truyén dong dé dan déng quay chi tiét mai (6), trong dé
chi tiét mai (6) cé |op vat liéu mai (8) dwgc tao thanh tlr nhiéu 16p, c6 it nhat
mét I&p lien két trong (10), mot 16p lién két ngoai (11) va cac hat vat liéu mai
(13), trong d6 1&p lién két trong (10) dwoc tao ra lam 1&p 16t ¢ it nhat la mét
chat két dinh (12) va trong d6 1&p lién két ngoai (11) dwoc tao ra lam l&p phd
c6 thém tac nhan két dinh (15) khac biét & chd tdc nhan tao mau nhiét sac

dwoc dwa vao I&p lien két ngoai (11).

2. Dung cu mai (1) theo diém 1, khac biét & ché: chi tiét mai (6) dwoc tao

ra tir nhiéu |&p va cé mét 1&p nén (7).

3. Dung cu mai (1) theo mét trong sé cac diém tr 1 dén 2, khac biét &

chd: 16p lien két trong (10) khéng cé tac nhan tao mau nhiét sac.

4, Dung cu mai (1) theo mét trong sé cac diém trwdc do, khac biét & ché:

tac nhan két dinh (15) cta Iop pht (11) la tac nhan két dinh trong subt.

5.  Dung cu mai (1) theo diém 4, khac biét & chd: tac nhan két dinh (15)

clia I&p phl (11) 1a nhwa nhiét ran trong subt.

6. Dung cu mai (1) theo mét trong sé cac diém tir 1 dén 5, khac biét &

chd: tac nhan tao mau khéng nhiét sdc dwoc dwa vao Iop 16t (10).
7. Dung cu mai (1) theo mét trong sb céac diém tir 2 dén 6, khac biét &

chd: tac nhan tao mau khong nhiét sdc dwoc dwa lén mét trén (9) cla I&p nén

(7) 4p mét véi 16p vat lieu mai (8).
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8. Dung cu mai (1) theo mét trong sb cac diém tir 1 dén 7, khac biét &

ch®: it nhat 1a mét phan cac hat vat liéu mai (13) c6 dang trong sudt.

9. Dung cu mai (1) theo mét trong sé cac diém tir 1 dén 8, khac biét &

chd: it nhat 13 moét phan hat vat liéu mai (13) dwoc tao mau.

10. Dung cu mai (1) theo mét trong sb céac diém tir 1 dén 9, khac biét &
ch®: hat vat liéu mai (13) c6 kich thwéc hat ndm trong khoang ttr 30pm dén
1.400pm.

11.  Dung cu mai (1) theo mét trong sb cac diém tr 1 dén 10, khac biét &
chd: tac nhan tao mau nhiét sic c6 it nhat la nhiét d6 thay ddi mau sao cho
mau clia chiing thay déi it nhat Ia mot 1&n ndm trong khodng nhiét d6 tir 40°C
dén 60°C.

12.  Dung cu mai (1) theo mét trong sé cac diém tir 1 dén 11, khac biét &
chd: tac nhan tao mau nhiét sic cé mot sb nhiét do thay ddi mau dwoc xac
dinh.

13.  Dung cu mai (1) theo moét trong sé cac diém tir 1 dén 12, khac biét &
chd: tac nhan tao mau nhiét sac dwoc tao ra sao cho sy thay ddi mau dién ra
tai nhiét do thay ddi mau thir nhat va sy thay ddi mau tiép theo dién ra tai
nhiét do thay ddi mau th(r hai trong d6 sy thay ddi mau tai nhiét do thay doi
mau thtr nhat co thé chuyén ddi ngwoc va sw thay déi mau tai nhiét do thay
ddi mau the hai 1a khéng thé chuyén ddi nguoc, va trong doé nhiét do thay dbi

mau th hai cao hon nhiét do thay d6i mau thi nhét.
14.  Dung cu mai (1) theo moét trong sb cac diém tir 1 dén 13, khac biét &

chd: dung cu mai (1) dwoc st dung dé diéu tri bénh & cac bd phan co thé

nguoi.
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15.  Dung cu mai (1) theo diém 14, khac biét & chd: dung cu mai (1) dwoc

st dung dé diéu tri bénh & chan.
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Fig. 1
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Fig. 2
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