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(57) Sang ché dé cap dén hop kim cimg bé mit c6 do bén va dap, do chiu mon va d6 bén
an mon nong va chira Fe 13 tai nguyén phong ph va ré tién. Cuy thé 13, hop kim Ni-Fe-Cr
theo sang ché chira tir 0 dén 20,0% khoi luong Mo, tir 8,0 dén 40,0% khéi lwong W, tir
20,0 dén 40,0% khéi luong cua tong lugng Mo va W, tur 20,0 dén 50,0% khdi luong Fe, tir
12,0 dén 36,0% khéi luong Cr va tir 1,0 dén 2,5% khbi lugng B, va phan con lai 1a Ni va
tap chat khong thé tranh khoi; va van ~dong co theo sang ché duoc han bang hop kim nay.
Hop kim Ni-Fe-Cr néu trén con c6 thé chira 15% khdi luong hodc nho hon cua tong lugng
cac nguyen t6 dugc chon trong s6 Co, Mn, Cu, Si va C, trong cac trudng hop nhu vay,
15,0% khdi lwong Co hodc nho hon, 5,0% khdi lwong hodc nhd hon cia ting nguyén td
Mn va Cu, 2,0% khdi lugng Si hoac nho hon va 0,5% khdi lugng C hoac nho hon dugc vu
tién.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hop kim cimg bé mat duoc sur dung trong cic xur ly
két cau khac nhau nhu han PTA, han TIG, va ma phun bang nhiét, va cu thé hon
1a, hop kim Ni-Fe-Cr c¢6 do chiu mon, d bén va dap va do bén an mon nong va

van dong co dugc han bang hop kim nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, trong van dong co can ¢6 do chiu mon, cac hop kim cling
bé& mit trén nén Co nhu hop kim Co-Cr-W-C dai dién 1a Stellite (nhan hiéu da
dugc dang ky) va hop kim Co-Mo-Si dai dién la Tribaloy (nhan hi¢u da duoc
dang ky) dugc st dung mot cach rong rai, va trong mot sb van dong co, cac hop
kim ctng bé mat trén nén Ni (cac tai lidu sang ché tir 1 dén 3) va cac hop kim
cing bé mat trén nén Fe (cac tai lidu sang ché tir 4 dén 8) duoc st dung hodc
nghién ciru.

Hop kim Co-Cr-W-C ¢6 do chiu mon khong thich ddng mac du cé do bén
va dap cao giéng nhu hop kim cing bé mit, do do, hop kim nay khong thé su
dung duoc trong thoi gian dai. Ngoai ra, hop kim Co-Mo-Si ¢6 do bén va dap
khong thich dang mac du cé do chiu mon cao giéng nhu hop kim cing bé mat, do
d6, d& xudt hién cac vin dé nhu nat va troc. Hon thé, hop kim Co-Cr-W-C va hop
kim Co-Mo-Si dugc tao ra tor Co va Cr, W hodc Mo, do d6, ham lugng céc kim
loai hiém khong thé kiém soat duoc & mic thép.

Mat khac, cac vat liéu cung bé mit trén nén Ni hoac Fe co cac dac tinh
twong duong hop kim Co-Cr-W-C va hgp kim Co-Mo-Si di dugc phat trién va str
dung (cac tai lidu sang ché tir 1 dén 8), tuy nhién, trong van dong co dugc su
dung trong mdi trrong ngay cang khac nghiét, cé van dé 1a do chiu mon, do bén
va dap va do bén dn mon néng déu khong dap tung yéu cau.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai li€u sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3196381

Tai liéu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3196389

Tai liéu sang ché 3: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban sé 3855257

Tai liéu sang ché 4: JP-A-H11-310854

Tai liéu sang ché 5: JP-A-H06-297188

Tai lidu sang ché 6: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 3328753

Tai liéu sang ché 7: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban sd 3343576

Tai liéu sang ché 8: JP-B-H06-038998
Ban chit ky thudt ciia sang ché
Céc van dé duoc sang ché giai quyét

Hop kim ctimg bé mit dé tao do chiu mon, do bén va dap hodc do bén an
mon nong dang dugc st dung rong rai trong cac linh vuc cong nghiép khac nhau.
Tuy nhién, do nhan thirc d6i véi moi truong trong nhitng nam gan day duoc ning
cao, nén viéc sir dung hop kim nay trong cac thiét bi cong nghiép duoc can nhéc
mdt cach nghiém tic. Do vdy, hop kim ctimg bé mit can c6 tinh nang cao hon, va
ngoai ra, can c¢6 hop kim chira luong kim loai hiém giam bot dé st dung hiéu qua
tai nguyén khoang. Cu thé 13, trong hop kim han dugc st dung trong van dong co,
can s dung hop kim ré tién c¢6 do bén va dap, do chiu mon va do bén an mon
néng my man va cac tai nguyén phong pht.
Phuong tién giai quyét van dé

Theo sang ché, trong nghién ctru thanh phan hop kim dé phat trién hop kim
cung bé miit c6 do bén va dap, do chiu mon va do bén #n mon néng va cd ham
luong cac kim loai quy dugc kiém soat & muc thap va chira nhidu tai nguyén Fe,
cac gia tri dich dudi day va céac diéu kién da duoc thiét 1ap dé théa man cac yéu
cdu trén day.

(Gia tri dich)

(1) Chi s6 va dap Charpy — 4 J/cm? hoic 16n hon
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(2) Do cing Rockwell (thang do C) — 42 hodc 16n hon
(3) Téon hao mon — 150 um hozc nhé hon
(4) Ham lugng Fe — 20% khéi luong hodc 16n hon

O day, cac kim loai hiém duoc xac dinh trén day la cac kim loai khong
phai la sat, nhdm, dong, kém, thiéc, vang, bac, thuy ngén, chi, silic va cacbon, va

cac nguyén t6 kim loai theo sang ché 1a Ni, Cr, B, Mo, W, Mn va Co.

N6i cach khéc, hop kim Ni-Fe-Cr theo sang ché thoa man céac dich tir (1)
dén (4) trén day (dudi day dugce goi 1a “hop kim theo sang ché”) chta tir 0 dén
20,0% khoi Iugng Mo, tir 8,0 dén 40,0% khdi lugng W, tir 20,0 dén 40,0% khdi
luong cua tong luong Mo va W, tir 20,0 dén 50,0% khdi luong Fe, tir 12,0 dén
36,0% khdi lugng Cr va tir 1,0 dén 2,5% khdi lugng B, va phan con lai 1a Ni va
tap chit khong thé tranh khoi. O day, tap chét khong thé tranh khoi 13 cac tap chét
bi tron 1an khong tranh duoc & cac budc san XUAt tirng vat liéu va tuong tu, méac
di khong dugc bd sung theo y mudn. Vi du, cac tap chat nhu vay bao gdm Mg, S,
O, N, V, Zr, Sn, va tuong tu. Téng lugng céc tap chét nay thuong chiém 0,3%
khéi lugng hodc nhé hon, va lwong nhu vay khong anh hudng dén chirc ning cia

sang ché.

Ngoai ra, hop kim theo sang ché 1a hop kim Ni-Fe-Cr mé ta trén day chua
15% khéi lugng hodc nho hon cua téng luong cac nguyén t6 dugc Iya chon trong
s6 Co, Mn, Cu, Si va C, 15,0% khéi luong Co hodc nhé hon, 5,0% khéi luong
hodc nho hon cua ting nguyén td Mn va Cu, 2,0% khbi luong Si hodc nhod hon,
va 0,5% khoi lwong C hodc nhé hon.

Ngoai ra, van dong co theo sang ché khac biét & chd hop kim theo sang ché
¢6 thanh phén trén day dugc han hodc phd. Van dong co dugc uu tién hon la loai
ma ¢6 it nhat mit tua van tiép xtc vé1 vong dém van dugc han hodc phua béng
hop kim néu trén theo sang ché.

Tiép theo, Iy do khoang gié tri ctia ting thanh phan ctia hop kim theo sang
ché bi gid1 han s€ dugc mo ta.

W va Mo tao do chiu mon va do bén va dap bang cach dugc hoa tan vao
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dung dich Ni hodc Fe dac tao thanh nén (chét nén), va mot phé‘m tao thanh hop
chat lién kim loai v6i B, nho vay, lam tang thém do chiu mon. Tuy nhién, khi
téng luong W va Mo nhé hon 20,0% khdi luong, do két tinh ctia hop chét lién
kim loai 1a khong thich dang, va khi téng lwong 1én hon 40,0% khdi luong, hop
chat lién kim loai duoc tao ra véi luong 16n, do vay, lam giam nhiéu d6 bén (do
bén va dap). Vi vay, téng lugng Mo va W da duoc thiét 1ap nim trong khoang tur
20,0 dén 40,0% khéi lugng. Ngoai ra, khi ham luong W nho hon 8,0% khoi
lwong, do két tinh ctia hop chat lién kim loai 14 khong thich dang, do do, tét hon
14, ham lugng W nidm trong khoang tir 8,0 dén 40,0% khdi luong. Luong gidi han
trong dung dich dic ctia Mo tao thanh nén nhé hon so véi W, do dé, giGi han trén
ctia ham luong Mo da dugc thiét 1ap & 20,0% khdi luong. Hon thé, ham luong
Mo ¢6 thé 1a 0% khdi lugng vi Mo 1a thanh phan tuy y.

Fe 1a tai nguyén phong phu va la nguyén t6 ré tién va gép phan lam giam
gi4 thanh san pham. Do vay, tot hon 14, ham lugng Fe cang cao cang tt, va gi6i
han duéi cia n6 dugc thiét lap & 20% khéi luong. Mét khac, Fe hoa tan vao dung
dich Ni déc, tuy nhién, khi ham lugng 16n hon 50% khéi lugng, chi s6 va dap, do
cing va do bén an mon néng lai giam. Do do, ham lugng Fe da duogc thiét lap

nam trong khoang tur 20,0 dén 50,0% khbi luong.

Cr tao do chiu mon, do bén va dap, do bén an mon, va do chiu oxy hoa
bé“mg cach duogc hoa tan vao dung dich Ni hodc Fe dac. Ngoai ra, mot phén Cr tao
thanh hop chét lién kim loai v6i B dé dugc phén tan trong chéat nén, nho vay, lam
tang thém do chiu mon. Tuy nhién, khi ham lugng nhé hon 12,0% khéi luong, lai
khong thu duoc do chiu mon, do bén an mon, va do chiu oxy hoa thich dang. Khi
ham luong 16n hon 36,0% khdi luong, hop chét lién kim loai duoc tao ra véi
luong 16n trong cau truc kim tudng, do vay, lam giam nhiéu do bén. Do do, ham

lugng Cr da duogc thiét lap nim trong khoang tur 12,0 dén 36,0% khdi luong.

B tao dd chiu mon béng cach tao hop chét lién kim loai v&i W, Mo hoac Cr,
va lam sach kim loai nong chay dé tang do 1ong khi duoc han, nho vay, tang kha
nang gia cong két cu khi han PTA, han TIG, ma phun bang nhiét hoac tuong tu.
Tuy nhién, khi ham luong nhoé hon 1,0% khéi lugng, luong hop chét lién kim loai
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thich dang khong dugc tao ra, do do, do chiu mon bi gidm va ngoai ra, chirc nang
lam sach bé néng chay tré nén khong thich dang. Hon thé, khi ham luong 16n hon
2,5% khéi luong, hop chét lién kim loai lai co lwong 16n, do vdy, lam giam nhiéu
do bén (dd bén va déap). Vi vdy, ham luong B duoc dit ndm trong khoang tir 1,0
dén 2,5% khdi lugng,

Hop kim theo sang ché con ¢6 thé chira 15,0% khoi luong Co hoac nho
hon, 5,0% khdi luong hoac nho hon cua tong nguyén t6 Mn va Cu, 2,0% khoi
luong Si hodc nho hon, va 0,5% khdi lugng C hoac nho hon 1a cac nguyén t6
duoc bd sung ma khong anh huéng xdu dén cac dic tinh vat ly. Tuy nhién, dé
khong lam giam do bén va dap va do chiu mon, gia tri gi6i han trén cua téng

luong Co, Mn, Cu, Si va C da dugc thiét 1ap & 15,0% khdi luong hodc nho hon.
Hiéu qua cua sang ché

Hop kim theo sang ché 1a hop kim trong d6 lwong cac kim loai hiém dugc
st dung dugc giam béng cach chira Fe v6i 20% khdi lugng hodc 16n hon, va co
cac dic tinh 1a chi sb va dap Charpy 4 J/cm? hodc 16n hon va do cig Rockwell
(HRC) 42 hodc 16n hon. Hon thé, trong thi nghiém lam mon vong dém van dudi
day, tong luwong bi giam do lam mon van dong co va vong dém van nho hon 150
um, do do, hgp kim nay cé thé duoc ung dung rong rai nhu 1a hop kim cting bé

mat ¢6 dd bén va dap va do chiu mon, dac biét la dung cho van dong co.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién mot vi du vé van dong co duoc han béng hop kim
theo sang ché.

Fig.2 14 so do thé hién phuong phép thi nghiém 1am mon vong dém van.
M0 ta chi tiét sang ché

Hop kim theo sang ché co thé thu dugc bang cich nung néng va lam nong
chay thoi, trong do Ni la nén, W, Mo, Fe, Cr va B la cac nguyén t6 duoc bd sung,
va Co, Mn, Cu, C va Si dugc bd sung theo nhu cdu, ting nguyén td nay duoc
didu chinh va tron 1an dé c6% khéi luong dinh trude, trong ndi nung trong 10 lam

nong chay dé tao ra hop kim trong kim loai néng chay, va sau do, chuyén hop



23326

kim nong chay thanh bot bang phuong phap tin nhé hodc phuong phap nghién

nong chay hoac duc trong khuon dinh trude dé tao dang thanh hodc dang tAm.

Cu thé 13, hop kim theo sang ché duoc san xuét bang phuong phép tan nho
6 thé duoc ung dung cho viéc thay ddi bé mit nhu han PTA hodc ma phun béng
nhiét bang cach dugc diéu chinh dé ¢6 kich ¢ hat thich hop cho phuong phap tao
két cAu du dinh, va thanh han dugc san xuit bang phuong phép duc lién tuc c6
thé duoc ung dung cho viéc thay ddi bé mat nhu han khi. Ngoai ra, béng cach
dua bot hodc vat liéu thanh nay 1én mét tya van dong co co cac dic tinh vat licu

khac nhau, thi d0 chiu mon cé thé duoc tao ra cho van dong co.
Vi du thye hién sang ché

Cac hop kim theo cac vi du thuc hién sang ché duoc chuén bi va tron lan
theo phuong phap mo ta trén day va cac hop kim theo cac vi du so sanh duoc lam
nong chay va duge do chi s va dap Charpy va do cing Rockwell va dugce thuc

hién thi nghiém lam mon bang cac phwong phap mo ta dudi day.
(1) Thi nghiém va dap Charpy;

Bang cach st dung 10 dién, 100 g thoi c6 thanh phén tron 1n cta timg hop
kim dugc nung néng dén khoang 1600°C va dugc lam néng chay trong moi
truong khi argon, va dugc duc vao khuon duc vo mong dé dugc xir Iy co hoc
thanh chi tiét thi nghiém (khong c6 khia) duge mo ta trong JIS Z 2242:2005. Sau
do, béng cach st dung thiét bi thi nghiém va dap Charpy, thi nghiém va dap duoc
thuc hién theo JIS Z 2242:2005, dé do chi sb va dap.

(2) bo d6 cting Rockwell;

Chi tiét dtc duoc lam néng chay bang phuong phéap giéng nhu duoc mo ta
trong muc (1) trén day dugc xu ly co hoc dé co hinh dang 10 x 10 x 20 mm dé 10
bé mat song song, va phin dinh ciia bé mat song song duogc danh bong udt bang
gidy rap chiu nuéc #240, dé thuc hién thi nghiém do cting Rockwell theo JIS Z
2245:2005. O day, viéc do do cting duoc thuc hién theo thang do C.

(3) Thi nghiém mai mon;

Bang céach sir dung 16 1am néng chay tan sb cao, 100 kg thoi co thanh phan
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tron 1an cua ting hop kim dugc nung néng dén khoang 1600°C va dugc lam
nong chay trong dong khi argon, va dugc tao bot bang phuong phap tan nhé khi,
dé diéu chinh kich c& hat tir 80 dén 350 18 rdy bang ray rung. Bot hop kim nay
duoc han PTA trén mat tya (phén duoc thé hién béng s6 chi dan 2 trén Fig.1) cua
van dong co (duong kinh déu khoang 32 mm, duong kinh than khoang 6 mm, va
do dai tong khoang 110 mm) duoc san xuét bang cach st dung thép chiu nhiét
Fe-Ni-Cr, va duogc xt 1y co hoc dé co dang dinh trudc, va sau do, thi nghiém lam
mon vong dém van dugc thuc hién bang cich st dung phuong phdp thi nghiém
duoc thé hién trén F ig.2. O day, vat liéu thiéu két Co-Mo-Cr duoc st dung nhu la
vat liéu vong dém van, thi nghiém duoc thuc hién ¢ diéu kién sb vong quay cam
3000 vong/phut, sb vong quay van 20 vong/phut, nhiét do bé mit van tir 250 dén
400°C, thoi gian thi nghiém 9 gio, va sau do, téng lwong bi giam do sy mai mon

van va vong dém van trude va sau thi nghiém dugc tinh toan.
(Chuan danh gid)
O @ To6n hao mon tong cua van va vong dém van nho hon 100 pum

/N Ton hao mon tdng cia van va vong dém van la 100 pm hodc lon

hon, nhung nho hon 150 pm
x : Ténhao mon tong cia van va vong dém van 1a 150 um hodc 16n hon

Bang 1 thé hién cac vi du thuc hién sang ché, va bang 2 va bang 3 thé hién

cac vi du so sanh.
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Bang 1
Vi du Thanh phan (% khbi lugng) Chisd | Pocimg | Ton
s0 Ni W | Mo | Fe | Cr B | Neuyen| Y29 | urey | N
td khac | (J/em?) mon
1 15,3 30 - 30 23 1,5 0,2Si 5 45,8 O
2 27,9 10 12 28 20 2,1 - 4 46,4 A
3 13,9 22 - 28 34 1,6 0,5Si 4 49,1 A
4 21,5 39 - 22 16 1,5 - 6 455 O
5 17,3 20 18 25 18 1,7 - 4 44,5 O
6 10,4 25 - 48 15 1,6 - 5 433 A
7 10,7 33 - 27 14 2,3 13Co 4 42,5 O
8 10,4 25 - 35 28 12 0,4C 8 434 A
9 17,5 25 5 28 23 1,5 - 6 445 O
10 30,9 10 15 25 16 1,3 1,8Si 5 442 A
11 18,3 20 10 25 25 1,4 0,3C 7 432 O
12 20,9 15 8 26 15 1,3 10Co, 7 43,3 A
3Mn,
0,8Si
Bang 2
Vidu Thanh phan (% khoi lugng) Chi s6 Do Tén
S0 Ni W Mo Fe Cr B va dap cing hao
sanh Nguyén | ¢/ cm?) | (HRC) | mon
s0 t6 khac
a 28,7 15 3 35 16 1,8 0,5Si 7 38,6 o
b 12,3 42 - 25 18 2,7 - 3 48,9 O
c 234 10 22 25 16 1,3 2,3Si 3 42,4 O
d 11,8 24 18 30 15 12 - 3 52,4 O
e 442 26 - 18 10 1,5 0,3C 10 35,6 N
f 1,6 25 5 52 15 1,4 - 3 40,4 A
g 11,2 25 - 25 38 0,8 - 9 41,6 “
h 9,7 20 10 35 23 1,6 0,7C 2 46,7 O
i 21,0 12 12 25 12 1,0 15Co, 6 40,1 «
2Mn
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Bang 3
Vi du Thanh phén (% khéi lugng) Ham Chi s6 Po Ton
S0 luong va dép cing hao
séu}h Fe (J/em?) | (HRC) | mon
sb (% khbi
luong)

A Co0-28,5Cr-4,6W-1,2C 0 14 433 <
B Co-30Cr-8,5W-1,45C 0 6 48,4 <
C Co0-29Mo-8,5Cr-2,8Si 0 3 55,2 O
D Co-22Mo-17Cr-1,3Si-0,2C 0 4 49,2 O
E Ni-30,2Cr-9,07Mo-3,7Si-2,61C 0 3 40,8 O
F | Ni-32,4Cr-9,09Mo-3,65C-2,01Si 0 3 42,1 O
G Ni-32,2Cr-15Mo-2,68C-1,01Si 0 3 46,3 A
H Ni-37Cr-20Co-16Fe-10Nb-1Si-0,05C 16,0 1 554 O
[ Ni-22Cr-16Fe-13Mo-6Nb-18Si-0,05C 16,0 7 31,2 «
J Fe-45Mo-20Ni-12Mn-0,9C 22,1 1 45,0 O
K Fe-21Mo-20Ni-12Mn-1,2C 45,8 5 39,6 A
L Fe-33Mo-28Co-10Ni-5Mn-4Cr-1,5Si-0,3C 18.2 2 48,1 O
M Fe-22,6Ni-23,4Cr-14,6Mo-2,15C-0,58Si-0,55Mn- 35,82 3 46,3 %

0,3Co
N Fe-24,5Ni-33,1Cr-5,3Mo0-2,21C-10,49Mn-1Co-0,3W 23,1 3 37,9 %
(0] Fe-22,7Ni-31Cr-11,8Co-11Mo-7,9W-1,29C-0,19Si- 13,135 2 48,0 O

0,97Mn-0,015B
P Fe-20Cr-20Ni-12Mn-8Mo-1,3C-0,2Si 38,5 4 32,9 «
Q Fe-22Cr-21Ni-12Mn-10Mo-2C-0,2Si 32,8 4 40,4 %
R Fe-35Cr-4Si-1C-3B 57,0 2 553 O
S Fe-32Cr-12Ni-2,3Mn-6,28i-1,5C 46,0 1 58,0 O
T Fe-20Ni-20Cr-10Mo-12Mn-1,8C-0,2Si-0,02Al- 35,975 8 34,5 %

0,005B
U Fe-25Cr-15Ni-5Mn-5Mo-1,5C-0,8Si-0,08A1-0,08B 47,54 9 29,7 %

Cac hop kim tir (a) dén (i) theo céac vi du so sanh duoc thé hién trong bang
2 la cac hop kim c6 thanh phan ndm ngoai pham vi yéu cau bao ho theo sang ché.

Trong hop kim (a), tong lugng Mo va W & duéi gidi han dudi cia yéu cau bao

-10-




23326

ho; trong hop kim (e), mdi nguyén td Fe va Cr ¢ dudi gidi han dudi cua yéu ciu
bao ho; trong hop kim (g), Cr 16n hon giéi han trén cua yéu cau bao ho va B ¢
dudi gioi han dudi cua yéu cdu bao hd; va trong hop kim (i), téng lugng Co va
Mn 16n hon gi6i han trén ctia yéu cau bao ho. Trong truong hop bat ky nao, do
cing va tén hao mon khong théa man gia tri dich. Trong hop kim (b), moi
nguyén t&6 W va B 16n hon giéi han trén cua yéu cau bao ho; trong hop kim (c),
mdi nguyén t& Mo va Si 16n hon gi6i han trén cia yéu cau bao ho; trong hop kim
(d), tong lwong W va Mo 16n hon gidi han trén ctia yéu cau bao ho; va trong hop
kim (h), C 16n hon giéi han trén cua yéu cAu bao ho. Trong trudong hop bat ky nio,
chi s6 va dap khong thoa man gia tri dich. Trong hop kim (f), Fe 16n hon gi61 han

trén cua yéu cau bao ho, va chi so va dép va do cung khong thoa man gié tri dich.

Céc hop kim tir (A) dén (U) theo céc vi du so sanh duoc thé hién trong
bang 3 1a cac hop kim loai Co-Cr-W-C thong thuong (Stellite (nhén hiéu da duogc
dang ky)), cic hop kim loai Co-Mo-Si (Tribaloy (nhan hiéu da dugc dang ky)),
hodc cac hop kim co6 thanh phan dugc thé hién trong cac tai liéu sang ché khéc;
Tuy nhién, hop kim bét ky trong s6 cac hop kim nay khong thoa mén gia tri dich

clia it nhat mot trong so ham lugng Fe, chi s6 va déap, do cimg va ton hao mon.

Mt khac, nhu dugc thé hién trong bang 1, cac vi du tir 1 dén 12 1a cac
hop kim theo sang ché thoa méan cac gia tri dich cta tat ca chi s6 va dap, do cing
va ton hao mon, va c¢d do chiu mon thich hop va do bén thich dang nhu 1a hop
kim ctng bé mit.

(4) Thi nghiém han PTA,;

Dic tinh chay cua bé nong chay duoc tao ra khi han chdng trong qué trinh
san xudt van dong co trong thi nghiém 1am mon mo ta ¢ muc (3) trén day duoc
kiém tra. Két qua la, xac dinh dugc la tAt ca dic tinh chay cia cic hop kim cia
céc vi du 1a rat tot va kha ning gia cong han chdng 1a m§ man.

(5) B0 chiu sunphua héa an mon néng;

Tung van dong co dugc san xuat bang phuong phap gidng nhu mo ta trong
muc (3) trén ddy st dung céc thanh phan hop kim cua cac hop kim cua cac vi du

va cac hop kim (A) va (C) cua vi du so sanh dugc bao boc bang natri sunphua va
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duoc gitr ¢ nhiét do 850°C trong 2 gio, va sau do, trang thai bé mat cua 16p han
duoc xac dinh. Két qua la, trong hop kim (C) cia vi du so sanh, vi€c tao sunphua
duoc xac dinh, tuy nhién, trong cac hop kim cua vi du thuc hién sang ché va hop
kim (A) cua vi du so sanh, viéc tao sunphua khong dugc xac dinh va cac hop kim

nay c¢6 do bén an mon néng m§ man bang sunphua.
(7) Thi nghi€ém soc nhiét;

Tung van dong co dugc san xuét bang phuwong phap giéng nhu duge mo ta
trong muc (3) trén day st dung cac thanh phan hop kim cta cac hop kim cta céc
vi du thuc hién sang ché va cac hop kim (A) va (C) cua céc vi du so sdnh duge xt
ly nhiét trong mot gio trong 1o dién dugce ddt ¢ nhiét do 400°C, va sau do, dugc
cho vao nudc ¢ nhiét do khoang 20°C dé toi nhanh. Sau d6, nhiét do xu ly nhiét
duge ting thém 50°C, dé thuc hién xir Iy nhiét trong mot gidr va t6i bang nudc.
Qua trinh nay duogc 1ap lai cho dén khi nhiét do xur Iy nhiét 1a 650°C, va viéc nut
hodc troc ¢6 duoc tao ra trong 16p han do tdi nudce sau xu ly nhiét & 650°C hay
khong duoc kiém tra. K&t qua 13, trong hop kim (C) cua vi du so sénh, nut dugc
quan sat théy, tuy nhién, trong cac hop kim cua vi du thuc hién sang ché va hop
kim (A) cta vi du so sanh, nut khong duoc quan sat thdy va xéc dinh duoc la tat

ca cac hop kim nay c6 déc tinh sdc nhiét thich déng.
Kha ndng ing dung trong cong nghiép

Nhu mo ta trén day, hop kim theo sang ché c6 cac dic tinh chiu mon va
bén va dap m§ man nhu 1a hgp kim cing bé mat, do do, trong van dong co dugc
han bang hop kim nay, d6 bén s& tang. Hon thé, vi hop kim theo sdng ché chtra
20% khéi luong Fe hodc 16n hon, day la tai nguyén phong phu va tuong dbi re
tién, nén luong kim loai hiém duoc st dung co thé duoc kiém soat & mirc thép, va
c6 thé san xuét van dong co c6 tinh dén viéc st dung hiéu qua tai nguyén khoang
hodc mdi truong mot cach nghiém tuc.

Ngoai ra hop kim theo sdng ché khong bi gii han & viéc sir dung dé han,
do d6, bang cach bd sung hop kim nay & dang hdn hop vao thanh phan thiéu két
duoc tao ra bang luyén kim bot dé tao cac hat cimg, hop kim nay ciing c6 thé

duoc su dung dé tao bod phén co khi c6 do chiu mon tdt.
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Danh sach s6 chi dan

1 van dong co

2 mat tua (16p han): bé mat tiép xuc véi vong dém van
3 10 nung

4 van

5 vong dém van

6 nudc lam mat

7 rotato (quay theo hudéng ban kinh)

8 can day (chuyén dong thing dtmg)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hop kim Ni-Fe-Cr chtra cac thanh phén sau, tinh theo % khéi lugng, Mo: 0 -
20,0, W: 8,0 - 40,0, téng lugng Mo va W: 20,0 - 40,0, Fe: 20,0 - 50,0, Cr: 12,0 -
36,0 va B: 1,0 - 2,5, va phan con lai 1a Ni va tap chét khong thé tranh khoi véi

lugng 13 10,4% khdi lugng hodc nhiéu hon.

2. Hop kim Ni-Fe-Cr theo diém 1, trong d6 hop kim nay con chira téng cac
nguyén td duoc chon tir Co, Mn, Si va C véi luong 15% khéi luong hodc nho hon
va trong d6 Co voi lugng 15,0% khdi lugng hodc nhé hon, Mn véi lugng 5,0%
khéi luong hodc nhd hon, Si voi lugng 2,0% khéi lugng hodc nhd hon va C véi

luong 0,5% khoi luong hoac nho hon.
3. Van dong co dugc han hodc phu béng hop kim Ni-Fe-Cr theo diém 1 hodc 2.

4. Van dong co theo diém 3, trong do it nhét mit tua tiép xuc voi vong dém van

duoc han hodc phu bang hop kim Ni-Fe-Cr.
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