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(57) Sang ché de xuat hé théng truyen nhiét hiru hiéu trong viéc san xuat duong tir mia. Hé
thong ndy bao gém cac bd trao ddi nhiét kiéu dng trong vo duge bd tri theo phuong thang
dung thanh hang thir nhat, hang thir hai va hang thir ba. M6i truong 1am néng & nhiét do
thap chay qua cac vo trong hang thu nhit va hang thir hai dé nang cao nhiét do cua nudc
mia ép ndm trong éng cia cac bo trao ddi nhiét kleu dng trong vo thudce hang thur nhat va
hang thir hai. Hang cac b trao d6i nhiét kiéu ong trong vo dugc trang bi dé dung khi it
nhat mot trong s0 hang cac bg trao d6i nhiét kiéu ong trong vo thtr nhat va hang cac bo trao
d6i nhiét kiéu dng trong vo thr hai dang duoc 1am sach.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cap t6i hé thng bao toan ning lwong hitu hiéu va thiét bi san xudt
dudng tr nudc mia €p, cu thé hon, sang ché @ cap dén hé théng truyén nhiét hiru hiéu
trong viéc san xuét dudng tir nuée mia ép.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

N6i chung, d& san xuit duong tir mia, nhu ciu ning luong duoc tinh toan dua
trén 100 MT va mtc tiéu thu ning lugng dao dong trong khoang rong tir 36% dén 52%
phu thudc vao hé théng hoi duoc sir dung. Phan 16n cac nha may dudng duge van hanh
c¢6 mirc nhu ciu hoi ndm trong khoang tir 40% dén 41% hoi tinh theo luong mia do
dugc & cira x4 clia tuabin nang lugng voi lugng hoi x4 ndm trong khoang tir 0,6Kg/cm?
(60Kpa) dén 1,5Kg/cm® (150Kpa) & nhiét d6 nim trong khoang tir 140°C dén 160°C
ngoai trir hoi ¢6 ap luc trung binh 13 7Kg/cm® (700KPa) & nhiét d6 160°C, vdn nim
trong khoang tlr 1% dén 2% hoi tinh theo lwong mia.

Can dbi hoi chung déi véi viée san xuit dudng:

N6i chung, nhu ciu hoi trong nhitng nha méy san xuit dudng trang khac nhau
d6i voi -IOOMT mia nghién lién tuc can ddi nhu sau:

Lam néng nudc mia ép thd 7%

Lam néng nude mia ép duge xir Iy bang luu huynh 7%

Lam ndéng nudc mia €p trong 3%
Lam bay hoi (ndm 1in) 16%
Pun s6i bang chao (3 khéi bot chin) 24%
Rtra chao (theo mé) 1%

Thong thuong, mic lam giam qud nhiét ctia hoi x4 sinh ra tir tuabin chay bang
hoi dbi ap 1a khoang 3%, va do d6 mirc yéu ciu vé hoi hitu hiéu trong cac nha may loai
nay sé& 1a 54%. Bang céch st dung hoi nudc ¢é cac hiéu tmg khac nhau trong ndi bay
hoi dé 1am néng nudce mia €p va dun s6i bang chao, mirc tiéu thu hoi trong qué trinh xtr
ly c6 thé dugc giam. Viéc lam gidm nay phu thudc vao lugng hoi nudce xa ra va trinh tu
hiéu tng ma tir d6 hoi nudc duge xa. Tuy nhién, c6 thé théy duoc réng téng muc tiéu

thu hoi trong viéc lam néng nudc mia ép va chao trir di 3% (hi€u ng qua nhiét) con
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39%. Hoi can thiét dé 1am bay hoi dugc dua v& tri s§ khong bing cach xa hoi nhiéu va
cap tap, nghia 14 khong c6 hoi nuée di vao gian ngung tlr hiéu ‘g cudi cting va toan bd
hoi nudc duge dung dé xu ly. Song, trén thuc t€, it nhit 1% hoi nudc duoc dua vao
gian ngung, c6 thé coi nhu thiét bi lam bay hoi. Do d6, nhu ciu hoi xa thip nhét dbi véi
quy trinh san xudt duong s& 1a 40% va khong c6 kha ndng vugt qua gidi han nay ngoai
trlr mot s6 thay ddi nho do chit luong clia mia, nude da duge bd sung vao va hoi nudc
duoc tao ra biang cach lam bay hoi nhanh phin ngung.

Khéc vé6i hoi xa ¢6 ap luc thap néu trén, hoi c6 4p luc trung binh 14 7Kg/cm’
(700K pa) & nhiét d6 160°C duogc st dung cho céc bude xtr ly duong néu dudi day, vai

luong uwdc tinh khoang 2% tinh theo lugng mia ké ca lugng that thoat x4 va hao tén do

birc xa.
1. Lam nong chay luu huynh 0,25%
2. Nudec rtra ly tdm 0,25%
3. Lam néng ri dudng va lam nong chay duong 1,0%

4. Bo 1am néng khong khi, cac muc dich khac va hao ton 0,5%.

Téng cong, nhu cau hoi dbi v6i nha méay dudng tiéu chuin la khodang tir 42% dén
43% va trung binh cac s6 liéu ghi chi ra khoang 44% dén 45% trung binh dbi v&i mébi
mua dudng.

Thoéng thudng, nganh cong nghiép mia dudng thudng str dung thiét bi lam bay
hoi nhiéu doan dé ¢6 nudc mia ép da duge lam trong thanh nudc mat c6 do dic nim
trong khodng tir 60% dén 65% chét rén. P& giam nhu cu hoi ctia toan bd quy trinh san
Xuét duodng, hoi nudc & cic nhiét d6 khac nhau duoc hut dé lam néng nudc mia ép
trong mot (hodc) nhiéu giai doan, nhim muc dich két tinh dudng va cac muc dich khéc.
Dé tiét kiém hoi t6i da, mot lugng 16n hoi nude duge hit ra khoi cac cong doan vira néu
nhim muc dich néu trén theo cach ma téng luong nudce bay hoi khong vuot qua nhu cu
khac va khién cho hé théng khong thé van hanh duoc.

Viéc lién tuc nghién ctru va mg dung cong nghé c6 hidu qua vé mit ning luong
khéc nhau trong cdng doan két tinh duong tir chao chan khong theo mé dén chao chan
khong lién tuc & khiu dung chéao ciing véi sir 1am bay hoi nhanh va thu hdi nhiét tir cac
phén ngung di duoc tao ra clia cic b trao ddi nhiét khac nhau da lam gidm muc s

dung hoi khoang 35% dén 36% tinh theo luong mia. Trong mét s trudng hop, viéc lam
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néng nudc mia ép duge thuc hién bang cach tiép xuc tryc tiép thay vi sir dung kiéu ng
théng thudng nhim tiét kiém ning lugng song trén thuc té lai khong dem lai mic chénh
léch déng ké. Gan day, tAm xoin/cé khe rong va cac bd trao d6i nhiét kiéu khung dang
duoc sir dung dé thu hdi nhiét tir cdc phin ngung. Trong tit ca cac truong hop dbi véi
cac loai thiét bi va hé théng khac nhau d duoc chip nhan, két qua cubi cling 1a gibng
nhau. Do vy, c6 nhu cau vé mot hé théng méi véi bd trao ddi nhiét hitu hiéu cao vé
mit ning luong duge thiét ké mot cach thich hop dé thu nhidu nhiét hon tir phin ngung
nay. Thiét bi c6 thiét ké méi duge xem nhu 1a giai phap dé khic phuc tat ca cac nhuge
diém ké ca hé thong xir ly trong viéc san xuit duong.

Nhugc diém cia cic giai phap k§ thuat da biét:

Céc nhuoc diém trong viéc ing dung céc bién phap tiét kiém hoi trong hé théng
lam bay hoi théng thuong va hé théng lam bay hoi khac.

A) Hoi x4 ap luc thip

Mic dit nude mia ép da duge xtt Iy bang luu huynh cé thé dugce 1am néng trong
hai giai doan lién tiép thtr nhat va thir hai bing hoi nudc hodc bang chao véi hoi nude
c6 hiéu tmg thtt ba thay vi hoi nuéc ¢é hiéu tng thi hai, nuée can duge 1am bay hoi ra
khéi nudc mia ép trong lai vugt qué lugng theo thiét ké va toan bd hé thdng s& khong
van hanh dugc. Pidu ndy 13 18 rang tir cc tinh todn co ban. Néu khong, brix ciia nudc
mét dat dén 65° va nudc dugc bd sung vao dé duy tri thong sb brix ctia nudc mat can
thiét. Brix ctia nudc mat ra khoi thiét bi lam bay hoi ciing dugc gi6i han & 60% dén
62% dé ty tring thich hop bing khi SO, ddi véi san phim dudng ¢ chét lugng nho
han ché sir dung cc chao san xuit theo mé vi ndng d6 16n hon cac ndng d6 nay thi
ching khéng van hanh mét céch troi chay. Tong lwong nude can duge lam bay hoi gidi
han viéc tiép tuc x4 hoi nudce trong hé théng thong thudng hién c6. N6i cach khéc, dé
duy tri thong s6 xir 1y can thiét cta brix ctia nude mat, brix nude mia ép trong & du vao
phai duogc gidm bing cach bd sung nuée hut nhidu hon (hodc) pha lodng nudc mia ép
bing cach sir dung cac bd lam néng kiéu hut truc tiép. Ngoai cic nhuge diém nhu néu
dudi déy, viéc st dung bd lam néng nude mia ép kiéu tiép xuc truc tiép khong lam giam
nhu cAu hoi ngay ca khi hoi nuéc bi xa ra khoi cac ndi hoi sau cling déi véi cac cong
doan xir Iy. Trong ca hai trudng hop nay, nhu cau hoi van giit nguyén.

Hon nita, dé cai thién muec tiét kiém hoi khoang 1,5% dén 2% tinh theo luong
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mia, viéc lam bay hoi nhanh cic phan ngung hoi nuée dugce thuc hién lién tiép. Tuy
nhién, cac phén ngung hoi nudc c6 thé duoc 1am ngudi Xuéng dén nhiét 46 80°C dén
82°C, vén chi 1a nhiét do van hanh cua hoi nude theo hiéu tng thi tv nhan nim lan.

Lam ngung truc tiép hoi nude va cac nhuge diém

1. Viéc st dung b 1am néng tiép xtic truc tiép ddi voi nude mia ép trong s€ pha
loding va nudc bd sung duoc lam bay hoi trong thiét bi 1am bay hoi. Tinh todn co ban
cho thiy rang khéng c6 loi ich trong viéc gidm murc hoi x4 va lugng nudce pha lodng tac
dong chi lam tac nhan van chuyén. Viéc lam néng nudc mia €p trong nho hoi nude thir
nhét dem lai su gidm truc tiép vé nhu cu hoi x4 do nuéc duoc loai ra khoi nudc mia
ép. Do d6, t6t hon néu nuéc mia ép duoc lam néng theo phuong phép thong thuong
bang céch tao thé ning xa hoi nudc cua thiét bi lam bay hoi trong cdng doan 1am néng
nudc mia ép trong nay.

2. Viéc lam néng truc tiép clia nude mia ép da duge xu ly bing Iuu huynh c6
nhuoc diém di kém 1a khong duoc 1am néng dén nhiét do cin thiét 1a 103°C trude khi
nude mia ép duoc dua dén thiét bi 1am trong dudi dang hoi nudce thi hai, nhiét do duoc
duy tri khoang 102°C (+/-1) trong khi nhiét do xa 1a khoang 124°C & 4p luc 1,2Kg/cm’
(120Kpa). Piéu nay lam cho nudc mia ép da dugc xtr Iy bing luu huynh duoc lam néng
cudi cing dat dén nhiét 6 99°C (+/-1) so v6i nhiét do can thiét 1a 103°C. Do d6, nhu
cau thay thé hoi nuéc thir nhét & nhiét d6 112°C lai chi st dung hoi xa gidng nhu 1am
néng nudc mia €p trong bang b 1am néng tiép xuc trye tiép. Tuong tu, viéc lam néng
nuéc mia ép da duge xur ly bang luu huynh boi bo 1am néng tiép xuc truc tiép va viée
str dung hoi nudc ¢6 hidu tng thir nhit ctia bo 1am néng, nhu ciu hoi vin gitt nguyén.
Trong trudng hop nay, thuc té dién tich bé mat c6 trong bd 1am néng nudc mia ép duoc
b6 sung vao hiéu tmg thir hai dé tao ra hoi nuée.

3. Viéc lam néng nudc mia ép thd boi hoi nude thit tu va 1am néng bing cach sir
dung hoi nudc thir ba boi b 1am néng thong thudng thi nhu cau hoi van gift nguyén va
b% lam néng nudc mia ép thd lam néng dién tich bé mit dugc bd sung hiéu tmg thi tu.
Ngoai ra, by lam néng tiép xiic truc tiép s& van hanh trong chan khong dé hut du luong
hoi nuéce. Trén thuc €, khong khi c6 mat trong nudc mia ép thd va bi day ra bing cach
lam nong s& 1am nhiéu loan méi trudng chan khong va con tiéu thu muc dién nhidu hon

50 v6i hé théng thong thudng.
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4. Ngoai cac nhugc diém néu trén, nudc ngung c6 cac chit rin hoa tan thap duoc
coi nhu nuéc mia ép trong khi bd sung voi va tiép tuc phan ung khi dang lam nong
nuéc mia ép d duogc xir Iy bang lwu huynh. Céc chét rdn hoa tan déng cin nhidu trong
céc 6ng 1am bay hoi va cin phai cha y lam sach thiét bi lam bay hoi thuong xuyén hon.

5. Viéc 1am néng nude mia ép trong tir 95°C bing cach sir dung hoi nudc bay hoi
nhanh tréi véi cdc nguyén ly nhiét dong hoc do nhiét d6 hoi nudc c6 thé chi thap hon
95°C. Tuy nhién, nhiét nay c6 thé duoc thu hdi trong viéc lam néng nudc mia ép di
dugc lam trong béng thiét b kiéu tiép xuc truc tiép va mic hao ton nhiét nang duoc dua
trd lai quy trinh. Diéu nay cai thién kha néang tiét kiém hoi cua thiét bi san xudt dudng.
Do d6 nuéc mia ép da dugc lam trong nén duoc khuyén cdo lam néng dén nhiét 46 ndm
trong khoang tlr 70°C dén 80°C béi hoi nudce thai nay.

Hoi ¢6 4p luc trung binh

6. Mic du ngoai hé théng lam néng chay lwu huynh va lam néng nude rira dudng
hoan thién, cdc cong doan xir ly dudng can su can béng nhiét khac cé thé duoc thuc
hién bang cach tan dung hoi nudc cta thiét bi lam bay hoi, song diéu nay khong thé
thuc hién duoc do néng do brix ctia nudc mat vugt qua 63-66 do viéc lam néng nude
mia ép va x4 hoi ra khoi chdo dun s6i nhu néu trén.

7. Duong c6 d6 tinh khiét qua thap dugc lam néng chay mét céch riéng biét bing
cach tron nudc néng va hoi va téi két tinh dé thu hdi duong trong quy trinh sén xuét
dudmg. Viéc nay tiéu ton khoang 0,3% dén 0,5% hoi tinh theo lwong mia va do nhuoc
diém néu trén cua d6 dic cao hon clia nudc mat, hoat dong nay dugc thuc hién mot
cach riéng bi¢t va phai sir dung hoi.

8. Nhu ciu hoi dbi vé6i viéc 1am nong chay luu huynh c6 thé dugc thoa man bing
chinh sy sinh nhiét do d6t luu huynh, bing cach chuyén déi nhiét d6 cta khi SO, dé tao
ra hoi nudce & ap luc 3Kg/em® (300Kpa) va duoc dung dé 1am néng chay luu huynh.

Noi cach khéc, c6 thé tiét kiém duge 1% dén 2% muc tidu thu hoi, néu thiét bi
Jam bay hoi khic phuc duogc cic nhuoc diém néu trén trong viéc tng dung hoi c6 ap luc
thép va tao ra thé ning x4 hoi nudc bd sung nhdr cac phuong tién khac trong hé thdng
c6 trong thuc té.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sdng ché 1a d& xuit hé thong c6 kha ning thu hdi nhiét tir quy trinh
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san xudt dudng tir mia.

Muc dich khac ctia séng ché 13 d& xuét hé thdng c6 kha ning thu hdi nhiét ngung
néng nhu hoi nuéc bay hoi nhanh va duge tan dung dé 1am néng/lam bay hoi nhim cai
thién mure tiét kiém hoi.

Muc dich khéac nita cia sang ché 1a dé xuit hé théng van hanh mot cach than
thién va dé bao dudng dinh ky v6i kha niang dé van hanh.

Theo mot khia canh, sadng ché dé xuét hé théng truyén nhiét hitu hiéu trong viéc
san xuat dudng tir nude mia ép, hé théng nay bao gdm:

céc bo trao dbi nhiét kidu dng trong vé duoc b tri theo phuong thing dung theo
hang thir nhat, hang thir hai va hang thi ba,

mdi vo clia b trao d6i nhiét kidu 6ng trong vé nay dugc ndi v&i vo cia bod trao
dbi nhiét kiéu 6ng trong vo khac dé tao ra dong lién tuc ctia mdi trwdong lam néng di qua
do, va

it nhat mot dng ctia bd trao ddi nhiét kiéu dng trong vo nay duoc ndi véi it nhat
mdt dng ctia bd trao dbi nhiét kiéu dng trong vo khéc dé tao ra dong nudce mia ép di qua
do,

trong d6 mdi bo trao déi nhiét kiéu éng trong vo trong sb cac bd trao ddi nhiét
kiéu 6ng trong vé duoc ndi véi b trao ddi nhiét kidu ng trong vé khac dé tao ra dong
mdi trudng 1am néng nguge chiéu so voi dong nude mia ép, va |

trong d6 méi truong 1am néng c6 nhiét do thdp nim trong khoang tir 80°C dén
82°C chay qua céc vo trong hang b6 trao d6i nhiét kiéu 6ng trong vo thir nhit dé ning
nhiét d¢ cia nudc mia ép trong it nhét mot 6ng trong hang b trao dbi nhiét kiéu 6ng
trong vo thir nhét 1én dén nhiét do nim trong khoang tir 54°C dén 56°C tir nhiét do ban
ddu ndm trong khoang tir 45°C dén 46°C, va méi trudong 1am néng hitu hiéu th hai c¢6
nhiét dd cao véi nhiét d6 ndm trong khoang tir 98°C dén 104°C chdy qua céc vo trong
hang bo trao d6i nhiét kiéu dng trong vé thir hai dé nang nhiét d6 ctia nude mia &p trong
it nhat mot 6ng trong hang bd trao ddi nhiét kiéu 6ng trong vo tht hai 1én dén nhiét do
nam trong khoang tir 68°C dén 72°C tir nhiét d6 ban d4u nim trong khoang tir 54°C dén
56°C, va

mdi bd trao dbi nhiét kiéu 6ng trong vo trong hang cac bd trao dbi nhiét kiéu dng

trong vé thit ba cho phép méi trudng 1am néng va nuée mia ép di qua d6 khi it nhit mot
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hang trong s hang céc bo trao dbi nhiét kiéu dng trong v6 thir nhat va hang cac bo trao
ddi nhiét kiéu 6ng trong vo thir hai dang duoc lam sach.

Théng thudng, trong hé théng theo phuong an thuc hién nay cta séng ché mdi
bo trao ddi nhiét kiéu bng trong vo duoc bé tri so voi bd trao ddi nhiét kiéu dng trong
v khéc dé tao ra dong nguoc bao gdm mai trudng lam néng va dong nudc mia ép tudn
hoan ngugc.

Thong thudng, trong hé théng theo phuong 4n thuc hién nay cua séng ché mdi
bo trao ddi nhiét kiéu bng trong vo duoc bd tri so véi bd trao dbi nhiét kiéu dng trong
v6 khac dé tao ra dong song song bao gdm méi truong 1am néng va dong nudce mia ép
tuan hoan ngugc.

Thong thuong, trong hé théng theo phuong an thuc hién nay clia sing ché méi
truong lam néng 1a nude ngung nong.

MO ta vin tit cac hinh v

FIG.1 1 hinh chiéu canh thé hién hé thdng truyén nhiét hitu hidu theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.2 14 hinh chiéu bing thé hién hé thdng truyén nhiét hiru higu trén FIG.1;

FIG.3 1 hinh chiéu canh thé hién hé théng truyén nhiét hiru hidu cé dong nguoc
bao gdbm mdi truong lam néng va dong nudc mia ép tudn hoan nguoc theo mot phuong
an thuc hién sdng ché; va

FIG4 1a hinh chiéu canh thé hién hé thdng truyén nhiét hiru higu theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché c6 dong song song bao gdm mdi trudng lam néng va
dong nuéc mia ép tudn hoan nguge.

MO ta chi tiét sang ché

Céac muc dich néu trén clia sang ché da dat duoc va cac van dé va cac nhuge
diém cta gidi phap, céc cong nghé va cac giai phap ky thut da biét da dugc sang ché
khéc phuc s& dugc md ta dudi day c6 dua vao cac phuong 4n thyc hién wu tién.

Sang ché d& xuét hé théng c6 kha ning thu hdi nhiét tir quy trinh san xuét dudng
tir mia. Hon nita, hé théng nay c6 kha ning thu hdi nhiét ngung néng 1am hoi nuéc bay
hoi nhanh va dugc tan dung dé 1am néng/lam bay hoi nhim ning cao kha ning tiét
kiém hoi. Hon thé nita, hé thdng niay van hanh mot cach than thién, va dé bao dudng

dinh ky nho kha nang d& van hanh. Hé théng do sang ché dugc mé ta c6 dua vao cac



23324

hinh v& keém theo, trong d6 cac s6 chi din twong tu dugc dung dé biéu thi cac bd phén
twong Umg trén cac hinh v& khac nhau.

FIG.1, FIG.2, FIG3 va FIG4 thé hién hé thdng truyén nhiét hitu hiéu trong viéc
sén xuit dudng tr nudc mia ép. Cu thé, FIG.1 va FIG2 thé hién hé théng 1000. Hé
théng 1000 bao gdm cac bd trao ddi nhiét kiu éng trong vo 100 duoc bd tri theo
phuong thing ding thanh hang thir nhit, hang thtr hai va hang thr ba. Cu thé, cac b
trao d6i nhiét kiéu 6ng trong vo 100 dwgc b tri thanh hang thir nhét, hang thi hai va
hang thir ba d 1an lugt tao ra cum thir nhit 200, cum thir hai 300 va cum thir ba 400
cta bg trao ddi nhiét kiéu dng trong vé 100 nhw duoc thé hién trén FIG.2. Cu thé hon,
céc bd trao ddi nhiét kidu 6ng trong vo 100 duoc dinh hudng theo phuong thing ding
dé ngan khong cho méi trudong 1am néng di qua d6 gip su cb.

M>i vo clia bd trao dbi nhiét kidu 6ng trong vo trong s6 cac bd trao ddi nhiét
kiéu dng trong vé 100 dwoc ndi v6i vo clia bd trao ddi nhiét kidu ng trong vo khéc dé
tao ra dong lién tuc ctia mdi trudng 1am néng di qua d6, vi du, vé 12 cta bd trao ddi
nhiét kiéu éng trong vo thit nhat 10 trong sb cic bo trao ddi nhiét kidu éng trong vé 100
dugc ndi véi vo 22 ciia bd trao ddi nhiét kiéu 6ng trong vo thir hai 20 dé tao ra dong
moi trudng lam néng lién tuc di qua d6 nhu dugce thé hién trén FIG.3 va FIG4. Trong hé
théng theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché moi truong lam néng la nudc ngung
nong.

Hon nita, it nhit mot 6ng clia b trao dbi nhiét kiéu 6ng trong vo trong sb cac bd
trao dbi nhiét kiéu éng trong vo 100 dugc ndi véi it nhat mot éng cta vo trong bd trao
dbi nhiét dang 6ng trong vé khac dé tao ra dong nudc mia ép di qua do, vi du, 6ng 14
clia bd trao ddi nhiét kiéu dng trong vo thir nhat 10 trong sb cac vo cua cac bo trao ddi
nhiét kiéu éng trong vé 100 duge ndi véi dng 24 ctia bd trao ddi nhiét kiéu bng trong vo
thtr hai 20 dé tao ra dong nudc mia ép di qua d6 nhw dwoc thé hién trén FIG.3 va FIGA4.
Trong hé théng theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, éng cia b trao dbi nhiét
kiéu dng trong v6 c6 thé 1a mot chum bng.

Cu thé, mdi v6 cta bo trao ddi nhiét kidu 6ng trong vo trong sé cac b trao dbi
nhiét kiéu dng trong vo 100 dugc ndi véi bod trao ddi nhiét kidu éng trong vo khac dé
tao ra dong nguoc ciia mdi trudng lam nong so vai dong nude mia ép, vi du, vo ctia bo

trao doi nhiét kiéu ong trong vo thr nhat 10 dugc ndi véi vo cla bd trao doi nhiét kieu
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bng trong vo thir hai 20 dé tao ra dong ngugc clia mdi trudng lam néng so véi dong
nudc mia €p.

Trong hé théng theo phuong an thuc hién ndy ctia sing ché, bo trao dbi nhiét
kiéu dng trong v6 thir nhit 10 dugc ndi véi bd trao ddi nhiét kidu éng trong vo thir hai
20 dé tao ra dong nguoc bao gdm mdi trudng lam néng va dong nudc mia ép tuan hoan
ngugc nhu dugce thé hién trén FIG.3. Trong hé théng theo phuong 4n thuc hién cta sang
ché, bd trao dbi nhiét kiéu dng trong vo thir nhat 10 duwoc ndi voi bd trao ddi nhiét kidu
dng trong v tht hai 20 d& tao ra dong song song bao gdm moéi trudng 1am néng va
dong nudc mia ép tudn hoan nguoc nhu duge thé hién trén FIG.4. Trong hé thdng theo
phuong an thuc hién nay, nuéc mia ép va moi trudng lam néng chay song song voi
nhau trong khi chung di qua vo va dng ctia bd trao d6i nhiét kiéu dng trong vé 10, bd
trao d6i nhiét kiéu 6ng trong vé 20 nhu duogc thé hién trén FIG4. Do vay, miéng cua vo
va miéng ctia dng dugc tao cdu hinh.

Trong qué trinh trao ddi nhiét gitta méi trudng 1am néng va nudc mia ép, moi
truong 1am néng c6 nhiét do thip ndm trong khoang tir 80°C dén 82°C chay qua céc vo
nhu v6 12, vo 22 ciia hang céc bd trao dbi nhiét kiéu dng trong vo thir nhit dé ning
nhiét d6 ctia nudc mia ép trong dng 14, dng 24 trong hang cac bd trao ddi nhiét kiéu
dng trong vo thtr nhit 1én dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 54°C dén 56°C ma vén c6
nhiét d6 ban ddu nim trong khoang tir 45°C dén 46°C. Do dién ra sy trao dbi nhiét tdi
da ctia dong di nguoc khién cho nhiét d6 diu ra cia nudc mia ép ndm trong khoang tir
54°C dn 56°C va phan ngung ctia cum thir nhét 200 c6 nhiét d6 ndm trong khoang tir
48°C dén 52°C.

Tuong ty, nhi€t do cua moi truong lam nong hiru hiéu thr hai c6 nhiét do cao
nim trong khoang tir 98°C dén 104°C chay qua cic vo ctia hang cic bd trao ddi nhiét
kiéu éng trong vo thit hai 300 dé nang nhiét d6 nudc mia ép trong cac dng ciia hang cic
b0 trao ddi nhiét kidu dng trong vé thir hai 300 1én dén nhiét d6 ndm trong khoang tir
68°C dén 72°C tir nhiét d6 ban dau nim trong khoang tir 54°C dén 56°C.

Hon nita, hé thdng 1000 c6 cum thir ba 400 bao gdm céc bd trao ddi nhiét kiéu
ng trong vo 100. M3i bd trao ddi nhiét kiéu dng trong vo trong s6 cac bd trao dbi nhiét
kiéu 6ng trong vo 100 ctia cum thtr ba 400 nay cho phép méi truong 1am néng va nude

mia ép di qua do khi it nhét cum tht nhat 200 bao gém céc bo trao dbi nhiét kidu 6ng
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trong vé 100 hodc cum thir hai 300 bao gdm cac bo trao ddi nhiét kiéu éng trong vo 100
dang dugc lam sach.

Nho thiét ké tiét kiém cta hé théng 1000, mirc chénh léch nhiét d6 thip nhit
giffa nudc mia ép va mdi trudong 1am néng 1a 10°C. He théng 1000 dugc thiét k& dua
trén bo trao ddi nhiét kiéu chit 1ong vé6i chét long. Hé thdng 1000 c6 hé théng dong
nguoc dé 1am ngudi moi truong 1am néng nhu phan ngung nude ndng va dé nang nhiét
dd cuia moi truong can dugc lam néng nhu nudc mia €p dén nhiét do cao nhét. Hé théng
1000 van hanh mot cach than thién, va d& bio dudng dinh ky nhd kha ning dé van hanh
ctia thiét bj ma khong tén thoi gian va giam hiéu qua. Phdn ngung di ngudi x4 ra nhan
duoc tir cum thtr nhat 200 va cum thir hai 300 bao goém céc b trao ddi nhiét kiéu bng
trong vo 100 dugc chuyén tiép mot cach doc 1ap hoic két hop dén thing chwa nude
néng dé ding cho viéc xir Iy va nuéc mia ép duoc chuyén dé tao ra sita voi thong
thuong va xir Iy hoa hoc.

Viéc 13p dit hé thdng 1000 cai thién thé ning x4 hoi nudc cia thiét bi 1am bay
hoi. Viéc dat 15% lam giai doan thtr hai cta budce 1am ndéng nudc mia €p tho so bd dugc
dap tmg tir cic phan ngung trong co cdu tiét kiém hoi. Thiét bi 1am bay hoi dugc lam
cin bang lai bing cach 1am néng nudc mia ép da duge xir Iy héa hoc trong ba giai doan
ctia hoi nudc cua giai doan th nhit, giai doan thir hai va giai doan th( ba, toan bo budc
dun s6i bing chao déu sir dung hoi nudc cua giai doan thir hai, cdc nhu ciu nhiét khéac
sir dung nhiét tir cac hiéu tng thtr nhat. Nudc mia ép da duoc xir Iy hoa hoc tir nhiét do
65°C cin duoc 1am néng dén nhiét d6 103°C dé hoan tit phan tng bing cach sir dung
hoi nuée c6 nhiét d6 112°C tir hiéu tng thir nhit ctia nhidu thiét bi lam bay hoi va ¢6
thé chi bay hoi 7MT nudc tir nude mia ép dbi voi mbi 100 MT mia nghién va tiéu thu
lugng hoi x4 tuong tu (7MT). Néu viée lam néng dugce thuc hién theo ba giai doan, tir
65°C dén 80°C bing cach sir dung hoi nudce c6 hiéu tmg thir ba, tir 80°C dén 92°C béng
cach str dung hoi nudc ¢6 hiéu tmg thtr hai 102°C va cudi cung tir 92°C dén 103°C theo
ba giai doan ma khong cin su thay dbi bat ky trong cc théng sd van hanh lam néng
nudc mia ép, thi thém 10MT nudc c6 thé duge 1am bay hoi voi cing luong hoi xa 1a
7MT. Tuy khéng dat 15% thé ning x4 hoi nudc, song phuong phap nay dat duge ty 1€
8%. Tuong tu, viéc dat 2% nhu cAu nhiét ddi véi viée lam nong nudc mia ép tho theo

giai doan thr nhét tir nhiét d6 trong phong dén nhiét d6 45°C 1am bay hoi thém 4MT
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nude trong hai hidu tmg sau cting. Pidu nay din dén viéc tiét kiém hoi x& ra khoi hé
théng 1000. Mrc ¢6 sin 3% cua thé ning xa dugc thuc hién mot cach tdt dep béng cach
hoa tan cic chit rin chira duong theo cach ¢ didu khién dé ting ndng d6 thay vi lam
bay hoi bang cich phun hat 1am néng chay dudng theo hiéu tmg thtt tu dé luén ludn duy
tri su 6n dinh d6 dic cta nudc mat trong khi vin hanh nha may. Viéc phun hdn hop déc
ctia duong ra khoi thung chtra thong qua bom duge din dong bién thién tdc d6 va visc
tw dong hoa su van hanh ctia hé théng thiét bi lam bay hoi 13 y tudng sang tao dé dem
lai nhu cdu hoi cho quy trinh san xut dudng.

Theo céch khéc, cdc chét rin chita duong duoc lam néng chay bang cach sir
dung nuéc néng va hoi dé do dic twong duong trong thiét bi lam néng chay riéng biét
va nuéce nay dugc lam bay hoi trong giai doan két tinh (khau ding chéo) bang cach tng
dung hoi nude cé hidu tmg thir hai ciia thiét bi 1am bay hoi.

Céc uwu diém cia sang ché

« Hé théng nay tiét kiém 5% hoi tinh theo lugng mia so v6i hé thdng nguyén ban
va tai két cAu toan bd hé thdng dé dat mirc 32% dén 33% hoi tinh theo lugng mia.

« Tang thu nhap dang ké bang cach tiét kiém va ban bi mia lam nhién liéu hodc
dién ndng tir cac du an dién xanh.

» Tiét kiém nguyén liéu thong thudng do ba mia dugc chimg minh 1a ngudn ning
luong c6 kha nang téi tao.

« Hé thdng nay 1a don gian va viéc van hanh khong cin dén hé thdng trr dong
phtic tap két hop véi céc két qua chic chin 1ap lai.

« Thich hop nhat d6i véi tit ca cic may nghién mia hién c6 hodc may nghién mia
méi dé dat dugce loi ich kinh té-k§ thut.

Can phai hiéu ring sang ché khong chi gi6i han & viéc tmg dung vao cac chi tiét
két cAu va cach b tri cac bd phan nhur duge moé ta trong phan md ta trén day hoac duoc
thé hién trén cac hinh v&. Tuy nhién, viéc thuc hién cac vi du ctia sang ché va céc thay
dbi khac nhau vé hinh dang, kich thudc va cach b tri cac bd phén c¢6 tinh dén rang
budc vé khoang tréng c6 thé duge vién din dén ma khong tréch khdi pham vi bao hd
cua sang ché. Sang ché c6 thé c6 cac phuong an thuc hi€n va dugc thuc hién theo cac
cach khac nhau. Ngoai ra, cdc thuat ngit dung trong ban mé ta nay chi nhim muc dich

minh hoa va khong nham gidi han pham vi bao ho cta sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng truyén nhiét hitu hiéu trong viéc san xut duong tir nudc mia ép, hé théng
nay bao gom:

céc bd trao ddi nhiét kiéu dng trong vo dugc bd tri theo phuong thing dimg
thanh hang thir nhét, hang tht hai va hang thi ba,

mdi vé clia bd trao ddi nhiét kiéu éng trong vo trong sb cac bo trao ddi nhiét kidu
éng trong vo duge nbi voi vo ciia bd trao ddi nhiét kiu 6ng trong vo khac dé tao ra
dong mdi truong lam néng lién tuc di qua do, va

it nhat mot ng ctia bo trao dbi nhiét kiéu bng trong vo trong sb cac bo trao dbi
nhiét kiéu 6ng trong vo dugc ndi véi it nhét mot 6ng cta bd trao d6i nhiét kiéu 6ng
trong vé khéc dé tao ra dong nuéc mia ép di qua do,

trong d6 mdi b trao d6i nhiét kiéu 6ng trong vé trong sb cac bd trao dbi nhiét
kiéu dng trong vo dugc ndi véi bd trao ddi nhiét kidu ng trong vo khéc dé tao ra dong
ngugc cua moi truong lam néng so vai dong nude mia €p, va

trong d6 moi truong 1am néng c6 nhiét d thip nam trong khoang tir 80°C dén
82°C chay qua cac vo trong hang cac bd trao ddi nhiét kiéu dng trong vo tht nhét dé
nang nhiét d§ clia nudc mia ép trong it nhat mot dng clia hang cac bd trao dbi nhiét kiéu
6ng trong vo thir nhit 1én dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 54°C dén 56°C tir nhiét d6
ban du nam trong khoang tir 45°C dén 46°C, va moi truong lam néng hitu hiéu thir hai
¢6 nhiét do cao nam trong khoang tir 98°C dén 104°C chdy qua céac vo clia hang cac bd
trao doi nhiét kiéu dng trong vo thit hai dé nang nhiét do ciia nuéc mia ép trong it nhit
mot 6ng ctia hang céc bd trao ddi nhiét kiéu 6ng trong vo thir hai tir nhiét d6 ban diu
ndm trong khoang tir 54°C dén 56°C 1én dén nhiét do nim trong khoang tir 68°C dén
72°C, va

mdi bd trao d6i nhiét kidu ng trong vo trong hang céc bo trao ddi nhiét kiéu bng
trong vé thir ba cho phép moéi trudng 1am néng va nudc mia ép di qua dé khi it nhat mot
hang trong s6 hang cac b¢ trao dbi nhiét kidu éng trong vé tht nhat va hang céc bg trao

ddi nhiét kiéu 6ng trong vo thi hai dang dugc lam sach.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 mdi bd trao ddi nhiét kiéu éng trong vo dugc bd tri so
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v&i b trao doi nhiét ki€u ong trong vo khac dé tao ra dong ngugc bao gobm moi trudong

lam néng va dong nudc mia ép tuan hoan ngugc.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 mdi bo trao ddi nhiét kicu dng trong vo duge bo tri so
v61 bo trao doi nhiét ki€u ong trong vé khac dé tao ra dong song song bao gom moi

trurong lam néng va dong nudc mia ép tuan hoan nguoc.

4. Hé thbng theo diém 1, trong d6 moi trudong lam néng 1a nude ngung ndng.
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