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Linh viee k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén quy trinh san xuit xanthohumol d¢ tinh khiét cao tir hoa bia
da qua chiét xudt, cAy hoa bia hoic hoa bia nghién. Do xanthohumol c6 dd tinh khiét cao,
n6 c6 thé dugce sir dung trong thuc phdm bd sung, dd udng va lam thanh phén trong san

phim diéu tri.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Xanthohumol (Xn), hay ((E)-1-[2,4-dihydroxy-6-metoxy-3-(3-metylbut-2-enyl)-
phenyl]-3-(4-hydroxyphenyl)-prop-2-en-1-on) 14 hop chit c6 ngudn gbe tu nhién thudc
nhém chalcon prenylat héa, ngudn chinh ciia hop chit nay 12 cum hoa cai cia Humulus
lupulus (hoa bia). N6 chi c6 trong bia véi ham lugng rit nhé. Hop chit gdbm hai vong

benzen dugc lién két bdi nhém chire cacbonyl chua no a.,f:

HO OCH; / OH
/ NN
OH O
Xanthohumol (Xn)

Su ¢6 mit ctia nhom hydroxy ty do trong phéan tir lam cho phén ti c6 thé dong
phan héa d& dang thanh flavanon thich hop - dang trung gian ctia con duong sinh tong
hop flavonoit. Trai nguoc véi cac thanh phén cua hoa bia, xanthohumol wa m& hon, dic
diém c6 lién quan dén su c6 mit cia nhom thé prenylat trong cAu trac cia n6. Luu y ring
trong cac hé thong sinh hoc séng, cac nhom chirc prenylat (farnesyl hodc geranylgeranyl)
tao diéu kién thuén loi cho su lién két cta nhidu tir ndi bao v4i mang té bao, xac dinh
hoat tinh thich hgp cta chiung. Tuong tu nhu vay, trong truong hgp xanthohumol, céc
nhom chure nhu vay cé thé diéu chinh hoat tinh sinh hoc cua hop chét, cu thé hon 14 anh

hudng dén dic tinh ly-hoéa va su phan bd dudi mire té bao.

Céc nghién ctru trong dng nghiém (in vitro) va trong co thé (in vivo) ciing cho thiy

rang xanthohumol lam gidm viém va giam oxy hoéa bang nhiéu co ché khac nhau. Céc co
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ché chii yéu goém: loai bé gbc oxy hoa tu do va dang phan tmg (RTF) cta chung, trc ché
hoat tinh ctia xyclooxygenaza (COX I va COX II), lam gidm su san xuit prostaglandin,
NO, yéu t6 hoai tir khdi u alpha (TNFa), NFkB (mot yéu td phién md), va trung hoa su
peroxy hoa phospholipit mang.

Hoat tinh chéng oxy hoa va chdng viém ciia xanthohumol c6 lién quan dén sy co
mat cia nhom hydroxy va nhom thé prenylat trong phin t&. Nhém chic
a, B-cacbonyl chua no cling c6 vai tro quan trong. Nhom chirc tham gia vao phan ung
Michael cung véi tdc nhén 4i nhan (tdc nhan than hach, nucleophile) quan trong vé mit
sinh hoc, cu thé nhu: L-xistein trong protein va cic phén tir chira nhém sulthydryl (-SH).
Theo céch nay, san pham cong hoa tri ma gdy ra mat hoat tinh sinh hoc ctia lién két phéan

t& boi xanthohumol duogce thu nhén.

Ph6 rong hoat tinh xanthohumol co ban bt ngudn tir kha nang lién két véi cac
phan tr sinh hoc quan trong ctia hop chét. Vi du tiéu biéu 1a anh hudng cua xanthohumol
dbi v6i polumeraza, o-synthetaza, topoisomeraza I, phosphataza kiém, aromataza,
diaxylglyxerol axyltransferaza, protein dudng truyén tin hiéu protein kinaza hoat
héa phan bao (MAPK), FAK (Focal adhesion kinase) kinaza, Akt va STAT hoic cac yéu
t6 phién ma NF-kB. Xn lam giam hoat tinh cua protein gy ra hiéu tng té bao nhiéu
huéng nhu 1a hé qua cia sy phat trién, chu ky té vao, su két dinh va réi loan di can & té

bao khoi u.

Déng chu y 1 thong tin lién quan dén dic tinh bao vé thin kinh. Trén miu chudt
bi tic dong mach ndo gitta (MCAO) gdy ra bdi thiéu mau cuc bo, 1a miu thiéu méu ndo
cuc bd in vivo, xanthohumol 1am gidm dang ké ving hoai tir do thiéu mau nfo cuc bo.
Nhu vay, xanthohumol ciing dugc dé xuit dé lam giam hiéu ing ngd ddc than kinh gay ra
bdi peptit B-amyloit (AB). AB duoc biét dén 1a c6 lién quan dén co ché san sinh gbe tw do
va 1a mot trong cdc nguyén nhan chinh ctia bénh Alzheimer, bing cach lam tdng sy san
sinh gdc tur do va peroxy hoa lipit trong té bao than kinh, va tiép d6 din dén su chét theo

chuong trinh cta té bao than kinh.

Hon nita, ngoai tdc dong cta xanthohumol 1én céc thu thé, co ché hoat dong cua
xanthohumol c6 thé lién quan dén hoat tinh chon loc ctia né déi véi mang lipit. Céc

nghién ctru vé co ché tuong tac cuia xanthohumol véi mang lipit mau chi ra su bién dbi
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cha yéu vé dac tinh dong va cdu tric cia té bao. Ngay ca khi ndng do rat thip,
xanthohumol van tuwong tdc manh m& véi cidc manh wa nuéc ciia mang lipit anh huéng
dén su thay d6i do day cua I6p lipit kép. Ciing can biét ring, do tinh ky nuéc cao, cac hop
chét twong tu loai nicotin trir sdu ty nhién (neonicotinoit) di vao mang lipit rit d& dang.
Su tuwong tac ciia xanthohumol véi mang lipit ¢6 thé 1am giam dang ké sy thAm nhap cta
cac hop chat tuong tu loai nicotin trir siu tu nhién vao mang lipit, diéu d6 co6 thé giai

thich hoat tinh manh mé& ctuia xanthohumol ngoai viéc v6 hiéu cac thu thé nicotin.

V& mit ciu tric, xanthohumol 12 mot polyphenol, tuy nhién trai véi polyphenol,
xanthohumol hau nhu khéng tan trong nuéc néng, nhung dé& dang hoa tan trong rugu

hodc hdn hop nuédc/rugu.

Nguon xanthohumol tt 14 hoa bia dd qua chiét xuit vén bao gém céac chét thai tir
qué trinh san xuét san phim chiét hoa bia duoc sir dung trong céng nghiép san xuét bia.
Theo wdc tinh, hoa bia da qua chiét xuit chtra lugng xanthohumol 1én dén 1%, tuy thudc

vao loai cia ciy hoa bia.

C6 nhidu coéng nghé duoc sir dung dé san xuét xanthohumol. Pon sang ché Puc sb
DE 19939350 A1 mb ta quy trinh san xuét san phim chiét hoa bia 1am giau xanthohumol,
trong d6 hdn hop nude va etanol duge str dung dé chiét. San pham chiét thu dugc chua 5-

15% xanthohumol.

Bing sang ché chau Au s EP 1424385 Bl dé cdp toi phuong phap chiét
xanthohumol tir nguyén liéu chtra xanthohumol thé bang cach str dung CO2 nén lam dung

modi dudi ap suét trén 500 bar & nhiét d6 trén 60°C.

Pon sang ché Trung Quéc sé6 CN 101440029 dé cap t6i phuong phap chiét
xanthohumol tir cdy hoa bia va cac san phém chira xanthohumol, trong dé viéc chiét xuét
véi dung moi hitu co duogc hd tro bﬁng si€u am dugc thuc hién, tiép do san phérn duoc
trOn voi1 diatomit, dugc loc, duoc rira béng hén hop nuéc/etanol, dugc ¢6 dic, dugce két

tia va sy kho dé thu duoc xanthohumol tinh khiét 86%.

Bing sang ché chau Au s EP 2187899 B1 dé cap tdi quy trinh san xuét hdn hop
chira thanh phan xanthohumol tir ciy hoa bia, trong d6 mudi duoc bd sung vao dung dich

chira xanthohumol dé c¢6 dic dén nong dd xanthohumol khoang 0,05-5,0 M, tiép d6 san
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phém cd ddc dugce nang pH 1én dén 10,5-12,0, roi loc két tia thu duogc, axit hoa dich loc

xubng 7-8 dé thu dugc két tiia xanthohumol tinh khiét 40-95%.

Pon sang ché My sé US 11/790,365 d& cap t6i quy trinh san xuit bot chira ham
luong cao (60-90%) xanthohumol, bao gdm huyén phii héa san pham chiét dugc lam giau
xanthohumol trong dung dich kiém, tich san pham khong hoa tan, trung hoa va két tia

xanthohumol hoa tan bing axit va ¢d lap san pham.

Bing sang ché Trung Qubc s CN 101433592 d& cap t6i viée sir dung céc loai

nhua hip phu khéc nhau dé san xuét xanthohumol c6 do tinh khiét cao.

Tuy nhién, yéu cdu dit ra 13 cin ¢6 quy trinh san xuit don gian hon, chi phi thip
hon dé san xuét xanthohumol c¢6 do tinh khiét cao hon so véi giai phap k¥ thuét hién c6

dugc néu ra trén day.
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Han ché cua cac quy trinh trude d6 s& duge khic phuc nhd quy trinh san xut méi
duogc phat trién dé san xuat xanthohumol tir hoa bia d4 qua chiét xut, cay hoa bia nghién

hoac hoa bia.
Muc dich ctia sang ché 12 d& xuét quy trinh san xuét xanthohumol, trong do:
a) san phém chiét chira xanthohumol dugc tron véi nuée;
b) dung dich mudi kim loai chuyén tiép dugc thém vao hdn hop thu dugc;

¢) két tia xanthohumol thu duoc, phén tach va siy kho dé thu duoc xanthohumol

c6 do tinh khiét trén 90%.

Tét hon 13, trong budc b), ndng d6 mubi trong hdn hop nén duge didu chinh trong
khoang 0,001-10 M, t6t nhit 14 trong budc b), ndng d6 mubi trong hdn hop duge didu
chinh trong khoang 0,001-0,05 M hodc trén 5 M.

Tét nhét 13, c6 thém cong doan sau khi mudi dugc bd sung trong budc b):

b1) dung dich dugc kiém hoa dén mirc pH trén 7;
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b2) két taa 14n thr nhat duge loc bo, va dich loc duoc axit hda dén murc pH duéi 7;
b3) dich loc da axit hoa duogc co dac dé thu dugc két tia xanthohumol.

Tét nhét 13, trong budce bl), dung dich dugc kidm hoa dén mirc pH trong khoang
7,5-10,5 hodc trén 12.

Tt nhét 13, san phdm chiét chira xanthohumol thu duogc bang cach chiét hoa bia da
qua chiét xuét, hoa bia, cAy hoa bia nghién hodc hdn hop ctia chiing trong dung méi hitu
co ¢6 thé tron 13n voi nude, dung mdi duge sir dung voi lugng khoang 0,1-10 lit/kg

nguyén li¢u thod.

T6t hon 13, dung moi c6 thé tron 14n vé6i nuée duge st dung 1a keton, rugu hoic
hdn hop ciia chung, tét nhit 13, dung méi c6 thé tron 1dn véi nude duogc sit dung 1a

axeton, metanol, etanol, propanol hodc hén hop cua chung.
Tét nhét 13, viéc chiét duge thuc hién & nhiét 6 trong khoang 5-65°C.

Tét hon 13, dich chiét chtra xanthohumol duogc tron véi nuée theo ti 1é trong
khoang 0,1-5 1it nu6c trén 1 lit dich chiét, tdt nhat 13, dich chiét chira xanthohumol dugc

tron voi nude theo ti 18 trong khoang 1-3 lit nudc trén 1 lit dich chiét.

Tt nhét 13, trong buéc b), ndng d6 mubi kim loai chuyén tiép dugc cung cp nam

trong khoang 0,01-0,05 M.

Tét nhit 1a, mubi kim loai chuyén tiép duogc st dung la mudi déng (IT) hodc mudi
ké&m (II).

Tot nhat 13, muoi kim loai chuyén ti€p dugce str dung 1a muoi clorua, muodi nitrat,

hodc muoi sulfat.

Tét nhét 13, mubi kim loai chuyén tiép duogc st dung 13 mudi dong (II) clorua,

ddng (II) sulfat hodc kém (II) clorua hozc k&m (II) sulfat.

Quy trinh san xuét theo sang ché cho phép thu duge xanthohumol c¢6 do tinh khiét
it nhit 90% (thudng trén 95%) vdi san lugng thu hdi tét. Quy trinh san xuét theo sang ché

khong doi hoi hé thdng sic ky phire tap hodc nhya h tro.
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Viéc tinh sach xanthuhumol thu duoc dugc xac dinh b?mg k¥ thuét sic ky 1éng cao
ap (HPLC) trén cot SUPELCOSIL LC-PAH c6 kich thuéc 15 cm x 4,6 cm, kich thuédc
hat 5 pum, nhiét do cdt 20°C, pha A: 95% axetonitrin va 0,3% HCOOH; pha B: 2%
axetonitrin va 0,3% HCOOH, toc dd dong 2 ml/phut, luong ti€ém mau 20 ul, phét hién

bang budc séng 370 nm va 290 nm.
MBS ta chi tiét sing ché

Séng ché s& duge boc 10 5 hon thong qua viéc mo ta chi tiét cac thi nghiém sau

day.
Thi nghiém 1

250 g hoa bia di qua chiét xuit duoc d6 ngdp bang axeton (0,75 lit). Sau khi
khudy co hoc trong 1 gid, chat chiét dugc loc qua gidy loc. San phdm chiét thu dugc
(0,65 1it) dugc hoa voi nude (1,3 lit). Tiép d6, bd sung dung dich CuCls trong nuée (ndng
d6 10g/l) vao dung dich thu duge véi lwong 300 ml/l dich loc (ndng dd cubi cing bang
0,022 M). Sau khi ) sung d@)ng clorua, pH ctia dung dich dugc 4n dinh & khoang 4.5.
Ngay sau khi déng clorua duoc rot vao, su két taa xay ra trong dich chiét, két tha 1a chat
két tu gém tap chit hoa bia con s6t lai va diép luc, chét két tu dugc tach ra khoi dung dich
mau vang 1a dung dich ¢6 chtra xanthohumol. Sau 1 gi, NaOH dugc bd sung vao dung
dich dé két tua ddng du bang cach nang pH dén 10. Sau 1 gid, két thia gdm bun nhio va
ddng hydroxit tich tu & day binh. Két tha duge loc bo nho gidy loc. Dich loc thu dugc
duoc axit hoa bang HCl dén pH 6 va dugc cd dic bing may cb hat chat khong quay dé
thu dugc két tia xanthohumol tinh thé. Cubi cing, két tiia xanthohumol tinh thé dugc loc
va sdy khd trong ti sdy (nhiét d6 50-60°C), dugc tinh sach bang sic ky léng cao ap
(HPLC) dé thu dugc 206 mg xanthohumol c6 d6 tinh khiét 97,8%. San lugng
xanthohumol thu dugc bing quy trinh chiét xudt nhu trén dat 82% so véi tong lugng

xanthohumol c6 trong luong hoa bia da st dung.
Thi nghiém 2

Xanthohumol dugc thu hbi giéng nhu trong thi nghiém 1, khac biét & chd: sau khi

bd sung déng clorua, két tua dang bun nhdo mau xanh luc dugc loc bd va dich loc duge
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cd dic bang may cb6 hut chan khong quay, dugc tinh sach bang HPLC dé thu duoc
xanthohumol tinh thé c6 do tinh khiét 90,8%.

Thi nghiém 3

Xanthohumol duge thu hdi gibng nhu trong thi nghiém 1, khac biét & chd:dong
clorua dugc thay thé bing dung dich k&m sulfat (ZnSO4) ndng d6 10 g/1. Sau khi bd sung
dung dich mudi kém, pH cta dung dich dwoc 6n dinh & khoang 6, qua trinh két tia xay
ra. Sau khoang 1 git, NaOH dugc thém vao dé nang pH 1én khoang 10. Sau 1 gio sy két
tha tiép tuc dugc quan sat thiy & day binh. Két tia dugc loc bo nhd gidy loc. Dich loc thu
duoc dugc axit hoa bang HCI dén pH 6 va duoc cb dic bang may c¢d hit chat khong quay
dé thu duoc két tia xanthohumol tinh thé. Cudi cung, két tia xanthohumol tinh thé dugc
loc va séy kho trong ta séy (nhiét do 50-60°C), dugc tinh sach béng HPLC d thu duoc
xanthohumol ¢4 @6 tinh khiét 97,8%. San lvong xanthohumol thu dugce dat 79% so véi

tong luong xanthohumol c6 trong lugng hoa bia da str dung.
Thi nghiém 4

250 g hoa bia di qua chiét xuit dugc db ngép bang 0,75 lit metanol. Sau khi khudy
co hoc trong 1 gid, chat chiét dugc loc qua gidy loc. San pham chiét thu dugce dugcepha
v&i nude theo ti 18 thé tich 1:2 (mot phén dich loc pha vao hai phén nudce). Tiép dé, bod
sung dung dich CuCl, trong nuéc (ndng do 10g/1) vao dung dich thu duoc véi lugng 300
ml/l dich loc (ndng d6 cudi cing bang 0,022 M). Sau 1 gid, két tia dugc quan sat thiy 1a
chét két tu c6 mau xanh luc, chit két tu duoc tach ra khoi dung dich mau vang. Tiép do,
NaOH dugc bd sung vao dung dich dé nang pH dén 10. Sau 1 gio, két tia dang bun nhio
mau xanh luc dugce quan sat thiy & day binh. San phim chiét tao thanh dugc loc qua gidy
loc. Dich loc duoc axit hoa béng HCI dén pH 6. Dung moi con lai dugc loai bo béng may
cd hit chit khong quay dé thu dugc dich huyén phil chira tinh thé xanthohumol. Dich
huyén phd duoc loc qua gidy loc dé thu dwoc xanthohumol, tiép dé xanthohumol dugc
sdy kho trong ti siy & 55°C dé thu dugc 196 mg xanthohumol c6 do tinh khiét 95,8%.
San lugng xanthohumol thu dugce dat 78% so véi tdng lugng xanthohumol ¢6 trong luong

hoa bia da sir dung.

Thi nghiém 5
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Xanthohumol dugc thu hdi gidng nhu trong thi nghiém 4, khic biét & chd: thay vi
ddng (II) clorua, ddng (II) sulfat (CuSOs) dugc sir dung & néng do 10 g/l. Xanthohumol
thu dugc c6 dd tinh khiét 94,8%.

Thi nghiém 6

Xanthohumol dugc thu hoi gibng nhu trong thi nghiém 1, khéc biét & chd: dong
(IT) clorua dugc st dung & néng d6 cao hon, trong khoang 0,022-0,044 M. Xanthohumol
thu duge c6 do tinh khiét 96,3-97,8%.

Thi nghiém 7

Xanthohumol dugc thu hoi giéng nhu trong thi nghiém 1, khic biét & chd: dich
chiét tir bugc thir nhat duge hoa véi nude theo ti 186 1:1, va nﬁ")ng d6 CuCl, dugc st dung

12 0,022 M. Xanthohumol thu dugc c6 d06 tinh khiét 96,8%.
Thi nghiém 8

Xanthohumol duoc thu hdi gidng nhu trong thi nghiém 1, khic biét & chd: axeton
duge thay thé bang 2-propanol va néng d6 CuCl, dugc st dung 1a 0,022 M. Xanthohumol
thu dugc c6 do tinh khiét 93,8%.

Thi nghiém so sanh 1

250 g hoa bia di qua chiét xudt dugc d6 ngap bing axeton (0,75 lit). Sau khi
khuéy co hoc trong 1 gio, san phém chiét tao thanh duoc loc qua giéy loc. Dich loc duogc

cd dic dé thu duge xanthohumol c6 d tinh khiét 32,8%.

Thi nghiém so sanh 2

250 g hoa bia da qua chiét xuit duoc d6 ngap bang axeton (0,75 lit). Sau khi
khudy co hoc trong 1 gid, san phdm chiét tao thanh dugc loc qua gidy loc. Dich loc thu
duoc (0,65 lit) dugc rét vao nudce (1,3 lit). Tiép d6, dung dich dugc bd sung béng dung
dich NaCl trong nuéc (ndng do 30 g/1) véi ti 16 300 ml dung dich NaCl trén 1 lit dich loc.
Tiép do, NaOH dugc bd sung dé nang pH 1én khoang 12. Két ta tao thanh dugc loc bd
béng gidy loc. Dich loc con lai dugc axit hoa bang HCI dén pH5 va duge cd dic bang

may ¢ hut chan khong quay dé thu duge két tiia xanthohumol, két tiia xanthohumol duge
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loc léy va duogc séy kho trong tu séy (nhiét d6 50-60°C), dugc tinh sach b%mg HPLC dé
thu dugc xanthohumol c6 do tinh khiét 84,8%.

Thi nghiém so séanh 3

Xanthohumol dugc thu hdi gibng nhu trong thi nghiém so sanh 2, khic biét & chd:
NaCl khoéng dugc st dung. Xanthohumol dugc tinh sach béng HPLC dé thu dugc

xanthohumol ¢ db tinh khiét 58%, 1a két qua ciia sy kiém hoa dén pH 12.

Dua vao phan mé t4 phuong 4n thuc hién trén, c6 thé khing dinh chic chin ring
quy trinh theo sang ché cho phép thu duogc xanthohumol cé dd tinh khiét cao nhdr céc
buéc thuc hién rt don gian va c6 chi phi khong cao. Quy trinh theo sang ché c6 thé dugc
thuc hién béi nguoi ¢6 k¥ nang binh thwong trong cung linh vuc, va xanthohumol thu
dwoc nhd quy trinh theo sang ché c6 thé dwoc tinh sach hon nita bing cac ky thuat da

biét.

-10-



23307
YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuit xanthohumol, trong d6 bao gdm cac bude sau:
a) trOn san phém chiét chira xanthohumol véi nudc;
b) thém dung dich mudi kim loai chuyén tiép vao hdn hop thu dugc;

¢) phan tach két tia xanthohumol thu dugc va sdy kho dé thu duoc xanthohumol

c6 do tinh khiét trén 90%.

2. Quy trinh theo diém 1, dic trung & chd, trong budc b), ndng dd mudi trong hdn

hop dugc didu chinh trong khoang tir 0,001 dén 10 M.

3. Quy trinh theo diém 2, dac trung & chd, trong buéde b), né)ng do mudi trong hdn

hop dugc diéu chinh trong khoang tir 0,001 dén 0,05 M.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, dic trung & chd, sau

khi mudi duge bd sung trong budce b):
b1) dung dich dugc kiém héa dén muc pH trén 7;
b2) két ta 14n thir nhét dugc loc bo, va dich loc dugce axit hoa dén muic pH dudi 7;
b3) dich loc d3 axit hoa duge cd dic dé thu duoc két tia xanthohumol.

5. Quy trinh theo diém 4, dac trung & chd, trong budc bl), dung dich duogc kiém
héa dén muc pH trong khoang tir 7,5 dén 10,5.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, dic trung & chd, san
pham chiét chira xanthohumol thu dugc bang cach chiét hoa bia da qua chiét xuit, hoa
bia, ciy hoa bia nghién hoac hdn hgp cta chung trong dung méi hitu co c6 thé tron 13n

v6i nuoce, dung moi dugce st dung véi lugng khoang tir 0,1 dén 10 lit/kg nguyén liéu tho.

7. Quy trinh theo diém 6, dic trung & chd, dung méi ¢o thé tron 1an voi nudce duoc

st dung 1a keton, rugu hodc hdn hop cia ching.

8. Quy trinh theo diém 7, déc trung & chd, dung mdi c¢6 thé tron 13n véi nude duoc

st dung 12 axeton, metanol, etanol, propanol hozc hon hop ciia ching.

-11-



23307

9. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, dic trung & chd, viéc

chiét dugc thuc hién & nhiét do trong khoang tur 5 dén 65°C.

10. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, dic trung & chd, dich
chiét chira xanthohumol duoc tron v6i nude theo ti 18 trong khoang tir 0,1 dén 5 lit nuGe

trén 1 1it dich chiét.

11. Quy trinh theo diém 10, dic trung & chd, dich chiét chtra xanthohumol duoc

tron véi nudce theo ti 1é trong khoang tir 1 dén 3 lit nude trén 1 1it dich chiét.

12. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tr 1 dén 11, dic trung & chd,
trong budc b), ndng d6 mudi kim loai chuyén tiép duoc cung cip nim trong khoang tu

0,01 dén 0,05 M.

13. Quy trinh theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, dic trung & chd,

mudi kim loai chuyén tiép duoc sir dung 12 mudi dong (IT) hodc mubi kem (II).

14. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, dic trung & chd,

mudi kim loai chuyén tiép dugc st dung 1a mudi clorua, mudi nitrat, hodc mudi sulfat.

15. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, dic trung & chd,
mudi kim loai chuyén tiép duoc st dung 12 mudi déng (II) clorua, dong (II) sulfat hodc

ké&m (II) clorua hodc kém (II) sulfat.
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