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SILICON PUGC NHU HOA TU CHE PHAM NAY

(57) Sang ché dé cap dén ché pham dau goi dau chura:

i) nuéc voi lwong it nhat 10% trong luong ché pham,

i1) chét hoat dong bé mat anion véi luong it nhat 0,5% trong luong ché phém,

iii) chat thom vé6i lugng nam trong khoang tir 0,02% t6i 5% trong luong ché pham,

iv) chat dudng silicon dugc nhii hoa vai luong it nhat 0,01% trong lwong ché pham, va

v) chit tao huyén phu chira xo chanh dugc nghién mét cach co hoc va truong nd trong
nude voi lugng it nhat 0,15% trong lugng ché pham,

trong d6 xo chanh dugc nghién c6 ngudn goc tir chanh hodc chanh cbm, va trong d6 ché
pham con chira polyme lang dong cation vdi lugng it nhat 0,05% trong lugng ché pham.
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Linh vue ky thuat dwece dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham dau gdi nude chira nude, chit hoat dong bé
mat, chét tao huyén phu va cht dudng silicon, chét tao huyén phu tao ra sy bién
do6i luu bién cho ché phdm va cling tao huyén phi cho chét dudng silicon trong

chét long.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Dau goi dau truyén thdng chira cac chit hoat dong bé mat lam sach dugc
dua vao cong thire dé tao ra vi ciu trac cia cac mixen (vi hat) 10ng vao nhau
dang hinh try hodc kéo gidn. Vi ciu tric nhu vy la ding huéng va trong sudt,
tao ra do trong tuyét voi va cho phép thay doi dé dang vé hinh thirc bé ngoai cua
san pham. Tuy nhién, hiéu suit kéo cing tu nhién cia cac ché pham nhu vay 1a
rat thap, do d6 c¢6 nhu ciu bd sung chat tao huyén phil néu mong mudn chta céc
tac nhan hiru ich dang keo nhu cac giot nhii tuong dau nhu silicon hodc cac hat
nhu mica dugc phu hodic cac chat chdng gau khéng hoa tan. Theo truyén thong,
huyén phti trong hdn hop cac chét duoc didu ché theo cong thirc diu goi dau da
dat duoc hoac béng cach thém cac chat lam dic két hop (cac polyme tao cAu tric
bang cach lién két ngang cac mixen ctia chat hoat dong bé mat) hodc céc hat lap
day chd tréng.

L&p chét tao huyén phu trude dé dién hinh 1a céc polyme nhii twong gdc
kiém c6 thé nd ra va duge bién dbi tinh ky nuéce (Hydrophically-modified Alkali
Swellable Emulsion (HASE)) nhu Aculyn 28 cua Rohm & Haas hoac Carbopol
Aqua SF1 cua Lubrizol. Cac polyme nay bao gdm truc chinh polyacrylat, kha
nang hoa tan ciia ching duge kiém soat béi pH, va cac nhom dbi ximg ky nudce
khi két hop véi cac mixen chit hoat dong bé mat dé tao thanh mang ludi. Mang

lu6i nhu vay thudng trong sudt vé mat quang hoc va do d6 dem lai su két hop
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clia d trong va kha ning tao huyén phu. Tuy nhién, that khong may, da phat
hién duoc réng, do do manh cia mang ludi duge hinh thanh nhu vay, kho co thé
pha v& san phdm trong khi sir dung. Piéu nay c6 thé tac dong tiéu cuc dén cam
quan can ¢6 dbi véi ngudi tiéu ding nhu kha ning tao bot va dic biét la giam
hiéu qua ma dau gdi duoc ché bién theo cong thic c6 thé gidi phéng va ling
dong céac tac nhan hitu ich dang keo nhu cac giot dau silicon.

Lép chit tao huyén phu tiép theo ¢6 thé & hinh thitc céc hat rin nhu etylen
glycol distearat. Cac hat nay dugc lua chon dé c6 ti 16 phuong dién cao (tre 1a
chiung khong phai hinh ciu, ma chu yéu det) vi diéu nay lam giam thiéu sb
lugng nguyén liéu tao huyén phu can thiét dé dat duoc hiéu qua can thiét. Tuy
nhién, cac hat rin tuong dbi khong c6 hiéu qua vé mit trong luong va do dé cac
chit tao huyén phu tuong dbi dat tién trong dau 201 dau. Mot su lua chon hiéu
qua hon vé mat chi phi 1a str dung céc hat microgel, trong dé phin 16n khéi
lugng bi céac hat chiém chira nude. Vi du dién hinh cta cic chét tao huyén phu
microgel nhur vy 1a cdc microgel polyacrylat lién két ngang nhur Carbopol 910,
Carbopol 934, Carbopol 941 va Carbopol 980 (tit ca ciia Lubrizol), ma truong
né trong ché pham va do d6 tao thanh mang lu6i lam day khong gian ma c6 thé
tao huyén phul cho nguyén liéu c¢6 keo khéac nhu céc chét dudng silicon. Khi cho
1én toc cac mang ludGi dugc hinh thanh boi cde microgel nhu vy, su tan v& dé
dang cho phép su ling dong hiéu qua cua nguyén liéu dudng silicon vao toc.
Tuy nhién, that khong may, mang luéi microgel polyacrylat nhu vy trong dau
g6i dau thuong duc mo va san pham chi c¢6 thé c6 hinh thirc bé ngoai tuong dbi
budn té.

Do d6 van can cac chit tao huyén phu thay thé c6 thé tao huyén phu cho
cc nguyén liéu nhu cac nguyén liéu dudng silicon, khéng anh hudng xau dén
hinh thtic bé ngoai cia san pham va khong tc ché su ling dong cia nguyén liéu

tao huyén phu tir san pham.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché
Muc dich ciia sang ché 1a d& xuit ché pham dau 201 dau chia:
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i) nuée véi lugng it nhat 10% trong luong ché pham,
ii) chat hoat dong bé mit anion véi luong it nhat 0,5% trong lwong ché phdm ,
iii) chat thom véi lugng nidm trong khoang tir 0,02% t6i 5% trong luong ché
phém,
iv) chét dudng silicon duoc nhii hod véi luong it nhét 0,01% trong luong ché
pham, va
v) chét tao huyén phu chtra xo chanh duge nghién mot cach co hoc va truong né
trong nudc véi lugng it nhét 0,15% trong luong ché phim,
trong d6 xo chanh duwoc nghién c¢6 ngudn gbc tir chanh hodc chanh cbém, va
trong d6 ché phim con chuta polyme ling dong cation véi lwong it nhét 0,05%
trong lwong ché pham.

Sang ché ciing md ta phuong phap xir ly téc va phuong phép lam ling

dong chat dudng silicon bang ché pham néu trén.
M5 ta chi tiét sing ché

Ché pham theo sang ché c6 cong thirc nhu cac ché pham dé 1am sach toc
(go1) va xa sau do.

Céc ché pham dau gbi ciia sang ché chira mot hodc nhiéu chét hoat dong
bé mit 1am sach chip nhan duoc vé mit thim m§ va pha hop cho cac Umg dung
lién quan dén téc. Cac chat hoat dong bé mit khac thém nita ¢ thé co mat nhu
1 c4c chat nhii hoa.

Céc chat hoat dong bé mat lam sach phu hop dugc lua chon tir cac chét
hoat dong bé mit anion, ludng tinh va ion ludng tinh, va cic hdn hop cia no.
Chét hoat dong bé mat 1am sach c6 thé giéng chét hoat dong bé mat nhu nhii hoa
hodc c6 thé 1a chat khéc.

Chét hoat dong bé& mit anion

Céc ché pham theo sang ché chua chit hoat dong bé mat anion. Vi du vé
chat hoat dong bé mat 1am sach anion phi hop 14 sulfat alkyl, sulfat alkyl ete,
sulfonat ankaryl, isethionat alkanoyl, alkyl sucxinat , alkyl sulfosucxinat , alkyl

sulfosucxinat ete, N-alkyl sarcosinat, alkyl phosphat, alkyl phosphat ete, va cac
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axit alkyl ete cacboxylic va cac mubi cia chung, dac biét 1a natri, magie, amoni
va mubi mono-, di- va trietanolamin. Céc nhém alkyl va axyl thuong c6 8 dén
18, t6t hon 1a 10 dén 16 nguyén tir cacbon va ¢6 thé 1a chua no. Cac alkyl sulfat
ete, alkyl sulfosucxinat ete, alkyl phosphat ete va axit alkyl ete cacboxylic va
mubi ctia ching c6 thé ¢6 1 dén 20 don vi oxit etylen hodc oxit propylen trén
moi phan tu.

Cac chat hoat dong bé mat lam sach anion dién hinh dé sir dung trong cac
ché pham theo sang ché bao gébm natri oleyl sucxinat, amoni lauryl
sulfosucxinat, natri lauryl sulfat, natri lauryl ete sulfat, natri lauryl ete
sulfosucxinat, amoni lauryl sulfat, amoni lauryl ete sulfat, natri dodexylbenzen
sulfonat, trietanolamin dodexylbenzen sulfonat, natri cocoyl isethionat, natri
lauryl isethionat, axit cacboxylic lauryl ete va natri N-lauryl sarcosinat.

Céc chat hoat dong bé mit anion dugc vu tién 1a alkyl sulfat va alkyl ete
sulfat. Cac nguyén liu nay c6 cdng thuc tuong tmg R,OSOsM va
R10(C:H40):SO3M, trong d6 R, 1a alkyl hoic alkenyl c6 8 dén 18 nguyén tur
cacbon, x 13 sb nguyén c6 gié tri nim trong khoang tr 1 dén 10, va M 1a cation
nhu amoni, cac alkanolamin, nhu trietanolamin, kim loai hoa tri mot, nhu natri
va kali, va c4c cation kim loai héa tri cao, nhu magie va canxi. Tot nhét 13 R, c6
12 dén 14 nguyén tir cacbon, trong chudi thang thay cho chudi phan nhanh.

Céac chat hoat dong bé mit anion 1am sach dugc wu tién duoc lua chon tur
natri lauryl sulfat va natri lauryl ete sulfat (n) EO, (trong d6 n tir 1 dén 3); tdt
hon nita 13 natri lauryl ete sulfat (n) EO, (trong d6 n 1a tir 1 dén 3); t5t nhat 1a
natri lauryl ete sulfat (n) EO, trong d6 n=1.

T6t hon 1a muc do alkyl ete sulfat 1a tir 0,5% dén 25% trong lugng ché
pham, t6t hon nita 14 tir 3% dén 18% trong luong, tot nhét 1a tr 6% dén 15%
trong lugng ché pham.

Téng luong chat hoat dong bé mat lam sach trong ché pham theo sang ché
n6i chung nam trong khoang tir 0,5% dén 45% trong luong, t6t hon nita tir 1,5%
dén 20% trong luong.

Chét hoat dong bé mat khong ion
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Ché pham theo sang ché c6 thé chira chat hoat dong bé mit khong ion.
T4t nhét 1 chit hoat dong bé madt khong ion c6 mat véi lugng nam trong khoang
tir 0 dén 5% trong luong.

Céc chat hoat dong bé mit khéng ion c6 thé bao gbm trong ché phdm theo
sang ché c6 cac san phdm ngung tu cua ruou mach thang hodc phan nhanh chét
béo (Cs - Cis) v6i céc oxit alkylen, thudng 1a oxit etylen va thuong cé tir 6 dén
30 nhém oxit etylen. Céc alkyl etoxylat ddc biét dugc wu tién. Céc etoxylat alkyl
duge uu tién nhét ¢ cong thire R-(OCH,CH2),0H, trong d6 R 1a mach alkyl c6
CI2 dén C15,vanlata 5 dén 9.

Céac chat hoat dong bé mat khong ion thich hgp khac bao gém alkanolamit
mono- hodc di-alkyl. Cac vi du bao gém coco mono- hoac di-etanolamit va
cacao mono-isopropanolamit.

Céc chét hoat dong bé mit khong ion hon nita ¢6 thé co trong céc ché
pham theo sang ché 1a cac alkyl poliglycosit (APGs). Thong thuong, APG bao
gdm nhém alkyl két ndi (tiy chon théng qua nhém ciu ndi) t6i khdi ctia mot
hodc nhiéu nhém glycosyl. Cac APG duge wu tién duge xac dinh theo cong thurc
sau:

RO - (G)n,
trong d6 R 1a nhém alkyl mach nhénh hodc thang c6 thé 14 no hay khong no va
G 1a nhom sacarit.

R c6 thé dai dién cho d dai trung binh ctia chudi alkyl tir khoang Cs dén
Cp. Tt hon 1a R dai dién cho dd dai trung binh cua chudi alkyl tir khoang Cg
dén Cy,. Tt nhét 12 gia tri cia R ndm gitta khoang 9,5 va 10,5. G ¢6 thé duoc
lya chon tir cac chat két tha monosacarit Cs hodc Cg, va tét hon 13 glucozit. G ¢6
thé duge lua chon tir nhém bao gdm glucoza, xyloza, lactoza, fructoza, mannoza
va cac dan xuat ctia chiing. Tét hon G 14 glucoza.

Mirc d6 ctia sy polyme héa, n, ¢6 thé c¢6 gia tri nim trong khoang tir 1 dén
10 hodc 16n hon. Tét hon 13, gia tri ciia n nim trong khoang tir 1,1 dén 2. Tt

nhit 1 gia tri ctia n nam trong khoang tir 1,3 dén 1,5.
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Céc alkyl polyglycosit pht hop dé sir dung trong sang ché ¢ sdn trén thi
truong va bao gdm nhiing nguyén liéu dugc xéc dinh 13 vi du: Oramix NS10 cua
Seppic; Plantaren 1200 va Plantaren 2000 cua Henkel.

Céc chit hoat dong bé mat khéng ion duong khéc ¢6 ¢6 thé duge chira
trong ché pham theo sang ché bao gdm céc amit cla axit béo polyhydroxy Cjo-
Cis N-alkyl (C}-Cs), nhu Cj»-Cig N-metyl glucamit, nhu dugc mo6 ta trong vi du
WO 92/06154 va US 5194639, va amit cua axit béo N-alkoxy polyhydroxy, nhu
C10-Cis N-(3-metoxypropyl) glucamit.

Céc chat hoat dong bé mit ludng tinh/ ion ludng tinh

Céac chit hoat dong bé mit ludng tinh/ion ludng tinh c6 thé c6 mat véi
luong nam trong khoang tir 0,5% t6i khoang 8% trong luong, t6t hon tir 1% dén
4% trong luong ché pham.

Céc vi du vé céc chét hoat dong bé mit ludng tinh hodc ion ludng tinh
bao gom cac alkyl amin oxit, alkyl betain alkyl, alkyl amidopropyl betain, alkyl
sulfobetain (sultain), alkylglyxinat, alkylcacboxyglyxinat, alkyl amphoaxetat,
alkyl amphopropionat, alkylamphoglyxinat, alkyl amidopropyl hydroxysultain,
axyl taurat va axyl glutamat, trong d6 cdc nhém alkyl va axyl c6 8 dén 19
nguyén tir cacbon. Céc chét hoat dong bé mat ludng tinh va ion ludng tinh dién
hinh dé sir dung trong dau goi theo sang ché gdm lauryl amin oxit, cocodimetyl
sulfopropyl betain, betain lauryl, cocamitopropyl betain va natri
cocoamphoaxetat.

Chét hoat dong bé mat ludng tinh hodc ion ludng tinh dac biét duoc vu
tién la cocamitopropyl betain.

Céc hdn hop cua bat ky chit hoat dong bé mit ludng tinh hodc ion ludng
tinh ndo néi trén ciing c6 thé phi hop. Cac hén hop duge wu tién 13 cac hdn hop
clia cocamitopropyl betain véi cac chit hoat dong bé mit ludng tinh hodc ion
ludng tinh nhu dugc mo ta & trén. Chét hoat dong bé mat ludng tinh hoac ion
ludng tinh thém nita dugc wu tién la natri cocoamphoaxetat.

Céc chét dudng silicon
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Céc ché pham theo sang ché chira cac giot duoc nhil hoa cua chit dudng
silicon, dé nang cao hiéu suit dudng.

Céac silicon phu hop bao gdm céc polidiorganosiloxan, cu thé céc
polidimetylsiloxan ma cé dimeticon chi dinh CTFA. Ngoai ra, cic siloxan
polidimetyl phti hop dé sir dung céc ché pham theo sang ché (dic biét 1a dau 201
va cac chit dudng) co cac nhém hydroxyl cudi, trong d6 ¢6 dimeticonol chi dinh
CTFA. Ngoai ra, c4c loai gom silicon c6 muc d6 lién két ngang nhe ciing thich
hop dé st dung trong cac ché pham theo sang ché, nhu duoc mé ta vi du trong
WO 96/31188.

D06 nhoét ca silicon duge nhil hod (khong phai nhii tuong hoidc ché phdm
dudng toc cudi cung) thuong it nhat 10000 cst (1 cst = 102 kgm™'s!) & 25°C do
nhét cua silicon tét hon 13 it nhat 60000 cst, tot nhat 1a it nhat 500000 cst, ly
tuong 1a it nhat 1000000 cst. TSt hon 13 d6 nhét khong vuot qua 109 cst dé dé
cho hén hop dugc diéu ché theo cong thic.

Silicon dugc nhii hoa dé sir dung trong cac ché pham dau goi cta sang ché
thudng sé& c6 ¢ giot silicon trung binh trong thanh phan dudéi 30, tét hon 1a duéi
20, t6t hon nira 12 nhé hon 10 micron, ly tuéng 1a 0,01 dén 1 micron. Nhii tuong
silicon ¢6 kich thudce giot silicon trung binh duéi 0,15 micron thuong duoc goi
1a c&c vi nhil tuong.

C& hat silicon ¢6 thé dugc do bang phuong phép cua k¥ thuat phan tan
anh sang laze, vi du sir dung may phan loai hat 2600D tir Malvern Instruments.

Céac vi du vé cac nhil twong truéc khi hinh thanh pht hop bao gom
Xiameter MEM 1785 va vi nhil twong DC2-1865 c6 san tir Dow Corning. Pay 1a
nhitng nhil tuong/cac vi nhii twong cda dimeticonol. Cac loai gém silicon lién
két ngang ciing c6 san trong & dang tién nhii hoa, thuan lgi cho hdn hop duogc
diéu ché theo cong thuc.

Lép silicon wu tién hon nita cta dé dua vao dau gdi va chit dudng cia
sang ché 1a céc silicon chirc amin. "Silicon ¢6 nhém chic amin" ¢6 nghia la

silicon chira it nhat mot nhém amin bac mdt bac hai hodc bac ba, hodc nhom
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amoni bac bén. Vi du vé silicon chirc amin phi hgp bao gdm: polysiloxan ¢6
"amodimeticon" dinh danh CTFA.

Vi du cu thé vé silicon chirc amin pht hop dé st dung trong sang ché 1a
cac loai dau amino silicon DC2-8220, DC2-8166 va DC2-8566 (tit ca ctia Dow
Corning).

Céc polyme silicon bac bdn thich hgp duoc mb ta trong EP-A-530 0 974,
Polyme silicon bac bdn duge vu tién 1a K3474, cua Goldschmidt.

Ngodi ra cac loai nhil héa ciia dau silicon chirc amin ciing phi hop véi
chét hoat dong bé mat khong ion va/hodc cation.

Nhil twong truéc hinh thanh cia silicon chirc amino ciing ¢6 san tir cac
nha cung cép dau silicon nhu Dow Corning va General Electric. Vi du cu thé
bao gdbm DC939 nhil twong cationic va nhii twong khong ion DC2-7224, DC2-
8467, DC2-8177 va DC2-8154 (tit ca cua Dow Corning).

Su két hop cua silicon chttc amin va khong amin cling c6 thé dugc su
dung.

Tét hon 13, tong luong silicon nam trong khoang tir 0,01% dén 10% trong
luong ché pham, t6t hon 1a tir 0,1% dén 5% trong lugng, t6t nhét 14 tir 0,5% dén
3% trong luong la phu hop.

Chét tao huyén phu ctia soi cdy ho cam chanh dugc nghién ra

Ché pham theo sang ché chira xo chanh di duoc nghién bang méay va
trrong nd trong nude véi luong 0,15% trong lugng ché pham, tét hon 13 0,2%
trong luong. Tt hon nita 13, ché pham chira xo chanh duoc nghién vé6i luong
nam trong khoang tir 0,16% dén 0,35% trong lugng ché pham.

Xo chanh c¢6 ngudn gdc tir loai qua cam chanh; tét hon 13 né bao gdm céc
loai v6 cua chanh va/hodc chanh c¢dm. V6 chanh phai dugc nghién bing may cét
tbc do cao va nguyén liéu nghién dugc goi 1a xo chanh duoc nghién. Xo duoc
nghién nhu vay c6é kha ndng tiép nhén va lién két it nhit 15 lan trong lugng cua

nudce, tot nhat 1a it nhat 20 1an va tham chi 1én dén 30 lan.
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Chat tao huyén phu la xo chanh dugc nghién ma trai qua viée xir ly co
hoc bao gdm budc pha trén cuong do cao trong nudc va do dé nguyén liéu do da
hép thu it nhét 15 1an trong luong khé cla riéng nude, tot hon 14 it nhét 20 1an
trong luwong cua né, dé nd ra. N6 ¢6 thé duoc bét ngudn tir quy trinh than thién
v6i moi trudng tir ngudn chit thai ché bién tir trai cay. Piéu nay 1am cho né bén
vitng hon cac chat tao huyén phu théng thudng. Hon niva, né doi hoi khong co
héa chat bo sung dé hd tro su phét tdn va n6 cé thé dugc thuc hién nhu hdn hop
so ché c6 cau triic dé cho phép tinh linh hoat cua quy trinh.

Trai cdy ho cam chanh dugc uu tié€n nhu la nguén géc cua cac chit xo boi
vi chiing ¢6 mét sb luong 1én vo c¢b thé cung cp nguyén liéu c6 kha ning hap
thu nudc nhu mong mudn. Cac loai trai ciy duoc uu tién nhét 14 chanh va chanh
cdm vi d6 pH tu nhién ctia bot nghién co khi c6 két qua khoang 3,5 cho phép st
dung kali socbat & muc do thép nhu chét bao quan c6 hitu hiéu cho dé so ché
trude khi né duoc phéan tan vao chit tiy rira dang 10ng.

Trong quy trinh dugc wu tién, xo chanh dugc nghién co khi bang cach xu
Iy né dé tao ra hdn hop so ché ot hon 1a két hop véi chét bao quan. Piéu nay
duoc thuc hién bé‘mg cach thém xo chanh dang bot kho it nhét 13 15 lan trong
lugng ciia nude va phan tan né dudi may cét téc do cao dé tiép tuc pha v& xo
chanh va dé bat dau quy trinh hydrat héa, hodc né ra. Cac xo chanh duoc xit ly
co hoc duoc dé lai dé tiép xc voi nude cho du thoi gian dé né ra do né dang
dugc hydrat hoa hoan toan. Didu nay c6 thé kéo dai vai tiéng. D3 tim thdy mot
thuan loi 1a xo chanh dd nghién duoc giit tach biét khoi chét hoat dong bé mit
cho dén khi n6 hoan toan no ra. Piu nay tranh duoc kha ning cho cac chét hoat
dong bé mat canh tranh véi xo chanh di nghién trong nuée. Didu ngay cang tro
thanh van dé khi té)ng su ¢6 dic cac chét hoat dong bé mat tdng lén. Quy trinh
né ra cta bdt & hdn hop so ché ndy duong nhu tré nén dic biét thuan loi khi
mirc d6 chét hoat dong bé mat trong ché pham 13 25% trong luong hoac 16n
hon. May cét toc do cao c6 thé duoc dugc cung cip bdi may tron cuong do cao

chang han nhur mét may tron Silverson, hodc, it t6t hon 13, bang may ddng hoa
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ap suét cao. May dong hoéa it duoc uu tién vi né c6 thé gip cac van dé tic nghén
v6i xo chanh.

Luong xo chanh duoc nghién trong hdn hop so ché tét hon 1a tir 1 dén 5%
trong luong. THt hon nita 12 2 dén 4% trong luong. Ty thudc trén thiét bi gia
cong dugc sir dung & d6 ¢6 thé 1a mét gisi han trén thuce té tir 3,3 dén 3,5% trong
lugng khi thuan lgi c6 nudc qua mirc dé hydrat déy du xo chanh duoc nghién.

Thich hop hon néu ché pham chira chit tao huyén phu gdc axit
polyacrylic véi lugng it hon 0,2% trong lugng ché phdm , t6t hon 1a nhd hon
0,1% trong luong, t6t nhét 1a nhé hon 0,05% trong luong.

Polyme ling dong cation

Polyme cation 12 cac thanh phan duoc uu tién trong ché phim dau g01 cua
sang ché dé tang cuong hiéu suit ling dong.

Céc polyme cation phi hop cé thé 1a cac polyme ddng nhit ma duoc thé
cation hodc ¢6 thé duoc hinh thanh tir hai hay nhiéu loai monome. Trong luong
phan tr trung binh (Mw) cuia céc polyme néi chung thuong & gitra 100 000 va 2
triéu dalton. Cac polyme c6 nito cation chita cac nhém nhu amoni bac bdn hodc
cac nhom amino dugc proton hoéa, hoic mot hon hop cia ching. Néu trong
luong phan tir chia polyme qua thép, thi hiéu qua dudng 1 thdp. Néu qua cao,
sau d6 c6 thé c6 van dé vé& do nhét rong ra dan dén do xo ctia ché phidm khi nod
duoc do ra.

Nhém chta nito cation thuong c¢6 mit nhu mot nhém thé trén mot phan
nho cia téng s6 cac don vi monome clia polyme cation. Vi vay, khi polyme
khéng phai 12 mét polyme dong nhit né co thé chira cac don vi monome khong
cation dém. Cac polyme nhu vy dugc mo ta trong CTFA Cosmetic Ingredient
Directory, xuét ban lan thir 3. Ty 1& cta cation so véi cac don vi monome khong
cation duoc chon dé cung cip cho cac polyme c6 mét do dién tich cation trong
pham vi cén thiét, ma néi chung 13 0,2 dén 3,0 meq/gm. Mat do dién tich cation
cua polyme la phu hop duoc xac dinh bang phuong phép Kjeldahl nhu duoc mé

ta trong US Pharmacopoeia dudi cac thir nghiém héa hoc dé xéac dinh nito.
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Céc polyme cation thich hgp bao gom, vi du, cac dong trung hop cla céc
monome vinyl c6 amin cation hodc cic chirc ning amoni bic bdn véi céc
monome chit dém tan trong nudc nhu (met)acrylamit, alkyl va dialkyl
(met)acrylamit, alkyl (met)acrylat, vinyl caprolacton va vinyl pyrrolidin. Cac
monome dugc thé alkyl va dialkyl t6t nhat 1a ¢6 cic nhém C1-C7 alkyl, tét hon
nita 12 cac nhém C1-3 alkyl. Cac chit dém thich hop khac bao gdm cac este
vinyl, ruou vinyl, anhydrit maleic, propylen glicol va etylen glicol.

Cac amin cation c6 thé 1a c4c amin bic mot, bac hai hodc bac ba, tuy
thuécvéoloaivéd@;ﬂ{cuthécﬁachéph&n.Théngthudngcécanﬁnbéchaivé
bac ba, dac biét l1a bac ba, duoc vu tién.

Amin thay thé cic monome vinyl va céc amin ¢6 thé dugc polyme hod &
dang amin va sau dé chuyén dobi sang amoni béng su tao thanh bazo bac bon.

Céc polyme cation c6 thé bao gém cac hdn hop cia cic don vi monome
c¢6 ngudn gbe tir amin va/hodc amoni bac bon thé monome va/hodc cdc monome
chat dém tuwong thich.

Céc polyme cation thich hop bao gdm, vi dy:

- Cac polyme chira amoni bac bén dialyl cation bao gom, vi du, polyme
dong nhét clorua dimetyldialylamoni va cac dong tring hop cla acrylamit va
clorua dimetyldialylamoni, dwoc nhic dén trong nganh cong nghiép (CTFA)
nhu poliquaternium 6 va poliquaternium 7, tuong ing;

- Cac mudi axit khodng cua cic este amino-alkyl cia homo va céc co-
polyme ciia cac axit cacboxylic khéng no c¢6 3 dén 5 nguyén tir cacbon, (nhu da
md ta trong U.S. Patent 4009256);

- Céc poliacrylamit cation (nhu da md ta trong W095/22311).

Céc polyme cation khac c6 thé duoc st dung bao gém cac polyme cation
polisacarit, chéng han nhu cac dan xuit xenlulo cation, cac dan xuét tinh bot
cation, va cac dan xuit gdm guar cation.

Céc polyme polysacarit cation thich hop dé sir dung trong cac ché pham
theo sang ché bao gdbm cac monome c6 cong thirc:

A-O-[R-N+R1)(R2)(R3)X-],
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trong do: A la nhém anhydroglucoza con lai, nhu tinh bdt hoic xenluloza
anhydroglucoza con lai. R 1a alkylen, oxyalkylen, polyoxyalkylen, hoic nhém
hydroxyalkylen, hodc su két hop ctia chung. R1, R2 va R3 doc 1ap dai dién cho
alkyl, aryl, alkylaryl, arylalkyl, alkoxyalkyl, hodc nhém alkoxyaryl, mdi nhém
chira 1én dén khoang 18 nguyén tir cacbon. Téng sb nguyén tir cacbon cho mdi
gbc cation (nghia 1a téng clia cac nguyén tir cacbon trong R1, R2 va R3) t6t hon
12 & khoang 20 hoic it hon, va X 1a mét anion trai dAu.

Mot loai xenluloza cation khac bao gdm cac mudi amoni béac bdn polyme
ctia xenluloza hydroxyetyl phan tng véi lauryl dimetyl amoni thé epoxit, dugc
nhic téi trong nganh cong nghi€p (CTFA) nhu Poliquaternium 24. Céc nguyén
liéu ndy c6 sin tir Amerchol Corporation, vi du dudi tén nhan hiéu Polyme LM-
200.

Céc polyme polysacarit cation thich hop khic bao gém cac ete xenluloza
chira nito bac bdn (vi du nhu da m6 ta trong U.S. Patent 3962418), va céc déng
trang hgp cua xenluloza dugc ete hoa va tinh bot (vi du nhu md ta trong
US3958581).

Mot loai polyme polysacaritcation dédc biét thich hop c6 thé dugc st dung
14 mét din xuat gdbm guar cation, nhu guar hydroxypropyltrimetylamoni clorua
(c6 san trén thi truong tir Rhodia trong mot loat nhin hiéu JAGUAR ciia ching).
Cacvidu vé céc nguyeén liéu nhu vay 1a JAGUAR C13S, JAGUAR C14, JAGUAR
C15, JAGUAR C17 va JAGUAR C16 Jagua CHT va JAGUAR C162.

Cac hdn hop clia bat ky céc polyme cation trén ¢6 thé duoc sir dung.

Polyme cation thudng s& c6 mit trong ché phdm dau goi theo sang ché véi
lugng nam trong khoang tur 0,01 dén 5%, t6t hon 13 tir 0,05 dén 1%, tot hon nita
1a 0,08 dén 0,5% tinh theo téng trong luong cla polyme cation dya trén tong
trong luong ctia ché pham.

Céc thanh phéan dau dudng khong silicon
Ché pham theo sang ché cling c6 thé chira chét dudng dang dau phan tan,

khong bay hoi, khong tan trong nudc.
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Trong d6 “khong tan” c6 nghia 1a chat nay khong tan trong nudc (nudc
cit hozc tuong duong) & ti 18 0,1% trong luong tuong ung, & 25°C.

Nguyén liéu dau hodc chit béo thich hop duoc lya chon tir cac loai diu
hydrocacbon, cac este béo va cac hon hop ctia ching.

Dau hydrocacbon mach thang t6t hon 13 ¢6 12 dén 30 nguyén tr cacbon.
Ngoai ra, cac hydrocacbon polyme ctia cdc monome alkenyl ciing thich hop, nhu
cac monome C2-C6 alkenyl.

Céc vi du cu thé ctia cac loai dau hydrocacbon phtl hop bao gdm dau hoa,
d&lkhoéng,dodecanru)Vékhéngruxtﬂdecanru)VékhéngruxteUadeunlnowé
khong no, pentadecan no va khong no, hexadecan no va khéng no, va cac hon
hop ciia ching. Cac chit dong phan chudi phan nhanh cta cac hop chit nay,
cling nhu cac chudi hydrocacbon c6 do dai 1én hon, ciing c6 thé duoc st dung.

Céc este béo thich hop dugc dac trung béi it nhét 10 nguyén tir cacbon, va
bao gdm cac este vdi cac mach hydrocacbyl ¢6 ngudn gbc tir cac axit béo hoic
rugu, cac este cua axit monocacboxylic bao gém cac este cua rugu va/ hodc axit
c6 cong thirc R'COOR trong d6 R' va R ddc lap biéu thi cac gde alkyl hoac
alkenyl va tong ciia cdc nguyén tir cacbon trong R' va R it nhét 1a 10, t&t hon it
nhat 13 20. Di-va trialkyl va cac este alkenyl cua cac axit cacboxylic ciing c6 thé
dugc st dung.

Cac este béo dac biét dugc uu tién lé mono-, di-va triglyxerit, cu thé hon
14 mono-, di- va tri- este ctia glyxerol va céc axit cacboxylic chudi dai nhu cac
axit C1-C22 cacboxylic. Cac nguyén liéu duoc uu tién bao gdm bo ca cao,
stearin clia ciy co, dau huéng duong, ddu d4u nanh va dau dira.

Nguyén liéu dau hodc chat béo 12 phi hop c¢6 mat véi lwong nam trong
khoang tlr 0,05 t6i 10, t6t hon 12 0,2 dén 5, t&t hon nita 14 tir khoang 0,5 dén 3%
trong luong.

Céc thanh phan tiy y khac

Céc ché pham theo sang ché ciing c6 thé chira cic chat phu gia phu hop

cho viéc cham séc toéc. Noi chung cac thanh phﬁn nhu vy c¢6 mat mét cach riéng

18 v&i lugng 18n dén 2, tot hon 13 1én dén 1% trong luogng ché phim.
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Céc chat phy gia cham séc téc phu hgp bao gdm cac chit thom, cac hoat
chét cia x0, céc tdc nhin chéng giu bam da dau, axit amin, duong, chit bao
quan, cac chit diéu chinh pH va xeramit.

Céc loai hat nhu mica dugc phi hodc céc tac nhan chdng gau khong hoa tan
(mubi k&m khéng hoa tan nhu k&m pyrithion) duoc wu tién cc chét phu gia dé

st dung vdi sang che.
Vi du thue hién sang che

Sang ché s& duoc minh hoa thém bang cac vi du khong han ché sau day.
Vi du cta sang ché duge minh hoa béng 36, vi du so sanh duogc minh hoa béng
chir.
Cong thire theo sang ché (vi du 1):
Dau goi dau (% trong luong)

Tén thuong Tén hoa hoc Nha cung cép |% trong
hiéu lugng
Texapon Natri dodexyl sulfat Cognis 17,14

N701 (70%)

Tegobetaine Cocamidopropylbetain Goldschmidt | 5,33
CK (30%)
Timiron MP- Mica S Black 0,15

1001 (100%)

Natri clorua Natri Clorua Ellis & 0,5
(100%) Everard

Hon hop so | San phém x0 chanh loai N, ¢& hat < | Herbafood 12,5
ché ciaxo | 250um. [Hon hop so ché (2% a.i.)]
chanh (2%)

duoc diéu ché
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tur Herbacel
AQ Plus
Glydant DMDM Hydantoin Lonza 0,1
Silicon DC 5- Dimeticonol, TEA- Dow Corning | 3,78
7051 HS nhii Dodexylbenzensulfonat
tuong (45%)
Jaguar BFG14| Guar Hydroxypropyltrimoni clorua Rhodia 0,2
(100%)
Chat thom 0,9
(100%)
Nudce 100%

Dic diém k§ thuat pH cta san phdm: 5,5 dén 6,5

Buéc |Hudng dan xir ly mot mé 50kg bot cam chanh duge 6n dinh trong dau
61 dau
1 | Piéu ché hdn hop so ché chira bt cam chanh 2%

Nguyén liéu thé ctia bot cam 1a bot loai N ciia san phdm Herbacel AQ
Plus Citrus Fibres, cd hat <250um.

Hdn hop so ché hién dang dugc didu ché bing cach sir dung hai cach
ché bién.

1) Xu ly mot mé loai thong thuong

Nudce cung véi bdt cam chanh dugce nap vao may tron SOL Universal
v6i van tudn hoan déng lai. Sau d6, nguyén liéu dugc tron bang cach
str dung 1udi nao (45 vong/phut) va sy dich chuyén cia tuabin (250
vong/phut) trong 10 phit dé cho phép cac soi hydrat héa. Sau d6, hdn
hop so ché duoc tai ché sau vong luan chuyén 5 mé mot gid hodc 2

gio thong qua may Silverson. Mday tron Silverson bat & 10.000

-16-




23304

vong/pht.

2) Dong nhit ap suit cao.

Huyén phti chira 2% b6t cam chanh trong nude duoc tao ra bing binh
40L duogc tron béng cach st dung ludi cao va su dich chuyén cua
tuabin. Hon hop so ché duogc tron trong 30 phut dé cho phép cac soi
nd ra. Sau d6, strc chtra ctia binh dugc bom vao may lam ddng nhét
120 lit trén mot gior va phai chiu ap lye xt 1y 500 bar (5.107 N/m?).
San pham cudi cung tao ra tlr ca hai cach xir Iy ¢6 do dic va dang bén

ngoai nhu nude xot tao.

Thém 18,239kg nudc vao thiét bi universal 50L cung véi 6,25kg cua
hdn hop so ché 2% ctia bot cam chanh dd duge san xudt thong qua
mot trong cac cach xir ly & trén.

Hon hop nady duoc tai ché théng qua may Silverson bat & 7000

vong/phiit trong 30 phut sau vong luan chuyén 5 mé mot gid.

75g Timiron dugc phéan tan trong lkg nudc trong khi tron tai 300
vong/phit véi canh tron tuabin. Hén hop so ché nay duoc thém vao

lGe dau buée 2.

Texapon N701 (8,571 Kg) dugc bom ndi tuyén véi cac silverson ON
tai 5000 vong/phiit. May nghién duoc tit sau khi tt ca Texapon da

duoc thém vao.

Jaguar BFG14 (100g) duoc phin tan vao chét thom (450g) va thém
OTT dé duy tri mét mé chinh va tron trong 10 phut.

Thém silicon DC 5-7051 HS (850g) va tron trong 5 phut.

Bom Tegobetaine CK (2.665g) tir tir dé tranh sy dong lai va tron trong
15 phuat. Ludi nao va sy dich chuyén cla tuabin ¢6 thé phai duogc tang

1én vao thoi diém nay do sy tich lai trong d6 nhdt.

Thém Glydant (50g) va tron trong 10 phut
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9 |Po db pH - thong s6 nam trong khoang tir 5,5 dén 6,5. San phadm phai

¢ trong thong s6 d6 va s€ khong can diéu chinh bo sung.

10 | Trong thung, hoa tan natri clorua (250g) trong nude (2,5kg). Tur tir

bom dung dich mudi vao mé nay. Tron trong 10 phut.

11 |Can bang cong thirc véi nude con lai (2kg).

Cong thirc khéng theo sang ché (vi du A):

Dau goi dau (% trong luong)

Tén thuong mai Tén hda hoc Nha cung cip| % trong
lugng
Texapon N701 (70%) | Natri dodexyl sulfat Cognis 17,14

Tegobetaine CK (30%)| Cocamidopropylbetain | Goldschmidt 5,33

Timiron MP-1001 Mica S Black 0,15
(100%)
Natri clorua (100%) Natri Clorua Ellis & 0,5
Everard
Carbopol 980 Axit polyacrylic BF Goodrich 0,6
Glydant DMDM Hydantoin Lonza 0,1

Silicon DC 5-7051 nhti| Dimeticonol, TEA- Dow Corning 3,78
tuong HS (45%) Dodexylbenzen sulfonat

Jaguar BFG14 (100%) Guar Rhodia 0,2
Hydroxypropyltrimoni
clorua
Chét thom (100%) 0,9
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Nudc

dén 100%

Pic diém k§ thuat pH cua san pham: 5,5 dén 6,5

Cong thirc khong theo sang ché (vi du B):

Dau goi dau (% trong luong)

Tén nhan hiéu Tén héa hoc Nha cung cép | % trong
lugng
Texapon Natri dodexyl sulfat Cognis 17,14
N701 (70%)
Tegobetaine Cocamidopropylbetain Goldschmidt | 5,33
CK (30%)
Timiron MP- Mica S Black 0,15
1001 (100%)
Natri clorua Natri Clorua Ellis & 0,5
(100%) Everard
Carbopol Acrylat dong tring hop Lubrizol 0,6
Aqua SF1
Glydant DMDM Hydantoin Lonza 0,1
silicon DC 5- Dimeticonol, TEA- Dow Corning | 3,78
7051 HS nhii Dodexylbenzenesulfonat
tuong (45%)
Jaguar Guar Hydroxypropyltrimonium Rhodia 0,2
BFG14 clorua
(100%)
Chét thom 0,9
(100%)
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j Nudc | dén z

|

| g 100% |

- S Y S R - |
Pic diém k¥ thuat pH cta san pham: 5,5 dén 6,5

Khi so sanh vé hinh thirc bé ngoai ctia san pham, tim thiy rang vi du 1 (theo
sang ché) va vi du B (khong theo séang ché) déu rd rang vuot troi so voi vi du A
(khong theo séng ché).

Khi so sanh vé su léng dong cua silicon trén téc, né dugc tim théy réng vidul
(theo sang ché) va vi du A (khong theo sang ché) déu rd rang vuot trdi so véi vi
du B (khong theo sang ché).

Do d6 c6 thé thay rang vi du 1 (theo sang ché) mang lai su két hop t6t nhat vé

dac diém xuat hién cua san phim va sy lang dong silicon lén toc.
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Yéu cau bao ho

1. Ché pham dau goi dau chira:

i) nuée voi lugng it nhat 10% trong lugng ché phim,

ii) chat hoat dong bé mit anion véi luong it nhét 0,5% trong luong ché pham,

iii) chét thom véi luong nim trong khoang tir 0,02% t6i 5% trong lugng ché
pham,

iv) chét dudng silicon dugce nhii hoa véi luong it nhét 0,01% trong luong ché
pham, va

v) chét tao huyén phi chira xo chanh dugc nghién mét cach co hoc va truong nd
trong nuéc vé6i lugng it nhét 0,15% trong luong ché phim,

trong d6 xo chanh duoc nghién c6 ngudn gde tir chanh hodc chanh ¢ém, va
trong dé ché pham con chira polyme ling dong cation véi lwong it nhat 0,05%
trong luong ché pham.

2. Ché pham dau goi dau theo diém 1, trong d6 luong xo chanh tét hon 14 it nhAt
0,2% trong luong ché pham.

3. Ché phim theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 ché pham nay chira xo chanh
dugc nghién véi lugng nam trong khoang tir 0,16% dén 0,35% trong lugng.

4. Ché phim theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 luong chit
hoat dong bé mit anion 14 nim trong khoang tir 1,5% dén 20% trong luong ché
pham.

5. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chéat dudng
silicon c6 ¢& giot silicon trung binh dudi 10 micron.

6. Phuong phap xir Iy téc bao gdm budc dua 1én téc ché pham chira:

i) nuée véi lugng it nhat 10% trong lwong ché pham,

1) chét hoat dong bé mat anion v6i lugng it nhét 0,5% trong luong ché phém ,
iii) chat thom véi lugng ndm trong khoang tir 0,02% t6i 5% trong luong ché
pham,

iv) chéat dudng silicon duoc nhii hoa véi luong it nhat 0,01% trong lugng ché

pham, va
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v) chét tao huyén phi chira xo chanh duge nghién mét cach co hoc va truong nd
trong nude véi luong it nhét 0,15% trong luong ché pham,

trong d6 xo chanh dugc nghién c¢6 ngudn goc tir chanh hodc chanh cdm, va
trong d6 ché phdm con chira polyme ling dong cation véi luong it nhéat 0,05%
trong luong ché pham.

7. Phuong phap ling dong chit dudng silicon dugc nhii hoa tir ché phdm dau gbi
dau bang cach dung ché pham chra:

i) nuée véi luong it nhit 10% trong luong ché pham,

ii) chit hoat dong bé mit anion vé6i luong it nhat 0,5% trong lugng ché phim ,
iii) chit thom véi luong nam trong khodng tir 0,02% t6i 5% trong luong ché
pham,

iv) chét dudng silicon dugc nhil hoa véi lugng it nhéat 0,01% trong luong ché
pham, va

v) chit tao huyén phu chta xo chanh dwoc nghién mét cach co hoc va trrong nd
trong nudc vai lugng it nhét 0,15% trong lugng ché phém,

trong d6 xo chanh dugc nghién co nguén géc tr chanh hodc chanh cdm, va
trong d6 ché pham con chira polyme ling dong cation véi luong it nhét 0,05%

trong luong ché pham.
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