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(57) Sang ché dé cap dén cac thanh phan va hoat dong cua hé thong truyen thong khong
day. Cac thanh phan cua hé thong truyen thong khong day co thé bao gom tram goc, thiét
bi diéu khién truyen thong, va thiét bi ddu cudi. Tram gbc co thé gtri thong tin céu hinh den
thiét bi diéu khién truyén thong, va thiét bj diéu khién truyén théng c6 thé gtri thong tin cAu
hinh dén thiét bi dau cudi. Thong tin ciu hinh c6 thé chi bao trang thai bao vé thir nhat
duoc két hop voi cac khung. Thiét bi dau cudi co thé dat duoc cac két qua do chi bao chat
luong tin hiéu duoc két hop v6i mot hodc nhiéu khung. Thiét bi dau cudi co thé giri thong
tin do dén thiét bj diéu khién truyén thong. Théng tin do c6 thé tuy thudc vao cac két qua
do. Thiét bi diéu khién truyén thong c6 thé xac dinh, dua trén it nhat mot phan trén thong
tin do, liéu c6 két hgp mot hodc nhiéu khung véi trang thai bao vé thi hai hay khong.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén thiét bi didu khién truyén thong, phuong phap truyén
thong, thiét bi dau cudi truyén thong va chuong trinh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, trong du 4n hop tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project
- 3GPP), quy trinh chuan héa ctia LTE, tiéu chuén truyén thong khong day thé hé
tiép theo, dang trong qua trinh ning cao thém hiéu sudt truyén thong khong day.
Trong LTE, viéc nghién cru da dugc tién hanh dé nang cao viing phu séng bang
cach dua vao céc tram gdc khac voi cac eNodeB c& 16m, nhu cic eNodeB gia dinh
(Home eNodeB) (cac tram gbc 6 siéu nho, hodc cac tram gbc nho dung cho dién
thoai di dong), cac thiét bi thu phat vo tuyén tir xa (Remote Radio Head - RRH),
cic eNodeB ¢& nho, hodc loai tuong tu. Viée truyén thong khong day thé hé tiép
theo nhu vay dugc mo ta trong tai liéu JP 2011-521512A ching han.

Ngoai ra, trong LTE Rel-10, phuong phap diéu khién nhiéu duoc goi la khung
con hau nhu tréng (Almost Blank Subframe - ABS) da duoc chuén hoa. ABS la
khung con ma gidi han viéc truyén khong phai 14 tin hiéu tham chiéu tir eNodeB ¢&
16n trong mot sé khung con, hoic khung con trong d6 viéc truyén khong phai 13 tin
hiéu tham chiéu tir eNodeB ¢& 16n duogc gidi han. Khung con duoc thiét 1ap nhu la
ABS c6 thé lam giam nhiéu ddi v6i tin hiéu duoc nhan cua thiét bi dau cubi ngudi
stt dung (UE) thudc vé eNodeB ¢& nho duoc dit trong 6 ma eNodeB ¢& 16n cung
cAp. Ngoai ra, viéc thiét 1ap ciing mot khung con gifta cac eNodeB ¢& 16n 1an can
cling da dugc dé xut.

Tai lidu sang ché

JP2011-521512A
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, trong 3GPP, ky thuat da ABS (multiple_ ABS) dé cho phép thiét lap
cdc ABS khdac nhau gitta cac eNodeB ¢& 16n da duge nghién ctu. Néu ky thuét da

ABS (multiple ABS) dugc dua ra, cac eNodeB c& lon thiét 14p khung con giéng
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nhu ABS va céc eNodeB ¢ 16n khong thiét 1ap khung con giong nhu ABS duge
tron gitta nhidu cac eNodeB ¢& 16n 1an can. Két qua 13, ngay ca trong cac khung
con ma dugc thiét lap nhu 1a cac ABS boi eNodeB ¢& 16n, tin hiéu dugc nhan cua
UE thudc vé eNodeB ¢& nhé c6 thé nhan nhiéu tir cac eNodeB ¢& 16n 1an can.

Do d6, sang ché d& xuét thiét bi diéu khién truyén thong, phuong phap truyén
thong, thiét bi dau cudi truyén théng va chuong trinh méi va cai tién, ma c6 thé xac
dinh mot cach thich hop trang thai bao vé chéng nhiéu ctia mdi khung truyén thong.
Viéc lidu chu hinh ABS c6 duogc lam thich hop t6t voi 6 hodc viung riéng hay khong
c6 thé tuy thude vao sb luong thiét bi dau cudi truyén thong trong 6 hodc ving do.
Vi vay, mot uu diém cta ky thuat da ABS (multiple ABS) Ia né cho phép cac
eNodeB ¢& 16n st dung cac cdu hinh ABS khac nhau trong cic 6 hodc cac ving
khac nhau, ma n6 bao vé thiét bi dau cudi truyén thong khoi nhiéu ma khéng bi
gidi han qua chat ch€ nang suét truyén thong cta thiét bi dau cudi. Tuy nhién, nhu
dugc md ta trén day, viéc st dung k¥ thuat da ABS (multiple ABS) gay ra truong
hop trong dé6 mot hoac nhiéu c4c tram gdc gan thiét bi dau cudi xur ly khung con da
biét nhu 1a ABS, trong khi mot hodc nhiéu céc tram géc khac gén thiét bi dau cudi
khong xir Iy khung con nhu 1a ABS. Két qua 1, thiét bi dau cudi c6 thé chiu mot it
nhidu dugc két hop voi khung con. Mot s6 khia canh cua sang ché lién quan dén
cac k¥ thuat dé xac dinh lidu thiét bi déu cudi c6 nén thir truyén thong khi nhiéu
nhu vay xuét hién hay khong.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi diéu khién truyén thong dugc dé
xuét bao gdm bo phan truyén théng va bo xac dinh. B phan truyén thong duoc tao
cAu hinh dé: guri thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cudi, thong tin cau hinh chi béo
rang trang thai bao vé thi nhét dugc két hop véi cac khung, va nhan thong tin do
tir thiét bi dau cudi, théng tin do chi bao chét luong tin hiéu dugc két hop voi it
nhit mot khung trong sb céc khung. Bo xé4c dinh duoc tao cAu hinh dé xac dinh,
dua trén it nhat mot phan trén thong tin do, lidu co két hgp mot hodc nhiéu khung
véi trang thai bao vé thir hai hay khong.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, thiét bi ddu cudi truyén thong dugc dé
xuét bao gé)ln: bo phan do dugc tao cAu hinh dé dat duoc mot hoic nhiéu két qua

do chi béo chét lugng tin hiéu duoc két hop v6i mot hodc nhiéu khung, mét hodc
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nhiéu khung nay duoc két hop véi cung mdt trang thai bao vé; va

bd phén truyén théng duoc tao ciu hinh dé giri théng tin do dén thiét bi diéu
khién truyén thong, trong dé théng tin do phu thudc vao mot hodc nhidu két qua
do.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, phuong phap duoc dé xuit bao gdm
cac budc: truyén thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cudi, thong tin cdu hinh chi
béo rang trang thai bao vé thir nhit dugc két hop véi cac khung; nhan thong tin do
tir thiét bi dau cudi, thong tin do chi bao chat lugng tin hiéu duoc két hop vdi it
nhit mot khung trong sb céc khung; va xéc dinh, dua trén it nhat mot phan trén
théng tin do, liéu c6 két hop mét hodc nhiéu khung véi trang thai bao vé tht hai
hay khong.

Theo mdt phuong an khac cua sang ché, phuong phap duoc dé xuat bao gom
cac budce: dat duoc mot hoac nhiéu két qua do chi bao chét lugng tin hiéu duogc két
hop v61 mot hodc nhiéu khung; va gii thong tin do dén thiét bi didu khién truyén
thong, trong do thong tin do phu thudc vao mot hodc nhiéu két qua do.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, c6 dé xuét phuong tién doc duoc bang
mdy tinh c6 ghi trén dé chuong trinh may tinh ma, khi duogc thuc hién boi it nhat
mdt bd xt Iy, thuc hién phuong phap bao gom céac budc:

truyén thong tin cdu hinh dén thiét bi ddu cudi, thong tin cdu hinh chi bio rang
trang thai bao vé tht nhat duoc két hop véi cac khung; nhan thong tin do tir thiét b
dau cudi, thong tin do chi bao chét luong tin hiéu duoc két hop véi it nhat mét
khung trong s6 cac khung; va

xac dinh, dua trén it nhat mot phﬁn trén thong tin do, liéu co két hop mdt hodc
nhiéu khung véi trang thai bao vé thir hai hay khong.

Theo mot phuong an khéc cua sang ché, c6 dé xuét phuong tién doc duoc bang
mdy tinh c6 ghi trén d6 chuong trinh may tinh ma, khi duoc thuc hién bai it nhét
mot bd xtr 1y, thuc hién phuong phap bao g&n cac budc: dat dugc mot hoac nhiéu
két qua do chi bao chat luong tin hiéu duogc két hop véi mot hoic nhiéu khung; va
gui thong tin do dén thiét bi didu khién truyén thong, trong d6 thong tin do phu
thudc vao mot hoac nhiéu két qua do.

Theo mét phuong an khac cua sang ché, hé thong truyén théng khong day
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duoc dé xudt bao gdbm: tram gbc, thiét bi didu khién truyén théng, va thiét bi dau
cubdi. Tram gbc bao gdm bod phan truyén thong thtr nhAt. Thiét bi diéu khién truyén
thong bao gdm bo phan truyén thong tht hai va bo xéc dinh. Thiét bi déu cudi bao
gdm bd phan do va bd phan truyén thong thit ba. Bd phan truyén thong thir nhat
clia tram gbe duoc tao cAu hinh dé gui thong tin cu hinh dén thiét bi diéu khién
truyén thong, thong tin cu hinh chi béo ring trang thai bao vé thir nhat dugc két
hop v6i céc khung. Bé phan truyén thong thir hai cua thiét b diéu khién truyén
théng duoc tao céu hinh dé gui thong tin cAu hinh dén thiét bj dau cudi. B phén
do cta thiét bj dau cudi duoc tao cau hinh dé dat duogc mot hoidc nhidu két qua do
chi bdo chat luong tin hiéu duoc két hop véi mot hodc nhiéu khung. Bo phan
truyén théng thi ba cua thiét bi dau cudi dugc tao cAu hinh dé guri thong tin do dén
thiét bi diéu khién truyén thong, trong do thong tin do phu thudc vao mot hoac
nhiéu két qua do. B xac dinh cua thiét bi diéu khién truyén thong duoc tao cau
hinh d& x4c dinh, dua trén it nhit mot phan trén thong tin do, lidu c6 két hop mot
ho#ic nhiéu khung véi trang thai bao vé thir hai hay khong.

Hiéu qua cua sang ché

Nhu duoc md ta trén day, theo sang ché, trang théi bao vé chdng nhiéu cua moi
khung truyén thong co thé duoc xac dinh mdt cach thich hop.
MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& giai thich minh hoa cAu hinh cta hé théng truyén thong theo
mot phuong an cta sang ché.

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa khuén khung 4G

Fig.3 1a hinh v& giai thich minh hoa ving m¢ rong pham vi cua eNodeB c&
nho 30.

Fig.4 13 hinh v& giai thich minh hoa khung con dugc thiét 1ap nhu 12 ABS.

Fig.5 14 hinh vé giai thich minh hoa khung con duoc thiét 1ap nhu 1a ABS loai
MBSFN.

Fig.6 1a hinh v& giai thich minh hoa cac vi du cu thé vé céc cu hinh.

Fig.7 1a so d6 khéi chire niing minh hoa cAu hinh cua eNodeB theo phuong an
thir nhat cua sang ché.

Fig.8 12 hinh v& giai thich minh hoa vi du cu thé vé viée xac dinh boi b xdc
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dinh nhiéu.

Fig.9 1a luu d6 minh hoa hoat dong cua eNodeB theo phuong an thi nhét ctia
sang ché.

Fig.10 12 hinh v& giai thich minh hoa vi du céi bién vé viéc x4c dinh boi b xac
dinh nhiéu.

Fig.11 14 luu dd minh hoa hoat dong ctia eNodeB theo vi du cai bién.

Fig.12 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du mg dung vé phuong an thir nhét.

Fig.13 1a so dd khdi chirc ning minh hoa ciu hinh ctia eNodeB theo phuong 4n
thir hai cta sang ché.

Fig.14 1a hinh v& giai thich minh hoa mot vi du vé& cach b tri cia eNodeB va
eNodeB c& nho.

Fig.15 1a luu dd minh hoa hoat dong ctia eNodeB theo phuong 4n thir hai cua
sang ché.

Fig.16 la hinh v& giai thich minh hoa cdu hinh ctia eNodeB ¢& nho theo
phuong an thtr ba cua sang ché.

Fig.17 la so dd khdi chirc ning minh hoa céu hinh ctia UE 20 theo phuong dn
thir ba cua sang ché.

Fig.18 la hinh vé giai thich minh hoa vi du cu thé vé viéc do chét lugng tin
hiéu theo phuong an thtr ba ciia sang ché.

Fig.19 14 hinh v& giai thich minh hoa vi du ng dung vé viéc do chat luong tin
hiéu.

Fig.20 la so dd trinh tu minh hoa hoat dong cta hé théng truyén thong theo
phuong an thir ba cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an uu tién cua sang ché s& duoc md ta chi tiét co dua
vao cac hinh v& kém theo. Cén luu y ring, trong ban md ta nay va cac hinh vé kem
theo, cac thanh phén két cAu ma vé co ban cé cung chirc nang va két cAu duoc biéu
thi béi cing s6 chi dan, va phan giai thich 1ap lai clia cc thanh phan két cau nay
duogc bo qua.

Ngoai ra, trong phan mé ta nay va cac hinh v&, ¢6 cic truong hop trong do

nhiéu thanh phan vé co ban c¢é cuing chtc ning va két cau dugc phén biét voi nhau
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bang cach gan cac ky tu khac nhau sau cac ky hiéu chi dan gibng nhau. Vi du, cac
cAu hinh ma vé co ban ¢6 cling cu hinh chitic ning, néu can thiét, duoc phan biét
nhu trong cac UE 20A, 20B va 20C. Tuy nhién, néu cac thanh phan nay ma vé co
ban c¢6 cung cAu hinh chirc ning khong can dugc phan biét dic biét vé6i nhau, thi
ky hiéu chi dan chung duoc gén vao doé. Vi du, néu cac UE 20A, 20B va 20C
khéng can dugc phan biét dic biét voi nhau, thi chung dugc goi don gidn 1a cac
UE 20.

Ngoai ra, sang ché s& duoc mo ta theo thir tu cac muc sau day.

1. CAu hinh co ban cua hé théng truyén théng

2. Phuong an thr nhét

2-1. C4u hinh ctia eNodeB theo phuong an thir nhat

2-2. Hoat dong ctia eNodeB theo phuong an thur nhét

2-3. Vi du ting dung

3. Phuong an thir hai

3-1. CAu hinh ctia eNodeB theo phuong an thir hai

3-2. Hoat dong ctia eNodeB theo phuong 4n thir hai

3-3. Vi du cai bién

4. Phuong an thtr ba

4-1. CAu hinh cta eNodeB ¢& nho

4-2. Cu hinh cta UE

4-3. Viéc do chat luong tin hiéu

4-4. Hoat dong cua hé thng truyén thong

5. Céc nhan xét ket luan

1.CAu hinh co ban cta hé théng truyén thong

Fig.1 1a hinh v& giai thich minh hoa cAu hinh ctia hé théng truyén thong theo
mot phuong an cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng truyén thong
theo mot phuong an cua sang ché bao gdm cac eNodeB 10, cac thiét bi dau cubi
nguoi st dung (cac UE) 20, va cdc eNodeB ¢ nho 30.

eNodeB 10 1a tram gdc vo tuyén dé truyén thong véi UE 20 c6 trong 6 dugc
cung cap boi eNodeB 10, tuc 13, ving phu séng ctia eNodeB 10 (trong ban m6 ta

nay, trur khi dugc mo ta cu thé nguoc lai, eNodeB 10 1a eNodeB ¢ 16n). eNodeB
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10 c6 du dau ra cong sudt cao dé tao ra 6 nam trong khoang tir vai km dén 10 km.
Ngoai ra, mdi eNodeB 10 duoc nbi qua cap, dugc goi la giao dién X2, va cb thé
truyén thong dit lidu diéu khién hodc dir lidu ngudi st dung véi cac eNodeB 10
khac thong qua giao dién X2.

ENodeB ¢& nhé 30 1a thiét bi didu khién truyén thong loai coéng suét truyén
thdp c6 cong suét truyén nhod hon so véi cong sut truyén cta eNodeB 10 khoang
10 dB chéng han. Do d6, eNodeB ¢& nho 30 tao ra 6 nhé hon eNodeB 10 nam
trong 0 dugc tao ra boi eNodeB 10. eNodeB c& nho 30 diéu khién viéc truyén
thong voi UE 20 thudce vé eNodeB ¢& nho 30. Ngoai ra, eNodeB c¢& nho 30 dugc
ndi véi eNodeB 10 bing giao dién X2, va c6 thé truyén thong dit liéu dicu khién
hodc dit liéu nguoi st dung vai eNodeB 10 thong qua giao dién X2.

UE 20 la thiét bi dau cudi truyén thong ma thuc hién viéc xir Iy nhéan trong
khéi tai nguyén dung cho dudng xudng dugc cip phat boi tram gbc, nhu eNodeB
10 hodac eNodeB ¢& nho 30, va thyc hién viéc xur ly truyén trong khdi tai nguyén
dung cho duong lén. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, UE 20A thudc vé
eNodeB 10A va thuc hién viée truyén thong duong 1én va viée truyén thong dudng
xubng voi eNodeB 10A. Ngoai ra, UE 20B thudc vé eNodeB ¢& nho 30 va thuc
hién viéc truyén théng duong 1én va viéc truyén thong duong xudng véi eNodeB
cd nhé 30.

UE 20, vi du, c6 thé 1a dién thoai thong minh hodc cé thé la thiét bi xir ly thong
tin, nhu may tinh ca nhan (PC), thiét bi xtr ly anh gia dung (may ghi DVD, thiét bi
phat video, hodc loai tuong tu), thiét bi hd tro s6 ca nhéan (PDA), thiét bi trd choi
gia dung, dung cu gia dung, hodc loai twong tu. Ngoai ra, UE 20 c6 thé 1a thiét bi
truyén thong di dong, nhu dién thoai di dong, hé théng dién thoai cAm tay ca nhan
(personal handyphone system - PHS), thiét bi tai tao nhac di dong, thiét bi xur ly
video di dong, thiét bi tro choi di dong, hoic loai tvong tu.

CAu hinh khung

Tiép theo, khung v tuyén duoc ding chung gifta tram gbc nhu eNodeB 10
duoc mo ta trén day va UE 20 s& dugc mo ta.

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa khu6n khung 4G. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.2, khung vo tuyén 10-ms bao gébm mudi khung con 1-ms tir #0 dén #9. Moi
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khung con 12 mét khdi tai nguyén bao gom 14 ky hiéu don kénh phan chia tan s
truc giao (OFDM) 12 séng mang con, va viéc cap phat 1ap lich biéu duoc thuc hién
theo cac don vi cua cac khéi tai nguyén. Ngoai ra, 1 ky hiéu OFDM la don vi dugc
str dung trong hé thong truyén thong dua trén diéu bién OFDM, va la don vi dé
xudt ra dit liéu duge xir 1y trong mét phép bién doi Fourier nhanh (Fast Fourier
Transform - FFT).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mdi khung con bao gbém vung diéu
khién va ving dit liéu. Ving diéu khién bao gbém tir 1 dén 3 ky hiéu OFDM dan
dau (Fig.2 minh hoa mdt vi du trong d6 viing diéu khién 1a 3 ky hiéu OFDM), va
duoc st dung dé truyén tin hiéu diéu khién, duoc goi 1a kénh diéu khién duong
xubng vét ly (Phy DownLink Control Channel - PDCCH). Ngoai ra, ving dit liéu
theo sau vung diéu khién dugc st dung dé truyén dit liéu nguoi str dung hodc loai
tuong tu, dugc goi la kénh chia sé¢ duong xubng vat ly (Phy DownLink Shared
Channel - PDSCH).

Ngoai ra, trong vung diéu khién va ving dir liéu, tin hiéu tham chiéu (RS)
riéng cho 0 duoc bd tri. UE 20 ¢6 thé thuc hién uée luong kénh b%mg cach nhan tin
hiéu tham chiéu, va ¢6 thé thuc hién viéc xtr ly giai ma PDSCH hoic loai tuong tu,
dua trén két qué udc luong kénh.

Mo rong pham vi

Ngoai ra, UE 20 thuc hién viéc do cong suit duoc nhan, va vé co ban xac dinh
tram gbc c6 cong suat duoc nhan lén nhit lam dich két ndi. Tuy nhién, nhu duoc
mo ta trén day, eNodeB c& nho 30 c6 cong sudt truyén nho hon coéng suét truyén
cta eNodeB 10. Vi ly do nay, khi do boi UE 20, ngay ca khi UE 20 duoc dat gén
vo1 eNodeB ¢& nho 30, cong sudt duoc nhan ctia eNodeB 10 thuong xuyén cao.
Két qua 13, co hoi d& UE 20 thude vé eNodeB ¢& nhé 30 bi giam di.

Dé giai quyét van dé nay, k¥ thuat mé rong pham vi da duge dua ra. Mo rong
pham vi la k¥ thuat dé mo rong 6 ciia eNodeB ¢& nho 30. Dic biét 1a, mé rong
pham vi la k¥ thuat dé xem xét cong suat duoc nhan cta eNodeB ¢& nho 30 nhu la
gid tri 16n hon gia tri do thuc su khoang 20 dB khi UE 20 thuc hién do.

Fig.3 1a hinh v& giai thich minh hoa ving m¢ rong pham vi cua eNodeB c&

nho 30. Théong qua md rong pham vi, 6 cia eNodeB c& nho 30 duoc mo rong
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thanh ving mé rong pham vi dugc minh hoa trén Fig.3. Nho cau hinh nay, co hoi
dé UE 20 thudc vé eNodeB ¢& nhé 30 ¢6 thé dugc ting 1én.

Mait khac, trong UE 20 thudc vé eNodeB ¢& nho 30 va dugc dat trong vung md
rong pham vi, cong suat dugc nhan tir eNodeB 10 co thé 16n hon cong suét duogc
nhén cta eNodeB c¢& nho 30 khoang 20 dB. Vi ly do nay, diéu quan trong la diéu
khién mot céch thich hop nhidu tir eNodeB 10. Duéi day, viée diéu khién nhiéu ctia
vung dit liéu ma PDSCH dugc truyén, va viéc didu khién nhidu cua ving diéu
khién ma PDCCH duoc truyén s& dugc mo ta.

Viéc didu khién nhiéu ctia ving dir liéu

Phéi hop nhiéu lién 6 (Inter-Cell Interference Coordination - ICIC) khién cho
c6 thé dbi phé véi nhidu cia ving dit liéu. Dac biét 1a, eNodeB 10 co thé didu
khién nhiéu cua vung dit liéu theo cac don vi cua cac khéi tai nguyén bang cach
trao doi thong tin vé khéi tai nguyén c6 nhiéu 16n hodc khéi tai nguyén dugc mong
muébn c6 nhidu 16n véi cac eNodeB 10 1an cén thong qua giao dién X2. Mat khac,
trong ICIC, viéc truyén PDCCH khong bi dimg lai, va do do, khé co thé str dung
ICIC d& tranh nhidu ctia ving diéu khién.

Viéc diéu khién nhiéu cua vung diéu khién - ABS

Vi ly do nay, khung con hau nhu tréng (ABS) di duoc st dung cho viéc diéu
khién nhidu caa vung didu khién. ABS gidi han viéc truyén khong phai la tin hiéu
tham chiéu tr eNodeB ¢& 16n trong mot s6 khung con. Khung con duoc thiét lap
nhu 1a ABS tré thanh khung giéi han truyén trong d6 viéc truyén khong phai 12 tin
hiéu tham chiéu dugc giéi han. Dudi day, ABS s€ dugc mo ta chi tiét hon c6 dua
vao Fig.4.

Fig.4 1a hinh v& giai thich minh hoa khung con duoc thiét lap nhu 1a ABS. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.4, trong khung con dugc thiét 1ap nhu 1a ABS, PDCCH va
PDSCH khong duoc truyén, va tin hiéu tham chiéu cua ving diéu khién va tin hiéu
tham chiéu cua vung dit liéu dugc truyén. Do do, trong khung con dugc thiét 1ap
nhu 12 ABS béi eNodeB 10, nhiéu cta ca ving didu khién va vung dit liéu cua
eNodeB ¢& nho 30 dugc ngén chan.

Ngoai ra, cac ABS bao gom cac ABS loai mang don tan sb phat rong da diém

da phuong tién (Multimedia Broadcast multicast Single Frequency Network -
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MBSFN). Trong khung con duoc thiét 1ap nhu 1a ABS loai MBSFN, nhu dugc
minh hoa trén Fig.5, tin hiéu tham chiéu cta ving dit liéu khong dugc truyén, va
chi tin hiéu tham chiéu cta ving didu khién dugc truyén. Vi Iy do nay, trong khung
con duogc thiét 1ap nhu 1a ABS loai MBSFN, nhiéu ctia eNodeB ¢& nhé 30 duoc
ngan chan nhiéu hon trong ABS chung dugc minh hoa trén Fig 4.

Thiét 1ap mé hinh cia cac ABS

P4i véi viée thiét 1ap mé hinh cua cac ABS, cac ciu hinh, ma chu ky cta
chung la tdm khung con, dugc xéac dinh. Dudi day, cac vi du cu thé vé cac ciu hinh
nay sé dugc mo ta cé dua vao Fig.6.

Fig.6 1a hinh v& giai thich minh hoa cac vi du cu thé vé cac cau hinh. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.6, trong cdu hinh 1, khung con thir nhat khong duge thiét 1ap
nhu 12 ABS, va cac ABS duoc thiét 1ap & cac khung con tir thir hai dén tht tam.
Ngoai ra, trong cau hinh 2, cdc khung con thir nhat va thir nam khéng duoc thiét
lap nhu 1a cac ABS, va cac ABS dugc thiét 1ap & tir cac khung con thi hai dén thu
tu va cac khung con tir thir sdu dén tht tdim. Theo céch tuong tu, trong cac cau
hinh tir 3 dén 5, cac ABS duoc thiét l4p theo cac mé hinh c6 chu ky 1a 8 ms.

Ngoai ra, mac du 1 khung vo tuyén 13 10 ms, nhung do chu ky ctia ACK lai la
SIngchukycﬁac&lhhmmmycﬁngdéduqcxécdhmié81nsxétvéﬁnhnh&«pmn
voi ACK lai.

K§ thudt da ABS (Multiple ABS)

Pén day, trong cac eNodeB 10 lan cén, viéc thiét 1ap cung mot cau hinh trong
s6 cac cAu hinh di duogc xem xét. Vi du, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1,
khung con duoc thiét lap nhu 13 ABS boi eNodeB 10A cling dd dugc xem xét dé
duoc thiét 1ap nhu 1a ABS béi cac eNodeB 10B va 10C. Vi ly do nay, trong khung
con dugc thiét 1ap nhu 12 ABS boi eNodeB 10A, UE 20B dugc dit gan bién phan
cach & ciia eNodeB 10A nhén it nhiéu hon tir cac eNodeB 10B va 10C 1an can.

Tuy nhién, k§ thuat da ABS (multiple ABS) dé cho phép thiét 1ap cac cau hinh
khac nhau gitra cac eNodeB 10 lan can da duoc nghién ctiu gan day. Vé viéc nay,
mot s6 luong khung con thich hop dugc thiét 1ap nhu la cdc ABS bédi eNodeB 10
s& khéac nhau. Noi cach khac, trong khi eNodeB 10, ma mot sb lugng 16n eNodeB

¢& nhé 30 thudc vé no, phai thiét 1ap mot s6 luong 16n khung con 1am cac ABS, thi
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eNodeB 10, ma mdt s6 luong nhé eNodeB ¢& nhé 30 thude vé nd, s& co it nhu cau
thiét 1ap mot s6 luong 16n khung con nhu 1a cac ABS.

Nho dua vao k¥ thuat da ABS (multiple ABS), cac eNodeB ¢& lon thiét lap
MumgcongﬁngnmxABSVéca:@%owcéhﬁﬂd@ngﬂﬂ&l@)Mumgcongﬁng
nhu ABS duoc tron 1an gitta cac eNodeB ¢& 16n 1an can. Vi dy, trong truong hop
trong d6 eNodeB 10A duoc minh hoa trén Fig.1 thiét 14p cdu hinh 2 va eNodeB
10B thiét 14p céu hinh 5, khung con #3 trong eNodeB 10A la ABS, nhung khung
con #3 trong eNodeB 10B khong phai 1a ABS. Vi ly do nay, UE 20B dugc dat gan
bién phén céch 6 ciia eNodeB 10A c6 thé nhan nhiéu tir eNodeB 10B trong khung
con #3.

Phuong an thu hai

Khai quat phuong 4n tht nhét

Nhu duge mo ta trén day, khi chi cAu hinh ctia eNodeB 10, ma eNodeB ¢d nho
3Othu©cvéné,duqcxenlxétbéngcédjduavéokithuétdazXBS(nnﬂﬂpk;JABSL
thi eNodeB ¢& nho 30 khé c6 thé tranh dugc nhiéu.

Vi 1y do nay, trong khi cac eNodeB 10 thong bao cho eNodeB c¢o nho 30 vé
mdi cAu hinh c6 thé duoc xem xét, thong bdo nhu vay din dén lam ting tai cua
giao dién X2 dbi véi eNodeB ¢& nhé 30. Ngoai ra, do eNodeB ¢& nho 30 vé co ban
¢6 giao dién X2 véi mot eNodeB 10, diéu thich hop ddi voi mot eNodeB 10 1a
thong béo vé cau hinh nay.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trén ddy, viéc dung chung mot cdu hinh gifta
eNodeB 10 va eNodeB ¢& nho 30 thong qua giao dién X2 da dugc xem xét. Do do,
dbi vé6i tinh tuong thich nguge, eNodeB ¢& nho 30 khong duoc mong mubdn s&
thong bao vé cac cdu hinh cta cac eNodeB 10.

Do do, dua trén cac truong hgp néu trén, phuong an thu nhit cua sang ché da
duoc tao ra. Theo phuong an thu nhét cta sang ché, ngay ca khi k¥ thuat da ABS
(multiple_ABS) duoc dua ra, trang thai bao vé chéng nhiéu cua mdi khung con cd
thé duoc xac dinh mot cach thich hgp. Dudi day, phuong an thi nhét cua sang ché
séduocrn@téchiﬂét

2-1. Céu}ﬂnhcﬁaebkmbBtheophuongénth&nhét

Fig.7 1a so do khéi chirc ning minh hoa cau hinh cta eNodeB 10 theo phuong
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4n thtr nhit clia sang ché. Nhu dugce minh hoa trén Fig.7, eNodeB 10 theo phuong
4n tht nhét cua sang ché bao g@)m nhdém anten 104, bo xu ly vo tuyén 110, bo
chuyén déi DA/AD 120, bd xir Iy s6 130, b6 thiét 1ap ABS 140, bd phan truyén
thong X2 150, bd duy tri cAu hinh 160, va bd x4c dinh nhiéu 170.

(Nhom anten)

Nhom anten 104 thu duogc tin hiéu dién tan sb vo tuyén béng cach nhan tin
hiéu v tuyén tir UE 20, va cung cAp tin hidu tan sd vo tuyén cho bo xtt ly vo tuyén
110. Ngoai ra, nhom anten 104 truyén tin hiéu vo tuyén dén UE 20 dua trén tin
hiéu tan sb vo tuyén dugc cung cap tir bo xtr 1y vo tuyén 110. Do eNodeB 10 bao
génlnhénlan&nl104célﬂﬁéuznuen,néudNbdeB 10 ¢6 thé thuc hién truyén thong
MIMO hodc truyén thong phan tap.

Bo xtr ly vo tuyén

B6 xu ly vo tuyén 110 chuyén déi tin hiéu tAn s6 vo tuyén, ma dugc cung cap
tir nhom anten 104, thanh tin hiéu dai gbe (tin hiéu duong 1én) bang cach thuc hi¢n
xu ly twong tw, nhu khuéch dai, loc, va chuyén ddi giam. Ngoai ra, by xu ly vo
tuyén 110 chuyén dbi tin hiéu dai gbc (tin hiéu duong xubng), ma duogc cung cap
ir bd chuyén déi DA/AD 120, thanh tin hidu tan s6 vo tuyén.

(B6 chuyén doi DA/AD)

Bo chuyén doi DA/AD 120 chuyén ddi tin hiéu duong lén dang tuong tu, ma
duqccungcﬁpﬁrb@x&lyx@tuyénlloﬁhanhdangsé,vécungcéptkﬂﬂéudubng
1én dang s6 cho bo xtt Iy s6 130. Ngoai ra, bd chuyén do6i DA/AD 120 chuyén doi
tin hiéu duong Xuéng dang s6, ma duogc cung cép tur bo xu ly sd 130, thanh dang
tuong tu, va cung cAp tin hiéu dudng xubng dang tuong tu cho bd xir ly vo tuyén
110.

Bo xur 1y s6

Bo xtr Iy s6 130 thyc hién xur 1y sb trén tin hiéu duong lén dugc cung cap tir bo
chuyén ddi DA/AD 120, va phat hién tin hiéu diéu khién nhu PUCCH, hodc d
liéu nguoi st dung nhu PUSCH. Ngoai ra, bo xir ly s 130 tao ra tin hiéu dudng
xubng dang s& dé truyén tr eNodeB 10, va cung cap tin hiéu duong xubng cho bod
chuyén d6i DA/AD 120.

B thiét 1ap ABS

-13-



23301

Bo thiét 1ap ABS 140 thiét 1ap ABS bang cach chon va thiét 1ap cau hinh dugc
mo ta c6 dua vao Fig.6.

B6 phan truyén thong X2

B0 phan truyén thong X2 150 duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong véi
mot eNodeB 10 khac hodc eNodeB ¢& nho 30 thong qua giao dién X2. Vi du, bd
phan truyén thong X2 150 ¢6 chiic nang nhu la bo nhan thong tin thiét 1ap dé nhén
thong tin thiét lap, tuc 1a, chu hinh, cua ABS cia eNodeB 10 lan cén. Ngoai ra, bo
phan truyén théng X2 150 c¢6 chire nang nhu la bo thong béo dé thong bao cho
eNodeB ¢& nho 30 vé thong tin chi bao két qua xac dinh cla trang thai bao vé
nhiéu déi voi moi khung con béi bo xac dinh nhiéu 170.

B6 duy tri cdu hinh

Bo duy tri cau hinh 160 duy tri cac cdu hinh ctia cac eNodeB 10 1an cdn ma
duoc nhan boi b phan truyén thong X2 150.

B0 xac dinh nhiéu

B xéac dinh nhiéu 170 xé4c dinh trang thai bdo vé nhiéu cta UE 20, ma thudc
vé eNodeB ¢& nho 30 nam trong 6 cua eNodeB 10, tai mdi khung con. Dic biét la,
bd xac dinh nhiéu 170 xac dinh trang thai bao vé nhiéu, dua trén cAu hinh ma duoc
thiét 1ap boi bd thiét 1ap ABS 140 va céu hinh cua eNodeB 10 lan can ma dugc duy
tri trong bd duy tri céu hinh 160.

Vi du, trong khung con ma dugc thiét lap nhu 1a ABS boi ca eNodeB 10 bao
gém eNodeB ¢& nho 30 dich nam trong 6 (dudi day, khi can thiét, duoc goi l1a
eNodeB 10 phuc vu) va cac eNodeB 10 lan cén, viéc truyén thong cua UE 20 thudc
vé eNodeB ¢& nhé 30 duoc xem xét dé nhan it nhi€u hon. Do d6, bo xac dinh
nhiéu 170 x4c dinh réng khung con dugc thiét 1ap nhu la ABS boi eNodeB 10 phuc
vu va cac eNodeB 10 14n cén 1a khung dugc béao vé.

Ngoai ra, trong khung con ma duoc thiét 1ap nhu 1a ABS khong phai bai
eNodeB 10 phuc vu va cac eNodeB 10 lan cén, diéu duoc xem xét 1a viée truyén
thong cua UE 20 thugc vé eNodeB ¢& nhé 30 s& nhan nhiéu tir cac eNodeB 10. Do
d6, bd xéc dinh nhidu 170 xéc dinh rdng khung con duoc thiét 1dp nhu 1a ABS
khong phai bsi eNodeB 10 phuc vu va cac eNodeB 10 lan can la khung khong

duoc bao vé.
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Ngoai ra, trong khung con ma dugc thiét 1ap nhu 1a ABS boi cac eNodeB 10
lan can nhung khéng duoc thiét 1ap nhu 1a ABS bdi eNodeB 10 phuc vy, ¢6 kha
nang cao 1a viéc truyén théng cia UE 20 thudc vé eNodeB ¢& nho 30 s& nhan
nhidu tir eNodeB 10 phuc vu. Do do, bd xéc dinh nhidu 170 c6 thé xac dinh rang
khung con ma duogc thiét l1ap nhu la ABS boi cac eNodeB 10 14an can va khong
duoc thiét 1ap nhu 1a ABS boi eNodeB 10 phuc vu la khung khong duoc bao vé.

Ngoai ra, trong khung con ma dugc thiét 1ap nhu 1a ABS boi eNodeB 10 phuc
vu nhung khong duogc thiét 1ap nhu la ABS boi cac eNodeB 10 lan céan, c6 kha
nang la viéc truyén thong ctia UE 20 thudc vé eNodeB ¢& nho 30 s& nhan nhiéu tir
céc eNodeB 10 1an can. Néi cach khac, viée truyén thong ctia UE 20 thudc ve
eNodeB ¢& nhé 30 c6 thé nhan nhiéu manh hoic yéu. Do do, bd xac dinh nhiéu
170 xac dinh réng khung con ma dugc thiét 14p nhu 1a ABS boi eNodeB 10 phuc
vu va khong duogc thiét 1ap nhu 1a ABS béi cac eNodeB 10 lan cén la khung duoc
béoVérnétphén,Hangthémﬂﬂéucﬁanélékhéngchécchén.

Duéi day, vi du cu thé vé viéc xac dinh béi bd xéc dinh nhiéu 170 néu trén s&
dugc mo ta co dua vao Fig.8.

Fig.8 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du cu thé vé viéc xac dinh bai bd x4c
dinh nhiéu 170. Cu thé hon 13, Fig.8 minh hoa vi du trong d6 eNodeB 10A phuc vu
thiét 1ap cAu hinh 2, va cac eNodeB 10B va 10C lan can lan lugt thiét 1ap cc cAu
hinh 3 va 4.

Trong trudng hop nay, do cac khung con #2 va #6 dugc thiét 1ap nhu 1a céc
ABS béi tit ca cac eNodeB 10, nén bd x4c dinh nhiéu 170 x4c dinh réng cac khung
con #2 va #6 la cac khung dugc bao vé.

Ngoai ra, do cac khung con #1 va #5 khong dugc thiét 14p nhu 1a cac ABS bai
bat ky eNodeB 10 nao, nén b xac dinh nhiéu 170 xac dinh réng cac khung con #1
va #5 1a cac khung khong dugc bao vé.

Ngoai ra, do cac khung con #3 va #7 la cdc khung con ma dugc thiét 14p nhu 1a
cidc ABS boi eNodeB 10B 14n can va khong dugc thiét 1ap nhu la cac ABS boi
eNodeB 10A phuc vy, nén bd xac dinh nhiéu 170 xac dinh réng cac khung con #3
va #7 1a cac khung khong dugc bao vé.

Ngoai ra, do cac khung con #4 va #8 la cac khung con ma dugc thiét 1ap nhu 14 cac
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ABS boi eNodeB 10 phuc vu va khong duoc thiét 1ap nhu 1a cac ABS béi cac
eNodeB 10 l4n cén, nén bd xéac dinh nhiéu 170 x4c dinh réng cac khung con #4 va
#8 1a cac khung dugc bao vé mot phén.

Khi bd xéc dinh nhiéu 170 x4c dinh trang thai bao vé nhiéu ctia moi khung con
nhu dugc mo ta trén day, by xac dinh nhiéu 170 quy dinh cAu hinh X tuong ung
v6i két qua xac dinh. O day, trong phuong 4n nay, cAu hinh xac dinh su két hop
bao gdm cac khung dugc bao vé mot phan trong céc cAu hinh tir 1 dén 5 dugc mo
ta cd dua vao Fig.6 duoc bd sung, va bo xac dinh nhiéu 170 quy dinh cdu hinh X
tuong ung voi két qua xac dinh tr cc c4u hinh nay. B phan truyén thong X2 150
thong bao cho eNodeB ¢& nhé 30 vé cau hinh X dugc quy dinh boi bo xac dinh
nhiéu 170.

Bang cdu hinh nay, eNodeB ¢ nho 30 co thé kiém tra mot cach thich hop
trang thai bao vé nhiéu ctia mdi khung con dyua trén mot cAu hinh duoc nhan tir
eNodeB 10 phuc vy, ma khong can thong bao cho eNodeB ¢& nho 30 vé céc cu
hinh cua cac eNodeB 10.

2-2. Hoat dong ctia eNodeB theo phuong an thi nhét

CAu hinh ctia eNodeB 10 theo phuong an thr nhét cua sang ché di duge mod ta
trén day. Tiép theo, hoat dong ciia eNodeB 10 theo phuong 4n thtr nhat cua sang
ché s& duoc mo ta c6 dua vao Fig.9.

Fig.9 1a luu dd minh hoa hoat dong ctia eNodeB 10 theo phuong an thir nhét
cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, trudce tién, bd thiét lap ABS 140 cua
eNodeB 10 phuc vu chon cAu hinh va thiét 1ap ABS (8404), va bd phén truyén
thong X2 150 nhan cAu hinh cta eNodeB 10 lan can (S408). Sau do, bd xac dinh
nhidu 170 thuc hién céc viée xac dinh dugc chi bao & cac bude tr S412 dén S428
tai mo6i khung con.

Cu thé 13, bd xé4c dinh nhi€u 170 xéc dinh liéu khung con dich ¢6 dugc thiét 1ap
nhu 12 ABS béi eNodeB 10 phuc vu hay khong (S412). Khi khung con dich khong
duoc thiét 14p nhu 12 ABS boi eNodeB 10 phuc vu, bd xéac dinh nhiéu 170 xéac dinh
rang khung con tuong tng 1a khung khéng dugc bao vé (S416).

Mit khéc, khi khung con dich dugc thiét 1ap nhu 1a ABS boi eNodeB 10 phuc

vy, bo xac dinh nhiéu 170 xac dinh liéu khung con tuong g c6 duoc thiét lap nhu
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12 ABS bdi tAt ca cac eNodeB 10 1an cin hay khong (S420). Khi tt ca cac eNodeB
10 1an cén da thiét 1ap khung con twong tmg nhu 1a ABS, b xé4c dinh nhiéu 170
xé4c dinh rang khung con tuong tng 1a khung duoc bao vé (S424). Mt khac, khi
mdt s6 eNodeB 10 lan cén da khong thiét 1ap khung con tuong tmg nhu 1a ABS
(S420), thi bd x4c dinh nhiéu 170 x4c dinh rang khung con twong tmg la khung
duoc bao vé mot phén (S428).

Sau d6, bd xac dinh nhiéu 170 quy dinh cu hinh tuong tGng véi két qua xac
dinh ctia mdi khung con, va bd phan truyén théng X2 150 théng bao cho eNodeB
¢& nho 30 vé cau hinh dugc quy dinh (S432).

Vi dy cai bién

Ngoai ra, mac du phan mo ta trén day di dua ra vi du trong d6 khung con ma
duoc thiét 1ap nhu 1a ABS boi eNodeB 10 lan can va khong duoc thiét 1ap nhu la
ABS bdi eNodeB 10 phuc vu dugce st dung nhu la khung khong dugc bao ve,
phuong 4n nay khong bi gidi han ¢ vi du nay. Vi duy, b xac dinh nhiéu 170 co thé
xac dinh réng khung con ma dugc thiét lap nhu 1a ABS bdi eNodeB 10 1an céan va
khong duogc thiét lap nhu 1a ABS béi eNodeB 10 phuc vu 1a khung duoc bao vé
mdt phan. Dudi day, vi du cai bién nhu vay s& duge mé ta c6 dya vao Fig.10 va
Fig.11.

Fig.10 la hinh v& giai thich minh hoa vi du cai bién vé viéc xac dinh boi bo xéac
dinh nhidu 170. Cu thé hon &, nhu trén Fig.8, Fig.10 minh hoa vi du trong dé
eNodeB 10A phuc vu thiét lap cAu hinh 2, va cac eNodeB 10B va 10C lan can lan
luot thiét lap céac cau hinh 3 va 4.

Trong trudng hop nay, do cac khung con #3 va #7 la cac khung con ma dugc
thiét lap nhu 1a cac ABS boi eNodeB 10B Ian can va khong dugc thiét 1ap nhu 1a
cac ABS boi eNodeB 10A phuc vy, nén b xac dinh nhiéu 170 theo vi du cai bién,
nhu duoc minh hoa trén Fig.10, xac dinh rang cac khung con #3 va #7 la cac
khung duoc bao vé mét phin. Ngoai ra, do cac két qua xéc dinh lién quan dén céc
khung con #1, #2, #4-6, va #8 gidng nhu cac két qua duogc mo ta c6 dya vao Fig.8,
nén phan mo ta ctia chiing s& dugc bo qua ¢ day.

Fig.11 1a luu dd minh hoa hoat déng theo vi du cai bién. Nhu duoc minh hoa

trén Fig.11, dau tién, bo thiét lap ABS 140 cta eNodeB 10 phuc vu chon c4u hinh
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va thiét 1ap ABS (S404), va bo phan truyén thong X2 150 nhan cau hinh cta
eNodeB 10 lan can (S408). Sau do, bo xac dinh nhiéu 170 thuc hién cac viéc xac
dhﬁlduqcchiba)écécbuécﬁiS4L4délS430tamn5ikhungcon.

Cu thé 13, bd xac dinh nhiéu 170 x4c dinh liéu khung con dich c6 duoc thiét lap
nhu 1a ABS bdi tht ca cac eNodeB 10 bao gdm eNodeB 10 phuc vu va eNodeB 10
lan can hay khong (S414). Khi khung con dich duoc thiét 1ap nhu 1a ABS béi tat ca
cac eNodeB, thi bd xac dinh nhiéu 170 x4c dinh rang khung con tuong tng la
khung dugc bao vé (S418).

Mit khéc, bd xéac dinh nhiéu 170 x4c dinh liéu khung con dich c6 dugc thiét
lap nhu la ABS khong phai boi tAt ca ma 1a mot sb eNodeB 10 hay khong(S422).
Khi khung con dich khong duoc thiét 1ap nhu 12 ABS béi bt ky eNodeB 10 nao,
thi bd xac dinh nhidu 170 x4c dinh rang khung con twong tng la khung khéong
duoc bao vé (S426). Mt khac, khi khung con dich duoc thiét lap nhu la ABS boi
mot s6 eNodeB 10, thi bd xac dinh nhiéu 170 xac dinh réng khung con tuong tng
1a khung duoc bao vé mot phan (S430).

Sau d6, bo xac dinh nhidu 170 quy dinh cdu hinh tuong Gng véi két qua xac
dinh ctia mdi khung con, va b phan truyén thong X2 150 théng bao cho eNodeB
¢& nho 30 vé cau hinh duoc quy dinh (S432).

2-3. Vi du tng dung

Nhu duoc mé ta trén diy, theo phuong an nay, do eNodeB ¢& nho 30 duoc
thong bao vé cau hinh chi bdo khung dugc bao vé mot phan ¢6 kha nang c6 nhiéu,
eNodeB ¢& nhé 30, vi du, ¢6 thé thuc hién 1ap lich biéu trén UE 20 duoc dit trong
vung mé& rong pham vi, trong khi tranh khung dugc bao vé mot phan, ngoai khung
khong duoc bao ve.

Tuy nhién, néu s6 luong khung duoc bao vé mot phan ting 1én, lugng tai
nguyén cap phéat dugc béi eNodeB ¢& nho 30 bi anh hudng bat loi. Do do, truong
hop trong do nang suét ctia eNodeB ¢& nho 30 bi giam stt c6 thé duge gia dinh.
Do d6, déi véi vi du tng dung vé phuong an nay, cAu hinh dé ngan chin so luong
khungduqcbéoxéxnétphﬁnséduocrnétéduéidﬁy

Bo thiét 1ap ABS 140 theo vi du tmg dung thiét 1ap cau hinh tai mdi khu vuc
ctia eNodeB 10 két hop véi cac eNodeB 10 lan can. Dac biét la, bd thiét lap ABS
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140 ctia mdi eNodeB 10 lan cén thiét lap cung mot cAu hinh cho khu vuc duoc
huéng vao chiéu tdm ctia cac eNodeB 10 tuong ing. Dudi day, phén m6 ta chi tiét
thém nita s& duoc dua ra co6 dua vao Fig.12.

Fig.12 1a hinh vé giai thich minh hoa vi du tng dung vé phuong 4n thr nhét.
Nhu duge minh hoa trén Fig.12, khu vuc ctia eNodeB 10A ma duoc hudng theo
chidu tdm cua céc eNodeB tir 10A dén 10D la khu vuc thi nhat S1A. Ngoai ra, khu
vuc cua eNodeB 10B ma dugc huéng theo chiéu tam cua cac eNodeB tir 10A dén
10D 1a khu vuc thir nhat S1B. Ngoai ra, khu vuc ctiia eNodeB 10C ma dugc hudng
theo chidu tAm ctia cac eNodeB tir 10A dén 10D 1a khu vuc thit nhat S1C. Tuong
tw, khu vuc cua eNodeB 10D ma dugc hudng theo chiu tAm cua cac eNodeB tur
10A dén 10D 1a khu vyc thir nhéat S1D.

Do dé, cac bo thiét lap ABS 140 ctia cac eNodeB tir 10A dén 10D thiét lap
ciing mdt céu hinh 2 di v6i khu vuce thir nhat S1A clia eNodeB 10A, khu vyc tha
nhit SI1B cta eNodeB 10B, khu vuc thi nhat S1C ctia eNodeB 10C, va khu vuc
tht nhit S1D ctia eNodeB 10D.

Tuong tu, cdc b thiét 1ap ABS 140 cta cic eNodeB 10A va tir 10D dén 10F
thiét 1ap cing mdt cAu hinh 3 dbi v6i khu vuc thir nhat S2A cta eNodeB 10A, khu
vire thir nhit S2D ciia eNodeB 10D, khu vuc thtr nhéat S1E cia eNodeB 10E, va
khu vuc tha nhat S1F cua eNodeB 10F.

(3 day, b xac dinh nhidu 170 theo vi du tng dung x4c dinh nhiéu dya trén cau
hinh dugc thiét 1ap cho khu vuc cua moi eNodeB 10 1an cdn ma duoc hudng theo
chiéu tam cua cic eNodeB 10. Vi ly do nay, theo vi du imng dung trong do cung
mot cAu hinh duogc thiét 14p cho céc khu vuc nay, viéc tron cac eNodeB 10 thiét lap
khung con gidng nhu ABS va cac eNodeB 10 khong thiét 1ap khung con gidng nhu
ABS ¢6 thé tranh duoc. Do do, s6 luong khung dugc bao vé mot phén c6 thé duoc
ngan chdn. Két qua 13, ning suét ctia eNodeB ¢& nho 30 c6 thé duge nang cao.

3. Phuong an tht hai

Phuong an tht nhét clia séng ché da dugc mo ta trén day. Tiép theo, phuong 4n
thé hai ctia sang ché s& duoc md ta. Theo phuong 4n thir hai, cau hinh thich hop
cho mai eNodeB ¢ nhod 30 c¢b thé dat duoc bing cach xac dinh céc cau hinh tai

mdi eNodeB ¢& nho 30 nam trong eNodeB 10-2.
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3-1. Céu hinh cua eNodeB theo phuong 4n thir hai

Fig.13 1a so do khdi chirc ning minh hoa cdu hinh cia eNodeB 10-2 theo
phuong an thur hai cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, eNodeB 10-2
theo phuong an tha hai cua sang ché bao gdbm nhom anten 104, bo x1r Iy vo tuyén
110, bo chuyén ddi DA/AD 120, bd xtr Iy s6 130, bd thiét 1ap ABS 140, bd phan
truyén théng X2 150, bd duy tri cdu hinh 160, b x4c dinh nhiéu 172, va b duy tri
thong tin vi tri 180. Do cac cAu hinh cta nhém anten 104, bo xtt 1y v6 tuyén 110,
b6 chuyén ddi DA/AD 120, bd xur 1y sb 130, va bo thiét 1ap ABS 140 gidng nhu
dugc md ta & phuong an thu nhit, nén phan mo ta chi tiét ctia chung s& dugc bd
qua ¢ day.

B0 duy tri thong tin vi tri

Bo duy tri thong tin vi tri 180 duy tri thong tin vi trf cua eNodeB ¢& nho 30
trong eNodeB 10-2. Ngoai ra, thong tin vi tri cua mdi eNodeB ¢& nho 30 c6 thé
duoc thiét 14p thi cong va cd thé duoc thong béo tir eNodeB ¢& nho 30.

B6 xac dinh nhiéu

B0 xac dinh nhiéu 172 x4c dinh cAu hinh dé thong bao tai moi eNodeB ¢& nho
30 dya trén thong tin vi tri cia mdi eNodeB ¢& nhé 30 ma dugc duy tri trong bd
duy tri thong tin vi tri 180, ngoai cac cu hinh cta cac eNodeB 10-2. Dudi day,
diém nay s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dua vao Fig.14.

Fig.14 14 hinh vé& giai thich minh hoa mot vi du vé cach bo tri ctia eNodeB 10-2
va eNodeB ¢& nho 30. Trong vi du duge minh hoa trén Fig.14, eNodeB ¢& nho
30A duoc dat tuong ddi gﬁn eNodeB 10-2A, va eNodeB ¢& nho 30B duoc dat gén
mép 6 cua eNodeB 10-2A.

Nhu vy, néu vi tri cia mdi eNodeB ¢& nho 30 la khac nhau, thi trang thai bao
vé nhiéu ctia moi eNodeB ¢& nho 30 1a khac nhau ngay ca khi su két hop cua cac
cAu hinh ctia cac eNodeB 10-2 tuong Gng giéng hét nhau. Vi du, eNodeB ¢& nho
30A dugc dit twong dbi gan eNodeB 10-2A nhan it nhiéu hon tir cac eNodeB
10-2B va 10-2C 1an can. Mt khac, eNodeB cd nho 30B dugc dat gén mép 6 cua
eNodeB 10-2A dugc mong doi nhan luong nhiéu tuong ddi 16n tir cac eNodeB
10-2B va 10-2C lan can.

Do dé, khi c6 khung con khong dong dang ma dugc thiét 1ap nhu 1a ABS boi
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eNodeB 10-2 phuc vu va khoéng duoc thiét 1ap nhu la ABS boi eNodeB 10-2 lan
can, thi bd xac dinh nhiéu 172 theo phuong an thit hai xac dinh trang thai bao vé
nhiéu ciia khung con tuong ung dua trén thong tin vi tri cia mdi eNodeB ¢& nho
30.

Cu thé 13, khi eNodeB ¢& nho 30 nam trong pham vi dinh trudc tor eNodeB
10-2 phuc vu, bd xac dinh nhiéu 172 ¢6 thé xac dinh rang khung con khéng dong
dang 14 khung duoc bao vé. Mit khéc, khi eNodeB ¢& nhé 30 nam ngoai pham vi
dinh trudce tir eNodeB 10-2 phuc vy, thi bd xéc dinh nhiéu 172 ¢6 thé xac dinh réng
khung con khéng dong dang la khung khong duoc bao vé.

Theo c4u hinh nay, ¢6 vu diém & chd khéng can bo sung ciu hinh xac dinh su
két hop bao gém khung duoc bao vé mot phan. Tuy nhién, khi eNodeB ¢& nho 30
nam trong pham vi dinh trude tr eNodeB 10-2 phuc vu hodc ngoai pham vi dinh
trude, thi bo xac dinh nhidu 172 c6 thé xac dinh rang khung con khong dong dang
la khung dugc bao vé mot phﬁn.

3-2. Hoat dong cta eNodeB theo phuong &n thir hai

Céu hinh ctia eNodeB M}2tha)phu0ngénth&}udcﬂaséngchédéduqcrnété
trén day. Tiép theo, hoat dong ctia eNodeB 10-2 theo phuong 4n th hai cua sang
ché s& duoc mé ta c6 dua vao Fig.15.

Fig.15 1a luu d6 minh hoa hoat dong ctia eNodeB 10-2 theo phwong 4n th{r hai
cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, dau tién, bo thiét lap ABS 140 cua
eNodeB 10-2 phuc vu chon cAu hinh va thiét lap ABS (S404), va bd phan truyén
thong X2 150 nhéan cAu hinh cia eNodeB 10-2 1an can (S408). Sau do, bo xac dinh
nhiéu 170 thuc hién cac viéc xac dinh duoc chi bdo & cac bude tir S436 dén S456
tai moi khung con.

Cu thé 13, bd x4c dinh nhiéu 172 xac dinh liéu khung con dich c6 duoc thiét lap
nhu 1a ABS bé6i eNodeB 10-2 phuc vu hay khong (S436). Khi khung con dich
khong dugc thiét 1ap nhu 1a ABS boi eNodeB 10-2 phuc vu, thi bo xac dinh nhiéu
172 x4c dinh rang khung con twong tng 1a khung khong duoc bao vé (S440).

Mait khac, khi khung con dich dugc thiét 1ap nhu 1a ABS boi eNodeB 10-2
phuc vu, thi bo xac dinh nhiéu 172 xéac dinh liéu khung con twong tmg cé duogc

thiét 1ap nhu 1a ABS béi tit ca cac eNodeB 10-2 lan can hay khong (S444). Khi tt
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ca cac eNodeB 10-2 1an can da thiét 1ap khung con tuong tmg nhu 1a ABS, thi b
x4c dinh nhidu 172 xac dinh ring khung con tuong tmg la khung dugc bao vé
(S4438).

( day, khi mot sé eNodeB 10-2 1an can da khong thiét 1ap khung con tuong
Ung nhu la ABS (S444), thi b xac dinh nhiéu 172 x4c dinh liéu eNodeB ¢& nho 30
dich ¢6 nam trong pham vi dinh truée tir eNodeB 10-2 phuc vu hay khong (S452).
Khi eNodeB ¢& nhé 30 dich nam trong pham vi dinh trudc tir eNodeB 10-2 phuc
vu, thi bd xac dinh nhiéu 172 x4c dinh réng khung con tuong ung la khung duoc
bao vé (S448), va khi ndm ngoai pham vi dinh trude, thi bo xac dinh nhiéu 172 xéc
dinh ring khung con twong ung 1a khung khong dugc bao vé (S456).

Sau do, bd xac dinh nhiéu 172 quy dinh cAu hinh tuong Gmg véi két qua xac
dinh ctia mdi khung con, va bd phén truyén thong X2 150 thong bao cho eNodeB
¢& nhé 30 vé cAu hinh duoc quy dinh (S460).

Nhu dugc mo ta trén diy, theo phuong an thir hai cua sang ché, cau hinh thich
hop cho mdi eNodeB ¢& nho 30 c6 thé dat dugc béng cach xac dinh cac cu hinh
tai moi eNodeB ¢& nho 30 dua trén théng tin vi tri cua moi eNodeB ¢& nho 30.

3-3. Vi du cai bién

Ngoai ra, méc du phan mo ta trén day dd duoc dua ra vé vi du trong do6 trang
thai bao vé nhiéu duoc x4c dinh theo viéc liéu eNodeB c& nho 30 ¢6 nim trong
pham vi dinh trugc tir eNodeB 10-2 phuc vu hay khéng, phuong an nay khong bi
gi6i han & vi du nay. DP6i véi vi du cai bién, bd xé4c dinh nhiéu 172 ¢6 thé xac dinh
trang thai bao vé nhiéu dua trén khoang cach gitta eNodeB ¢& nho 30 va eNodeB
10-2 1an can.

Khung con khong déng dang ma duogc thiét 1ap nhu 13 ABS boi eNodeB 10-2
phuc vu va khong dugc thiét 14p nhu 1a ABS boi eNodeB 10-2 lan cén duge xem
nhu mot vi du. Trong trudong hop nay, khi khoang cach gitra eNodeB ¢& nho 30 va
eNodeB 10-2 lan can la ngén hon, thi eNodeB ¢& nho 30 nhan nhiéu nhiéu hon tir
eNodeB 10-2 trong khung con tuong Ung.

Do dé, khi khoang céach gifta eNodeB ¢& nho 30 va eNodeB 10-2 lan can nho
honkhoéngcédqdhﬁ1ﬁuéqthib@xécdhﬁnﬂﬂéu172céthéxécdhﬁnﬁngkhung
con khong dong dang 1a khung khong duoc bao vé. Mit khéc, khi khoang cach
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gitta eNodeB ¢& nhé 30 va eNodeB 10-2 lan can la bang hozc 16n hon khoang cach
dinh trude, thi bd xac dinh nhifu 172 ¢6 thé xac dinh ring khung con khong dong
dang la khung dugc bao vé.

4. Phuong an thtr ba

Phuong an tha hai cua sang ché d3 duoc mo ta trén day. Tiép theo, phuong an
thtr ba cta séng ché s& duge mé ta. Theo phuong 4n thir ba clia sang ché, khi cac
eNodeB ¢& 16n thiét 1ap khung con gibng nhu ABS va c4c eNodeB c¢& 16n khong
thiét 1ap khung con giéng nhu ABS dugc trén 1an, thi trang thai bao vé nhiéu cia
khung con tuong tmg co6 thé duoc xac dinh khong chi & phia eNodeB 10 ma con &
phia eNodeB c¢& nho 30.

4-1. Céu hinh ctia eNodeB ¢& nho

Fig.16 1a hinh v& giai thich minh hoa cdu hinh cia eNodeB ¢& nho 30 theo
phuong an thtr ba cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, eNodeB c¢& nho
30 theo phuong an thtr ba cta sang ché bao gdm nhém anten 304, bo xt ly vo
tuyén 310, bo chuyén ddi DA/AD 320, bo xur 1y sb 330, bo phan truyén thong X2
350, bo duy tri cAu hinh 360, bd xac dinh nhidu 370, bd 1ap lich bieu 380, va bd
duy tri két qua do 390.

Nhom anten

Nhom anten 304 thu duogc tin hiéu dién tan sd vo tuyén béng cach nhéan tin
hiéu vo tuyén tir UE 20, va cung cap tin hiéu tan s vo tuyén cho bo xir Iy vo tuyén
310. Ngoai ra, nhom anten 304 truyén tin hiéu vo tuyén cho UE 20, dua trén tin
hiéu tan s6 vo tuyén dugc cung cap tir bd xu ly vo tuyén 110. Do eNodeB ¢& nho
30 bao gébm nhém anten 304 co nhiéu anten, nén eNodeB ¢& nho 30 co thé thuc
hién truyén thong MIMO hodc truyén thong phan tap.

ﬁB@X&lyvétuyél

B@)dr5>vétuy&1310chuyéadéiﬁnlﬁéut&nsév6tuy&ntnéduqccungcép
tir nhom anten 304, thanh tin hiéu dai gdc (tin hiéu duong 1én) bang cach thuc hién
xu ly tuong tu, nhu khuéch dai, loc, va chuyén doi giam. Ngoai ra, bd xur ly vo
tuyén 310 chuyén doi tin hiéu dai g (tin hidu duong xubng), ma dugc cung cap
tir b6 chuyén déi DA/AD 320, thanh tin hiéu tan s6 v6 tuyén.

Bo chuyén d6i DA/AD
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Bo chuyén dbi DA/AD 320 chuyén dbi tin hiéu duong 1én dang tuong tw, ma
duqccungcéph&b@X&lYVﬁtuy&1310Ahénhdangsé,vécungcéptﬁﬂﬁéududng
lén dang s6 cho bd xit Iy s6 330. Ngoai ra, bd chuyén déi DA/AD 320 chuyén doi
tin hiéu duong xudng dang sd, ma dugc cung cAp tir bo xtr 1y s6 330, thanh dang
tuong tu, va cung cap tin hiéu duong xubng dang tuong tu cho bo xu ly vo tuyén
310.

Bo xtr 1y sb

B6 xtr Iy s6 330 thuc hién xit 1y sb trén tin hi¢u dudng 1én duoc cung cap tir bd
chuyén ddi DA/AD 320, va phét hién tin hiéu diéu khién nhu PUCCH, hozc di
liéu nguoi st dung nhu PUSCH. Ngoai ra, by xu ly s6 330 tao ra tin hiéu duong
xudng dang s dé truyén tir eNodeB ¢& nhé 30, va cung cap tin hiéu duong xubng
cho b chuyén déi DA/AD 320. Bo xir Iy sb 330 hoat dong nhu 1a b phén truyeén
thong ciing véi b chuyén doi DA/AD 320, bd xir y vé tuyén 310, va nhom anten
304.

B0 phéan truyén théng X2

B0 phéan truyén thong X2 350 duoc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong véi
eNodeB 10 thong qua giao dién X2. Vi du, b phéan truyén thong X2 350 nhén
thong bao vé thong tin cdu hinh, ma xac dinh su két hop ctia cac khung dugc bao
vé mot phﬁn, tir eNodeB 10, nhu dugc mo ta trong phuong an thur nhat.

(Bd duy tri cau hinh)

Bo6 duy tri c4u hinh 360 duy tri cAu hinh duoc nhan tir eNodeB ¢& nho 30 boi
bd phan truyén thong X2 350. UE 20 nhén cAu hinh duoc truyén qua nhém anten
304, thuc hién viéc do chat luong tin hiéu theo ciu hinh dugc nhan, va thong bao
két qua do cho eNodeB ¢ nho 30.

B duy tri két qua do

Bo duy tri két qua do 390 duy tri két qua do dugc thong bdo tir UE 20 nhu
dugc mé ta dudi day. Ngoai ra, UE 20 thuc hién viée do ¢6 thé 1a bat ky UE 20 nao
thu@cvéerddBcGIﬁﬁ>30Vécéthélé[HE20duqcdétuongvﬁngrnéréngphmn
vi.

B6 xéac dinh nhiéu

B6 x4c dinh nhidu 370 x4c dinh, dua trén két qua do ciia UE 20, liéu moi
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khung duoc bao vé mot phén c6 duoc st dung nhu la khung dugce bdo vé ma duoc
bao vé chdng nhiéu hoic khung khéng duge bao vé ma nhan nhiéu. Diém nay sé
dugce mo ta sau day co dya vao Fig.18 va Fig.19.

Bo lap lich biéu

Bo 1ap lich bidu 380 thuc hién lap lich biéu ctia UE 20, ma thudc vé eNodeB
¢& nho 30, theo két qua xac dinh boi bé x4c dinh nhidu 370 va cu hinh duoc duy
tri boi bo duy tri cdu hinh 360. Vi du, bd 1ap lich biéu 380 cap phat chi cac tai
nguyén truyén thong cta cic khung duge bao vé cho UE 20 dugc dit trong ving
mé rong pham vi. Nho cAu hinh nhu vy nén c6 thé ngin khong cho UE 20 duoc
dat trong ving md rong pham vi nhéan nhiéu tir eNodeB 10.

4-2. Céu hinh ctia UE

Chu hinh cta eNodeB ¢& nho 30 theo phuong an tht ba cta sang ché da duoc
md t& trén day. Tiép theo, cu hinh cua UE 20 theo phuong 4n tht ba cla sang ché
sé& dugc mo ta.

Fig.17 1a so dd khdi chirc ndng minh hoa cau hinh ctia UE 20 theo phuong én
thit ba cua sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.17, UE 20 theo phuong an thir ba
cua sang ché bao gém nhom anten 204, bd xur ly vo tuyén 210, bo chuyén ddi
DA/AD 220, bd xir 1y s6 230, bd duy tri c4u hinh 260, va bd quan ly do 270.

Nhom anten

Nhém anten 204 thu duoc tin hiéu dién tan s6 vo tuyén bang cach nhan tin
hiéu vo tuyén tir eNodeB 10 hoidc eNodeB c& nho 30, va cung cép tin hiéu tan s6
v tuyén cho bd xtt 1y vo tuyén 210. Ngoai ra, nhém anten 204 truyen tin hiéu vo
tuyén dén eNodeB 10 hodc eNodeB c¢& nho 30, dya trén tin hi¢u tan sb vo tuyén
dugc cung cap tir bd xit 1y vo tuyén 210. Do UE 20 bao gdm nhoém anten 204 c6
nhiéu anten, nén UE 20 c6 thé thuc hién truyén thong MIMO hoac truyén thong
phan tap.

Bo xtr Iy vo tuyén

Bo xtr ly vo tuyén 210 chuyén dbi tin hiéu tan s6 v tuyén, ma dugc cung cép
tir nhom anten 204, thanh tin hiéu dai gdc (tin hiéu duong xudng) bang cach thuc
hién xir 1y tuong tu, nhu khuéch dai, loc, va chuyén doi giam. Ngoai ra, bo xi 1y

v tuyén 210 chuyén dbi tin hiéu dai gbc (tin hiéu duong lén), ma duge cung cap
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tir bo chuyén déi DA/AD 220, thanh tin hi¢u tan s6 v tuyén.

B6 chuyén d6i DA/AD

B6 chuyén doi DA/AD 220 chuyén dbi tin hiéu duong xubng dang tuong tu,
ma dugc cung cip tir bo xit 1y vo tuyén 210, thanh dang s6, va cung cip tin hiéu
dudng xudng dang s& cho bd xir Iy sb 230. Ngoai ra, bd chuyén dbi DA/AD 220
chuyén d6i tin hiéu duong 1én dang 56, ma duge cung cip tr bo xir 1y s6 230, thanh
dang tuong tu, va cung cép tin hiéu duong lén dang tuong tu cho bd xtr Iy vo tuyén
210.

Bo xtr 1y sb

B xir Iy s6 230 thuc hién xir 1y s6 trén tin higu dudng xudng duge cung cap tir
bo chuyén dbi DA/AD 220, va phat hién tin hiéu diéu khién nhu PDCCH, hoac di
liéu nguoi st dung nhu PDSCH. Ngoai ra, b xur ly s6 230 tao ra tin hiéu dudng
lén dang sb dé truyén tir UE 20, va cung cap tin hiéu duong 1én cho bo chuyén dbi
DA/AD 220. B xtr ly s6 230 hoat dong nhu 1a bo phéan truyén thong cung véi bd
chuyén déi DA/AD 220, bd xi Iy v6 tuyén 210, va nhom anten 204.

B6 duy tri cu hinh

B6 duy tri cAu hinh 260 duy tri cau hinh dwoc nhén tir eNodeB ¢& nho 30.
Ngoai ra, cAu hinh nay thé hién viéc liéu mdi khung con 1a khung dugc bao vé
(ABS), khung khong dugc bao vé (khong AB S), hay khung dugc bao vé mot phﬁn.

B6 quan ly do

B quan ly do 270 quan Iy viéc do chit luong tin hiéu theo cau hinh duge duy
tri trong b duy tri cAu hinh 260, va didu khién thong béo vé két qua do cho
eNodeB ¢& nho 30. Dudi day, viéc do chét luong tin hiéu s& duoc mo ta chi tiét
hon.

4-3. Viéc do chét lugng tin hiéu

Khi khung con dugc xac dinh boi cu hinh nay 1a mot loai trong s6 hai loai,
khung dugc bao vé hodc khung khong duoc bao vé, thi UE 20 thuc hién hai loai do.
No6i cach khac, bd quan ly do 270 tinh gia tri trung binh cac két qua do cla céc
khung duoc bao vé, tinh gia tri trung binh cac két qua do ctia cac khung khong
duoc bao vé, va thong bao gid tri trung binh cua cac khung duoc bao vé va gia tri

trung binh ctia cac khung khéng dugc bao vé cho eNodeB ¢ nhé 30 nhu 12 két qua
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do.

Miit khéac, do mdi khung trong s6 cac khung dugc bao vé mot phan duoc xem
nhu 12 khac nhau theo mtc d nhifu béi sy két hop cua cac eNodeB 10 thiét 1ap
cac ABS, nén viéc tinh gia tri trung binh cac két qua do cua tat ca cac khung duge
béo vé mot phan khong phai 1a t8i wu. Do d6, bo quan ly do 270 ¢6 thé thuc hién
doc lap viéc do mdi khung dugc bao vé mot ph?m. No6i cach khac, bd quan ly do
270 ¢6 thé thong bao két qua do ctia mdi khung duoc bao vé mot phan cho eNodeB
¢ nho 30 ma khong tinh gia tri trung binh két qua do ctia mdi khung dugc bao vé
mot phén. Dudi day, diém nay sé& dugc mo ta chi tiét hon ¢6 dua vao Fig.18.

Fig.18 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du cu thé vé viéc do chét lugng tin
hiéu boi phuong an thir ba cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.18, UE 20
thuc hién do trong cac khung con #2, #6 va #10 1a cac khung duoc bao vé (tir A-1
dén A-3), va thong béo gié tri trung binh ctia két qua do nhu la két qua do ctia cac
khung dugc bao vé. Ngoai ra, UE 20 thuc hién do trong cac khung con #1, #5 va
#9 1a cac khung khong duoc bdo vé (tur B-1 dén B-3), va thong bao gid tri trung
binh cua két qua do nhu 1a két qua do ctia cac khung khéong duge bao ve¢.

Mit khac, cac khung con #3, #4 va #7, cac khung con nay la cac khung duoc
bao vé mot ph?m, duoc do doc lap. Noi cach khac, UE 20 thuc hién do trong khung
con #3 1a khung dugc bao vé mot phan (C), va théng bao két qua do, ma khong
tinh gia tri trung binh cac két qua do cua cac khung dugc bao vé mot phan khéc.
Ngoai ra, UE 20 c6 thé tinh gi4 tri trung binh két qua do cua khung con #3 voi két
qua do cia cac khung con khac ¢6 cac chu ky khéac nhau tu khung con #3 (vi du,
khung con #1 cua khung vo tuyén tiép theo), ngay ca khi khung con la mot khung
duoc bao vé mot phﬁ?m khac.

Ngoai ra, UE 20 thuc hién do trong khung con #4 la khung dugc bdo vé mot
phan (D), va thong bao két qua do ma khong tinh gid tri trung binh céac két qua do
cta cac khung dugc bao vé mot phan khac. Ngoai ra, UE 20 thuc hién do trong
khung con #7 la khung dugc bao vé mot phan (E), va thong béo két qua do ma
khong tinh gié tri trung binh v6i céc két qua do cia cac khung dugc bao vé mot
phén khac. Tuong tu, UE 20 thuc hién do trong khung con #8 la khung duoc bao

vé mdt phan (F), va thong bdo két qua do ma khong tinh gia tri trung binh véi cac
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két qua do ctia cac khung duge bao vé mot phan khac.

Do eNodeB ¢& nhd 30 nhan thong bao vé két qua do tir UE 20 tai mdi khung
duogc bao vé mot phén nhu dugc mo ta trén day, nén eNodeB cd nho 30 co thé xac
dinh mot cach thich hop liéu st dung khung dugc bao vé mot phr?m lam khung
duoc bao vé hay khung khong dugc bao vé.

Vi du Ung dung

Maic du vi du vé viéc do doc lap tat ca cac khung dugc bdo vé mot phén da
dugc mo ta trén day, dbi véi vi du img dung, ngay cé khi cdc khung con 1a céc
khung dugc bao vé mot ph?m khac, cac khung dugc bao vé mot phén nay co thé
dugc st dung lam mdt nhom khi sy két hop cua cac eNodeB 10 thiét lap cac ABS
1a gidng hét nhau. Dudi day, vi du ing dung s& dugc mo ta cd dua vao Fig.19.

Fig.19 la hinh vé& giai thich minh hoa vi du tng dung vé viéc do chat luong tin
hiéu. Cu thé hon 13, Fig.19 minh hoa vi du trong d6 eNodeB 10A phuc vu thiét 1ap
cAu hinh 2, cac eNodeB 10B va 10C lan can lan luot thiét 1ap cac ciu hinh 3 va 4,
va, két qua la, eNodeB cd nho 30 duogc thong bao vé chu hinh Y boi eNodeB 10A
phuc vu.

O day, trong ciu hinh Y, mic du cac khung con #3, #4, #7 va #8 la cac khung
duoc bao vé mét phan, nhung eNodeB 10B thiét 1ap cac khung con #3 va #7 nhu la
cac ABS, va cac eNodeB 10A va 10B gidng nhau thiét 14p cac khung con #4 va #8
nhu 1a cac ABS. Vi ly do nay, cac trang thai bao vé nhiéu cta cac khung con #3 va
#7 dugc xem nhu la tuong tu, va cac trang thai bao vé nhiéu cia cac khung con #4
va #8 cling dugc xem nhu la tuong tu.

Do d6, UE 20 ¢6 thé thuc hién do trong cac khung con #3 va #7 (C-1, C-2), va
thong bao gia tri trung binh cua két qua do nhu 1a két qua do ctia nhom bao gdm
cac khung con #3 va #7. Tuong tu, UE 20 co thé thuc hién do trong cac khung con
#4 va #8 (D-1, D-2), va thong béo gi4 tri trung binh ctia két qua do nhu la két qua
do ctia nhém bao gdm céc khung con #4 va #8.

Ngoai ra, eNodeB 10 phuc vu co6 thé nhém cac khung dugc bao vé mot phén
sao cho cac khung dugc bao vé mot phan duoc thiét 14p nhu la cac ABS bdi
eNodeB 10 cta cing mot md hinh tao thanh cung mét nhom, va thong bao két qua

nhém cho eNodeB ¢& nhé 30 bang tin hiéu RRC chéng han. Bang cach thong bao
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két qua nhom cua cac khung duge bao vé mot phén cho UE 20, eNodeB ¢& nho 30
c6 thé thu duoc va thong bao két qua do ctia mdi nhém nhu dugc md ta trén day.

4-4. Hoat dong cua hé théng truyén thong

Tiép theo, hoat dong cua hé théng truyén thong theo phuong &n thir ba cta
sang ché s& dugc tom tit c6 dua vao Fig.20.

Fig.20 l1a so dd trinh tu minh hoa hoat dong cta hé théng truyén thong theo
phuong an thtr ba cua sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.20, dau tién, khi
eNodeB 10 quy dinh cAu hinh béi bd xac dinh nhiéu 170 duoc md ta trong phuong
4n tht nhat ching han, eNodeB 10 thong béo cho eNodeB ¢& nho 30 vé ciu hinh
duogc quy dinh (S510). eNodeB ¢& nhé 30 thong bao cho UE 20 vé cu hinh dugc
nhan tr eNodeB 10 (S520).

Sau d6, UE 20 thu duoc két qua do chét luong tin hiéu ctia mdi khung dugc
bao vé mdt phan duge x4c dinh boi c4u hinh nay (S530), va thong bao két qua do
cho eNodeB ¢ nho 30 (5540).

Tiép theo, bd xac dinh nhiéu 370 cua eNodeB ¢& nho 30 xac dinh liéu s€ su
dung mdi khung duoc bao vé mot phﬁn l1am khung dugc bao vé hay khung khong
dugc bao vé dya trén két qua do duge thong bao (S550). Bo 1ap lich biéu 380 cua
eNodeB ¢& nho 30 thuc hién lap lich biéu trén UE 20, ma thudc vé eNodeB ¢& nho
30, theo két qua xac dinh boi bo xac dinh nhiéu 370 (S560).

5. Cac nhan xét két luan

Nhu dugc mo6 ta trén day, theo phuong an thir nhét ctia sang ché, eNodeB 30
c6 thé kiém tra mét cach thich hop trang thai bao vé nhiéu cia moi khung con dua
trén mot cau hinh duoc thong bao tir eNodeB 10 phuc vu, ma khong thong bao cho
eNodeB ¢ nho 30 vé céc ciu hinh ctia cac eNodeB 10. Ngoai ra, bo thiét lap ABS
140 ctia mdi eNodeB trong s6 cac eNodeB 10 1an cén thiét 1ap cling mot céu hinh
cho khu vuc dugc hudng theo chiéu tAm cua cac eNodeB 10 tuong tng. Theo cach
nay, nang suét ctia eNodeB ¢& nho 30 ¢6 thé duoc nang cao.

Ngoai ra, theo phuong an thir hai cua sang ché, cAu hinh thich hop cho moi
eNodeB c& nhé 30 co thé dat duoc bing cach xac dinh cac cau hinh tai moi
eNodeB ¢& nhé 30 dugc dit trong eNodeB 10-2.

Ngoai ra, theo phuong an thir ba cta sang ché, khi cac eNodeB c& 16n thiét 1ap
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khung con gidng nhur ABS va cac eNodeB c& 16n khong thiét 1ap khung con gibng
nhu ABS duogc tron 1an, trang thai bao vé nhiéu cua khung con tuong Gng c6 thé
duoc xac dinh khong chi ¢ phia eNodeB 10 ma con ¢ phia eNodeB ¢& nho 30.

Chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu réng cac su cai bién, két hop, két hop
nhé, va thay dbi khac nhau c6 thé x4y ra tuy thudc vao yéu cAu thiét ké va cac yéu
t6 khac mién 1a ching nam trong pham vi cta yéu cau bao ho hodc twong duong.

Vi du, trong ban mo ta nay, mdi buédc trong khi xtr ly cua eNodeB 10 va
eNodeB ¢& nho 30 khong nhét thiét phai duge xu ly theo trinh tur thoi gian theo thu
tir nhu duge md ta trong so dd trinh tu hoge luu d6. Vi du, moi bude trong khi xur
ly cia eNodeB 10 va eNodeB ¢& nho 30 c6 thé duoc xir 1y theo thir tu khac véi thir
tu dugc md ta trong luu dd, hodc co thé duoc xur Iy song song.

Ngoai ra, viéc st dung phan cting nhung nhu CPU, ROM, va RAM, eNodeB
10, UE 20, va eNodeB c¢& nho 30 ¢ thé dugc thuc hién béng chuong trinh may
tinh ¢6 kha nang thuc hién cac chic nang gidng nhu céc cu hinh tuong tng cua
eNodeB 10, UE 20, va eNodeB ¢& nho 30. Ngoai ra, phuong tién ghi chtra chuong
trinh mdy tinh cling dugc tao ra.

Ngoai ra, k§ thudt nay cling co thé duge tao ciu hinh nhu sau.

(1) Thiét b didu khién truyén thong bao gom:

bd phan truyén thong dé thong béo cho thiét bi dau cudi truyén thong vé {t nhat
mot khung truyén thong dugc thiét lap nhu 1a khung giéi han truyén trong do viéc
truyén céc tin hiéu khong phai la tin hiéu tham chiéu duoc gidi han bai it nhét mot
trong sO cac tram gbc, va nhan két qua do chét luong cua it nhAt mot khung truyén
thong tur thiét bi dau cubi truyén thong; va

bo xac dinh dé xac dinh liéu it nhét mot khung truyén thong nay dugc xu ly
nhu 1a khung bao vé duoc bao vé chéng nhiéu hay khung khong bao vé dua trén
két qua do chét luong cta it nhit mot khung truyén thong nay.
(2) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (1) trong do:

bd phan truyén thong nhén két qua do chét luong cua it nhAt mdt khung truyén
thong tu thiét bi dau cubi truyén thong, va

bo x4c dinh xac dinh li€u it nhét mot khung truyén thong nay duoc xtr ly nhu

14 khung bao vé hay khung khong bdo vé dua trén két qua do chét luong cta it nhét
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mdt khung truyén thong nay.

(3) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (1) trong do:

bd phéan truyén théng théng bao cho thiét bi dAu cudi truyén thong cia nhém
vé céc khung truyén thong tao thanh it nhit mot khung truyén thong nay, va nhan
két qua do chit luong cia mdi nhéom cla cac khung truyén théng tir thiét bi dau
cudi truyén thong, va

b6 xac dinh x4c dinh liéu it nhit mot khung truyén thong duge xtr Iy nhu la
khung bao vé hay khung khong bao vé trong mdi nhém cta céc khung truyén
thong dua trén két qua do chét luong ctia mdi nhém cua cac khung truyen thong.

(4) Thiét bi didu khién truyén thong theo muc (3) trong do:

c4c khung truyén thong dugc thiét 14p nhu 1a cdc khung gidi han truyén boi cac
tram géc ctia cing mdt md hinh dugc phan loai vao cung mot nhoém.

(5) Thiét bi didu khién truyén thong theo muc bét ky trong sb cac muc tur (1)
dén (4) trong do:

thiét bi didu khién truyén thong duoc bd tri trong 6 ¢ cong sut truyén nho
hon so v6i tram gdc thi nhat trong sb céc tram gbc, 6 duge cung cap boi tram gbc
thir nhat.

(6) Thiét bi didu khién truyén thong theo theo muc bat ky trong s6 cac muc tir
(1) dén (5), trong do:

thibt bi didu khién truyén thong cap phat khung bao vé hon 1a khung khong bao
vé dé truyén thong véi mot s thiét bi ddu cudi truyén thong trong 6 dugc cung cap
boi thiét bi diéu khién truyén thong.

(7) Phuong phap truyén thong bao gbm cac bude:

thong bao cho thiét bi diu cudi truyén thong v& it nhat mot khung truyén thong
duoc thiét lap nhu 1a khung gi6i han truyén trong d6 viéc truyén cac tin hiéu khac
v61 tin hiéu tham chiéu duoc gidi han bot it nhit mot trong s6 céc tram géc;

nhan két qua do chét luong cta it nhat mot khung truyén thong tur thiét bi dau
cudi truyén thong; va

xéc dinh liéu it nhat mot khung truyén thong nay dugc xir ly nhu 1a khung bao
vé dugc bao vé chdng nhiéu hay khung khoéng bao vé dua trén két qua do chat

luong cua it nhAt mot khung truyén thong.
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(8) Chuong trinh khién cho mdy tinh thuc hién chtrc nang nhu la:

bd phan truyén thong dé thong bao cho thiét bi ddu cudi truyén thong vé it nhét
mdt khung truyén thong duoc thiét 1ap nhu la khung giéi han truyén trong do viéc
truyén cac tin hiéu khac vai tin hiéu tham chiéu duoc 2161 han béi it nhat mot trong
sd cac tram gbe, va nhan két qua do chét lugng cua it nhat mét khung truyén thong
tir thiét bi ddu cubi truyén théng; va

bd xé4c dinh dé xac dinh lidu it nhat mot khung truyén thong nay duoc xu ly
nhu la khung bao vé duoc bao vé chéng nhiéu hay khung khong bao vé dua trén
két qua do chat lugng cua it nhit mot khung truyén thong.
(9) Thiét bi dau cubi truyén thong bao gdm:

bd phéan truyén thong d nhan thong bdo vé it nhét mét khung truyén thong
duogc thiét 1ap nhu 1a khung gi6i han truyén trong dé viéc truyén céc tin hiéu khac
v6i tin hiéu tham chiéu dugc gidi han béi it nhAt mot trong sd cac tram gde, tir thiét
b diéu khién truyén thong; va

bo phan do chat luong dé thuc hién do chét luong trén it nhat mot khung
truyén thong,

trong d6 bo phan truyén thong truyén két qua do chét luong tir bo phan do chét
luong dén thiét bi diéu khién truyén thong.

(10) Phuong phap truyén thong bao gbm cac budc:

nhan thong bao vé it nhAt mot khung truyén thong dugc thiét 14p nhu 1a khung
gi61 han truyén trong dé viéc truyén cac tin hiéu khac voi tin hiéu tham chiéu duoc
gigi han bai it nhit mét trong sb céc tram géc, tur thiét bi diéu khién truyén thong;

thuc hién do chét luong trén it nhét mot khung truyén thong; va

truyén két qua do chét luong cua it nhit mot khung truyén thong dén thiét bi
diéu khién truyén thong.

(11) Chuong trinh khién cho méy tinh thuc hién chire nang nhu la thiét bi dau
cudi truyén thong bao gdm:

bd phéan truyén thong d8 nhan thong bao vé it nhit mot khung truyén thong
duoc thiét lap nhu la khung gidi han truyén trong do viéc truyén cac tin hiéu khac
vdi tin hiéu tham chiéu dugc g161 han boi it nhat mot trong sb cac tram géc, tlr thiét

bi diéu khién truyén thong; va
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bd phan do chat luong dé thuc hién do chét luong trén it nhat mot khung
truyén thong,

trong d6 bd phan truyén thong truyén két qua do chat lugng tir bd phan do chat
luong dén thiét bi diéu khién truyén thong.

(A1) Thiét bi diéu khién truyén théng bao gdm:

bd phan truyén théng duoc tao cau hinh dé: giri théng tin cAu hinh dén thiét bi
dau cudi, thong tin cdu hinh chi bdo ring trang thai bao vé thir nhat dugc két hop
v6i cac khung, va nhan thong tin do tir thiét bi diu cudi, thong tin do chi béo chat
hmmgﬁnh@u&mmk&hgpwﬁﬁnh&n@tﬁmng&mgséc&ﬂdmm;vé

bo xac dinh dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dua trén it nhat mot phén trén
théng tin do, liéu c6 két hop mot hodc nhiéu khung véi trang thai bao vé thir hai
hay khong.

(A2) Thiét bj didu khién truyén thong theo muc (Al), trong d6 trang thai bao
vé thi nhat dugc két hop véi cac khung chi béo rang tram gbc thir nhat dugc tao
cAu hinh dé gi6i han viéc truyén khong phai 14 tin hiéu tham chiéu trong cac khung,
va tram géc tht hai khong duoc tao ciu hinh dé giéi han viéce truyén khong phai la
tin hiéu tham chiéu trong cac khung.

(A3) Thiét bi diéu khién truyén théng theo muc (A1), thiét bi nay con bao gém
b6 lap lich biéu dugc tao cau hinh dé cip phat cac tai nguyén truyén thong ciia mot
hodc nhiéu khung dén thiét bi dAu cudi trong truong hop c6 su xac dinh dé két hop
n@ﬂm@nﬁ&ﬂ&m@V&Uagmﬁbanéﬁﬂh&

(A4) Thiét bi didu khién truyén thong theo muc (A1), trong d6 thong tin do bao
gdm gia tri trung binh cta cac phép do chat lwong tin hiéu cua it nhat mot khung.

(AS) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (A1), thiét bi nay con bao gom
bd phan truyén thong thir hai dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh tir tram
gbe.

(A6) Thiét bi didu khién truyén thong theo muc (AS5), trong d6 cong suat
truyén cta thiét bi diéu khién truyén thong nhé hon coéng suat truyén ctia tram gbe.

(A7) Thiét bi didu khién truyén théng theo muc (A6), trong do thiét bi diu
khién truyén thong la eNodeB c¢& nho, eNodeB gia dinh (eNodeB gia dinh), hodc
thiét bi thu phat vo tuyén tlr xa (Remote Radio Head - RRH).

-33-



23301

(AB)Phucngphépbaogénlca:buéc

truyén thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cubi, théng tin cau hinh chi bao ring
trang thai bao vé thir nhat dugc két hop véi cac khung;

nhén thong tin do tir thiét bi dau cudi, théng tin do chi bao chat lugng tin hiéu
duoc két hop véi it nhat mot khung trong s6 cac khung; va

xac dinh, dua trén it nhat mot phén trén thong tin do, liéu co két hop mdt hoac
nhiéu khung véi trang thai bao vé tht hai hay khong

(A9) Phuong phép theo muc (A8), trong d6 thong tin do bao gdm gia tri trung
binh ctia cac phép do chét lugng tin hiéu cua it nhit mot khung.

(A10) Phuong phép theo muc (A9), phuong phap nay con bao gom budc nhan
thong tin cAu hinh tir tram géc, trong d6 viée truyén thong tin cdu hinh dén thiét b
dau cudi va viée nhan théng tin do tir thiét bi ddu cudi duoc thyc hién véi it nhat
mot anten.

(A11) Phuong tién doc dugc bang méy tinh c6 ghi trén do chuong trinh méy
tinh ma, khi dugc thuc hién boi it nhat mot bd xir ly, thuc hién phuong phap bao
gdm cac budc:

truyén thong tin c4u hinh dén thiét bi dau cudi, thong tin cau hinh chi béo ring
Uangthéib&)véﬂu}nhétduqckéthqpvéicéckhung;

nhan théng tin do tir thiét bi du cudi, théng tin do chi bo chat luong tin higu
duoc két hop voi it nhét mdt khung trong sb cac khung; va

xac dinh, dua trén it nhat mot phﬁn trén thong tin do, liéu co két hop mot hoac
nhiéu khung véi trang thai bao vé thtr hai hay khong.

(A12) Thiét bi dau cudi truyén thong bao gom:

bo phan do dugc tao cAu hinh dé dat duoc mot hodc nhiéu két qua do chi bao
chét luong tin hidu duge két hop véi mot hoac nhiéu khung, mot hoic nhiéu khung
néyduqckéthqpvéicﬁngrnétﬁangthéibéové;vé

bd phan truyén thong duogc tao cAu hinh dé gui thong tin do dén thiét bi diéu
khién truyén thong,

trong d6 thong tin do phu thudc vao mot hodc nhiéu két qua do.

(A13) Thiét bi ddu cudi truyén thong theo muc (A12), trong dé thong tin cau

hinh chi bdo ring cling mot trang thai bao vé duoc két hop véi mot hodc nhiéu
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khung.

(A14) Thiét bi dau cudi truyén thong theo muc (A12), trong d6 thong tin céu
hinh chi bao réng cung mot trang thai bao vé la trang thai bao vé duoc bao v¢, va
trong do thong tin do bao gOm gi4 tri trung binh ctia mot hodc nhiéu két qua do.

(A15) Thiét bi dau cudi truyén thong theo muc (A14), trong do tram gbe thu
nhit va tram gbc thr hai dugc tao chu hinh dé gi6i han viéc truyén khong phai la
tin hiéu tham chiéu dbi v6i mdi khung trong s6 mot hodc nhiéu khung.

(A16) Thiét bi du cudi truyén thong theo muc (A12), trong do6 thong tin cau
hinh chi bo rang cling mot trang thai bao vé 1a trang thai bao vé khong dugc bao
vé, va trong d6 thong tin do bao gém gia tri trung binh cua mot hodc nhiéu két qua
do.

(A17). Thiét bi dau cudi truyén thong theo muc (A16), trong d6 tram gbc thir
nhit va tram gbc thir hai khong dugc tao cAu hinh dé gidi han viéc truyén dbi véi
rnéikhung1xongsérn©thoécrﬂﬂ&lkhung.

(A18) Thiét bi du cudi truyén thong theo muc (A12), trong d6 thong tin ciu
hinh chi bao réng cung mot trang thai bao vé 1a trang thai bao vé dugc bao vé mot
phan.

(A19) Thiét bi dau cudi truyén thong theo muc (A18), trong d6 bd phéan do con
duoc tao cAu hinh dé dat duoc thong tin do, va trong d6 thong tin do bao gb6m mot
hodc nhiéu két qua do.

(A20) Thiét bi dau cudi truyén thong theo muc (A18), trong d6 bé phéan do con
duoc tao cau hinh dé dat duoc thong tin do, va trong do thong tin do bao gbm gia
tri trung binh cua mot hoac nhiéu két qua do.

(A21) Thiét bi du cudi truyén thong theo muc (A20), trong do tram gbe thir
nhét duoc tao cdu hinh dé gisi han viéc truyén khong phai 12 tin hiéu tham chiéu va
tram goc thtr hai khong dugc tao cAu hinh dé gidi han viéc truyén khong phai 1a tin
hidu tham chiéu di véi mdi khung trong sd mot hodc nhiéu khung.

(A22) Thiét bi dau cudi truyén thong theo muc (A12), trong dé bd phan truyén
thong dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin cdu hinh tir thiét bi diéu khien truyén
thong, va trong do thiét bi diéu khién truyén thong nhan thong tin c4u hinh tir tram

goc.
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(A23) Phuong phéap bao gbm cac budc:

dat duoc mét hodc nhidu két qua do chi bao chét lugng tin hiéu duoc két hop
v61 mot hoac nhiéu khung; va

otii thong tin do dén thiét b didu khién truyén thong,

trong d6 thong tin do phu thudc vao mot hodc nhiéu két qua do.

(A24) Phuong phép theo muc (A23), trong d6 thong tin cAu hinh chi bdo rang
cung mot trang thai bao vé dugc két hop v6i mot hodc nhiéu khung.

(A25) Phuong phép theo muc (A23), trong d6 thong tin cAu hinh chi bdo ring
cuing mot trang thai bao vé la trang thai bao vé duogc bao vé mot phén.

(A26) Phuong phap theo muc (A25), trong do thong tin do bao gém mot hogc
nhiéu két qua do.

(A27) Phuong phéap theo muc (A25), trong do6 thong tin do bao gdm gia tri
trung binh cua mot hoac nhiéu két qua do.

(A28) Phuong phéap theo muc (A27), trong do6 tram gdc thir nhit duoc tao ciu
hinh dé gi6i han viéc truyén khong phai 1a tin hiéu tham chiéu va tram gdc thir hai
khong dugc tao cAu hinh dé gioi han viéc truyén khong phai la tin hiéu tham chiéu
dbi véi méi khung trong s6 mot hodc nhiéu khung.

(A29) Phuong phap theo muc (A23), phuong phap nay con bao gdm budc
nhan thong tin cAu hinh tir thiét bi diéu khién truyén thong, trong d6 thiét bi diéu
khién truyén thong nhén théng tin cAu hinh tir tram gbc.

(A30) Phuong tién doc dugc bing may tinh c6 ghi trén do chuong trinh may
tinh ma, khi duogc thuc hién boi it nhit mot bo xtr 1y, thuc hién phuong phap bao
gbm cac budc:

dat duoc mot hoac nhiéu két qua do chi bao chit luong tin hiéu duoc két hop
v6i mot hoac nhiéu khung; va

gtri thong tin do dén thiét bi diéu khién truyén thong,

trong do6 thong tin do phu thudc vao mot hodc nhiéu két qua do.

(A31)Hé théng truyén thong khong déy bao gom:

tram gbc bao gdm bo phan truyén thong th(r nhat;

thiét bi diéu khién truyén thong bao gdm bd phan truyén thong thtr hai va bo

xac dinh; va
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thiét bi dAu cudi bao gdm bd phan do va bo phan truyen thong thir ba,

trong do:

bd phéan truyén théng thi nhét clia tram gbc duoc tao cAu hinh dé gui thong tin
c&u hinh dén thiét bi didu khién truyén thong, thong tin cdu hinh chi béo rang trang
thai bao vé thtr nhat dugc két hop véi cac khung,

bo phén truyén thong thir hai ciia thiét bi didu khién truyén théng duoc tao ciu
hinh dé giri thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi,

bd phén do cua thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh dé dat duoc mot hodc nhiéu
két qua do chi bao chét lugng tin hiéu duoc két hop voi mot hodc nhiéu khung,

bd phan truyén thong thtr ba cta thiét bi ddu cubi dugc tao cAu hinh dé giri
mMgme&nmﬁbﬂﬁwwﬁﬂmﬁan&ng%ﬂ@gﬁn@p@ﬂm&
Véorn@thoécrﬁﬂélkétquédo,Vé

b6 xac dinh cta thiét bi diéu khién truyén théng dugc tao cAu hinh dé x4c dinh,
dua trén it nhat mot phan trén thong tin do, liéu c6 két hop mot hodc nhiéu khung
voi trang thai bao vé thu hai hay khong.

(B1) Thiét bi didu khién truyén thong bao gbm:

bd phan truyén thong dugc tao cAu hinh dé giri thong tin cAu hinh dén thiét bi
dAu cudi, thong tin cAu hinh chi béo rang trang thai bao vé thir nhat dugc két hop
v&i khung thir nhét, trang thai bao vé thtr hai duge ket hop voi khung thir hai, va
Uangthéib&)véﬂmibaduqckéthqpvéikhungth&ba;vé

bo lap lich bidu duoc tao cau hinh dé cép phét céc tai nguyén truyén thong cho
ﬂﬂétbidﬁucuéiduanénitnh&nﬂétphéauénthéngthlcéukﬁnh.

(B2) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (B1), thiét bi nay con bao gdm
bd xac dinh duoc tao cAu hinh dé xéac dinh, dua trén it nhat mot phén trén thong tin
do, liéu két hop khung thu nhét v&i trang thai bao vé tht hai hay trang thai bao vé
thr ba, trong do bd lap lich bidu duoc tao cau hinh dé cip phat cac tai nguyén
truyén thong dén thiét bi diu cudi bang cach:

cAp phét c4c tai nguyén truyén thong cta khung thi nhét cho thiét bi dau cudi,
néu bd xac dinh xéac dinh két hop khung tht nhét voi trang thai bao vé thu hai;

cip phat cac tai nguyén truyén thong cua khung thir hai cho thiét bi dau cudi;

va
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khong cAp phat cac tai nguyén truyén thong ciia khung thir ba cho thiét bi dau
cubi.

(B3) Thiét bj diéu khién truyén thong theo muc (B1), trong d6 bo lap lich biéu
duoc tao cdu hinh dé cip phat céc tai nguyén truyén théng cho thiét bi dau cudi
bang cach khong cp phat cac tai nguyén truyén thong cta khung thir nhat cho thiét
bi dau cubi, cAp phat cac tai nguyén truyén thong cua khung th hai cho thiét b
dau cudi, va khong cip phét cac tai nguyén truyén thong cua khung thir ba cho
thiét bi dau cubi.

(B4) Thiét bi diéu khién truyén théng theo muc (B1), trong do6 thong tin ciu
hinh phu thudc vao cac cau hinh ctia cic tram gdc.

(B5) Thiét bi didu khién truyén thong theo muc (B4), trong d6 thong tin ciu
hinh con phu thudc vao vi tri cta thiét bi diéu khién truyén thong,

(B6) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (B1), trong dé:

bd phéan truyén thong con duogc tao cdu hinh dé nhan thong tin do tu thiét bi
dau cudi, thong tin do chi bao chét luong tin hiéu dugc két hop voi khung thtr nhét;
va

thiét bi diéu khién truyén thong con bao gdm bo xac dinh duoc tao cau hinh dé
xac dinh, dua trén it nhat mot phén trén thong tin do, liéu két hop khung thir nhét
vl trang thai bao vé thtr hai hay trang thai bao vé thir ba.

(B7) Phuong phép bao gdm cac bude:

truyén théng tin cau hinh dén thiét bi dau cudi, thong tin cau hinh chi bao ring
trang thai bao vé thir nhat duoc két hop v6i khung thir nhét, trang thai bao vé tha
hai duoc két hop vdi khung thtr hai, va trang thai bao vé thu ba duoc két hop voi
khung tht ba; va

cAp phat céc tai nguyén truyén théng dén thiét bi dau cudi dua trén it nhat mot
phn trén thong tin cdu hinh.

(B8) Phuong phap theo muc (B7),

phuong phap nay con bao gdm budc x4c dinh, dua trén it nhat mot phan trén
thong tin do, liéu két hop khung tht nhét v6i trang thai bao vé tht hai hay trang
thai bao vé thir ba,

trong d6 budc cap phét cac tai nguyén truyén thong cho thiét bi dau cubi bao
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gdm: cap phat c4c tai nguyén truyén thong ctia khung th nhét cho thiét bi dau cudi
néu xac dinh duoc 1a két hop khung thir nhat vé6i trang thai bao vé thir hai, cap phat
céc tai nguyén truyén thong ctia khung thir hai cho thiét bj dau cudi, va khong cép
phat cac tai nguyén truyén thong ctia khung thir ba cho thiét bi dau cudi.

(B9) Phuong phap theo muc (B7), trong do budc cdp phat cac tai nguyén
truyén théng cho thiét bi diu cudi bao gébm khong cip phét cac tai nguyén truyén
thong cua khung tha nhit cho thiét bi dau cudi, cip phat cic tai nguyén truyén
thong cua khung tht hai cho thiét bi dau cudi, va khong cap phat cic tai nguyén
truyén thong ctia khung thir ba cho thiét bi dau cudi.

(B10) Phuwong phép theo muc (B7), trong do viéc truyén va nhan dugc thuc
hién bang it nhat mot anten.

(B11) Phuong tién doc dugc bang may tinh c6 ghi trén do chuong trinh may
tinh ma, khi dugc thuc hién bai it nhat mot bo xw ly, thuc hién phuong phap bao
gdm cac budc:

truyén thong tin chu hinh dén thiét bi ddu cudi, thong tin cAu hinh chi béo rang
trang thai bao vé thu nhat duoc két hop véi khung thir nhét, trang thai bao vé thir
hai duoc két hop vdi khung thar hai, va trang thai bao vé thu ba dugc két hop voi
khung thu ba; va

cAp phat c4c tai nguyén truyén thong cho thiét bi dAu cudi dua trén it nhét mot
phan trén thong tin céu hinh.

Danh muc cac sb chi dan
20 UE
104,204,304  Nhoém anten
110,210,310  Bo xit ly vo tuyén
120,220,320  Bo chuyén doi DA
130,230,330  Boxirly sb
140 Bo thiét lap ABS
150, 350 B0 phan truyén thong X2

160,260,360  Bo duy tri cAu hinh

-39-



23301

170, 172, 370 B6 x4c dinh nhiéu

180

270

380

390

Bo duy tri thong tin vi tri
B6 quan ly do
Bb lap lich biéu

Bo duy tri két qua do
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi diéu khién truyén théng bao gdm bd xir ly va bd nhé duge ma héa véi
cac 1énh thuc hién duoc béng may tinh ma, khi duogc thuc hién boi b xu ly, thuc
hién:

b@phéntnnénthéngduqctaocéutﬁnhdé:

olri thong tin cAu hinh t6i thiét bi dau cudi, thong tin cau hinh ma chi bao
réng trang thai bao vé thur nhét duoc két hop vai cac khung, va

thu thong tin do tir thiét bi dau cudi, théng tin do ma chi bao chat lugng tin
lﬁéuduqckéthqp\wﬁitnhénnétﬁongsécéckhung;

bd phan xac dinh duogc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén it nhat mot phén
cua thong tin do, xem co két hop mét hodc nhiéu hon mot khung trong s6 cac
khung véi trang thai bao vé thr hai hay khong; va

bo phan truyén thong thit hai dugc tao cAu hinh dé thu thong tin c4u hinh tir
Uwuﬁgmmg%cMgw&&m@uﬁﬂm&mdﬁﬂmﬁnmﬁnmwgm%hm1
cong suat truyén ctia tram gbe.
2. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 1, trong d6 trang thai bao vé thtr nhét
duoc két hop v6i cac khung chi bao réng tram géc thtr nhat duoc tao cAu hinh dé
gioi han su truyén khong phai 1a tin hiéu tham chiéu trong cac khung, va tram gbe
thir hai khong dugc tao cAu hinh dé gi6i han su truyén khong phai 1a tin hiéu tham
chiéu trong céac khung.
3. Thiét bi didu khién truyén thong theo diém 1, thiét bi niy con bao gom bd lap
lich duoc tao cAu hinh dé cap phat cic tai nguyén truyén théng ctia mot hoic nhiéu
hon mdt khung t6i thiét bi dau cudi trong truong hop ma & do cod su xac dinh daé
két hop mot hoac nhiéu hon mét khung véi trang thai bao vé tht hai.
4. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 1, trong d6 thong tin do bao gom gia
tri trung binh cua cac phép do chét luong tin hiéu cua it nhét mot khung.
5. Thiét bi didu khién truyén thong theo diém 1, trong do thiét bi didu khién truyén
thong nay 1a eNodeB c& nho, eNodeB gia dinh, hoac thiét bi thu phat vo tuyén tir
xa (RRH).
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6. Phuong phap truyén thong bao gdm cac budc:

truyén, bdi thiét bi didu khién truyén théng, thong tin cu hinh t6i thiét bi
dAu cudi, thong tin cAu hinh ma chi béo rng trang thai bao vé thit nhat duoc ket
hop véi cac khung;

thu thong tin do tir thiét bi dau cudi, thong tin do ma chi bao chat luong tin
}ﬁélduqckéthqp\mﬁitnhéwnétuongsécéckhung;

xac dinh, dua trén it nhAt mot phﬁn cua thong tin do, xem co két hop mot
hodc nhiéu hon mét khung trong s6 céac khung voi trang thai bao vé thir hai hay
khong; va

thu thong tin céu hinh tir tram gbc trong d6 cong sudt truyén cua thiét bi
didu khién truyén thong thap hon cong suét truyén ciia tram gbe.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thong tin do bao gOm gia tri trung binh cta
cac phép do chét luong tin hiéu cua it nhét mot khung.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc truyén thong tin cAu hinh t6i thiét bi
dau cudi va budc thu thong tin do tir thiét bi dau cudi dugc thuc hién véi it nhét
mot anten.
9. Vat ghi doc dugc bing may tinh di ghi trén d6 chuong trinh méy tinh ma, khi
duoc thuc hién boi it nhat mot bd phan xtr ly, thuc hién phuong phap bao gém cac
buéc:Uuyénthéngthlcéu}ﬁnhtéiﬂﬂétbidﬁlcuéLthéngthlcéu}ﬁnhrnéchibéo
rang trang thai bao vé thu nhat duoc két hop véi cac khung; thu thong tin do tur
thiét bi dau cudi, thong tin do ma chi béo chét luong tin hiéu duoc két hop véi it
nﬁhmﬁmmgﬁckamgxmdmhdwﬂ@nﬁdﬁﬂﬂﬁ@ﬁndﬂﬂmmumdm
xem ¢6 két hop mot hodc nhidu hon mot khung trong so cac khung voi trang thai
bao vé thr hai hay khong; va thu thong tin cAu hinh tir tram gbc, trong d6 cong suét
truyén cua thiét bi didu khién truyén thong thap hon céng sudt truyén cua tram
goc.
10. Thiét bi dau cudi truyén thong bao gdm bo xir Iy va bd nhd dugc ma héa voi
céclénhthucIﬂén(hﬂﬂ:bénglnéythﬂlrné,khiduqcthuclﬂén_béibézxﬁlygthuc
hién:

bd phéan do duoc tao cAu hinh dé thu duoc mot hoic nhiéu hon mot két qua

do ma chi bao chét luong tin hidu dugc két hgp véi mot hodce nhiéu hon mot khung,

-42-



23301

mot hodc nhiéu hon mot khung ma dugc két hop vdi cung trang thai bao vé dugc
chi bdo boi théng tin cau hinh ma dugc thu tir thiét bi diéu khién truyén thong; va
b phén truyén théng duoc tao ciu hinh dé guri théng tin do toi thiét bi didu
khién truyén théng,
trong do thong tin do phu thudc vao mot hodc nhiéu hon mot két qua do,
trong d6 thiét bi didu khién truyén théng thu théng tin ciu hinh tir tram gdc va
trong d6 cong suat truyén cia thiét bi diéu khién truyén théng thap hon cong suit
truyén ctia tram gbe.
11. Thiét bi dau cudi truyén thong theo diém 10, trong d6 théng tin cau hinh chi
bao ré“mg cung trang thai bdo vé duoc két hop v&i mot hodc nhiéu hon mot khung.
12. Thiét bi dau cudi truyén thong theo diém 10, trong d6 thong tin cdu hinh chi
bao réng cung trang thai bao vé la trang thai bao vé dugc bao v¢, va trong do thong
tin do bao gdm gia tri trung binh ctia mot hodc nhiéu hon mot két qua do.
13. Thiét bi dau cubi truyén thong theo diém 12, trong d6 tram gbc tht nhét va
tram géc thtr hai duoc tao cau hinh dé gioi han sy truyén khong phai 1a tin hiéu
tham chiéu déi voi mdi khung trong s6 mot hozc nhiéu hon mét khung.
14. Thiét bi ddu cudi truyén théng theo diém 10, trong d6 thong tin ciu hinh chi
bao réng cung trang thai bao vé la trang thai bao vé khong dugc bao vé€, va trong
d6 thong tin do bao gdém gia tri trung binh ctia mot hogic nhiéu hon mot két qua do.
15. Thiét bi dAu cubi truyén théng theo diém 14, trong dé tram gbc thtr nhét va
tram géc thtr hai khong duogc tao cAu hinh dé 2161 han su truyén cho mdi khung
trong s6 mot hodc nhiéu hon mot khung.
16. Thiét bi ddu cudi truyén thong theo diém 10, trong d6 théng tin cau hinh chi
bao réng cung trang thai bao vé la trang thai bao vé dugc bao vé mot phén .
17. Thiét bi dau cudi truyén thong theo diém 16, trong d6 bo phan do con dugc tao
cAu hinh dé thu duoc thong tin do, va trong dé thong tin do bao gém mdt hoic
nhiéu hon mot két qua do.
18. Thiét bi du cubi truyén théng theo diém 16, trong d6 bo phan do con duge tao
cAu hinh dé thu duoc thong tin do, va trong d6 théng tin do bao gbm gia tri trung
binh cia mdt hoac nhiéu hon mot két qua do.

19. Thiét bi dAu cudi truyén théng theo diém 18, trong d6 tram gbc thr nhét dugc
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tao cdu hinh dé gidi han su truyén khong phai 1a tin hiéu tham chiéu va tram gdc
tht hai khéng duogc tao cdu hinh dé gidi han su truyén khong phai 14 tin hiéu tham
chiéu d6i véi mdi khung trong s6 mét hodc nhidu hon mét khung.
20. Thiét bi dau cudi truyén thong theo diém 10, trong d6 bo phan truyén théng
duoc tao cAu hinh dé thu thong tin cAu hinh tir thiét bi diéu khién truyén thong, va
trong d6 thiét bi diéu khién truyén thong thu thong tin cau hinh tir tram gdc.
21. Phuong phap truyén thong bao gém céc budc:

thu thong tin cAu hinh tir thiét bi diéu khién truyén thong, thong tin ciu
hinh ma chi bao réng trang thai bao v¢ thu nhét duoc két hop véi cac khung;

thu dugc mot hodc nhiéu hon mot két qua do ma chi bao chat lugng tin hiéu
duoc két hop v&i mot hodc nhiéu hon mét khung trong sb céc khung; va

gui thong tin do t6i thiét bi didu khién truyén thong,

trong d6 thong tin do phu thudc vao mot hoac nhiéu hon mét két qua do,
trong d6 thiét bi diéu khién truyén thong thu thong tin cu hinh tir tram gbe va
trong d6 cong sudt truyén cia thiét bi diéu khién truyén thong thap hon cong suét
truyén cua tram goc.
22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 thong tin ciu hinh chi béo rang cing trang
thai bao vé duoc két hop v6i mot hoac nhiéu hon mot khung.
23. Phuong phap theo diém 21, trong d6 thong tin cau hinh chi béo ring cung trang
thai bao v¢ 1a trang thai bao vé dugc bao vé mot phén.
24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 thong tin do bao gdm mét hodc nhiéu hon
mot két qua do.
25. Phuong phép theo diém 23, trong d6 thong tin do bao gdm gi4 tri trung binh
ctia mot hodc nhiéu hon mot két qué do.
26. Phuong phap theo diém 25, trong d6 tram gdc thir nhat duoc tao cAu hinh dé
gidi han su truyén khong phai 1a tin hiéu tham chiéu va tram gbc thtr hai khong
duoc tao ciu hinh dé gi6i han su truyén khong phai 1a tin hiéu tham chiéu dbi véi
mdi khung trong s6 mot hodc nhiéu hon mét khung.
27. Vat ghi doc dugc bang may tinh da ghi trén dé chuong trinh may tinh ma, khi
duoc thuc hién boi it nhat mot bo phéan xir ly, thuc hién phuwong phép bao gdm céc

bugc: thu théng tin cAu hinh tir thiét bi diéu khién truyén thong, théng tin ciu hinh
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ma chi béo ring trang thai bao vé thir nhat duoc két hop voi cac khung; thu duoc
mdt hodc nhiéu hon mét két qua do ma chi bdo chét lugng tin hiéu duoc két hop
v6i mot hodc nhidu hon mét khung trong s cac khung; va gui thong tin do toi thiét
bi diéu khién truyén thong, trong dé thong tin do phu thudc vao mot hozic nhiéu
hon mot két qua do, trong d6 thiét bi didu khién truyén thong thu théng tin ciu
hinh tir tram gbc va trong d6 céng suét truyén cta thiét bi diéu khién truyén thong
thap hon cong suét truyén cua tram goc.

28. Hé thdng truyén thong khong day bao gom:

tram gbc gdm bod phan truyén théng' thir nhat;

thiét bi diéu khién truyén théng gdm bo phén truyén thong thir hai va bo
phéan xac dinh; va

thiét bi ddu cudi gdbm bd phan do va bd phan truyén théng thi ba,

trong do:

bd phén truyén théng thi nhit cta tram gdc duoc tao cau hinh dé giri thong
tin cAu hinh t6i thiét bi didu khién truyén thong, thong tin cAu hinh ma chi bao rang
trang thai bao vé thr nhat duoc két hop véi cac khung,

bd phén truyén thong thir hai ctia thiét bi diéu khién truyén thong duoc tao
cAu hinh dé gui théng tin cau hinh t6i thiét bi dau cudi,

bd phan do cua thiét bi dau cudi duoc tao cdu hinh dé thu duge mét hoic
nhiéu hon mét két qua do ma chi bao chét lugng tin hiéu duogc két hop vé1 mot
hodc nhiéu hon mét khung trong s cac khung,

b phan truyén thong thi ba cua thiét bi dau cudi duoce tao cdu hinh dé gui
thong tin do t6i thiét bi diéu khién truyén thong, trong do6 théng tin do phu thudc
vao mot hodc nhiéu hon mét két qua do, va

bd phan xac dinh cua thiét bi diéu khién truyén thong duoc tao cAu hinh dé
xac dinh, dua trén it nhat mot phén cua thong tin do, xem co két hop mot hoac
nhiéu hon mét khung trong sb cac khung véi trang thai bio vé th hai hay khong,
trong d6 cong sudt truyén cta thiét bi diéu khién truyén thong thap hon cong suét

truyén cua tram goc.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 16]
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[Fig. 17]
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[Fig. 18]
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[Fig. 20]
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