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(54) BONG TAO RONG CHO SAN BE TONG

(57) Sang ché dé cap dén bong tao rdng cho san bé tong cd dang hinh cau bao gom hai nira
ban cau th nhat va thir hai dugc ghep lai voi nhau; trong d6, moi nira ban cau thir nhit va
thir hai bao gdm: tru rdng duogc bd tri ¢ gitra va nhéd 1én so v6i mit day ciia mdi ntra ban
cau thur nhat va thr hai, sao cho khi hai nira ban cau ghép lai voi nhau, cac try rong nay co
thé gin khop voi nhau; cac ranh tang cung dugc tao dbi xung nhau quanh chu vi ngoai keo
dai tur try rong va dugc tao nhd 1€n so voi mat day cua moi nira ban cau thur nhat va tht hai,
sao cho khi hai ntra ban cu ghép lai v&i nhau, mot trong hai ranh tang cung c6 thé truot
trong ranh tang climg con lai; cac gan tang cing dugc b tri nhd ra ngoai so vai be mat
ngoai cua moi nira ban cau thir nhat va thtr hai, ddu cudi cia gan ting cing cling nam trén
mit phang day cua mdi nira ban cau thir nhat va thir hai, sao cho khi hai nira ban cau ghép
lai véi nhau, mdi cip gan ting ctng tao vdi nhau thanh mét duong gan thang, cac vau kep
dugc tao nho 1én ¢ mat trén cua moi nira ban cau thir nhét va thir hai, mi vau kep nay c6
rinh & gitta dé dinh vi bong tao rng vao két cau thép.
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Linh vwc ky thudt dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén béng tao rong cho san bé tong (hay con goi 1 cong nghé
san bong) trong nganh x4y dung, cu thé hon 1a bong tao rdng c6 dang hinh cau co
két cAu vitg chéc c¢6 kich thude da dang dé tao khoang rdng cho san rdng bé tong
cbt thép véi cac chibu day san khac nhau, bong tao réng c6 dang hinh ciu tao
dugc do rong theo y d6 thiét ké nham giam khdi luong bé t6ng dén 40%, co thé

van chuyén dé dang, gép phan 1am giam chi phi db san bé tong.
Tinh trang ky thugt ciia sdng ché

Hién nay trén thé gi6i ¢6 rat nhidu bong tao rdng cho san bé tong cot thép 1a
céc qua bong hinh cau va béng tao rdng c6 dang hinh ciu det duge san xuit bing
méy thoi, két ciu qua bong 14 ding hoi dé tao d6 cimg cho két cdu cua qua bong,
cac qua bong hinh cu va hinh ciu det dong vai tro tao rong va gép mot phan rat
quan trong cho cdng nghé san nhe va dugc ing dung phd bién & trén thé gigi. Tuy
nhién con ¢6 céc han ché, & Viét Nam: cdng nghé nay da duge mot sd don vi & Viét
Nam phét trién, san xuat gidng nhu cta cdc nude trén thé gi61 va cling dugce tng
dung rat phd bién. Tuy nhién, qua bong clia céc nude trén thé gidi va trong nudc
dang 4p dung 13 qua bong hinh cau va hinh ciu det, dugc séan xut bang may thdi

nhuya c6 nhitng nhugce diem sau:

béng duge san xuit bing cong nghé dung mdy thoi nhua, két cu qua bong
1a ding hoi trong qua bong dé tao do cling, bong diing hoi dé tao dd cliimg nén qua
bong lam rat méng méi thdi duoc, dan toi két cdu qua béng hay bi bién dang trong

qua trinh thi cong dd beé tong;

bong ding hoi dé tao d6 clg nén trong qua trinh thi cong bi thép va cac
dung cu thi cdng ngoai cdng trinh va cham vao nén hay bi thiing, 1am xi hoi dan t6i

bong bi 16m khong con d6 cimg nhur ban dau, do vay khi d6 bé tong khong tao rong
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duoc theo y tudng thiét ké va khdi lugng bé téng ting 1én vi béng bi bé tong de

16m;

boéng ding hoi dé tang do cimg khi gap thoi tiét ndng néng bong bi xi hoi dan
t4i bong bi mém khi d6 bé téng vao béng khong con hinh dang tron ma bi bién
dang, dan t6i hinh dang tao rong khéng theo y dd thiét k& 1am cho két cAu san

khong dam bao;

béng dung hoi dé tao d cing cho béng nén trong qua bong lubn ¢ &p suét
khi nén dé tao do cimg cho qua béng, trong qué trinh db bé téng san béng phai ding
mac bé tong cao tir mac 300 trd 1én, trong bé tdng cod hién tugng phan Ung nhiét
thiy héa ctia bé téng dan t6i nhiét d6 1on 1am cho béng bi xi hoi, din dén hién
tugng bé tong bi sui bot sau khi d6 bé téng, nguyén nhan 12 do boéng bi xi hoi tao
nén cac bot xi mang trén bé mat san va c6 hién tugng bé tong bi 16m xuéng la do

qué bong bi xi hoi,

truong hop ding béng hoi khi d6 bé tong qua ndo ma khong bi xit, thi bé
tong dé nén xubng tao 4p suét khi trong qua béng rat 16n 1én khi gap thoi tiét néng
khi trong qua béng cang giin nd ra v tao ap suit diy phan bé téng cd vét nirt dim
& phan dinh trén va dinh dudi qua béng dé thoat khi do bé téng chi chiu nén tét,
chiu kéo kém. Pay 1a nhitng kinh nghiém céc tac gia clia sang ché dic két dugc
trong nhiéu nam dua cong nghé nay tmg dung tai Viét Nam, cac tac gia cla sang
ché nhan thiy ring cic san mai nha ma ding san béng déu bi nut dam, hién tuong

nut nay khong phai 12 do tai trong ma 1a do ap suét khi trong qua boéng.

Hién nay, trén thé gi6i ciing nhu trong nudc ddy chuyén san xuit mdi qua
bong c6 kich thude, chidu cao 14 c¢b dinh va ding cho két cAu san rong c6 kich
thude ¢d dinh, nén khong linh hoat vé kich thuédce, néu chidu day san rong c6 kich
thude khong dong déu thi phai dung cac qua bong co kich thudce twong tmg véi do
day ciia san, dan t6i phai dau tu nhiéu loai khuén cé kich thude khéc nhau dé tao ra
céc qua bong co kich thuéce khac nhau dan t6i chi phi ddu tu khudn san xut bdéng

16n.
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Qué béng hinh tron hay hinh ciu det dung hoi dé tao do cung cho két cdu qua
béng, trong qua trinh san xuét can phai co nhiéu kho bai dé chira va trong qua trinh
van chuyén mat nhidu chi phi va van chuyén duogc it vi béng céng kénh chiém nhiéu

dién tich.

Pé khéc phuc nhitng nhugc diém trén, sang ché d& cap tdi béng tao rdng
ding trong cong nghé san bong, cu thé hon 1a bong tao rdng cho san bé tdng cd
dang hinh ciu c¢6 két cau viing chéc, da dang vé kich thudc dé tao rdng cho san
rdng bé téng ¢t thép c6 chidu day san khac nhau, bong tao rdng c¢6 dang hinh cu
tao dugc do rdng theo y do thiét ké giam khdi luong bé tong dén 40%, d& dang

van chuyén va gitp gidm chi phi.

Ban chit ky thugt ciia sdng ché

Muc dich ctia sang ché 14 ché tao bong tao rdng c6 dang hinh ciu rong ding
cho san rdng bé téng cdt thép con duoc goi 1a (cong nghé san béng) mong mudn
dat dugc d6 13 khic phuc cac han ché va cac nhuge diém cta cac giai phap d3 biét;
trong d6 béng tao rong clia cac giai phap nay ding may thdi nhyua dé san xuét,
ding hoi dé tao d6 cimg.

Pé khic phuc nhuge diém néu trén sang ché dé xuét béng tao rdong cho san bé
téng c6 dang hinh ciu bao gdm hai nira ban cdu thi nhit va thtt hai (3, 3’) dugc
ghép lai v&i nhau. Trong d6, mdi nira ban cau thir nhat va thi hai (3, 3°) bao gdm
tru rong (1, 1°) duoc bd tri & gitta va nho 1én so véi mit ddy ctia mdi ntra ban cau
thir nhat va thi hai (3, 3%), sao cho khi hai ntra ban ciu ghép lai vdi nhau, Iuc nay
hai mit day ca hai nira ban ciu tht nhét va thi hai tiép xtc véi nhau, céc tru rong
(1, 17) ndy c6 thé gén khép véi nhau theo kidu 6ng 16ng, gbp phan tang cing cho
bong tao rong. Mdi nira ban cau tha nhit va tht hai (3, 3°) con bao gdm cac ranh
ting ctmg (4, 4) duoc tao ddi xtmg nhau quanh chu vi ngoai kéo dai tir tru rong
(1, 17) va duoc tao nho 1én so voi miat day ciia mdi nita ban cau tha nhat va thi hai
(3, 3), sao cho khi hai ntra ban cau ghép lai véi nhau, mot trong hai ranh ting
cimg (4, 4°) c6 thé trugt trong rénh ting cing con lai, nhd d6 hai rinh ting clng
(4, 4°) nay gin khop véi nhau, tao thanh két clu viing chic tai diém ghép ndi clia
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hai nira ban cdu chéng luc x6 ngang, nh d6 khi d6 bé tong hai nira qua ban cau
khong bi bung ra. Mdi nira ban ciu thir nhét va thi hai (3, 3°) con bao gom céc
gén tang cung (6, 6’) dugc bé tri gan nhu song song véi cac ranh ting clng (4,
4%), duge bd tri nhd ra ngoai so véi b& mit ngoai ctia mdi nira ban cau thir nhat va
tha hai (3, 3°), ddu cudi cta gan ting ctng (6, 6°) cling nam trén mit phang ddy
ctia mdi nira ban cAu thir nhat va thir hai (3, 3°), sao cho khi hai nira ban cau ghép
lai véi nhau, mdi cdp gan ting cung (6, 6°) tao v4i nhau thanh mét dudng gan
thing, nhd d6 c6 thé tang cimg cuc b tai vi tri ghép ndi ctia hai nira ban cau. Mdi
ntra ban cau thtr nhat va th hai (3, 3°) con bao gdm cac véu kep (2, 2°) duoc tao
nho 1én & mit trén ctia mdi nira ban cau thir nhit va thi hai (3, 3°), mdi vau kep (2,
2’) nay c6 rinh & giita dé dinh vi bong tao réng vao két ciu thép, dam bao bong
rao rong khong bi xé dich trong qu4 trinh d6 bé tong.
M@ ti tom tit cdc hinh vé

Sang ché c6 thé hiéu mét cach ddy du hon thong qua phin md ta chi tiét cing
cac hinh v& minh hoa kém theo, trong d6:
Hinh 1 13 hinh v& phéi canh thé hién nira ban cu tht nhét;
Hinh 2 13 hinh chiéu dimg thé hién nira ban cAu tht nhat;
Hinh 3 13 hinh v& phéi canh thé hién nira ban cu tht hai;
Hinh 4 13 hinh chiéu ding thé hién nira ban ciu thir hai;
Hinh 5 13 hinh v& phdi canh thé hién hai nita ban cAu tht nhét va ntta ban ciu thir
hai dugc ghép lai tao thanh béng tao rdng ¢ dang hinh cau;
Hinh 6 13 hinh chiéu dtng thé hién hai ntra ban cAu thi nhit va nira bén ciu thi
hai dugc ghép lai tao thémh béng tao rong c6 dang hinh cau;
Hinh 7 14 hinh chiéu bang chiéu bang cia bong tao rdng c6 dang hinh ciu;
Hinh 8 14 hinh v& phdi canh thé hién céc nira ban cau ghép lai vé6i nhau bang thép
dinh vi, tao thanh cAu kién tao rdng dung cho loai san rdng c6 kich thude tir 20 cm
dén 25 cm;
Hinh 9 13 hinh cét thé hién mat cit qua san rdng bé tong cdt thép dung nira ban cau

lam cau kién tao rong;
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Hinh 10 12 hinh v& phdi canh thé hién béng tao rdng c6 dang hinh cau duoc ghép
lai v&i nhau bang thép dinh Vi, tao thanh céu kién tao rdng ding cho san rong bé
téng cdt thép c6 kich thudce tir 28 cm dén 35 cm;

Hinh 11 13 hinh cit thé hién mat cét qua san rong bé tong cdt thép, ding hai ntra
ban cau ghép lai véi nhau tao thanh béng tao rong cé dang hinh cau, lam céu kién

tao rong cho san rong bé tong cdt thép.

M@ ti chi tiét phwong dn thuc hién sdng ché

Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 4, sang ché d& xuét
béng tao rdng cho san bé tong c6 dang hinh cau bao gdm hai nira ban cau thi nhat
va thtr hai 3, 3° dugc ghép lai v6i nhau. Trong d6, mdi nira ban ciu thir nhét va
thit hai 3, 3’ bao gbém tru rong 1, 1’ dugc bd tri & gilra va nho 1én so v&i mat day
clia mdi nira ban clu thir nhét va tha hai 3, 3°, sao cho khi hai nira ban ciu ghép
lai véi nhau, lc nay hai mit day cta hai nira ban cu thir nhit va thi hai tiép xtc
v6i nhau, cdc tru rong 1, 1’ ndy c6 thé gén khép véi nhau theo kidu dng 1dng, gép
phn ting ctmg cho béng tao réng. M&i nira ban cau thir nhat va thi hai 3, 3’ con
bao gdm cac rinh ting cimg 4, 4’ dugc tao dbi ximg nhau quanh chu vi ngoai kéo
dai tir tru r€~)ng 1, 1’ va dugc tao nhd 1én so voi mat day ctia mdi nira ban cau tht
nhét va thit hai 3, 3’, sao cho khi hai nira ban cau ghép lai véi nhau, mot trong hai
rinh ting ctng 4, 4> ¢ thé truot trong rinh ting cimg con lai, nho d6 hai ranh
tang cimg 4, 4’ ndy gin khép vé6i nhau, tao thanh két ciu vimg chic tai diém ghép
ndi ctia hai nira ban cau chdng lyc x6 ngang, nhd d6 khi db bé tong hai nra qua
ban cau khong bi bung ra. Mdi nira ban cau thi nhit va tht hai 3, 3’ con bao gdm
céc gan ting cing 6, 6’ duge bd tri gin nhu song song vdi cc rinh tang cing 4,
4, duge bd tri nho ra ngoai so véi bé mit ngoai cia mdi nira ban cau thi nhét va
thr hai 3, 3°, dau cudi clia gn ting clmg 6, 6’ cing ndm trén mat phing day cua
mdi nira ban cAu thir nhét va thi hai 3, 3, sao cho khi hai ntra ban ciu ghép lai voi
nhau, mdi cip gan ting cimg 6, 6’ tao v6i nhau thanh mot dudng gan thang, nho
d6 c6 thé tang cing cuc bo tai vi tri ghép nbi cua hai ntra ban cau. Mdi ntra ban

cAu thtr nhit va tht hai 3, 3’ con bao gém cac vAu kep 2, 2’ dugc tao nho 1én &
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mit trén ciia mdi nira ban cAu thr nhit va th hai 3, 3°, mdi vau kep 2, 2° nay cé
rAnh & giita dé dinh vi béng tao rong vao két cAu thép, ddm bao bong rao rong
khong bi xé dich trong qua trinh d6 bé tong.

Nhur thé hién trén céc hinh v& Hinh 5, Hinh 6 va Hinh 7, hai nira ban ciu 3, 3’
duge ghép lai véi nhau nho tru réng 1, 1° & giita nita ban cau va 1a co ciu truyén
lyc tr ntta ban cAu thir nhat dén nira ban ciu thi hai va bdn rdnh ting cimg 4, 4’
c6 dang hinh chit “u” c6 tac dung dinh huéng va 16ng vao nhau tao thanh két ciu
vimg chic tai diém ghép ndi cua hai nira ban cdu v6i nhau chdng luc x6 ngang,
khi d6 bé téng hai nira ban ciu khong bi bung ra. Ngoai ra, cac gan ting cing 6
con lam ting cimg cuc bd tai vi trf ghép ndi cta hai nira ban cau lai v6i nhau gilp
mdi ghép khong bi bung ra. |

Nhu thé hién trén céc hinh v& Hinh 8 va Hinh 9, c4c nira ban ciu duoc ghép
lai v6i nhau bang thép dinh vi 7, tao thanh céu kién tao rdng cho két ciu san rong
c6 chidu day tir 20 cm dén 25 cm, ding cho két cAu san c6 nhip cot tir 4 m dén 8
m.

Nhu thé hién trén céc hinh v& Hinh 10 va Hinh 11, hai nira ban ciu duoc
ghép vé6i nhau thanh bong tao réng c¢6 dang hinh cau va cc bong tao rong c6 dang
hinh cu nay duoc ghép lai véi nhau bang thép dinh vi 7, tao thanh cdu kién tao
rong cho két cAu san rdng c6 chidu day tir 28 cm dén 35 cm, dung cho két cdu san
c6 nhip cdt tir 8,5 m dén 13,5 m.

Uu diém ctia bong tao rdng cé dang hinh cau

- Bong tao rdng theo sang ché duoc san xuét bang may ¢p nhua, dung nhua
va cac bo phan tang ctimg dé chiu lyc, bong ding nhwa chiu luc khéc phuc dugc
hién tugng béng bi xi hoi, tao dugc hinh dang do rong theo y tudng thiét ké, dam
bao kha ning chiu lyc cho két cdu san rong, béng nhua chiu luc khi dd bé tong
khong bi bién dang so vdi hinh dang ban du va khong bi hién tugng 4p suat khi

trong bong ddy ra ngoai tac dung vao bé téng san.

- Béng tao rdng theo sang ché chiu luc tdt trong qué trinh thi cong khic phuc

dugc tinh trang bi dnh hudng khi bi sat thép va thiét bi thi cong va cham vao do
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bong c6 do day va cé cac bo phén tang ciimg chiu luc tbt, khic phuc dugc nhiét do
thuy hoa cta bé téng, vi bong day va dugc ghép lai voi nhau nén khong co6 ap suét

nén trong qua boéng.

- Béng tao rdng theo sing ché dugc ghép lai tir hai nira qua béng véi nhau
nén c6 thé van chuyén hai nira ciia qua béng dén cong trinh rdi ghép lai, giam duoc
chi phi vén chuyén, kho bii. Pong thoi, nhiét d6 ctia mdi trudng khong anh hudng
t61 4p suét khi trong qua bong, do d6 khéc phuc dugc hién tugng nirt bé tong & dinh

bong tao rong.

- Béng tao rdng theo sang ché cé cac bd phén ting cimg va & giita qua bong
c6 tru rdng c6 tac dung ting cimg cho quéa bong, kiém soét duoc bé tong xudng day

san, va chong tinh trang bong tao rdng bi dy ndi.

Boéng tao rdng c¢6 dang hinh cau ding tao réng cho san rdng ding duoc cho
céc loai san rdng c6 chidu day, kich thudc khac nhau, nira ban ciu tht nhét va nira
ban cau thit hai ¢6 céc ranh ting clg nho 1én so véi mat ddy ciia mdi nira ban ciu
thir nhat va tha hai khoang 5 cm va tru rng duoc bd tri & gifra tao thanh cac chan
try, tao do cung cho nira ban cau khi chua ghép, ta cd san phém c4u kién tao rong
cho san ¢6 chiéu day tir 20 cm dén 25 cm va khi ghép hai nira ban cau lai v6i nhau
tao thanh béng tao réng c6 dang hinh ciu ding 1am tao réng cho san rong c¢6 chiéu
day tlir 28 cm dén 35 cm. Nhu vdy, mot san pham khi chua ghép lai véi nhau va
khi duoc ghép lai voi nhau tao ra duoc nhiéu kich thuée cdu kién tao rong khéc
nhau cho timg chiéu day san rong khac nhau, giam duoc chi phi dau tu khudn san
xuét va cong thao d&, lap dat thay khudn trong qua trinh san xuét.

Nita ban cau duoc san xuét bang may ép nhua, vat liéu nhua 1a nhua tai ché
PP, mit bén dudi c6 céc ranh ting climg duge tao nhd 1én so véi mit day ciia mbi
nira ban cau thir nhat va thit hai khoang 5 cm va tru rdng nhé 1én & chinh giita, dé
dinh hudng khi 1ap hai ntra ban cau lai thanh qua ciu. Mai nita ban cu c6 thé bd
trf bbn ranh ting clng 14 céc rénh sdu giao voi nhau & mot ddu cua tru rdng, céc
rdnh nay chia bong tao rng thanh bon phan twong tw nhau. Tac dung ctia bdn rinh

tang cung nady la tdng cing két cau cla ntra ban cau va dé dinh hudng khi xeép
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chdng céc nira ban ciu 1én nhau gitp giam dién tich trong qua trinh van chuyén
hodc khi dé trong kho bai. Mit trén cia nira ban cau co thé bd tri tam véu kep
duoc tao nhd 18n & mit trén cia mdi nira ban cu, mdi viu kep c6 dang hinh tam
giac, 0 gilta dugc tao ranh hinh chit “u” dé tao diém dinh vi cho thép dinh vi nira
ban cau. Tai mit ngoai ctia nira ban cau c6 thé b tri sau gan tang cing dugc b tri
nhd ra ngoai so véi bé mit ngoai ciia mdi nira ban cAu, cach déu nhau & ting
ctmg thém cho mbi ghép nbi khi hai nira ban cau ghép lai thanh qua cau. Tai dinh
chinh giita ciia bong tao rdng cé tao ranh tron dang hinh khuyén, nham muc dich
kidm soé4t bé tong phia day nira ban ciu, va dong thoi cling 1a chan tryu giita tiang
cting cho mit trén clia nira ban cau. Mot nira ban cau nay cling ¢ thé ding lam
cAu kién tao rdng cho san rdng bé tong cbt thép ¢ chidu day tir 20 cm dén 25 cm.
Nho viée bd tri bbn ranh ting cing va try rdng & gitta ma c6 thé dam bao viée
dinh huéng ding khi ghép hai nira ban cau lai véi nhau, ngoai ra bd rinh tang
cling va tru rong & gitra 13 co cu truyén luc va tao két ciu vimg chéc cho bdng tao
rong c¢6 dang hinh ciu. Nhu vay ntra ban cu khi chua ghép lai v6i nhau va ghép
lai véi nhau tao ra dugc céc ciu kién tao rong c6 cac kich thude khac nhau cho
timg chidu day san rong khac nhau, gidm dugc chi phi dAu tu khudn san xuét va
cong thao do, lép dat thay khuon, va viéc san xuét duge don gian hoa.

V6i nhu cau phat trién cta dat nu6e hién nay, cdc cong trinh, céc du 4n xay
dung dAu tu méi rat nhidu, néu str dung cong nghé san rong hay con duoc goi la
(cong nghé san bong) gitip gidm duge 40% bé tong, giam duoc tai trong truyén
xudng méng dan t6i két clu moéng giam, giam duoc khdi luong sit thép, cach 4am
cach nhiét, khong cé dam, khong phai lam trdn thach cao, tao khong gian kién trac
linh hoat gitip cho cht dau tu ciing nhu ngudi dan xay dung nha ¢ giam dugc
nhidu chi phi, hon nita, vét lidu ché tao nira ban cdu hay béng tao rdng c6 dang

hinh cau la vat li€u tai ché nén gép phéan vao viéc bao vé moi truong.
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YEU CAU BAO HO

1. Béng tao rong cho san bé tong c6 dang hinh cau bao gdm hai nira ban cau thi
nhét va tht hai (3, 3°) dugc ghép lai véi nhau; trong d6, mdi nira ban cau thir nhét
va thir hai (3, 3°) bao gom:

tru rong (1, 17) dugc b tri ¢ gitta va nho 1én so véi miat day clia mdi nira ban
cau th( nhét va tht hai (3, 3%), sao cho khi hai nira ban cau ghép lai véi nhau, lac
nay hai mat ddy cua hai ntra ban cau th nhit va thi hai tiép xtic v6i nhau, cac tru
rdng (1, 1°) nay c6 thé gin khép v6i nhau theo kiéu éng 16ng, gop phan ting cimg
cho béng tao rong;

céc ranh ting cimg (4, 4°) duoc tao dbi xtmg nhau quanh chu vi ngoai kéo dai
tir try rong (1, 1°) va dugc tao nhd 18n so véi miat day ctia mdi nira ban ciu tha
nhét va thi hai (3, 3%), sao cho khi hai nira ban ciu ghép lai voi nhau, mét trong
hai ranh ting cimg (4, 4’) c6 thé truot trong rinh ting climg con lai, nhd d6 hai
rénh ting ctimg (4, 4’) nay gén khép véi nhau, tao thanh két cdu ving chéc tai
diém ghép nbi ca hai ntra ban cau chdng luc x6 ngang, nhd d6 khi dé bé tong hai
nira qua ban cu khong bi bung ra;

cac gan tang cimg (6, 6°) duoc bd tri gin nhu song song véi céc ranh ting
cimg (4, 4”), dugc bd tri nhd ra ngoai so v6i bé mit ngoai clia mdi nira ban ciu thi
nhat va thtr hai (3, 3°), ddu cubi clia gin ting cung (6, 6°) clng ndm trén mit
phéng day ctia mdi nira ban ciu thir nhét va tht hai (3, 3 ’), sao cho khi hai ntra ban
cau ghép lai v6i nhau, mdi cip gin ting cing (6, 6’) tao voi nhau thanh mot
duong gan thang, nho d6 c6 thé ting cling cuc bd tai vi tri ghép nbi ctia hai nira
ban ciu;

c4c vau kep (2, 2°) dugc tao nhé lén & mit trén ctia mdi nira ban cau thi nhét
va thtr hai (3, 37), mdi vau kep (2, 2°) nay c6 rénh & giita dé dinh vi béng tao rong
vao két cAu thép, dam bao béng rao rdng khéng bi xé dich trong qué trinh dd bé

tong.

-10-



23299

HiNH 2

-11-



23299

-12-



23299

=

HINH 9

-13-



23299

HINH 10

HINH 11

-14-





