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Linh v k§ thuét dwge dé cip
Séng ché lién quan dén viéc dinh luong va phan phdi ché pham tay rtra co
dic, cu thé 1a san phdm duoc bao gbi bao gdm ché pham tiy rira dang hat c6 dac

va bao bi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ché phém téy rira ¢ dic tao ra nhiéu loi ich tiém nang tur viéc giam kich
c& bao g6i dan dén viée giam chi phi van chuyén va cé loi cho mai truong. Mic
dui vy véi cac san pham c6 tinh ¢6 dic cao, cac cach thire tiét kiém nhu vay c6
thé bi phung phi rAt nhanh béi viéc st dung sai lidu luong. Chi mét luong rét
nho san pham ¢o dic bi lang phi ¢6 thé dan dén s luong 16n cac hoa chat khi
cén nhic dén s6 luong nguoi tiéu dung khong 16 thuc hién cac hoat dong giat giti
thudng xuyén. Mot vin dé voi cac chét 1ong o tinh ¢b dic cao 1a cac chat long
d6 thuong dinh vao bé mit cia bo phan dinh lugng, do d6 néu bé mit b phén
dinh lugng s€ con trit lai mot sb san phém sau khi chat long trén da dugce dd ra
khéi bd phan d6. Mot giai phap do 1a dit truc tiép bd phén dinh luong vao dung
dich giat. Tuy nhién, phuong phap nay doi hoi mét bo phan dinh lugng va dong
kin riéng biét, néu bao bi san pham con déng lai trong qué trinh gidt. Cac san
phém hat duogc biét dén c6 thé dé lai it can san phém hon, 50 véi dang bot min.
Tuy nhién déy van la diéu khéng mong mudn.

Cong bd sang ché My s6 US 4269722 boc 16 san phim tdy rira dam dic
dugc déng chai bao gdm chai va ché pham tay rira dang hat.
Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 dé cap dén san pham tay ria ¢d dic duoc bao
g6i cb thé loai trir hodc it nhét giam viéc san phém “bi bé phi” do dong lai trong

bao bi khi khéng stc bang nudc.
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Theo mét khia canh, sdng ché dé cap dén san pham duoc bao 26i bao gdm
ché pham tay rira dang hat ¢6 dic va bao bi, trong d6 bao bi ndy bao gdm bd
phan dinh lugng va dong thoi dé déng kin, bao gdm mét 13 rét hep va bao gdm it
nhit moét phan trong sudt dic trung & chd, san pham duoc bao gbi nay la thich
hop dé str dung véi cac ngin kéo ctia may gidt tu dong nap cira trude, trong do it
nhét 70% sb luong cac hat ctia ché pham nay bao gom 161 chira nhiéu chét hoat
d6ng bé mat va 16p phii ctiing va mbi hat ¢6 cac chiéu vudng goc 1 x, y, Z, trong
doxlatr0,2 dén 2 mm, y la tor 2,5 dén 8 mm, va z la tir 2,5 dén 8 mm, va trong
d6 15 rét hep tt hon 12 c6 dudng kinh tir 2-5 cm.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céac phuong an khéng han ché khac nhau cta sang ché s& duge mé ta cu
thé hon véi tham chiéu dén hinh v& sau ddy, trong dé:

Hinh 1 13 hinh v& san phim duogc bao goi theo mét khia canh cla séng
ché; va

Hinh 2 13 hinh v& san pham dugc bao goi ctia hinh 1 theo hinh chiéu.

MO ta chi tiét sang ché

Su két hop theo sang ché ¢6 wu diém 14 bo phan déng kin 1 bd phan dinh
lugng va khong can dén hai bd phan riéng biét. Ching dugc thuc hién bdi mot
bd phan chung duy nhét. Viéc giam luong vat liéu doi hoi cho mot thiét bi duy
nhét, 1a dang ké. Céc hat 16n theo sang ché nay khong tao thanh mang trong binh
chtra. Lop phu ngoai giam d6 dinh ctia 18i chira chat hoat dong bé mat hut 4m
dén doé ma cac hat chay tu do tir bén nay sang bén kia trén mat bé mit. Pidu nay
cung véi kich ¢& cua hat c6 nghia 13 bat ctr ché pham nao-con sét lai trong bao bi
sau khi dé nghiéng/dé v.v. déu c6 mit véi luong han ché. Mbt céi vd nhe dé giai
phéng chung néu ching con c¢é thé nhin thay duoc, han ché mét cach hoan toan
phan cin ¢6 thé di chuyén duoc.

Sang ché nay dic biét co loi dbi véi cac ché phém ma dugc dinh luong

qua bo phan phan phéi cia may, vi du nhu ngin kéo cta phén 16n may giat tu
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dong nap cura trudc, hodc cac qua trinh giat ma ché phém dugc dinh luong truc
tiép vao dung dich giat.

Viéc cung cép mot bd phan dinh luong va dong kin duy nhét dic biét ¢
loi v6i céc bao bi ¢6 chd mé phan phdi hep. Dbi véi truong hop nay chi yéu cau
mot nép c6 kich ¢ nho, dé bd phan dinh lugng va dong kin ¢o thé dé dang st
dung bang mét tay. Viéc nay cho phép viée st dung khéo 1éo trong budc nap
vao bd phan dinh luong, vi du nhu khi nap vao ngén kéo cia may giat trong qua
trinh giit.

Theo d6 bao bi tot nhét 12 bao gdm mét 15 rét hep.

L rét hep thong thuong s& khong duoc mong mudn trong mot bao bi cho
ché pham giat dang hat théng thudong. Tuy nhién dong chay chic chén va c6 thé
ude luong duge cia ché phdm dang hat theo sang ché nay cho phép diéu db.
Dong chay co6 thuc hién ma khong bi tinh trang tic nghén thuong dugc lién quan
dén cac loai bot giat da biét chay qua 16 rot hep.

Dong chay chic chin, cham va déu dugc tao ra boi cac hat ¢ 16p phi
ngoai. Tir cac thi nghiém voi nguoi tidu ding, cac tac gia sdng ché da xac dinh
rang dic tinh dong chay c6 loi ndy xuit phét tir cach ma cac hat van tip tuc
chay ké ca khi bi nhdi xudng dudi binh chtra. Cac hat dang 16n thuc su giam tac
ddng cta do dinh khi mét sé diém ndi tiém ning bi giam va luc duogc gy ra béi
mdi hat khi ching ¢6 di chuyén nhiéu hon bt thong thuong do khédi lugng cia
mdi hat 16n hon khoang 25 1an. Do vy céc hat nay c6 thé duge mé ta 1a cc hat
khéi luong 16m.

Theo d6, theo mot khia canh cta sang ché bao gém san phém dugc bao
g6i bao gdm ché pham tay rira dang hat c¢6 dic va bao bi, trong d6 bao bi nay
bao gém bd phan dinh lwong va dong thoi dé dong kin, bao gom mat 13 rét hep
va bao gdm it nhat mot phan trong subt dic trung & chd, san pham duge bao goi
nay 1a thich hop dé st dung véi cac ngin kéo ciia may giit tw dong nap cta
trude, trong do it nhat 70% sb lugng céc hat ctia ché phim nay bao gdm 151 chta

nhiéu chat hoat dong bé mét va 16p phu cimg va mo1 hat cé cac chiéu vudng goc
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lax,y, z, trong d6 x 1a tir 0,2 dén 2 mm, y 1a tir 2,5 dén 8 mm, va z 1a tir 2,5 dén
8 mm.

L rét hep tot hon 14 ¢6 duong kinh tir 2-5cm.

Bao bi ¢6 thé bao gdm mét binh chira thing ding, kéo dai dé chta ché
pham; vi du céi chai.

CAc bao bi khac tat nhién c6 thé str dung theo sang ché nay nhu binh chira
bing nhya rong, va ching t6t hon 1a bao gdm mdt 13 rot hep.

Co ché déng kin ngin ngira dic tinh dong chay bi anh hudng boi sy tiép
cin ctia mdt lugng 16n hoi 4m, c6 thé din dén su két dinh. Co ché déng c6 thé 1a
co ché vin-khdp (screw-fit) dé dam bao déng kin hoan toan.

Theo cach khéc, co ché déng kin c6 thé 1 co ché bam-khép (snap-fit), tdt
nhit 12 ¢ thé tao 4m thanh bao hiéu cho ngudi sir dung biét 12 bao bi di duoc
déng chit. Do cac dic tinh cia hat, mét 16p boc nhén cta binh chia 1a khong
can thiét. Cac do tao ra nhu mép canh do qué trinh tao khuén cta bao bi nhua
khong tao ra vén dé 16n, diéu do cling khong la vén dé doi véi bot téy rira c6 dac
hozc ché pham long di biét.

Lo rét hep co thé linh hoat va/hoac bao gém mot vat lidu linh hoat dé c6
thé udn theo miéng 13.

T6t hon 13 16 16t hep c¢6 thé bao gdm mét voi do.

Tt hon 1418 1ot hep vi du nhu voi dugce tao ra béi viéc cat/ xé bao bi hoac
cit mot phén bao bi chéng han theo duong dinh truéce. Vi du, 16 rot nay co thé
dugc tao ra bing cach xé duong di dugce cham 13 trén vat lidu bao goi. Trong
phuong 4n bao gdm mét phan bi vat nhon, phan nay chi ¢6 thé nhin thdy sau khi
tach roi mot phan cua bao bi.

Trong ban md ta nay, tat ca ty 1é phan trim, trir khi c6 quy dinh khéc, déu
chi ty 18 phan tram trong luong.

B6 phan dinh lugng va dong thoi dé déng kin tot hon 14 vat liéu du cimg
hodic cAu tao sao cho mot phan vi du nhu day hodc thanh bén, c6 thé duoc vo dé

lam chuyén dich cac hat bén trong bd phan nay. Tét hon 13 viée vd tao ra 4m
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thanh phan hoi cho nguoi dung dé ho biét vé& su chuyén dich cua cac hat. Déi
v&1 muc dich nay bo phan cing 1a c6 loi.

Tt hon 1a m&i bao bi bao gém it nhat 1a mét phan trong sudt. Didu nay
dem dén phan hoi tich cuc cho ngudi sir dung viée dd mét cach xac vao bd phan
dinh luong va dong thoi dé déng kin.

Trong pham vi lién quan dén bao bi, “trong sudt” c6 nghia 14 hé sé truyén
sang 1on hon 25% & chiéu dai budc séng khoang 410-800 nm.

Lé6p trong sudt ciia bao bi theo sdng ché nay t6t nhét 1a c6 hé sb truyén
sang hon 25%, t6t hon 1 16n hon 30%, tot hon nita 1a 40%, t6t hon ca 13 16n hon
50% & nhitng phan c6 thé nhin thdy cta quang pho (khoang 410-800 nm).

Theo céch khéc, kha ning hap thu cua 16p trong sudt c6 thé duoc do béng
nho hon 0,6 (khoang tuong duong vé6i 25% su truyén) hodc béi ¢6 hé sb truyeén

anh sang 16n hon 25% trong d6 % hé sb truyén 4nh séng bang:

& 100%

1@%:?2% ning hip thu

Nguoc lai, kha nang hap thy cta 16p duc ¢6 thé duge xac dinh 12 16n hon
0,6. P6i v6i muc dich cua sang ché, mién 1a mot chidu dai budc séng trong
khoang anh sang nhin duoc 16n hon 25% hé sb truyén 4nh sang, bao bi duge cho
1a trong sudt.

Ngoai ra, kha ning hip thu cta binh ¢6 thé dugc xac dinh 1& nho hon 0,6
(xap xi twong duong vaéi 25% hé sb truyén anh sang) hodc béi hé sé truyén anh
sang 16n hon 25% trong d6 % hé s truyén anh sang bang: 1 10kha nng hip thy
100% va tuong tmg véi mie do hap thu cho phan con lai 1a mte d6 duge uu tién
néu trén.

Vit liéu thich hop cho bao bi bao gdm, nhung khéng giéi han:
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polycacbonat (PC), polyamit (PA) va/ hodc
polyetylen terephtalat (PETE), polyvinylclorit (PVC); va polystyren (PS). Bao
bi ¢6 thé tao nén bai ép dun, duc khudn ching han nhu khudn thoi tir mét khudn

hinh thanh truéc hodc béi su ép nong hodc dic ap luc.

-6-
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Tét hon 1a ché pham chira chat hoat dong bé mit tay rira v6i lugng 16n
hon 50% trong luong. Tét hon 14 18i chi yéu chua chit hoat dong bé mat. Tt
hon 14 cac hat dugc bao goéi vé co ban 13 cing hinh dang va kich ¢& véi nhau.

Luong 16p pht trén mdi hat duge bao phi mdt cach c6 loi 1a tir 10 dén 45,
tot hon nita 13 20 dén 35% trong luong cta cac hat.

S6 ty 1& phan tram ctia ché pham duogc bao gbi clia cac hat bao gom 13i va
16p phii tt hon 12 it nhat 85%.

Tét hon 13 16p phii chtra mubi v6 co ¢6 thé hoa tan trong nude. Hat dugce
bao phu tét hon 1a chira huong liéu véi luong tir 0,001 dén 3% trong lugng.

L&1 cua hat duge bao phu t6t hon 1a chua vt liéu v6 co véi lugng nho hon
5% trong lugng, tham chi t6t hon 13 nho hon 2,5% trong luong.

L&p phu tot nhat 1a natri cacbonat, tiy ¥ trong hdn hop v6i mét lugng nhé
SCMC va con tiy ¥ trong hdn hop véi mét hodc nhiéu chat sau: natri silicat,
chét huynh quang tan dugc trong nuéc, thude nhudém béng tan dugc trong nudc
hodc thuéc nhudém béng phén tan va chat mau hodc thude nhudm mau.

Tt hon 13, mdi hat ¢6 cac kich thugc vudng goc x, y va z, trong dé x 1a tur
0,2 dén 2 mm, y 12 tir 2,5 dén 8 mm (t5t hon 14 tir 3 dén 8 mm), va z Ia tr 2,5
dén 8 mm (t6t hon 1a tir 3 dén 8 mm),

Hat dugc mong mudn cé hinh cau det véi duong kinh tur 3 dén 6 mm va
dd day tir 1 dén 2 mm.

[t nhat mét s, hodc tot hon 13 mot phﬁn 16n s6 lugng cua céac hat ¢6 mau
khac mau tréng, dé dé quan sat chiing va xac dinh muac do lidu luong can thiét da
dat duoc. Nhiéu mau, vi du nhu mot s6 mau xanh va mot s6 mau tréng, cac hat
dugc thiy 1a dem dén truc quan hap din hon.

Trong don yéu cau cap patent s6 PCT/EP2010/055256 va
PCT/EP2010/055257 c¢6 miéu ta qua trinh san xuét cac hat tiy rira bao gdm céc
budce:

a) tao hon hop chét hoat dong bé mit chat ldng bao gdm lugng chinh 14
chét hoat dong bé mat va mot lugng nho nuéc, phﬁn chét hoat dong bé mit bao

gdm it nhat 51% trong luong cua alkylbenzen sulfonat mach thang va it nhét

-7-
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mot déng chét hoat dong bé mit, hdn hop chét hoat dong bé mat nay bao gém
t6i da 20% trong lugng ctia chit hoat dong bé mit khong ion;

b) 1am khé chat hoat dong bé mit chit 16ng hdn hop ciia budc (a) trong
mot may hat am hodc may sdy dén mot dé 4m nhé hon 1,5% trong lugng va lam
mat san pham tr may hit 4m hodc may sdy;

¢) nap vat liéu da lam mat, ma san phém bao gém it nhét 93% trong luong
hdn hop chat hoat dong bé mit véi phan 16n 1a LAS, vao may ép dun, tuy y cung
v6i nhé hon 10% trong lugng cua cac nguyén liéu khac nhu huong liéu, chit
huynh quang, va ép dun hdn hop chat hoat dong bé mit dé tao thanh chét ép ra
trong khi cit dinh ky chat ép ra dé tao nén nhiing hat tiy rira cung voi duong
kinh di qua may ép dun 16n hon 2 mm va do day theo truc ctia may ép dun 1én
hon 0,2 mm, vé&i diéu kién 1a duong kinh 1én hon d6 day;

d) tiy ¥, pht 1én cac hat tay ria cting dwoc ép ra nguyén liéu phi véi
luong 1én dén 30% trong lwong, tot hon 13 lya chon tir vat lidu vo co va hdn hop
ctia nhiing nguyén liéu nay va nguyén lidu khong ion véi diém néng chay tir 40
dén 90°C.

pé tao diéu kién thuan loi cho viéc ép dun, san phém kho duoc lam mat tur
thiét bi bay hoi hogc thiét bi siy khé & budc (b) bao gém it nhit 95% trong
luong, t6t hon 13 96% trong lugng, t5t hon nita 1a 97% trong lugng, tot hon nita
la 98% trong lugng chit hoat dong bé mat duoc chuyén vao may nghién va
nghién céc hat ¢6 duong kinh trung binh nhé hon 1,5mm, tét hon 1a nhé hon
Imm truéce khi dua vao bude ép dun (c).

Dé thay doi nhing dic tinh cua vat liéu duoc nghién, chat hd tro bt chay,
nhu Aerosil®, Alusil®, hoac Microsil®, vdi duong kinh hat tir 0,1 dén 10pum cé
thé dugc cho vao may nghién véi trong luong tir 0,5 dén 5% trong lwong, tot
hon 13 0,5 dén 3% trong luong (dwa vao san pham tir may nghién) va tron 13n
vao cac hat trong qué trinh nghién.

San pham tir budc (b), hodc budc nghién trung gian, néu duoc st dung,
dugc nap vao may ép dun, tiy y v6i mot lugng nhé (nhé hon 10% tdng trong

luong) clia cac nguyén lidu khac nhur huong lidu va/ hodc chat huynh quang, va
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hdn hgp cac vit lidu nap vao may ép dun duoc ép ra dé tao thanh chét ép ra véi
duong kinh 16n hon 2mm, t6t hon 1a 16n hon 3mm, t6t hon nita 14 16n hon 4mm,
va tot hon 12 v6i duong kinh nho hon 7mm, tét nhat 13 nhé hon Smm, trong khi
cit dinh ki san pham ép dun dé tao ra céc hat tay rira cimg véi v6i do day t6i da
16n hon 0,2mm va nhd hon 3mm, tét hon 1a nhd hon 2mm, t6t nhét 1a nhé hon
1,5mm va lén hon khoang 0,5mm, thdm chi 0,7mm. Trong khi san phém ép dun
t6t nhét 14 c6 mat cit ngang tron, sang ché cling bao gom cac mit cit ngang khac
nhu hinh tam giac, chit nhat va thdm chi cac mat cat ngang phtre tap khac, nhu
mot hinh gidng bong hoa cé canh xoay tron ddi xtng.

Thuc té, sang ché co thé thuc hién ddi véi bat ctr san phdm ép dun ¢6 thé
ddy qua 15 trén may ép dun hodc dia ép, diéu quan trong 1a do day trung binh
ctia san phdm ép dun phai duogc gitr duéi mirc ma sy hoa tan s& dién ra cham.
Nhu d3 thao ludn & trén déy, do day 1a khoang 2 mm. Nhiéu dong ép dun dugc
mong mudn 13 duge tao ra dong thoi va ching ¢ thé cé chung mit cit ngang
hodc c6 thé c6 mit cat ngang khac nhau. Binh thudng chung déu c6 chidu dai
gidng nhau khi chiing duogc cit bdi dao. Dao dung dé cit phai moéng hét muc c6
thé dé cho phép sy diy véi tée do cao va giam thiéu sy méo dang cua san phdm
ép dun trong luc cit. Qua trinh dac ép tot nhat phai dién ra & nhiét do thap hon
45°C, t6t hon 1a thap hon 40°C dé tranh su két dinh va tao diéu kién cho viéc cét.
San pham ép dun theo qua trinh cua sang ché duoc cét dé cho kich thudce 16n cua
ching la mat ngang qua may ép dun va kich thudc phu 14 doc theo truc ciia may
ép dun. Day 1a diém dbi 1ap v6i qua trinh dic ép thong thuong ctia cac chit hoat
dong bé mit. Cat bang cach nay ting cuong dién tich bé mat ma 14 bé mat “cit”.
Diéu nay ciing l1am cho hat ép din phdng ra dang ké doc truc cta ching sau khi
cét, trong khi giit duoc ty 18 bé mit so véi thé tich twong dbi cao, didu nay duge
cho la lam tang do hoa tan trong nuéc va cling tao thanh bé ngoai 2 mat 161, hodc
1a hinh dau lang hip dan. Trong khi céc tic gia sang ché goi hinh dang nay 1a
hinh cau det. Day thuc chit 1amot sy xoay vong cia hinh elip quanh truc nhé

cua no.
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Didu bit ngo 1a & ham luong nude rat thap, hon hop chét hoat dong bé
mit chira LAS ¢6 thé duoc ép dun dé tao thanh céc hat téy rira dang ran ma du
ctmg dé co thé sir dung ma khong can két cau boi cac vt liéu vo co hodc cac két
céu khac thuong thiy & cac hat tay rira duoc ép dun da biét. Do do, luong chét
hoat dong bé mit trong hat téy rira ¢6 thé cao hon rat nhiéu va trong luong cua
chét 1am mém nudc trong hat tdy rira c6 thé bi giam di nhiéu.

Tét hon 1a hdn hop trong budc (a) chira chit hoat dong bé mit véi lugng
it nhat khoang 60% trong luong, tot hon 1a it nhit khoang 70% trong luong va
chira nude tot hon 14 véi luong nhiéu nhét khoang 40% trong lugng, tdt nhat 1a
nhiéu nhét khoang 30% trong luong, phﬁn chét hoat dong bé mit bao gém it
nhit 51% trong lugng ctia mudi alkyl benzen sulfonat mach thing (LAS) va it
nh@nn@tdéngchéthoatd@ngbérnét

Tt hon, cac d@)ng chét hoat dong bé mat duoc lua chon trong nhom bao
goém: SLES, va chit hoat dong bé mit khong ion, cing véi thy y xa phong va
hén hop cuia chiing. Piéu kién duy nhat 1a khi chat hoat dong bé mit khong ion
duoc sur dung & gidi han trén cua lugng chét hoat dong bé mat khong ion dugc
xac dinh 12 khoang 20% trong luong ciia tong lugng chit hoat dong bé mit dé
tranh vat lidu da 1am kho trd nén qua mém va két dinh dé ép din vi né ¢6 gid tri
dd cimg nhoé hon 0,5 Mpa.

Tt hon, hon hop chét hoat dong bé mat duge lam khé trong budce (b) dén
hanluqngén1nh6honﬂh296UongluqngJﬁthonlénhé}xnlLl?%nongluqng,
va tot nhét 1a nhé hon 1% trong lugng.

Qua trinh 1am kho c6 thé thich hop khi str dung thiét bi bay hoi phim bj
x6a hodc may lam khé Chemithon Turbo Tube®.

Céc hat tay rira cing duoc ép dun co thé duoc phu bing cach chuyén
ching vao ting s6i, va phun vao ching dén 40% trong luong, (dua trén hat tay
rira dugc bao phu) vat liéu vo co trong dung dich nudce va lam kho sach nuéec.

Néu vit liéu phu khong hd tro cho hiéu suat giat rira ctia ché pham thi t6t

hon 1a han ché 16p phii xuéng murc thdp nhat cé thé, tot hon 1a nhé hon 35%
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trong lugng, tham chi nhé hon 30% trong lugng, déc biét cho cac hat ép dun 16n
hon véi ty 1€ dién tich bé mat so véi thé tich 16n hon 4 mm™.

Piéu bat ngd ma cac tac gia sang ché tim ra 1a dién mao cua cac hat duoc
bao phi1 trong bao bi 14 rat tot. Néu khong bi rang budc boi ly thuyét, cac téc gia
sang ché tin rang dién mao 16p phu c6 chit luong cao la do d6 min cla cac hat
trai quéa budc ép va cit. Bang cach khoi dau tir bé mat nhin, cac tac gia sang ché
bat ngd phét hién riang né c6 thé dé dang thu dwoc mot 16p phu két thic cht
lugng cao (khi dugce do béng hé sb phan xa &nh sdng va d¢ min) béng cach su
dung céac k¥ thuat pha don gian.

Sang ché ciing d& xuit ché pham chét tiy rira chira cac hat dugc bao phu
dugc tao ra bang cach sir dung qué trinh theo séng ché, véi lugng it nhét 1a 70%
trong luong, t6t hon 14 it nhat 85% trong lugng. Tuy nhién, ché phém chira cac
hat nay 1én dén 100% trong luong 1a c6 thé khi céc chét phu gia co ban duoc két
hop vao trong céc hat ép dun, hodic vao 16p phti ctia chiing. Ché pham ciing c6
thé bao gé)m, vi du, hat chéng tao bot.

Khi hat dugc bao phua tdt hon néu 16p pht ¢6 mau. Cac hat c6 mau séc
khac nhau c¢é thé duoc st dung trong hon hop, hoic ching c6 thé duoc pha tron
v6i bot twong phan. Tat nhién, cac hat cling mau sic nhu nhau ciing ¢6 thé duoc
st dung dé tao thanh mot ché pham hoan chinh. Nhu mo ta & trén chAt luong 16p
phti va hinh dang bén ngoai 14 rat t6t do bé mit tuyét voi ciia san phdm ép dun
da cat vao 16p phu duge bao phu cing véi kich thudce hat 16n va ty 1€ S/V caa
cac hat dugc uu tién.

Pic biét uu tién rang cac hat chat tay rira chira huong liéu. Huong li€u c6
thé duoc thém vao mdy ép dun hodc tron voi hon hop chét hoat dong bé mat
trong may nghién, hodc trong may tron dugc dat sau may nghién, hodc duéi
dang chit 1ong hodc dudi dang hat huong liéu duoc bao nang. Theo mdt quy
trinh khac, huong liéu co thé duoc tron 13n véi nguyén liéu khong ion va pha
tron. Hon hop nhu vy theo cach khac ¢ thé duoc st dung dé pht cac hat duoc
ép dun, vi du bang cach phun hdn hop tron véi chat hoat dong bé mit khéng ion

néng chay. Huong lidu ciing c¢6 thé duoce cho vao ché phim bang dudi dang hat
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huong liéu riéng biét va do d6 céc hat tay rira khong can phai chira bt ky huong
liéu nao.

Hén hop chit hoat dong bé mat

Tét hon 1a ché phdm chira chit hoat dong bé mit tdy rira véi luong 1én
hon 50% trong luong. Cac hdn hop chit hoat dong bé mit ma khong can chat
lam mém nudc c6 mat dé tdy rira hidu qua trong nudce cimg dugce uu tién. Hon
hop nay duoc goi 1a hdn hop chat hoat dong bé mit chiu canxi néu chung vuot
qua céc thir nghiém duoc dua ra sau day. Vi vay, co thé duoc thuan loi néu 15
ép dun duogc tao ra b:%lng cach st dung hdn hop chét hoat dong bé mit chiu canxi
theo c4c thir nghiém dugc md ta trong tai liéu ndy. Tuy nhién, sang ché nay ciing
c6 thé dugc st dung dé giat ria véi nudce mém, hodc 14 ¢6 trong tu nhién hoac
duoc tao ra bang cach sir dung chat lam mém nude. Trong truong hop nay, kha
ning chiu canxi 1a khéng con quan trong va cac hon hop khéac c6 thé duge st
dung thay vi cac hdn hop chiu canxi.

LAS c6 thé dugc thay thé it nhat mot phan béi MES, hodc it duge uu tién
hon 13, thay thé mét phan 1én dén 20% trong lugng PAS.

Budce tron

CécchéthoatdéngkﬁlnatdugcphatﬂilvéinhautNﬂ&:khiduavéornéy

lam khd. Thiét bi phéi tron thong thuong dugce sir dung.

Budc lam kho

Pé hon hop chét hoat dong bé mat dat dugc ham luong do am rat thép,
thiét bi mang cao co thé duoc st dung. Dang dugc uu tién cua thiét bi mang cao
1a thiét bi bay hoi mang bi x6a. Mét trong nhiing thiét bi bay hoi mang bi x6a
thich hop 1 "hé théng Dryex" c¢6 ngudn gbc tir thiét bi bay hoi mang bi xda cé
san tir Ballestra SpA. Thiét bi lam kho khac bao gébm cac may sdy dang dng,
chang han nhu méay sdy Chemithon Turbo Tube®, va may sdy xa phong.

Budc 1am lanh va nghién.

Cac vat liéu nong thoat ra khéi thiét bj 1am kho mang cao sau do duoc
lam lanh va dép vun thanh cac manh c6 kich thuéc phu hop dé dua vao may ép

din. Lam mét va dap vun thanh timg manh nho mot cach dong thoi cé thé duoc

i =
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thuc hién thuén tién béng cach st dung may cén lanh. Néu cac manh tir may can
lanh 13 khong pht hop dé nap truc tiép vao may ép dun sau dé ching c6 thé
dugc nghién trong thiét bi nghién va/hodc ching c6 thé duoc pha tron véi cac
thanh phan 16ng hodc ran khac trong thiét bi trén va nghién, chdng han nhu may
nghién bang truyén. VAt liéu dugce nghién hodc pha tron nhu vay dugc mong
mudn c¢6 kich thuéc hat bing 1 mm hodc nhé hon d cho vao may ép dun.

Viéc bd sung chat hd trg nghién vao thoi diém nay trong quy trinh nay la
dac biét c6 lgi. Vat liéu dang hat c6 kich thude hat trung binh tir 10 nm dén 10
um dugc ua tién st dung lam chét hd tro nghién. Trong 36 cac vat liéu trén, cb
thé duoc ké dén nhu vi du sau: aerosil®, alusil®, va microsil®.

Budc ép dun va cit

May ép dun tao co hoi dé tron cac thanh phén khéc ngoai cac chét hoat
dong bé mit, hodc tham chi con bd sung cac chét hoat dong bé mit. Tuy nhién,
duoc uvu tién 12 tit ca cac chit hoat dong bé mit anion, hodc cac chét hoat dong
bé mat khac dugc cung cép duéi dang hon hop véi nuéde, vi du nhu dang bot
nh#o hodc nhu 1a dung dich, duge thém vio may lam khé dé dam bao ring sau
do ham lugng nudce co thé giam va vat liéu duoc nap vao va di qua may ép dun
duge du do khé. Vat lidu bd sung c6 thé duoc tron vao méy €p dun do d6 chu
yéu la nhiing chét duoc st dung & mirc do rat thap trong ché pham chét tdy rira:
nhu chit huynh quang, thuéc nhudém béng, enzym, huong lidu, chat chdng bot
silicon, chit phu gia polyme va chat bao quan. Cac gi6i han vé vat liéu bd sung
dugc tron trong may ép dun dd dugc xac dinh la khoang 10% trong lugng,
nhung dbi véi chét luong san pham, 1y tudng 1a gitt tdi da 1a 5% trong luong, 1a
dugc uu tién. Chat phu gia ran thuong dugc uu tién. Chét 1ong, nhu huong liéu
c6 thé duoc thém vao ¢ murc 1én dén 2,5% trong luong, tot nhit 1én dén 1,5%
trong luong. Vat liéu hoac chét 1am mém nudc ¢6 clu tric hat rin (hép thu chét
16ng, nhu zeolit, cacbonat, silicat t5t hon 1a khong thém vao hdn hop dang chuén
bi dugc ép dun. Nhitng vat liéu nay 1a khong can thiét do céc dic tinh tu tao cau
triic cua vat liéu nap c6 ngudn gde tir LAS rat kho. Néu bt ky chét ndao duoc st

dung, téng luong nén nhé hon 5% trong lugng, tot hon 13 nhé hon 4% trong
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luong, t6t nhat 1a nhé hon 3% trong luong. O mtre do nhu vay khong cé su thay
ddi cAu tric dang ké nao xay ra va cac vat liéu dang hat v6 co duoc thém vao
v6i muc dich khac, vi du nhu 1am chit hd tro dong chay dé cai thién viéc nap
céac hat vao may ép dun.

San pham dau ra cia may ép dun duoc dinh hinh béi cac khudn kéo day
duoc stir dung. Cac vt liéu ép dun c¢6 xu huéng phinh ra & tdm so vdi ngoai vi.
Céc tac gia sang ché di x4c dinh duoc rang néu san phdm ép dun hinh tru duoc
cit ngay khi no ra khoi may ép dun, hinh dang tao ra 14 hinh try ngén véi hai dau
16i. Nhitng hat nhu vdy dugc mo ta trong tai liéu nay nhu 1a hinh cdu det, hoic
dau lang. Hinh nay lam hai long truc quan.

Budc phu

Su thay dbi co lgi cia qué trinh nay 14 cac hat ép dun duoc cit va phu
chung. biéu nay cho phép cic hat duge nhudm mau mét cach dé dang. Hon ntia,
buée ndy cling 1am giam d6 dinh cta 161 chat hoat dong bé mat hut 4m dén mot
d6 ma céc hat dugc chay tu do. Lép phii am cho chiing phit hop hon dé sir dung
trong cic ché pham tdy rira c6 thé phai tiép xtic véi d6 4m cao trong thoi gian
dai.

Bing cach phu céc hat dugc ép din 16n, d6 day cta 16p phu c6 thé dat
duoc bang cach str dung mire d6 phii duoc chon 1a 5% trong lwong 1én hon
nhiéu so v&i ¢6 thé dat duge trén cac hat chat téy rua c6 kich thudce thong
thuong (hinh cau dudng kinh 0,5-2 mm).

Céc hat ép dun c6 thé dugce xem xét nhu hinh cau det ¢ ban kinh 16n "a" va
béan kinh nhé "b". Do d6, ty 18 dién tich bé mat (S) véi thé tich (V) ¢6 thé duoc

tinh nhu sau:

N 3 i, T
;g{

. 2 i ]
Nl

I 2 dea 4 mm-1

Khi € la do léch tam cua hat.
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D6i véi dic tinh hoa tan tdi wu, ty 18 dién tich bé mit so véi thé tich phai
16n hon 3 mm-1. Tuy nhién, d6 day 16p phu 14 ti 18 nghich vé6i hé sb nay va do
d6 dbi véi cac 16p phu ty 18 "Dién tich bé mit cia hat duoc bao phi" chia
"Trong lugng cua hat dugce bao phu" phai nhé hon 15 mm-1.

Mic di ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé gia dinh
rang bt ky 16p phu dé biét c6 thé duoc sir dung, vi du 16p phi hitu co, bao gdm
polyme, dugc xac dinh 1a dac biét thuan loi khi str dung 16p phu vo6 co léng dong
béng su két tinh tir dung dich chira nuée ¢ vé dem lai 1gi ich hoa tan tich cuc va
viéc phu dem dén mau sic tét cho cac hat tay rira, thAm chi & mirc do phu thap
hon. Dung dich phii phun chira nudc & ting sdi ciing c6 thé 1am tron céc hat tay
rira hon nira trong qua trinh tao tang soi.

Céc dung dich phti v6 co phi hgp bao gdm natri cacbonat, cé thé trong
hon hop v6i natri sulfat va natri clorua. Thudc nhudm thuc phém, thudc nhudm
béng, chat huynh quang va céc chét didu bién quang hoc khac ¢6 thé dugce thém
vao 16p phii biang cach hoa tan trong dung dich phun hodc phan tan. Sir dung
mudi ctia chat 1am mém nudce chéng han nhu natri cacbonat la dic biét thuan loi
vi n6 cho phép cac hat tay rira c6 mét hiéu suat tét hon bang cach dém hé théng
duoc st dung & pH 1y tudng cho tac dung tay rira ti da cta hé théng chét hoat
dong bé mit anion. N6 ciing 1am ting cuong lyc ion, dugc biét dén dé cai thién
viéc lam sach trong nuéc cing, va né twong thich véi cac thanh phan ty rua
khac c6 thé duoc tron 1an véi cac hat tdy rira ép dun duoc phu. Néu tang soi
duogc st dung dé phu cac dung dich phu, gudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay s& biét lam thé nao dé didu chinh cac diéu kién phun duéi dang chi sb
Stokes va chi s Akkermans (FNm) c6 thé sao cho cac hat duoc bao phu va
khong déng banh dang ké. Cac chi din phu hop dé hd tro trong van dé nay cé
thé duge tim thay trong EP1187903, EP993505 va Powder technology 65 (1991)
257-272 (Ennis).

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& danh gia cao rang
nhitng 16p pht nhiéu 16p, bang cac vat liéu gidng hozc khic nhau, ¢6 thé duogc

4p dung, nhung mot 1ép phii duy nhét 1a duge wu tién, vi van hanh don gian, va
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dé t6i da hoéa do day cta 16p phu. Lugng cua 16p phﬁ.nén_nénltrong khoang 3
dén 50% trong luong cua hat, tot nhat 14 20 dén 40% trong lugng, cho két qua
t6t nhét vé dic tinh chdng déng cling cua cac hat tiy rira.

Ché pham tiy rira dang hat duoc ép dun

Céc hat dugc bao phti d& hoa tan trong nuéc va dé lai luong cin rat thip
hoac khong can khi hoa tan do su véng mit cua cac vat liéu cé céu trac khong
tan nhu zeolit. Cac hat dugc bao phu ¢ hinh dang nhin thy dic biét, do do min
Cﬁaldpphﬁcﬁngvéid@rnhlcﬁacéchatb&nﬂonggﬁéunﬁyquccholékétqué
clia viéc thiéu céc vt liéu cu trac dang hat trong cac hat dugc ép dun.

Cac hat téy rira duoc phu 14 cong. Cac hat tdy rira dugc phu tét nhat 14
dang thau kinh (hinh dang giéng nhu mét dau lang kho toan bd), elip det, trong
d6 z va y 1a duong kinh ngang va x la duong kinh doc; t6t hon y = z. Kich thuéc
sao choy, zlait nhét 14 3 mm, t6t hon 12 4 mm, t6t nhat 12 5 mm va x nim trong
khoang 1 dén 2 mm.

Hat t'fly rira duoc bao co thé ¢6 hinh dang nhu hinh dia.

L5i chil yéu 13 chat hoat dong bé mit. N6 ciing ¢ thé bao gdm cac chét
phu gia tiy rira, nhu huong liéu, thubc nhudém béng, enzym, polyme lam sach va
polyme giai phong vét ban.

Chét hoat dong bé mit.

Céc hat tiy rira duoc bao phu bao gbm chat hoat dong bé mit véi luong
nim trong khoang 50 dén 90% trong luong, t6t nhat 1 tir 70 dén 90% trong
luong. Nhin chung, chat hoat dong bé mit khong ion va anion ctia hé thdng chét
hoatd@ngkélnétcéthéduqcluachont&céochéthoatd@ngk@Inétduqcrnété
trong "Surface Active Agents" Vol. 1, Schwartz & Perry, niam 1949
Interscience, Vol. 2 boi. Schwartz, Perry & Berch, Interscience 1958, trong
phién ban hién tai cua "McCutcheon’s Emulsifiers and Detergents" duoc Xuét
ban bdi Cong ty Manufacturing Confectioners hoac trong "Tenside
Taschenbuch", H. Stache, 2 EDN, CaﬂﬁHau&ﬂ‘Vedag,1981.T6th0nléch§t
hoat dong bé mit duoge sur dung 1a bdo hoa.

1) Chét hoat dong bé mit anion
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Céc hop chéat tay rira anion phu hop c6 thé duge st dung thuong 1 mudi
kim loai kiém tan trong nudc ctia sulfat va sulfonat hitu co ¢6 gbe alkyl chua tir
khoang 8 dén 22 nguyén tir cacbon, thuat ngir alkyl dugc st dung bao gom phan
alkyl ctia gbc axyl cao. Vi du hop cht tay rira anion téng hop phu hop 1a natri
va kali alkyl sulfat, dac biét 1a cac chét thu duogc béng cach sulphat hoa rugu C8
dén C18 cao, duoc san xuit vi du tr m& dong vat hodc dau dira, natri va kali C9
dén C20 alkyl benzen sulfonat, dc biét 1a natri C10 dén C15 alkyl bac hai mach
thang benzen sulfonat va natri alkyl glyxeryl ete sulphat, dic biét la nhiing ete
cua rugu cao cb nguén géc tr m& dong vat hodc dau dua va ruou téng hop c6
nguén géc tr dAu mo. Céac chat hoat dong bé mit anion wu tién nhét 13 natri
lauryl ete sulfat (SLES), dic biét vu tién v6i 1 dén 3 nhém etoxy, natri C10 dén
C15 alkyl benzen sulfonat va natri C12 dén C18 alkyl sulphat. Céc chét hoat
dong bé mit c6 thé duoc st dung nhu dugc mo A trong
Cong bd yéu cau cip patent chdu Au sé EP-A-328 177 (Unilever), trong d6 thé
hién kha niang khang sy khir bo bing mudi, chit hoat dong bé mit alkyl
polyglycosit dugc mb ta trong Cong bd yéu cau cip patent chau Au sb EP-A-
070 074, va alkyl cac monoglycosit. Cac mach cua chat hoat dong bé mit c6 thé
la mach nhanh hoac mach théng.

Xa phong ciing ¢6 thé c6 mit. Xa phong axit béo duoc st dung tdt hon 13
c6 chira tir khoang 16 dén khoang 22 nguyén tir cacbon, t&t hon 1a ¢6 cAu hinh
mach thang. Anion déng gop tir xa phong c6 thé 1a tir 0 dén 30% trong luong
clia tong sb anion. Sir dung hon 10% trong lugng xa phong khong dugc wu tién.

Tét hon, it nhét 12 50% trong lugng chét hoat dong bé mat anion duogc
chon tir: natri C11 dén C15 alkyl benzen sulfonat, va, natri C12 dén C18 alkyl
sulphat. Tét hon 13, chét hoat dong bé mit anion ¢6 trong céc hat téy ria duoc
bao phu v6i lugng nim trong khoang 15 dén 85% trong luong, tét hon 1a tir 50
dén 80% trong luong.

2) Chét hoat dong bé mit khong ion

Hop chét tay rira khong ion phi hop c6 thé dugc sir dung bao gom, cu thé,

cac san pham phan tmg cua hop chit ¢ nhom ky nudce va nguyén tir hydro phan
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ung, vi du, ruou béo, axit, amit hodc alkyl phenol vdi cac alkylen oxit, dac biét
1a etylen oxit hodc mot minh hodc véi propylen oxit. Cac hop chét tiy rira khong
ion duoc uu tién 1a C6 dén C22 alkyl phenol-etylen oxit ngung tu, thudng 5 dén
25 EO, tic 1a tir 5 dén 25 don vi etylen oxit trén mdi phan ti, va cac san phém
ngung tu cua rugu béo C8 dén C18 mach théng hoac mach nhanh, bac mdt hoéc
béc hai v&i etylen oxit, thuong 5 dén 50 EO. Tt hon 13, chat hoat dong bé mit
khéng ion ¢6 10 dén 50 EO, tét hon 1a 20 dén 35 EO. Alkyl etoxylat duoc dic
biét vu tién.

T4t hon 1a chét hoat dong bé mat khong ion cé trong cac hat téy rira duogc
bao phu & cac mutc tu 5 dén 75% trong luong, tot hon 1a 10 dén 40% trong
lugng.

Chét hoat dong bé& mit cation c6 thé c6 mit nhu 13 thanh phﬁn tha yéu o
céc mirc tot hon tir 0 dén 5% trong luong.

T4t hon 13 tht ca cac chit hoat dong bé mit duoc pha tron v6i nhau trude
khi duoc sdy khé. Thiét bi phdi tron théng thuong c6 thé duoc sir dung. Lai chét
hoat dong bé mit cua hat téy rira ¢6 thé dugc hinh thanh boi nén lan va sau dé
duoc phit bang mubi vé co.

Hé théng chét hoat dong bé mit c6 kha nang chiu canxi

Trong mdt khia canh khéc, 181 1a chiu canxi va day la mot khia canh wu
tién bai vi didu nay 1am giam sy can thiét dbi véi chat 1am mém nuée.

Hon hop chit hoat dong bé mat ma khong yéu cau c6 mit chat [am mém
nuée dbi véi hiéu qua tiy ria trong nude cing, 13 duoc wu tién. Hon hop nay
duoc goi 1a hon hop chét hoat dong bé mit chiu canxi néu chung vuot qua cac
thir nghiém dua ra sau day. Tuy nhién, sang ché nay ciing c6 thé duoc st dung
dé giat rua voi nudce mém, hoic ¢ nguén géc tu nhién hodc duoc tao ra béng
cach sir dung chét lam mém nudce. Trong trudng hop nay, kha nang chiu canxi la
khéng con quan trong va cac hon hop khac ngodi cic hon hop cé kha nang chiu
canxi c6 thé duoc st dung.

Hon hop chét hoat dong bé mit chiu dugc canxi duogc thir nghiém nhu

sau:
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Hon hop chat hoat dong bé mit can kiém tra dugc chudn bi & noéng do tir
0,7¢g chét hoat dong bé mit rin cho mdi lit nude cb chira cac ion canxi du dé tao
dd cimg ctia Phap 40 (4 x 10-3 mol Ca2+). Cac chét dién phan khong chira ion
tao do ctirng khac nhu natri clorua, natri sulfat, natri hydroxit dugc thém vao cac
dung dich dé diéu chinh ndng d6 ion dén 0,05M va d6 pH dén 10. Hap thu 4nh
sang & budc séng 540 nm qua 4 mm cua mau duge do sau khi chudn bi mau 15
phuat. Muoi phép do duge thuc hién va gia tri trung binh duge tinh todn. Mau ma
cung cap cho gia tri hip thu nhé hon 0,08 dugc coi 14 chiu canxi.

Vi du vé cac hat chét hoat dong bé mat ddp Ung cac thi nghiém trén ddi
v6i kha niang chiu canxi bao gém céc chét c6 mot phan chinh 14 chit hoat dong
bé mit LAS (chat nay ban than n6 khong chiu canxi) pha trén véi mot hodc
nhiéu chit hoat dong bé mat khac (déng chét hoat dong bé mit) 14 chiu canxi dé
tao thanh hdn hop du chiu canxi dé c6 thé st dung véi luong nhé hodc khong céd
chét 1am mém nudc va dé vuot qua cac thir nghiém da néu. Pong chét hoat dong
bé mit chiu canxi phi hop bao gébm SLES 1-7EO, va chit hoat dong bé miat
khéng ion alkyl etoxylat, diic biét 1a v&i nhiing chét ¢6 diém néng chay thip hon
40°C.

Hon hop chit hoat dong bé mat LAS/SLES c¢6 dac tinh tao bot cao hon
hdn hop chét hoat dong bé mat khong ion LAS va do d6 duoc uu tién cho cac
ché pham rira tay doi hoi bot & mirc d¢ cao. SLES c6 thé duoc str dung & mic do
1&n dén 30%.

Hon hop chit hoat dong bé mat LAS/NI tao thanh hat crg hon va dic
tinh tao bot thdp hon lam cho né pht hop hon cho viée st dung may giat tu
dong.

L&p phu

Céc thanh phan chinh cta 16p phu 12 mubi vo co tan trong nudc. Thanh
phan tuong thich chira nude khac ¢ thé duge bao gom trong 16p phu. Vi du chét
huynh quang, SCMC, thude nhudm boéng, silicat, chat mau va thudc nhuom.

Mudi vo co tan trong nudce
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Céac mudi vd co hoa trong nudc duge lua chon tir natri cacbonat, natri
clorua, natri silicat va natri sulfat, hodc hon hop cua ching, tdt nhét 1a 70 dén
100% trong lugng natri cacbonat. Mubi vo co tan trong nude ¢ mit véi vai trod
1a 16p phu trén hat. Mudi v6 co tan trong nudce tdt nhat 1 c6 mit & mic do ma
lam giam do dinh cuia cac hat téy rira dén do ma cac hat duogc chay tu do.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& danh gia cao rang
nhiing 16p pha nhiéu 16p, bing cac vét liéu phi gibng hodc khac nhau, ¢ thé
dugc 4p dung, nhung mét 16p phii duy nhét 14 duoc wu tién, vi van hanh don
gian, va dé toi da hoéa do day cua 16p phu. Luong coa 16p phti nén nam trong
khoang 1 dén 40% trong luong cta hat, t6t hon 1a 20 dén 40% trong lugng, tham
chi tét hon 1a tir 25 dén 35% trong luong, cho két qua tdt nhét vé dic tinh chbng
déng banh cua hat tay rira.

Lép phii duge phi 18n bé mit cta 15i chat hoat déng bé mit, bing cach
két tinh tir dung dich chira nudc ciia mudi vé co tan trong nuée. Dung dich nude
t6t hon 14 chira 16n hon 50g/L, t6t hon 1a 200g/L mudi. Viéc phun dung dich
nuée ciia dung dich phil & ting s6i dd duoc xac dinh 13 cho két qua tdt va cling
c6 thé 1am tron nhe cac hat chét tay ria trong qua trinh tAng s6i. Sdy khd
va/hodc 1am mat c6 thé 13 can thiét dé két thic quy trinh.

Biang cach phu cac hat tay rira 16n theo sang ché do day cua 16p phu ¢6
thé dat duoc béng cach s dung muc do phu dugce chon 1a 5% trong luong 16n
hon nhiéu so véi ¢6 thé dat duoc trén cac hat chit téy rira ¢ kich thude théng
thudng (hinh cau duong kinh 0,5-2 mm).

DPbi véi dac tinh hoa tan tdi wu, ty 1€ dién tich bé mit so véi thé tich nay
phai 16n hon 3 mm . Tuy nhién, d6 day 16p phui 13 ti 1& nghich véi hé sb nay va
do dé dbi voi 16p phu ty 1€ "Dién tich bé mit cia hat duge bao phu" chia "Trong
luong hat dugc bao pht" nén nhé hon 15 mm™.

Hat téy rira dugc bao phi chiu canxi dugc vu tién chira chét hoat dong bé
mit anion véi lugng tir 15 dén 100% trong luong, trong d6 c6 20 dén 30% trong
lugng 1a natri lauryl ete sulphat.

Thuoc nhudém
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Thudc nhudém c6 thé duge thém vao 16p phi mot cach thuan loi, nhu da
néu & trén né ciing ¢6 thé dugc thém vao hdn hop chit hoat dong bé mat trong
16i. Trong trudng hop d6 tét hon 14 thudc nhudém duge hoa tan trong chét hoat
dong bé mat trude khi 161 duge hinh thanh.

Thude nhudm duge md ta trong Industrial Dyes dugc bién tap boi K.
Hunger 2003 Wiley-VCH ISBN 3-527-30426-6.

Thude nhudm duge lua chon tir thudc nhudm anion va thubc nhudm
khéngion.Thuécnhu@nlkhéngionlnang(ﬁéntkﬁlén1ﬂ0ng1n6iﬁuéngrunﬁ:6
pH 7. Vi du thudc nhudém anion duoc tim thiy trong céc 16p thube nhudm axit
va thubc nhudém truc tiép trong Index Color (Society of Dyers and Colourists
and American Association of Textile Chemists and Colorists). Thuéc nhudém
anion tot hon 14 chua it nhit mét nhém sulfonat hodc carboxylat. Thudc nhudm
khong ion khong tich dién trong mdi truong nude & pH 7, vi du duoc tim thiy
trong 16p thuc nhudm phan tan trong Color Index.

Thubc nhudm c6 thé duoc alkoxylat hoa. Thube nhudém duogc alkoxylat
héa t6t hon 1a ¢6 dang chung sau day: Thudc nhudm-NRI1R2. Nhém NRI1R2
duoc gén v&i vong thom cua thudc nhudm. R1 va R2 ddc 1ap duogc chon tir cac
chudi polyoxyalkylen c6 2 hodc nhiéu hon cac don vi lap lai va tdt hon 14 ¢6 tir 2
dén 20 don vi lip lai. Vi du vé& chudi polyoxyalkylen bao gdém etylen oxit,
propylen oxit, glycidol oxit, butylen oxit va cic hén hop ctia ching.

Mach polyoxyalkylen dugc wu tién la [(CH2CR3HO)x(CH2CR4HO)
yR5) trong d6 x+y < 5 trong d6 y > 1 va z =0 dén 5, R3 duoc lua chon tr: H;
CH3; (CH2CH20)CH20zH va cac hén hop cia ching, R4 duoc chon tir: H;
(CH2CH20)CH20zH va hdn hop cta ching, va, R5 duoc chon tir: H, va, CH3.

Thubc nhuém duge alkoxylat héa vu tién dé sir dung trong sang ché 1a:

HaC

B,

Hee, PN |
paitadart

NC™ S
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T6t hon 13 thude nhuém duge chon tir thude nhudm axit, thudc nhudém
phan tan va thudc nhudém duogc alkoxylat

T6t nhat 14 thude nhudm 13 loai thude nhudém khong ion.

T6t hon 1a chat nhudém mau duoc lua chon tr cac thude nhudm bao gém:
antraquinon; mono-azo; bis-azo; xanten; phtaloxyanin va, nhém mang mau
phenazin. T6t hon nita 1a chét thube nhudm duogc lua chon tir cac chét bao gém:
antraquinon va nhdm mang mau mono-azo.

Theo mdt quy trinh uu tién, thudc nhudém duogc thém vao huyén phu dac
va khudy trude khi dua vao 15i cua hat. Sang ché nay c6 thé bao gom bat ky
phuong phép nao thich hop, tot hon 1a phun vao hat 13i nhu mé ta chi tiét & trén.

Thude nhudm co thé c6 mau bét ky, t5t hon 12 thube nhudém c6 mau xanh,
tim, xanh 14 cdy hodc mau do. T6t nhét 14 thude nhudém c¢6 mau xanh hoac tim.
Tt hon thude nhudm duoc chon tir: xanh axit 80, xanh axit 62, tim axit 43, xanh
axit 25, xanh da troi truc tiép 86, xanh da tro1 truc tiép 59, xanh axit 98, tim truc
tiép 9, tim truc tiép 99, tim truc tiép 35, tim truc tiép 51, tim axit 50, vang axit 3,
dé axit 94, do axit 51, dé axit 95, do axit 92, do axit 98, dé axit 87, vang axit 73,
do axit 50, tim axit 9, dé axit 52, den axit 1, den axit 2, d6 axit 163, den axit 1,
cam axit 24, vang axit 23, vang axit 40, vang axit 11, d6 axit 180, do axit 155,
1, do axit 33, do axitd1, do axit 19, cam axit 10, do axit 27, d6 axit 26, cam axit
20, cam axit 6, Al va Zn phtaloxyanin dugc sulfonat hoa, tim dung méi 13, tim
phén tan 26, tim phén tan 28, xanh 14 cdy dung méi 3, xanh dung mdi 63, xanh
da troi phan tan 56, tim phan tan 27, vang dung moi 33, xanh phén tan 79:1.

Thubc nhudém tt hon 13 thudc nhuém béng dé nhan biét duoc do tring
ctia hang dét may di tiy rira. Thude nhudm c6 thé duoc lién két cong hoa tri voi
cac chét polyme.

Td hop cua thudc nhudm cé thé duogc st dung.

Céc hat tay rira duoc bao phu

Tbt hon, cac hat tiy rira duoc phi chiém tir 70 dén 100% trong luong, tot

hon 12 85 dén 90% trong luong cua ché phdm ty rira trong bao bi.
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Tét hon, céc hat tdy rira duoc pht vé co ban c6 cung hinh dang va kich
thude diéu nay c6 nghia 13 it nhit 90 dén 100% cuia cac hat tiy rira dugc bao phu
¢6 cac kich thudce x, y, z trong pham vi 20%, t5t nhat 12 10%, bién thién tur hat
tay rira dugc bao phi 16n nhat dén nhé nhét trong céc kich thuée tuong ung.

Ham lugng nude

Hat nay t6t hon 14 chira tir 0 dén 15 % trong luong nuée, tét hon nita 14 tir
0 dén 10% trong luong, t5t nhat 1a tr 1 dén 5 % trong lugng nudec, tai 293K va
do am tuong ddi 50%. Piéu nay tao diéu kién cho su on dinh khi bao quan hat
va cac dac tinh co hoc ctia né.

Céc thanh phan khéc

Céc thanh phin duoc mo ta dudi day co thé c6 mat trong cac 16p phu hodc

Chat huynh quang

Céc hat tdy rira dugc bao phu t6t hon 13 chira chit huynh quang (chét 1am
sang quang hoc). Chat huynh quang duoc biét dén va nhiéu chit huynh quang cé
san trén thi truong. Thong thudng, nhitng chat huynh quang duoc cung cap va
dugc st dung dudi dang mudi kim loai kiém cua chang, vi du, cac mudi natri.
Tong luong chat hoidic cic chat huynh quang duge st dung trong ché phdm
thuong 12 tir 0,005 dén 2% trong lugng, tot hon 14 tir 0,01 dén 0,1% trong luong.
Chat huynh quang pht hop dé sir dung theo sang ché dwoc mé ta trong chuong 7
cua Industrial Dyes dugc bién tap bdi K. Hunger 2003 Wiley-VCH ISBN 3-527-
30426-6.

Chat huynh quang dugc wu tién duge lya chon tir céc 16p
distyrylbiphenyl, triazinylaminostilben, bis(1,2,3-triazol-2-yl)stilben, bis (benzo
[b] furan-2-yl) biphenyl, 1,3-diphenyl-2-pyrazolin va courmarin. Chat huynh
quang t6t hon 13 duoc sulfonat hoa.

Céc 16p uu tién cua chit huynh quang 1a: hop chét Di-styryl biphenyl, vi
du nhu Tinopal (Trade Mark) CBS-X, hop chét axit Di-amin stilbene di-
sulphonic , vi du nhu Tinopal DMS tinh khiét Xtra va Blankopho (Trade Mark)
HRH, va cac hop chét pyrazolin, vi du nhu Blankopho SN. Chét huynh quang
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dugc uu tién la: natri 2 (4-styryl-3-sulfophenyl)-2H-napthol [1,2-d] triazol,
dinatri 4,4'-bis{[(4-anilino-6-(N metyl-N-2 hydroxyetyl) aminol,3,5-triazin-2-
yl)] amino} stilben-2-2'disulfonat, dinatri 4,4'-bis {[(4-anilino 6 morpholino-1,
3,5 - triazin-2-yl)] amino} stilben-2-2 ‘'disulfonat, va dinatri 4,4'-bis (2-
sulfostyryl)biphenyl.

Tinopal® DMS 1a mudi dinatri ctia dinatri 4,4 '-bis {[(4-anilino-6-
morpholino-1,3,5-triazin-2-yl)] amino} stilben-2-2' disulfonat. Tinopal ® CBS
1a mudi dinatri cta dinatri 4,4 '-bis (2-sulfostyryl) biphenyl.

Huong liéu

Tét hon 13, ché pham chira hwong liéu. Huong liéu t6t hon 1a trong
khoang tir 0,001 dén 3% trong luong, t6t nhat 1a 0,1 dén 1% trong luong. Nhiéu
vi du thich hop ctia huong liéu duoc cung cip trong CTFA (Hiép hoi M§ pham,
Dung cu vé sinh c4 nhan va Huong liéu) Huéng dan Ngudi mua hang Qudc té
ndm 1992, duoc xuit ban bdi CFTA Publications va OPD 1993 Chemicals
Buyers Directory Ban in dinh ky thir 80th, duoc xuét ban béi Schnell Publishing
Co.

Nhiéu thanh phan huong liéu c¢6 mit trong ché phim 14 binh thuong.
Trong ché phém theo sang ché duoc du tinh rﬁng s& ¢ bdn hodc nhiéu hon, t8t
hon 13 ndm hodc nhiéu hon, tdt hon nita 14 sdu hodc nhiéu hon hodc tham chi
bay hodc nhiéu thanh phan huvong liéu khac nhau.

Trong hén hop huong lidu tot nhat 1a 15 dén 25% trong luong 13 huong
dau. Huong dau dugc xac dinh bai Poucher (Tap chi cua Hiép héi cac nha hoa
hoc M§ pham 6 (2): 80 [1955]). Huong dau dugc vu tién duge lua chon tir dau
cam quyt, linalool, linalyl axetat, hoa oai huong, dihydromyrcenol, oxit hoa
héng va cis-3-hexanol.

Hat tay rira duoc bao phu khong chira chit tiy peroxygen, vi du nhu, natri
percacbonat, natri perborat, va peraxit, la dugc uu tién.

Polyme

Ché phim c6 thé chira mot hoic nhidu polyme. Vi du nhu

cacboxymetylxenluloza, poly (etylen glycol), rugu polyvinyl, polyetylen imin,
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polyetylen imin dugc etoxylat hoa, polycarboxylat polyme polyeste tan trong
nudc nhu polyacrylat, cac copolyme axit maleic/acrylic va copolyme lauryl
metacrylat/axit acrylic.

Enzym

Mot hodc nhidu enzym t6t hon 14 ¢6 mit trong ché pham.

Tt hon 12 mirc d6 mdi enzym 1a tir 0,0001 % trong luong dén 0,5 %
trong lugng protein.

Enzym déc biét dugc du tinh bao gém proteaza, alpha-amylaza,
xenlulaza, lipaza, peroxidaza /oxidaza, pectat lyaza va mannanaza, hodc hon hop
cua chang.

Lipaza thich hop bao gém cic enzym cé ngudn gde tir vi khuin hay nam.
Thé d6t bién do bién ddi héa hoc hodc cong nghé protein duge bao gdm. Vi du
vé lipaza hitu ich bao gdm lipaza tir Humicola (tir ddng nghia la Thermomyces),
vi du nhu H. lanuginosa (T. lanuginosus) nhu mé ta trong cong bd yéu cau cip
patent chau Au s6 EP 258 068 va EP 305 216 hogc tir H. insolens nhu dugc mo
ta trong cong bd sang ché qubc té s6 WO 96/13580, lipaza Pseudomonas, vi du
nhu P. Alcaligenes hoic P. pseudoalcaligenes (cong bd yéu cau cp patent chau
Au s6 EP 218 272), P. cepacia (cong bd yéu cau cip patent chau Au sb EP 331
376), P. stutzeri (G cong bd yéu cdu cip patent Anh sb B 1,372,034), P.
fluorescens, Pseudomonas sp. Strain SD 705 (c6ng b sang ché quéc té s6 WO
95/06720 va WO 96/27002), P. wisconsinensis (cong bd sang ché qudc té sb
WO 96/12012), lipaza Bacillus, vi du nhu B. subtilis (Dartois et al (1993),
Biochemica et Biophysica Acta, 1131, 253-360), B. stearothermophilus (cong
b6 yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 JP 64/744992) hoic B. pumilus (cong bd
sang ché quéc té s6 WO 91/16422).

Céc vi du khac 13 bién thé lipaza chang han nhu nhiing chit duoc mé ta
trong cbng b sang ché qubc té s6 WO 92/05249, WO 94/01541, cong b yéu
cdu cap patent chau Au s6 EP 407 225, EP 260 105, cong bd séang ché qubc té sb
WO 95/35381, WO 96/00292, WO 95/30744, WO 94/25578, WO 95/14783,
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WO 95/22615, WO 97/04079 va WO 97/07202, WO 00/60063, WO 09/107091
va WO09/111258.

Enzym lipaza dugc wu tién bao gdm Lipolase™ va Lipolase Ultra™,
Lipex™ (Novozymes A/S) va Lipoclean™.

Phuong phap cua sang ché c6 thé dugc thuc hién véi sy ¢d méat cua cia
phospholipaza phan loai 1a EC 3.1.1.4 va/hoac EC 3.1.1.32. Nhu dugc str dung &
day, thuat ngit phospholipaza la enzym c6 hoat dong hudng téi phospholipit.

Phospholipit, chang han nhu lexithin hozc phosphatidylcholin, bao gdm
glyxerol este hoa v6i hai loai axit béo ¢ cac vi tri bén ngoai (sn-1) va & gitta (sn-
2) va este hoa vé6i axit phosphoric & vi tri thir ba, axit phosphoric, 1an luot, c¢6
thé dugc este héa rugu amino. Phospholipaza 1 céc enzym tham gia vao qua
trinh thuy phan phospholipit. Mt s loai hoat tinh phospholipaza ¢6 thé phan
biét, bao gébm phospholipaza Al va A2 ma thiy phan mdt nhém axyl béo (twong
tmg & vi tri sn-1 va sn-2) dé tao thanh lysophospholipit; va lysophospholipaza
(hodc phospholipaza B), cac enzym nay c6 thé thiy phan nhém axyl béo con lai
trong  lysophospholipit. ~ Phospholipaza ~C  va  phospholipaza D
(phosphodiesteraza) giai phong diaxyl glyxerol hodc axit phosphatidic tuong
ung.

Proteaza thich hop bao gém céc enzym cé ngudn gbc dong vat, thuc vat
hodc vi khuan. Ngudn gdc tir vi khuan duoc wu tién. Thé dot bién do bién dbi
héa hoc hodc cong nghé protein dugc bao gém. Proteaza c6 thé 1 serin proteaza
hodc metallo proteaza, t6t hon 1a proteaza kiém cé ngudn gbc tir vi khudn hodc
proteaza giéng trypsin. Enzym proteaza thich hop bao gdm Alcalase™,
Savinase™, primase™, Duralase™, Dyrazym™, Esperase™, Everlase™,
Polarzyme™, va Kannase™ (NovozymesA/S), Maxatase™, Maxacal™,
Maxapem™, Properase™, Purafect™, Purafect OxP™, FN2™, vya FN3™
(Genencor International Inc.).

Phuong phép cia sang ché c6 thé dugc thuc hién véi su c6 mit cia

cutinaza phan loai trong EC 3.1.1.74. Cutinaza dugc st dung theo sang ché c6
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thé tir bat cit ngudn gdc nao. T6t hon, cutinaza c6 ngudn gde tir vi sinh vat, cu
thé 1a vi khuin, nAm ho#ic nAm men.

Amylaza phu hop (alpha va/hoic beta) bao gdm cac enzym ¢ ngudn gbc
tir vi khudn hay nim. Thé dot bién do bién do6i hoa hoc hodc cong nghé protein
dugc bao gdm. Amylaza bao gdm, vi du, alpha-amylaza thu duoc tir vi khuén
Bacillus, vi du tir ching dic biét ciia B. licheniformis, mo ta chi tiét hon trong
coéng bd yéu ciu cap patent Anh s GB 1296.839, hoic Bacillus sp. ching boc 16
trong cong bd sang ché qudc t& s6 WO 95/026397 hoic WO 00/060060.
Amylaza phu hop 1a Duramyl™, Termamyl™, Termamyl Ultra™, Natalase™,
Stainzyme™, Fungamyl™ va BAN™ (Novozymes A/S), Rapidase™ va
Purastar™ (tir Genencor International Inc.).

Xenlulaza thich hop bao gém cic enzym c¢6 ngudn goc tir vi khuén hay
nam. Thé d6t bién do bién ddi héa hoc hoic coéng nghé protein duge bao gom.
Xenlulaza thich hop bao gém xenlulaza tir cic chi Bacillus, Pseudomonas,
Humicola, Fusarium, Thielavia, Acremonium, vi du nhu xenlulaza c6 nguén géc
tir nAm duoc san xudt tir Humicola insolens, Thielavia terrestris, Myceliophthora
thermophila, va Fusarium oxysporum boc 1§ tai patent My s6 US 4,435,307,
5,648,263, US 5,691,178, US 5,776,757, cong bd sang ché qudc t& s6 WO
89/09259, WO 96/029397, va WO 98/012307. Xenlulaza bao gdm
Celluzyme™, Carezyme™, Endolase™, Renozyme™ (Novozymes A/S),
Clazinase™ va Puradax HA™ (Genencor International Inc.), va KAC-500 (B)™
(Kao Corporation).

Peroxidaza /oxidaza phi hop bao gdm cac enzym c¢6 ngudn gbc thyc vat,
vi khuén hay ndm. Thé dot bién do bién doi héa hoc hodc cong nghé protein
duogc bao gdm. Vi du vé peroxidaza hitu ich bao gdm peroxidaza tir Coprinus, vi
du nhu tir C. cinereus, va cac bién thé ciia ching nhu duge mé ta trong cong bd
sang ché qubc té s6 WO 93/24618, WO 95/10602, va WO 98/15257. Peroxidaza
bao gdm Guardzyme ™ va Novozym™ 51.004 (Novozymes A/S).

Ngoai ra enzym pht hgp khac duge bdc 18 trong cong bd sang ché qudc té

s& W02009/087524, W02009/090576, W0O2009/148983 va W02008/007318.
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Chét 1am 6n dinh enzym

BAt ky enzym cé mit trong ché pham c6 thé dwoc 1am 6n dinh bang cach
sir dung céc chit 6n dinh thong thuong, vi du nhu, polyol nhu propylen glycol
hodc glyxerol, rugu dudng hodc dudng, axit lactic, axit boric, hodc dan Xudt axit
boric, vi du, borat este thom hodc din xuét axit phenyl boronic nhu axit 4-
formylphenyl boronic, va ché phim c¢6 thé duge san xuit nhu mé ta trong, vi du
nhu cong bd sang ché qubc té s6 WO 92/19709 va WO 92/19708.

Chét cang hoa c6 thé c6 mit trong céc hat tay ria.

Séng ché s& duoc mo ta chi tiét v6i su tham khao cac vi du khéng gidi han

sau day.

Vi du thwe hién sang ché

Trong vi du 1 céc hat chat tiy ria 16n duoc bao phii duge san xuét, theo
qua trinh dugc md ta trong PCT/EP2010/055256.

Vi du 1 — Diéu ché cac hat duoc bao phu

Vat liéu chét hoat dong bé mat thé duge pha trén véi nhau dé tao thanh
b6t nhdo hoat dong 67% trong lugng bao gom 85 phan LAS (alkyl benzen
sulfonat mach thing), 15 phan ctia chit hoat dong bé mit khong ion. Céc nguyén
liéu dugc str dung la:

LAS: Unger Ufasan 65

Chét hoat dong bé mit khong ion: BASF Lutensol AO30

Bot nhdo duge dun néng trude dén nhiét do dé nap va nap vao dau cua
thiét bi bay hoi mang x6a dé 1am giam do 4m va tao ra hdn hop chét hoat dong
bé mit ran duoc tron k§, hdn hop nay vuot qua thir nghiém chiu canxi. Cac diéu

kién duge sir dung dé san xuét hdn hop LAS/NI nay dugc dwa ra trong Bang 1.
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Bang 1
Nhiét do binh boc 81°C
Cho vao | Luong cho vio dé xuat 55 kg/gid
Nhiét do 59°C
Ty trong 1,08 kg/l
Thanh pham | D6 am(KF*) 0,85%
NaOH tu do 0,06%

* phén tich bang phuong phép Karl Fischer

Thoat ra tir day cua thiét bi bay hoi mang x0a, chét hoat dong bé mit kho
duogc tha vao may can lanh, noi ma n6 dugc lam lanh Xuéng dudi 30°C.

Sau khi ro1 may can lanh, chit hoat dong bé mit khd duoc 1am mét duoc
nghién bing céch st dung may nghién bua, 2% Alusil® ciing dugc thém vao
may nghién bua véi vai tro 1a chét hd trg nghién. Vat liéu nghién thu duogc cé
tinh hut 4m va do d6, né duge luu trit trong cac thung chira kin.

Ché phdm khé mat d& duoc nghién dugc dua vao méay ép dun vit kép
cling quay dugc trang bi v6i mdt tim hinh 16 va lui cat. Mot sé thanh phan

khac cling dugc dinh lugng vao may ép dun nhu thé hién trong Béang 2.

Bang 2
Vidul
May ép dun Céc phan (hat cudi ciing =
100)
Hon hop LAS/NI 64,3
SCMC 1,0
Huong liéu 0,75

DPuong kinh hat trung binh va do day mau cua cac hat dugc xac dinh
twong (mg 12 4,46 mm va 1,13 mm. Do léch chuan 1a & muc thip chdp nhan

duoc.
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Céc hat sau d6 dugc phu, dung tang sbi Strea 1. Lép phu duoc thém vao
dudi dang dung dich nudce va phti duoc hoan thanh trong céc diéu kién dugc dua

ra trong Bang 3. % trong lugng cua 16p phu dugce dua trén trong lugng cua hat

duoc bao phu.
Bang 3
Vidu 1
Khbi luong chat ran (kg) 1,25
Dung dich phu Natri cacbonat (30%)
Khdi luong dung dich phu (kg) 0,263
Nhiét do khong khi di vao (°C) 80
Nhiét do khong khi di ra (°C) 38
Téc do nap 16p phu (g/phut) 16
Nhiét d6 nap 16p phu (°C) 55

Ché phém dang hat dugc bao phu duoc dua ra trong Bang 4.

Bang 4
Vidul

May ép dun Céc phan (hat cudi = 100)
Hon hop LAS/NI 64,30
SCMC 1,00
Huong liéu 0,75
Tang sbi
Cacbonat 28,25
Céc chét phy/Chat chong am 5,70

Céc hat ép dun duoc bao pha ¢6 hinh dang bén ngoai xuit sic do d6 nhin
bé mit cao ctia chung. Khong bi rang budc boi 1y thuyét, ngudi ta cho rang diéu
ndy 1a béi vi cac hat khéng phit 1én hon va phang hon so véi cac hat chit tay ria

thong thuong va 18i cua chung c6 ham lugng chit ran thap hon nhiéu so véi binh
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thuong (thuc ra né khéng c6 cac vat lidu ciu trac ran, khéng giéng céc hat ép
dun duogc bao phi di biét).

Vidu?2

Céc tac gia sang ché da do ty 16 BD duoc vd / so v6i BD dugce db dbi véi
cac hat dugc bao phu tr vi du 1 (hinh cau det) va hai bot téy rira thong thuong.
Céc két qua dugc dua ra trong bang 5.

BD d6 - Dung trong cua toan by ché pham tay rira & dang c6 ngam khi
chua nén chit (chua duoc vd), xac dinh bang cach do su gia tang trong luong do
viéc ot ché pham vao binh chira dung tich 1 lit. Trong thuc té thung chtra duoc
d6 qua day va sau dé bot du thira bi loai bo bang cach di chuyén mét lusi thing
trén vanh dé ché pham dat mirc chiéu cao tbi da cua binh chira.

BD vé - Cac thung chira BD d3 duogc trang bi vi mot ¢d ¢6 thé di chuyén
duge dé mé rong chiéu cao ctia binh chtra. Binh chira duge mé rong nay sau do
da duoc rét diy thong qua cac k§ thuat BD db. Cac binh chira mé rong sau dé
dugc dat trén mot may lic sang ray cua hing Resth va cho phép rung/vo trong 5
phtt bing cach st dung thiét 1ap 0,2mm/ "g" trén thiét bi nay. Vanh sau dé da
duoc g& bo va bot du thira san bang theo cac do BD théng thudng, khéi luong
ctia binh chira dugc do va BD vd tinh theo c4ch thong thuong.

Bang 5

Hat BD d6:BD vd

Hat dugc bao phu 1én hinh caudet | 1,10

*

Ché pham bot dé biét 1 hiéu 1,10
“OMO”
Ché pham bot da biét 2 da c6 hiéu | 1,15
“Ariel”
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Puong kinh Smm ép dun va cat téi d6 day 1 mm trude khi phun phu véi
dung dich natri cacbonat dé tao thanh hat ¢6 16p phi natri cacbonat véi luong
30% trong luong, d6 1a mot hinh cAu det véi hai bén hoi phing do ép dun.

Nhu cé thé thay tir bang 1 hat 1én dugc pht cta sang ché ling xudng rat
gidng cac bot tay rira di biét. Su khéc biét nhé trong céc ty 16 BD db so véi BD
v 1a khong déng ké.

Vidu3

Céc tac gia sang ché do dugc thé tich ling sau khi vd trong 1 phit bing
cach sir dung may lc rdy cia hing Resth duoc thiét 1ap & 0,2 mm/"g". Céc két

qua dugc dua ra trong bang 6.

Bang 6
Vi du Thé tich ban dau Thé tich cudi cling
Hat dugc bao phu 1én 500ml 480ml
hinh cau det
Ché pham bot da biét 1 500ml 470ml
hiéu “OMO”
Ché pham bot di biét 2 500ml 445ml
hiéu “Ariel”

Chi ¢6 cac tinh thé chay tu do ra khéi xy lanh do sau khi thi nghiém nay.
Nguge lai, ca hai ché pham bdt dd biét dugc nén chit va xy lanh can vo dé
ching chay duoc.

Vidu4

DFR tiéu chuan (Dynamic Flow Rate) duoc do bang ml/gidy bang cach sir
dung 6ng thiy tinh hinh tru c¢6 duong kinh bén trong 1a 35mm va chiéu dai
600mm. Ong duoc kep an toan theo truc doc thiang dimg cua n6. Pay dudi cia
né duoc tiép xic véi mot hinh nén tron 1am tir polyvinyl clorua ¢6 goc trong 1a

15 DEG va 10 ra duéi c6 dudng kinh 22,5 mm. Cam bién chum tia duoc dit & vi
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tri trén 18 thoat 150mm, va mdt cam bién chum thr hai dugc dit & vi tri trén cam
bién dau tién 250mm.

Pé x4c dinh toc d6 dong chay dong hoc ciia t mau ché pham tay rira, 13
thoat tam thoi duge dong lai, vi du, béng céch bao pht véi mdt manh thé, va ché
phém tiy rira duoc d6 vao ddu xy lanh cho dén khi mirc ché phim tdy rira cao
hon cam bién trén khoang 100mm. L thoat nay sau d6 duoc md va thoi gian t
(gidy) cho mirc ché phim chét tiy ria roi tir cam bién phia trén dén cac cam
bién phia dudi dugc do dién tir. DFR 1a thé tich éng giita cac cam bién, chia cho
thoi gian do. Cac téc gia sang ché gin thiét bi ndy vao mdy lic sang rdy cia
hang Resth thiét 14p & 0,2mm/"g" trong 1 phut. Lic hodc rung duoc thuc hién
sau khi dd vao cac xy lanh va trudc khi 16 thodt dugec mé ra. Moi miu dugce
"choc" mot 1an sau khi rung dé bat dau dong chay vi cac 15 thoat rat hep va c6
xu huéng chian voi tht ca cac loai bot. Néu mét 1an choc khong du dé bit dau

dong chay do dé téc do dong chay bang khéng duoc ghi lai. Két qua duoc duara

trong bang 7.
Bang 7

Vi du DFR d6 ml/s DFR v6 ml/s
Hat dugc bao phu 1én hinh 98 99
cau det*
Ché pham bot da biét 1 hieu | 114 0
“OMO”
Ché phdm bot da biét 2 hieu | 51 0
“Ariel”

C6 thé thay tir bang 7 céc tinh thé c¢6 su luu gitt cac dic tinh dong chay
duoc cai thién rat nhiéu duédi cac diéu kién d6 né van duoc x4c dinh liéu dic tinh
duy tri dong chay tt hon cho céc tinh thé 1a do kich thuéc 16n hon cta chung,
hinh dang khéng phai hinh ciu cia ching, hoic 16p phu cta ching (dugc gia
dinh rang bot hinh cau khéng duogc bao phit).

Vidu5
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Bang 8
DFR d6 ml/s DFR v6 ml/s
Hat nhé6 duoc phi da biét | 160 152
( nhé ~500pum hinh cau
dugce phu)
Hat 16n khong duge phu | 134 124
hinh cau det

DFR clia cac tinh thé khong phil con tdi t& hon so véi cac hat hinh ciu
duoc pht nho hon theo ca hai thir nghiém (v6 va khéng vd). Tuy nhién, tinh thé
khéng duoc bao phu, chay t6t hon nhiéu so véi bot khong phu da biét. Didu do
1a kha thi dé st dung mdt ty 1€ nho cua cac tinh thé khéng dugc bao phu trong
ché phém, 1én dén 30% téng s6 cac hat, tdt nhét 1én dén 15% theo s6 luong.

Pang ngac nhién, tir bang 8, cac tinh thé phi, mic du hinh dang bén ngoai
t5t hon so v&i céc tinh thé khong duogc bao phit ¢6 DFR thip hon nhiing tinh thé
khéng dugc bao phu, vi thé 16p phu cai thién hinh dang bén ngoai, nhung khéng
phai dong chay. Tuy nhién, cac tinh thé dugc bao phii c6 DFR rat nhét quan nhu
da thiy trong bang 3 (trong thuc t&, ching dudng nhu chay theo cling mét cach
chic chin khong lién quan dén qua trinh cta ching).

Dé cip dén cac hinh v&, san phdm dugc bao gbi 1 cho thiy bao gdm ché
phim tay rira dang hat ¢6 dic 5 (theo nhu mé ta & ddy, bao gom vi du bat ky trén
cua sang ché) va bao bi 3, bao bi 3 noéi trén bao gém mot bd phan dinh lugng va
ddng thoi dé dong kin 9. Bao bi bao gom mét binh chira thing ding kéo dai 7 dé
chitra ché pham. Trong phuong an nay, bao bi 1a chai 5.

Céc bao bi ¢6 mét 16 phan phdi hep 19, dudong kinh khoang 2-5cm, & day
khoang 3-4cm.

Co ché déng kin tranh cac dic tinh dong chay bi anh hudng béi su x4m
nhap ctia mot luong 16n do am, c6 thé dan dén su két dinh. Co ché dong cé thé
1a co ché van-khép dé dam bao viéc déng kin chinh x4c. Ngoai ra, co ché dong

6 thé 1a co ché bam-khdp, t6t hon 13 c6 am thanh phan hoi dé bao hiéu mét
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cach 1 rang cho ngudi tiéu dung ring bao bi di duoc déng lai. Do tinh chét cua
hat, mot 16p 16t min cia binh chira 13 khong can thiét. Cac do tao ra nhu mép
canh do qué trinh tao khuon ctua bao bi nhya khong tao ra van dé 1on, diéu dé
ciing khong 14 van dé dbi véi bot tay rira c6 dic hodc ché pham 1ong di biét.

B6 phan dinh lugng va dong thoi dé dong kin 1a vat liéu di cimg hoic
cAu tao sao cho mot phﬁn vi du nhu phém day hoac thanh bén, c6 thé duoc vd dé
di chuyén céc hat trong bd phan. Viéc vo nhu vy tao ra &m thanh phan hdi bao
hiéu cho ngudi ding biét sy di chuyén cua cac hat. Cac san pham duoc bao goi
c¢6 chira mot ché pham tiy ria dang hat 5.

L3 r6t dang hinh tron 19 cho phép dd tir moi goc do. Chai 5 1a polyetylen
terephtalat trong subt (PETE) trong khi bo phan déng kin dinh luong 1a
polypropylen (PP).

Co ché déng dinh luong 9 tranh cac ddc tinh ctia dong chay bi anh hudng
bdi su xdm nhép cia mot luong 1én do am, c6 thé dan dén su két dinh. Co ché
déng bao gdém co ché vin-khép hoic co ché bam-khép. N6 bao gdm 4m thanh
phan hdi dé bao hiéu mét cach ré rang cho ngudi tidu ding rang bao bi da duoc
déng lai.

Bao bi bao goém céc bd phan déng dinh luong 14 trong sudt, cung cip phan
hdi tich cuc dbi v6i ngudi tiéu dung véi nhitng loi ich mé ta & trén. Trong chimg
muec lién quan dén bao bi, "trong sudt" c6 nghia 1a hé s6 truyén anh sang ctia né
16n hon 25% & bude séng khoang 410-800nm. Ldp trong sudt cta bao bi theo
sang ché t8t nhét 12 c6 hé sb truyén anh sang 16n hon 25%, t6t hon 1a hon 30%,
t5t hon nira 1a hon 40%, tot hon 13 hon 50% & phan c6 thé nhin thay cua quang
phé (khoang 410-800nm).

Ngoai ra, do hép thu cua lép trong subt ¢ thé duoce do 1a nhd hon 0,6
(twong duwong vai hé s truyén anh sang khoang 25%) hodc c6 hé s truyén 16n
hon 25%, trong d6 % hé s6 truyén anh sang bang:

1

10 kha ndng hip thu

A 100%

Nguoc lai, kha nang hép thu cta 16p mo ¢6 thé do duoc 1a 16n hon 0,6.
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Déi v6i muc dich cua sang ché, mién 1a mot bude soéng anh sang trong
khoang 4nh séang nhin thdy duoc c6 hé s6 truyeén 16n hon 25%, vét chira duoc coi
1a trong sudt.

Tét ca cac ty 18 phan tram, trir khi chi dinh khac, duoc quy dinh 1a ty 18
phan trim theo trong luong.

Céc vat lidu thich hop cho bao bi bao gdm, nhung khéng gi6i han:
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polycacbonat (PC), polyamit (PA) va/hodc
polyetylen terephtalat (PETE), polyvinylclorit (PVC); va polystyren (PS). Vat
chtra ¢6 thé dugc tao thanh bing cach ép dun, duc vi du nhu dic thdi tir mot
phoi hodc ép nong hodc dic phun ép.

Ngoai ra, do hip thu cia chai ¢ thé do dugc 1a nho hon 0,6
(twong duong véi khoang 25% hé sb truyén anh sang) hodc c6 hé s6 truyén anh
séng 16n hon 25% trong d6 % hé sb truyén 4nh sang bing: 1 10 khd nang hip thy
100% va mirc d6 hip thu tuong img cho cc mirc wru tién con lai & trén.

Vit liéu phu hgp cho bao bi va bo phéan dinh luong/dong cua né cling bao
gdm, nhung khéng gidi han: polypropylen (PP), polyetylen (PE), polycacbonat
(PC), polyamit (PA) va/hodc polyetylen terephtalat (PETE), polyvinylclorit
(PVC), va polystyren (PS). Vat chtra co thé duoc tao thanh bing cach ép dun,
duc vi du nhu dtc thdi tir mot phéi hodc ép néng hodc dic phun ép.

T4t nhién cAn hiéu ring sang ché khéng c6 y dinh giéi han boi céc

phuong an dugc mo ta chi tiét ¢ trén ma ching duge mo ta chi dé lam vi du.
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Yéu cau bao ho

1. San pham dugc bao gobi bao gdbm ché phdm tay rira dang hat cd dic va bao bi,
trong d6 bao bi nay bao gdm bo phan dinh luong va dong thoi dé déng kin, bao
gém mot 16 rot hep va bao gém {t nhat mot phﬁn trong subt, dic trung & chd, san
pham dugc bao goi nay 14 thich hop dé st dung véi cac ngan kéo cua may giat
tw dong nap cua trudce, trong do it nhat 70% sb luong céac hat cua ché phém nay
bao goém 18i chtra nhiéu chét hoat dong bé mit va 16p pht cting va mdi hat c6
céc chiéu vudng goc 13 x, y, z, trong d6 x 1a tir 0,2 dén 2 mm, y la tor 2,5 dén
8mm, va z 1a tir 2,5 dén 8 mm, va trong do 16 rét hep t5t hon 1 ¢6 duong kinh tir
2-5cm.

2. San pham duoc bao goi theo diém 1, trong d6 bao bi bao gém binh chira dai,
thang dimg, nhu 14 chiéc chai.

3. San pham dugc bao géi theo diém 2, trong d6 binh chira ctia bao bi nay rong
va 16 rét hep.

4. San phrftm dugc bao goi theo bat ky diém néu trén, trong d6 bd phan dinh
lugng va déng thoi dé déng kin tot nhat 1a vat lieu du cing hoac két cAu sao cho
mdot phan, nhu phan day hodc thanh bén, ¢6 thé duoc vd dé lam chuyén dich céc
hat bén trong bd phan nay.

5. San phém duoc bao goi theo diém 4, trong d6 viéc v tao ra Am thanh phan

hoi cho nguoi dung dé ho biét vé su chuyén dich cua cac hat.
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Hinh 1
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