BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xi hoi chi nghia,Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HUU TRI TUE

1-0023270
HO4W 16/14; HO4W 52/24 (13) B
(21) 1-2015-02912 (22) 21/11/2013
(86) PCT/JP2013/081410 21/11/2013 (87) WO2014/129035A1 28/08/2014
(30) 2013-033452 22/02/2013 JP
(45) 27/04/2020 385 (43) 25/12/2015 333A

(73) SONY CORPORATION (JP)
1-7-1, Konan, Minato-Ku, Tokyo, 1080075 Japan
(72) SAWALI Ryo (JP); KIMURA, Ryota (JP)
(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hitu tri tué¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI PIEU KHIEN TRUYEN THONG VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN
TRUYEN THONG

(57) Sang ché @& cap dén thiét bi diéu khién truyén thong bao gom bd phén thu nhén
thong tin ma bd phén nay thu nhén thong tin bo tri kénh d6i véi kénh tan sb thir nhit ma tin
hiéu nhiéu duoc truyen trén d6 va kénh tan sb tht hai ma tin hidu can thiét bi nhidu tir tin
hiéu nhidu duogc truyén trén d6, kénh tin sb thir nhat va kénh tin sé thir hai 1a sy két hop
ctia cac kénh tin s ma c6 thé bi chéng 14p nhau mot phan; va bd phan kiém soat nhidu ma
b nay xac dinh sy chf‘mg 1§p trén truc tan sb gitta kénh tan sb thtr nhit va kénh tin s thi
hai trén co s& thong tin bé tri kénh, va tinh toan ty s6 bao vé dé bao vé kénh tan sb thir hai
khoi sy nhiéu theo su chéng lép duoc xac dinh.

~. 100
_~.. 130

) | B6 phan truyén | . . 132
N thong | | Bo phén thu |
- — nhén thong tin

b i 134
—~. 120 B¢ phén kieém

sodat nhicu
Bo phin luu
trr




23270

Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén thiét bi didu khién truyén théng, phuong phap diéu

khién truyén thong, va thiét bi truyén thong radio.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mai trudng truyén thong radio gan day dang phai d6i mat voi van dé vé sur
can kiét cac nguén tan sb do su tang nhanh vé luu luong dit li€u. Sau do, da cé
cuoc thao luan tich cuc vé& khudn khd dé phat hanh dai tan sé cho phép st dung ddi
véi séng mang riéng ma khong duoc str dung, dbi v6i truyén thong thir cp. Khuon
khd cho truyén théng thir cip nay con dugc goi 13 truy nhap dung chung di ding
ky (Licensed Shared Access, LSA). Vi du, hoi nghi chau Au cua céc td chirc quan
ly buu chinh va vién théng (CEPT) da dé xuét yéu cau k¥ thuat cho cac thiét bi ma
str dung thir cip “khoang tring TV” khéng duoc sir dung cho truyén hinh (céc thiét
bi khoang tréng truyén hinh: cac WSD) (vi du xem tai liéu phi sang ché 1 dudi
day).

N6i chung, cong suét truyén cia thiét bi truyén sir dung thir cap dai tan so
duoc gidi han dé ngan chédn su nhiéu c6 hai dbi vai thiét bi thu nhu hé théng SO cép.
Vi du, dé kiém soét t6t cong suét truyén ctia WSD, da c6 dé xuét lép dat co so dir
liéu dia ly (Geo-Location Database, GLDB) ma cung cép thong tin nhu ving phu
song, vi tri cua thiét bi thu truyén hinh s& mat dat (Digital Terrestrial Television,
DTT) ching han va muc nhiéu cho phép ciia hé théng DTT nhu hé théng so cip (vi
du xem tai liéu phi sang ché 1 dudi day). Vi dai tan sé thudng duoc cho phép sir
dung dbi voi mdi qude gia (hodc ving), nén GLDB ciing s& dugc lap dit cho moi
quoc gia (hodc ving). GLDB ciing c6 thé thuc hién viéc tinh toan ty s6 bao vé dé
bao vé hé thdng so cip khoi su nhidu ching han. Phuong phép tinh toan ty sb bao

vé da duoc trinh bay (vi du xem tai liéu phi sang ché 2 dudi day).

DPa c6 dé xuit réng, may dinh vi dia ly tién tién (Advanced Geo-Location
Engine, AGLE) dé sir dung thong tin duoc cip tir GLDB dé tang t6i da cong suat
hé théng cta hé théng thir cap thong qua phép tinh tién tién hon dugc lap dat,
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chang han, bdi mot quéc gia hodc bén thtr ba (vi du xem tai liéu phi sang ché 3
dudi day). Ngudi ta da xdc dinh ring, phuong phap tiép can lap dat AGLE duogc
thong qua bdi vin phong truyén thong (Office Of Communications, OfCom) nhu
nha quan 1y tin s6 & Vuong quic Anh (UK), va nguoi phét trién co s¢ dit lidu 1a
bén thi ba.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: ECC (Electronic Communications Committee - Hoi
déng truyén thong dién ti), “TECHNICAL AND OPERATIONAL
REQUIREMENTS FOR POSSIBLE OPERATION OF COGNITIVE RADIO
SYSTEMS IN ‘WHITE SPACES’ OF FREQUENCY BAND 470-790 MHz”, bao
cdao ECC 159, thang 1 nam 2011

Tai lidu phi sang ché 2: ECC (Electronic Communications Committee - Hoi
ddng truyén thong dién tir), “Complementary Report to ECC Report 159; Further
definition of technical and operational requirements for operation of white space
devices in band 470-790 MHz”, bao cao ECC 185, thang 9 nam 2012

Tai liéu phi séng ché 3: Naotaka Sato (Sony Corporation), “TV WHITE
SPACE AS PART OF FUTURE SPECTRUM LANDSCAPE FOR WIRELESS
COMMUNICATIONS”, ETSI Workshop on Reconfigurable Radio Systems, ngay
12 thang 12 nam 2012, Cannes (France)

Van dé can dugc gidi quyét boi sang ché

Viéc cdp phat dai tin s6 & mdi qubc gia thuong duge thuc hién cho mdi kénh
thn sb duoc tao nén bang cach chia dai tan sd theo so do chia tan sb bét ky. Khi s6
duoc dua ra cho mdi kénh tan sé trong trudng hop nay, thi cac kénh c¢6 cling s6 trd
thanh cac kénh giéng nhau ¢6 cic dai duge khép véi nhau, va cdc kénh cé cac 50
khdc nhau tr& thanh céc kénh khac nhau c6 céc dai khong bi chong lap nhau. Cong
thire tinh toan ty sb bao vé duge md ta trong tai li€u phi sang ché 2 duoc dua trén
gia dinh nay.

Tuy nhién, trong truong hop st dung thi cép xung quanh bién gidi clia mot
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quéc gia hodc mdt vung, tin hiéu radio duoc truyén trén kénh tin s6 duoc phép sur
dung thu cép 6 thé tao sy nhiu cho tin hiéu radio duoc thu trén kénh tan sb khac
& mot qubc gia khic. Ngoai ra, cac kénh tn sb nay c6 thé khong phai 1a su két hop
cta céc kénh tan s thu duoc béng céch chia theo mot so dd chia. Vén dé tuong tu
co thé xay ra khong chi & khoang trang TV, ma con & viéc cp phét linh hoat kénh
tan sb t&i 6 nho khi 6 nho su dung thir cép dai tdn s6 duoc bao vé cho 6 macro
chang han. Trong hé thdng didu khién hién thoi dbi v6i cong sudt truyén, cac

truong hop nay khong duge xem xét mot cach day du.

Do d6, mong mudn 13, trong truong hop sw nhiu cua tin hiéu radio giita cac
kénh tan sb nhu su két hop cta cac kénh tan sd ma co thé bi chéng lép nhau mot
phﬁn, thi hé théng ma&i co kha nang kiém so4t tot cong suét cta tin hiéu nhidu duoc
thuc hién.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Phuong tién giai quyét van dé

Theo séng ché, co d& xuét thiét bi diéu khién truyén thong bao gdm: bd phan
thu nhén thong tin ma bo phan nay thu nhan thong tin bd tri kénh déi voi kénh tin
s ther nhat ma tin hiéu nhiéu duoc truyén trén d6 va kénh tan sd th( hai ma tin
hiéu cén thiét bi nhidu tir tin hiéu nhidu duoc truyén trén do, kénh tan sb thi nhat
va kénh tan sb thtr hai 13 sy két hop ctia cac kénh tin s6 ma c6 thé bi chong lap
nhau mot phan; va bd phan kiém soat nhiéu ma bo nay xac dinh su chdng lap trén
truc tan sb gitra kénh tdn sd th nhét va kénh tan sé tht hai trén co sé thong tin bd
trf kénh, va tinh toan ty sb bao vé dé bao vé kénh tn s6 tha hai khoi bi nhiéu theo

su chdng 14p dugc xé4c dinh.

Theo sang ché, c6 dé xuat phuong phép diéu khién truyén thong duogc thuc
hién béi thiét bi diéu khién truyén thong, phuong phép diéu khién truyén thong nay
bao gdm cac bude: thu nhan thong tin bé tri kénh ddi véi kénh tan s thi nhat ma
tin hiéu nhiéu duoc truyén trén do va kénh tn sb tht hai ma tin hiéu can thiét bi
nhiéu tur tin hiéu nhiéu dugc truyén trén d6, kénh tan sé tha nhat va kénh tan sb thu
hai la su két hop ctia cac kénh tan sb ma cé thé bi chong ldp nhau mot phan; xac
dinh sy chdng l4p trén truc tin sd gitra kénh tan s& thi nhat va kénh tan sd thir hai
trén co s& thong tin b tri kénh; va tinh toan ty s6 bao vé dé bao vé kénh tan sb thu
hai khoi su nhiéu theo su chéng lép duoc xac dinh.
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Theo sang ché, c6 d& xuét thiét bi truyén thong radio bao gébm: bd phén
truyén thong dé truyén thong véi thiét bi diéu khién truyén théng ma né tinh toan,
theo su chdng l4p trén tan sb giita kénh tan sb thir nhat va kénh tn sé thi hai, su
chéng lép dugc xac dinh dua vao thong tin bd tri kénh ddi véi kénh tan sb tha nhat
ma tin hiéu nhiéu duoc truyén trén d6 va kénh tan sb th hai ma tin hiéu can thiét
bi nhiéu tur tin hiéu nhiéu duoc truyén trén d6, kénh tan sb thr nhat va kénh tan sd
thi hai 12 su két hop cua cc kénh tan sb ma c6 thé bi chong ldp nhau mot phan, ty
sd bao vé dé bao vé kénh tan sd thir hai khoi sy nhidu; va bd phan didu khién
truyén thong ma bd nay truyén thong tin chi bao dic tinh truyén cua tin hiéu radio
ctia chinh thiét bi truyén thong radio t6i thiét bi diéu khién truyén théng qua bo
phan truyén thong, va st dung céng suat truyén khéng vi pham ty sb bao vé duogc
tinh toan béng cach st dung dac tinh truyén béi thiét bi diéu khién truyén thong dé

thuc hién viéc truyén thong radio trén kénh tan so6 thur nhat.
Hiéu qua cua sang ché

Theo giai phép k§ thuat cta sang ché, trong truong hop sy nhidu cua tin hiéu
radio gifra cac kénh tan s6 nhu su két hop cia cac kénh tan sb ma co6 thé bi chong

lap nhau mot phan, c6 thé kiém soat tot cong suat cia tin hi€u nhiéu.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A la so dd giai thich thir nhat dé giai thich vi du vé& phuong phap tinh

toan ty so bao vé hién thoi.

Fig.1B la so d6 giai thich thir hai dé giai thich vi du vé& phuong phép tinh

toan ty so bao vé hién thoi.

Fig.2 1a so db giai thich dé giai thich vi du vé su két hop cua cac kénh tan sb

dugc quy dinh theo cac so dd chia khac nhau.

Fig.3 1a so do giai thich dé giai thich cac tham s ¢6 lién quan dén su chdng

lap gitra cac kénh tan so.

Fig.4A 1a so dd giai thich dé giai thich vi du thtr nhat vé mdi tuong quan

chdng l4p gitra kénh tan sb & phia gy nhiu va kénh tan sé & phia bi nhidu.
Fig.4B 1a so dd giai thich dé giai thich vi du thir hai vé mdi twong quan
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chdng l4p giira kénh tan s6 & phia gay nhiéu va kénh tan s & phia bi nhiéu.

Fig.4C la so dd giai thich dé giai thich vi du thi ba vé mdi twong quan chong

lap gifta kénh tan sé & phia gay nhidu va kénh tan s6 & phia bi nhiéu.

Fig.4D la so d6 giai thich dé giai thich vi du thi tu vé méi twong quan chong
14p gitra kénh tan sé & phia gay nhidu va kénh tan s6 & phia bi nhiéu.

Fig.4E 1a so d6 giai thich dé giai thich vi du thr nam vé mdi tuong quan

chong lap gilta kénh tan so & phia gy nhieu va kénh tan s6 ¢ phia bi nhiéu.

Fig.5 la so do giai thich minh hoa vi du vé di€u kién ma céc tin hiéu nhiéu

ton tai.

Fig.6A 1a so do giai thich minh hoa vi du thtr nhat vé su bé tri thuc thé didu
khién.

Fig.6B la so dd giai thich minh hoa vi du thtr hai vé su bd tri thuc thé diéu
khién.

Fig.6C la so dd giai thich minh hoa vi du thir ba ve su bd tri thuc thé diéu
khién.

Fig.7 12 so d6 khéi minh hoa vi du vé céu hinh cua thiét bi diéu khién truyén

thong theo mét phuong an ctia sang ché.

Fig.8 14 so d6 khdi minh hoa vi du vé cau hinh cua thiét bi truyén thong theo

mot phuong an cua sang ché.

Fig.9 13 so dd tudn tu minh hoa vi du vé tién trinh xt 1y diéu khién truyén

thong theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.10A 1a so do giai thich dé giai thich vi du thir nhat v& mbi tuong quan

chong lap gifra kénh tan s6 cua 6 macro va kénh tan so cua 6 nhé.

Fig.10B 1a so dd giai thich dé giai thich vi du thir hai vé mdi twong quan

chong lap gifta kénh tan s6 cua 6 macro va kénh tan so cua 6 nhd.

Fig.10C 14 so d6 giai thich dé giai thich vi du thir ba v& mdi tuong quan

chong lap gifra kénh tan s6 cua 6 macro va kénh tan so cua 6 nho.
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Fig.11 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé diéu kién ma c4c 6 nhé hién thoi.

Fig.12A la so dd giai thich minh hoa vi du thir nhat vé viéc bé tri thuc thé

diéu khién trong vi du tmg dung.

Fig.12B la so dd giai thich minh hoa vi du tht hai vé viéc b tri thuc thé

diéu khién trong vi du tmg dung.

Fig.12C la so dd giai thich minh hoa vi du thi ba vé viée b tri thyc thé diéu

khién trong vi du tmg dung.

Fig.12D la so dd giéi thich minh hoa vi du thir tu vé viéc b6 tri thyc thé diéu

khién trong vi du img dung.

Fig.12E la so dd giai thich minh hoa vi du thtr nam vé viéc bd tri thuc thé

diéu khién trong vi du Gmg dung.
Fig.13 la so d6 khéi minh hoa vi du vé so d6 cAu hinh ctia may chu.
Fig.14 13 so dd khéi minh hoa vi du vé so dd cAu hinh ctia eNB.

Fig.15 1a so dd khéi minh hoa vi du vé so dd cau hinh cta dién thoai thong

minh.

Fig.16 1a so dd khéi minh hoa vi du vé& so dd céu hinh cta thiét bi diéu

hudng 6 to.
MBO ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an uu tién ctua sang ché s€ dugc mo td mot cach chi
tiét ¢c6 dua vao cac hinh vé kem theo. Luu y 1a, trong phan mo t4 va cac hinh vé,
cac bd phén vé co ban c6 chtic nang va cau triic giong nhau dugc biéu thi bang céac

s6 chi dan gibéng nhau, va viéc giai thich lap di 1ap lai duogc bd qua.
Ngoai ra, viéc mo ta s&€ duogc thuc hién theo thtr tu sau.
l. Téng quan

1-1. Phuong phap hién thoi
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1-2. Giai thich van dé
1-3. Phuong phap méi
2. Chu hinh cua thiét b
2-1. B4 tri thuc thé diéu khién
2-2. Vi du c4u hinh vé thyuc thé diéu khién
2-3. Vi du cAu hinh cua thiét bj dau cubi chinh
2-4. Tién trinh xur ly
3. Vi du tng dung
3-1. B6 tri thuc thé diéu khién
3-2. Ap dung cho céc san phidm khac nhau
4. Tom tét
1. Téng quan
1-1. Phuong phép hién thoi

Pau tién, s dung Fig.1A va Fig.1B, phuong phap hién thoi dwgec mé ta

trong tai liéu phi sang ché 2 s& dugc md ta.

Fig.1A 1a so db giai thich thi nhat dé giai thich vi du vé phwong phép tinh
toan ty s6 bao vé hién thdi. Dya vao Fig.1A, da co hién thi nam kénh tan sb duoc
tao nén bang cach chia déu tryc tin s6 bai d6 rong dai tan cb dinh. Trong cac kénh
tan sb nay, do rong dai tan 1a W, va cac tan sd trung tam 1an luot 12 Fy, Foa, Fos,
Fos va Fos. Hé thng so cép duoc cho 1a duoc phép st dung cho nam kénh tan sb
nay, va st dung chi kénh tdn s6 CH, c6 tan sb trung tdm Fg,. Tin hiéu cin thiét
duoc biéu thi bang dudng nét ddm trén hinh v& 1a tin hiéu radio cta hé thong so
cap. Mit khac, kénh tan s6 CH,; khong dugc sir dung boi hé thdng so cip. Do do,
kénh tan sd CH,4j c6 thé duoc giai phéng toi hé thong thir cip dé str dung hiéu qua
céc ngudn tan s6. Khi hé thdng thr cAp truyén tin hiéu radio trén kénh tan sb CH,j,

tin hiéu radio duoc xem 1a tin hiéu nhiéu theo quan diém vé hé thong so cap
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(dudong chdm chdm trén hinh v&). Do do, cong suét truyén duoc st dung boi hé
théng thtr cap can phai duge xac dinh dé sy nhiéu trong hé thdng so cip khéng
vuot qua muc cho phép. Sau do, tai liéu phi sang ché 2 dd boc 16 rang ty sb bao vé
PR,¢j duoc tinh toan nhu dugc biéu dién béng cong thtuce (1) duoc ap dung cho hé
théng thir cap.

Phuong trinh 1

PR,; = PR, +101og10™" "™ +107%%)

Trong cdng thic (1), PRe, 14 ty s6 bao vé duge xéc dinh trude dugc ap dung
cho viéc truyén trén cing kénh. ACLR; la ty s6 ro kénh 1an can d6i véi kénh c6 sb
kénh duoc ngadn cach boi j. ACLR;la moét trong cac dac tinh truyén cta thiét bi
truyén truyén tin hiéu nhiéu, va biéu dién téc do cta cong suét thu duoc do & phia
thu trén kénh tan sb thi n so v6i cong suat truyén trén kénh tan sb tha ntj. ACS; cod
kha nang lua chon kénh lan can cho kénh co s6 kénh duoc ngdn cach bai j. ACS; 1a
mdt trong cc dic tinh thu ciia thiét bi thu thu nhiéu, va biéu dién mic luong suy
giam cua tin hiéu nhiéu trén kénh tan sé tht n + so véi lugng suy giam cia tin
hi¢u can thiét trén kénh tan s6 tha n. ACLR; va ACS; dugc do trudc théng qua mét

thu nghiém cua thiét bi truyén va thiét bi thu.

Trong vi du trén Fig.1A, duong ly tudng duoc vé trong d6 ACLR;dugc giam
v6i khoang cach tang tir kénh tan sé CH,4, va ACS; dugc giam véi khoang cach
tang to kénh tan s6 CH,,. Tuy nhién, nhiéu thiét bi truyén va thiét bi thu thuc té
khong c6 céc dic tinh truyén cac dic tinh thu Iy tudng nay. Sau do, dé lam cho viée
thuc hién hé thong dé dang hon, viéc chdp nhan ACLR va ACS ma khong phu
thude vao dich vi j cua s6 kénh cling phé) bién. Trong vi du trén Fig.1B, ACLR va
'ACS 13 khong déi ma khéng phu thude vao dich vi j gitta kénh tin sé ma tin hiéu

can thiét duoc truyén trén dé va kénh tan so ma tin hiéu nhiéu duoc truyén trén do.
1-2. Giai thich van dé

Trong céc vi du trén Fig.1A va Fig.1B, ngay ca khi hai cap bat ky duoc lay
ra tir nam kénh tan sd, céc kénh tan sd duge léy ra khong bi chéng lép nhau trén

truc tan s0. Do do, co thé tinh toan ty s6 bao vé theo cong thirc (1) bang cach st
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dung cac dic tinh truyén va cdc dic tinh thu duoc do trude, va dich vi cta sé kénh.
Tuy nhién, chéng han, khi hé théng thi cép duogc van hanh xung quanh bién gidi
quéc gia, thi tin hiéu radio dugc truyén trén kénh tan sb duoc phép st dung thur cép
o quéc gia nhét dinh c6 thé tao su nhiéu cho kénh tan sd khac duoc xac dinh theo
so dd chia tan sb khac nhau & qubc gia 1an can. Trong trudong hop nay, su két hop
ctia kénh tin sé & phia gdy nhidu va kénh tan s6 & phia bi nhidu la khong giéng véi

su két hop cta céac kénh tan s6 thu duoc béng cach chia theo mot so d6 chia.

Fig.2 1a so db giai thich dé giai thich vi du vé su két hop cla cac kénh tan s6
duoc quy dinh theo cac so dd chia khac nhau. Truc tan s6 & cot dudi trén Fig.2 co
lién quan dén so dd chia tin s thi nhat RG1. Truc tan sd & cot phia trén trén Fig.2
c6 lién quan t&i so dd chia tan s6 tht hai RG2. Vi du, so do chia tin s thir nhat
RG1 duoc thong qua & qudc gia thi nhét, va dai tan s6 duoc chia thanh bon kénh
tan sd 1an lugt c6 do rong dai tdn W, va cac tn sb trung tdm Fyy, Fy,, Fi3 va Fyy. So
dd chia tan sé tht hai RG2 duoc thong qua & qubc gia thir hai tiép giap véi qubc
gia thir nhét, va dai tin sé dugc chia thanh bbn kénh tan s6 1an luot c6 do rong dai
tAn W, va céc tan sd trung tam F,q, Fay, Fa3 va Fyu. O day, chéng han, khi duoc cho
phép, hé thdng thir cip st dung kénh tan s CH,, xung quanh bién gidi qudc gia
cua quéc gia thu hai, tin hiéu radio dugc truyén bdi hé théng thir hai ¢ thé tao su
nhidu cho hé théng so cip dugc truyén trén kénh tan sé CH;; & qubc gia thir nhat.
Tuy nhién, Trong vi du trén Fig.2, kénh tdn s& CH;; va kénh tin s6 CHy, khong
phai la cac kénh hoan toan bé“mg nhau hodc duogc tach roi nhau hoan toan. Trong
truong hop nay, dé tinh toan ty s6 bao vé duoc ap dung cho h¢ théng th cép, cong

thire (1) khong thé dugc stir dung nhu ban dau.
1-3. Phuong phap méi

Theo do, giai phép k¥ thuat theo sang ché gi6i thiéu phwong phap méi dat
duoc bang cach phét trién phuong phap hién thoi néu trén. Trong giai phép k§
thuat theo sang ché, trén co so bb tri cac kénh cho kénh tan s6 ¢ phia gy nhifu va
kénh tan sb & phia bi nhiéu, su chéng lép trén truc tan sd gilta cac kénh nay duogc
xé4c dinh. Sau do, ty s6 bao vé dé bao vé kénh tan sd & phia bi nhidu khoi su nhidu

duoc tinh toan theo su chong l4p duoc xéc dinh.

Fig.3 la so do giai thich dé giai thich cac tham s6 c6 lién quan dén su chong

lap gifta cac kénh tan s6. Dua vao Fig.3, tin hiéu nhiéu va tin hi€u can thiét dugc
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truyén trén cac kénh tan sé bi chong lap nhau 1an luot duoc biéu thi bang duong
chidm cham va duong nét dam. Kénh tan sb cla tin hiéu nhidu ¢é tan sd trung tam
Fi va d6 rong dai tan W,,.. Kénh tin s cla tin hiéu can thiét c6 tan sb trung tam F
va do rong dai tan W,,. Trong truong hop nay, do rong dai tan W, cia cua phén bi

chong lap gitra cac kénh tan so c6 thé dugc tinh toan nhu sau.

Phuong trinh 2

W, W,
Wy =2t "2 | By =F| ()

Ngoai ra, bang cach su dung d6 rong dai tan bi xép chong W, do rong dai
tan con lai Wy, ¢ phia gay nhi€u va do rong dai tan con lai W, & phia bi nhiéu dugc

tinh toan nhu sau.

Phuong trinh 3

We=We =W,y (3)
W, =W.-Wy
Bing cach st dung cac tham sb nay, cong thirc (1) néu trén dugc mo rong

nhu duge biéu dién bé“mg cong thic sau. Luu y Ia, dé tién cho viéc mo ta, ACLR va

ACS duoc cho 13 khong d6i ma khong phu thudce vao dich vi j gitra cac kénh.

Phuong trinh 4

PR,; = PR, +10log(w, + w,107H10 4,10 + M) (5)

_ Wol W. = ﬂ:/'rz w., = I/Vtz
trong dé w = A 3
th Wrx y th

Péi 16ga cua sb hang 16garit & vé phai cta cong thurc (5) bao gbm bodn sb

hang. S6 hang thir nhat ctia n6 13 thanh phan trong g vé6i sur nhidu cua cung kénh.
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S6 hang tht hai 13 thanh phan twong tng véi ACLR cua thiét bi truyén tin hiéu
nhidu. S8 hang thir ba 1a thanh phan twong tng véi ACS cua thiét bj thu tin hiéu
can thiét. S6 hang thir tu 1a thanh phén c6 dung sai nhiéu bang khong hozc khac
khong. Cac trong s& Wi, Wy VA W3 lan luot duge ap dung cho céac ) hang tht nhit,
) hang thu hai va sb hang tht ba. Trong s6 wy 1a ty sb cua do rong dai tan bi xép
chdng W, so véi do rong dai tAn W, cua kénh tin sb & phia gdy nhiéu. Trong s6
ws la ty sb cta do rong dai tdn con lai W,, & phia bi nhiéu so véi do rong dai tan
W, cua kénh tan s6 & phia bi nhiéu. Trong s6 wj 1a ty s6 cta do rong dai tin con
lai Wy, & phia gay nhiéu téi do rong dai tAn W cta kénh tan sé & phia gay nhiéu.
Cong thuc tinh toan ty s6 bao vé ctia cong thire (5) duogc 4p dung cho nam moi
tuong quan chong lap ctia cac kénh tan sé nhu thé nao s& duoc mo ta dudi day.
Luu ¥ 14, trong phdn mé ta dudi ddy, dé tién cho viéc mod ta, bo phan c¢é dung sai
nhidu IM duoc cho 13 bing khéng. Truong hop trong d6 bd phan c6 dung sai nhiéu

khong phai 1a khong s& dugc mo ta sau.
(1) Vi du thir nhét

Fig.4A la so db giai thich dé giai thich vi du thu nhét vé mbi tuong quan
chdng 14p gifra kénh tdn sé & phia gdy nhiéu va kénh tan sd & phia bi nhidu. Trong
vi du tht nhat, kénh tin s & phia gdy nhifu va kénh tan sé ¢ phia bi nhiéu khong
bi chdng lap nhau. Trong truong hop nay, vi do rong dai tan bi xép chong W,=0,
d6 rong dai tin con lai & phia gay nhiéu W,=W,, va do rong dai tan con lai & phia

bi nhiéu W,,=W,,, nén cdng thirc (5) duoc bién dbi nhu sau.

Phuong trinh 5

PR, = PR, +10 log(—p—g— + ﬂ10‘ACLR“0 + %lo-ACS/IO)
Ix rx Ix

= PRy, +101og(1074C1R/10 4 10~4C5/10)

Nghia 13, trong trudng hop nay, cong thire tinh toan ty sé bao vé bang véi
cong thuc (1) trong phuong phap hién thoi.
(2) Vi du thtr hai
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Fig.4B 1a so dd giai thich dé giai thich vi du thtr hai v& mbi twong quan
chdng 14p gitra kénh tn sb & phia gdy nhidu va kénh tan sb & phia bi nhiu. Trong
vi du thtr hai, kénh tan s6 & phia gdy nhiéu bao gdbm kénh tan s6 & phia bi nhiéu.
Trong truong hop nay, vi do rong dai tan bi Xép ché)ng Wo=W,, d0 rong dai tan
con lai & phia gy nhiéu W,=W,—W,, va do rong dai tan con lai & phia bi nhiéu

W.,=0, nén cong thuc (5) dugc bién ddi nhu sau.

Phuong trinh 6

PRaay = PR, + IOIOg(I;/;x +i10—,4CLR/10 +MIO—ACS/IO)

tx rx tx
= PR, +10log( = 4 (1 - ey g-tcsnoy
W, W,

(3) Vi du thtr ba

Fig.4C 1a so d6 giai thich dé giai thich vi du thi ba v& mdi twong quan chdng
lap gitra kénh tan sd ¢ phia gdy nhifu va kénh tan sé ¢ phia bi nhifu. Trong vi du
thir ba, kénh tan sé ¢ phia gdy nhiéu va kénh tan sé ¢ phia bj nhifu bi chdng lép
nhau mot phan. Trong trudng hop nay, vi d6 rong dai tin con lai & phia gay nhidu
W=W,—W,, va dé rong dai tan con lai & phia bi nhiéu W,,=W,—W,,, nén cong

thue (5) duoc bién déi nhu sau.

Phuong trinh 7

PR . = PR +1010g(VVol + Wrx —'Wo[ IO—ACLR/IO + Wrx —Wol lo—ACS/IO)
adj Co W W

tx rx .
= PRCO + ].0 log( Wol + (1 _ &)1 O-ACLR/IO n (1 _ &)1 O—ACS/IO)

(4) Vi du tht tu

Fig.4D la so d6 giai thich dé giai thich vi du thir tu v& mdi twong quan
chdng lap gitta kénh tan sd ¢ phia gay nhifu va kénh tan sé & phia bj nhiéu. Trong
vi du thtr tu, kénh tan s6 & phia gay nhiéu dugc bao gdm bai kénh tan sb & phia bi
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nhiéu. Trong truong hop nay, vi do rong dai tan bi xép chong W,=W,, do rong dai
tan con lai & phia gay nhiéu W,=0, va do rong dai tan con lai & phia bi nhiéu

W.=W,—W,, nén cong thac (5) duogc bién ddi nhu sau.

Phuong trinh 8

PRadj = PR, +1010g(W”‘ + w.-W, 10~ACLR/10 +L10—ACS/IO)
/8 W

rx Ix

= PR, +10log(1+ (1~ %-)10-““”0)

(5) Vi du thtr ndm

Fig.4E 1a so d6 giai thich dé giai thich vi du th nam vé mbi twong quan
chdng 14p giita kénh tan s6 & phia gay nhidu va kénh tin s & phia bi nhidu. Trong
vi du thtr nam, kénh tin s6 & phia gay nhiéu so khép véi kénh tan sé & phia bi
nhiéu. Trong truong hop nay, vi do rong dai tan bi Xép ché)ng Wo=Wo=W,, do
rong dai tdn con lai & phia gdy nhiéu W,=0, va d6 rong dai tan con lai ¢ phia bi

nhidu W,,=0, nén cong thic (5) duoc bién d6i nhu sau.

Phuong trinh 9

PRadj = RCO +1010g(%+L10_ACLR”0 +_0_10—ACS/10)

x rx b

=PRCO

Nghia 13, trong truong hop nay, ty sb bao vé da dugc tinh toan bang vdi ty sb

bao vé PR, dugc ap dung cho viéc truyén trén cung kénh.

Luu y 1a, khi ACLR va ACS phu thudc vao dich vi j gitta cac kénh duogc suir
dung, thi bo phan tuong tmg voi ACLR va bg phan tuong tmg vdi ACS trong cong
thire (5) lan lugt c¢6 thé duoc phén tich thanh hai hogc nhiéu thanh phén.

(6) Céc tin hiéu nhidu
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Khi cac tin hiéu nhieu gay nhiéu tdi tin hi€u can thiét hién thoi, mong
muon tinh todn ty so bao vé gdp xét vé cac tin hiéu nhiéu. Ty s6 bao vé gép PR,
khi céc tin hiéu nhiéu ton tai c¢6 thé duoc tinh toan nhu dugc biéu dién bang cong

thirc sau.

Phuong trinh 10
& (PR, . /10)
— adf ,k
PRagg—IOlog(kz:lo ) (e
=1

Trong cong thure (6), Ny biéu dien s6 luong céc tin hi€u nhiéu dugc xem xét,
va PR,k biéu dien ty sO bao vé riéng dugc tinh toan tam thoi doi voi tin hiéu

nhiéu tht k theo cong thirc (5) néu trén.

Fig.5 1a so d6 giai thich minh hoa vi du vé diéu kién ma cac tin hiéu nhidu
tdn tai. Trong vi du trén Fig.5, kénh tan s6 CH,, & phia bi nhiéu ma tin hiéu can
thiét duge truyén trén d6 co tan sd trung tAm F,, va do rong dai tin W,,. Trong
kénh tan s& CH,, hién thoi ba kénh tan s6 CHyy, CHye va CHys 6 phia gdy nhiéu.
Kénh tin s6 CHy, c6 tan sb trung tdm Fy;, va do rong dai tdn Wy;. Vi céc kénh tan
s6 CH,; va kénh tan sé CH,, bi chéng lép nhau mot phén, nén ty s6 bao vé riéng
dbi v&i kénh tan s CH,, c6 thé dugc tinh toan theo truong hop dugc mo ta b@fmg
cach st dung Fig.4C. Kénh tAn s CH,w, ¢6 tan sb trung tam Fy,,, va do rong dai tan
Wio. Vi cac kénh tin s6 CH,, duoc bao gém boi kénh tan sb CHy, nén ty s6 bao
vé riéng ddi véi kénh tan s6 CHy, c6 thé duogc tinh toan theo truong hop dugc mo
ta béng cach st dung Fig.4D. Kénh tan s6 CHys c6 tan sd trung tam Fs3, va do
rong dai tAn Wys. Vi céc kénh tan s6 CHys khong cé phﬁn bi chéng lép mot phén
v6i kénh tan s6 CH,y, nén ty sb bao vé riéng ddi v6i kénh tan s6 CHyy c6 thé duoc
tinh toan theo truong hop dugc mé ta bang cach st dung Fig.4A. Ty sb bao vé gop
c6 thé duoc tinh toan bang cach thay thé cac ty s6 bao vé riéng duoc tinh todn tam
thoi theo cach nay déi véi cong thirc (6). Luu y 13, trong sb dbi véi mdi tin hidu

nhidu c6 thé dugc bd sung vao cong thirc (6).

Thong thuong, cac kénh tan sb CHiy1, CHio va CH,3 duoc léy lam vi du trén
Fig.5 1a céc kénh tan s6 lan luot dugc cp phét t6i cac hé théng thir cAp khac nhau,

va cac tin hiéu radio ¢6 thé lan lugt dugc truyén trén céc kénh tan so nay tr cac
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thiét bi khac nhau. Tuy nhién, cac kénh tan s CHy;, CHy, va CHyg khong bi gidi
han ¢ vi du nay, va co thé 12 nhém kénh dé truyén cac tin hiéu radio tir thiét bi don
bang cach st dung k¥ thuét nhay tin sb. Khi k§ thudt nhay tan sb duoc 4p dung
cho cdng thirc (6), thi trong sb theo ty 1& sir dung dbi v6i mdi kénh tan sb theo trinh

tu nhay c6 thé duoc bd sung vao cong thic (6).
(7) Dung sai nhiéu

Dung sai nhiéu ctia cong thire (5) ¢6 thé 13 tri s6 ¢b dinh, hodc ¢6 thé 1a tri sb
duoc thiét dat dong phu thude vao sd luong cac hé thdng thir cip hoic sd luong cac
thiét bi tham gia trong hé thong thir cip (vi du xem JP 2012-151815A). Ngoai ra,
dung sai nhiéu IM ¢6 thé duoe xac dinh phu thudc vao bao nhiéu GLDB (hoac cac
nha quan 1y tan s8) quan 1y cac kénh tan sd dugc xem xét vé viée tinh toan ty sb
bao vé. Vi du, khi cac kénh tan sb duoc quan 1y bdi cac qubc gia hodc cac ving
khac nhau M dugc xem xét vé viéc tinh toan ty s6 bao vé, dung sai nhiéu
IM=logo(M) [dB] c6 thé dugc théa man. Ngoai ra, dung sai nhidu IM c6 thé duge
xé4c dinh phu thudc vao cac GLDB (hodc cac nha quan 1y tin s6) quan 1y kénh tin
s6 dugc xem xét vé viée tinh toan ty sb bao vé&. Vi du, khi cac kénh tan sb duoc
quan 1y qubc gia hodc ving riéng duoc xem xét, thi tri sb riéng cua dung sai nhidu
IM c6 thé duoc st dung. Luu ¥ 13, dung sai nhiu IM c6 thé dugc xac dinh khong
phai & dang thanh phan duoc bd sung nhu duogc biéu dién bing cong thire (5) ma &

dang hé 36 duoc nhan béi sb hang bét ky.
2. CAu hinh cua thiét bi
2-1. Bé tri thuc thé diéu khién

Theo m6t phuong an cta sang ché, thuc thé diéu khién dé tinh toan ty sb bao
vé theo phuong phap méi dugc mé ta & phan trude duoc dé xuét. Thuc thé didu
khién c6 thé duoc b tri trén nut diéu khién bat ky hién thoi (vi du, GLDB hodc

AGLE), hoic ¢6 thé dugc bb tri trén nut diéu khién méi duge b tri.

Fig.6A 1a so d6 giai thich minh hoa vi du thir nhét vé viéc bé tri thuc thé
diéu khién. Dua vao Fig.6A, bién gi6i 10 giita quéc gia va qudc gia B duge minh
hoa. Bién gi6i 10 khong thé ludn twong tng vé6i bién gidi qudc gia, va cé thé dugc
thiét dat mot cach linh hoat vé quan 1y dai tan s6. Ngoai ra, giai phap k¥ thuét theo

sang ché c6 thé duoc 4p dung rong rai cho viée diéu khién st dung thr cap khong
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chi & bién gi6i cua céc qubc gia ma con & bién gidi clia cic ving ma cd thé bao
gdm cong dong, tiéu bang hoic quan. GLDB 12a 1a co s¢ dit liéu didu khién dé
quan ly dit liéu déi voi cac kénh tan sb duoc quan 1y boi quc gia A. AGLE 13a la
ndt quan 1y hé théng thir cip dwoc van hanh boi nha quan ly tan s6 hodc bén thir ba
& quéc gia A. GLDB 12b 14 co s6 dit lidu didu khién dé quan Ly dit liéu doi véi cac
kénh tan s dugc quéan 1y boi qudc gia B. AGLE 13b 14 nat quan ly hé thong thi
cap dugc van hanh béi nha quan Iy tan sb hodc bén thtr ba & qubc gia B. Thiét bi
didu khién truyén thong 100 14 nut diéu khién trong d6 thuc thé diéu khién duoc bd
tri. Trong vi du tho nhét, thiét bj diéu khién truyén thong 100 dugc thuc hién nhu
thiét bi doc 1ap vé mit vat Iy tir co s& dit lidu diéu khién va nat quan 1y hé thong
thtt cAp va duge két ndi véi co so dit liéu diéu khién va ntt quan ly hé théng tht
cép theo cach co thé truyén thong duoc. Thiét bi dau cubi chinh 14a la thiét bi dau
cubi van hanh hé théng tht cip trong ving cia qudc gia A. Cong suét truyén cua
thiét bi diu cudi chinh 14a c6 thé dugc xac dinh béi GLDB 12a hodc AGLE 13a.
Thiét bi dau cudi chinh 14b 1a thiét bi diu cudi van hanh hé thong thir cap trong
ving cua qubc gia B. Cong sudt truyén cta thiét bj dau cudi chinh 14b c6 thé duoc
xé4c dinh béi GLDB 12b hodc AGLE 13b. Thiét bi dau cubi chinh 15 1a thiét bj dau
cubi van hanh hé théng thtr cap tiép giap véi bién gidi 10 trong ving clia qudc gia
A. Tin hiéu radio dugc truyén boi thiét bi dau cubi chinh 15 (hodc thiét bi dau cubi
thu dong duoc két ndi vé6i thiét bi dau cubdi chinh 15)co thé tao su nhiéu khong chi
cho hé théng so cap & qubc gia ma con cho hé thdng so cap & qubc gia B. Sau do,
ching han, khi thiét bi ddu cudi chinh 15 bét ddu van hanh hé thong thi cép, AGLE
13a c6 thé yéu cau viéc tinh toan ty s6 bao vé cho thiét bi dau cubi chinh 15 dbi
v6i thiét bi diéu khién truyén thong 100. Sau d6, AGLE 13a cip phét coéng suit
truyén toi thiét bi dau cudi chinh 15 bang cach st dung két qua tinh toan trong
thong bao tir thiét bi diéu khién truyén théng 100,

Fig.6B 1a so dd giai thich minh hoa vi du thir hai vé viéc b tri thuc thé diéu
khién. Trong vi du thtr hai trén Fig.6B, cac thl_j:c thé diéu khién 1an luot duge bé tri
trong cac AGLE 13a va 13b. Thuc thé diéu khién dugc két ndi véi co so dit liéu
diéu khién & cing mot qudc gia va co s dit liéu didu khién va ntt quan 1y hé thong
tha cép o quéc gia lién ké theo céch co thé truyén thong dugc. Vi du, khi thiét bj
dau cudi chinh 15 bat dau van hanh hé thong tht cdp, AGLE 13a tu thuc hién viéc

tinh toan ty s6 bao vé cho thiét bi ddu cudi chinh 15, va cip phét cong suat truyén
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t61 thiét bi dau cudi chinh 15 bang cach sir dung két qua tinh todn. AGLE 13a c6
thé yéu cau AGLE 13b tinh toan ty s6 bao vé cho thiét bi dau cudi chinh 15.

Fig.6C 12 so db giai thich minh hoa vi du thir ba vé viéc bd tri thuc thé didu
khién. Trong vi du tht ba trén Fig.6C, cac thuc thé diéu khién 1an lugt duoc bd tri
trong cac GLDB 12a va 12b. Thuc thé diéu khién dugc két ndi véi co so dir liéu
diéu khién & cung mot qubc gia, va co so dit liéu diéu khién va nat quan ly hé
théng thtr cdp & qudc gia lién ké theo cach c6 thé truyén théng duoc. Vi du, khi
thiét bi dau cudi chinh 15 bat ddu van hanh hé thong thir cip, viéc tinh toan ty sd
bao vé cho thiét bi dau cudi chinh 15 duogc thuc hién béi GLDB 12a, va béng cach
stt dung két qua tinh toan, cong suat truyén dugc clp phat toi thiét bi dau cudi
chinh 15 boi GLDB 12a hodc AGLE 13a. GLDB 12a c6 thé yéu cau GLDB 12b

tinh toan ty s6 bao vé cho thiét bi dau cudi chinh 15.
2-2. Vi du c4u hinh cua thiét bi diéu khién truyén théng

Trong phan nay, vi du ciu hinh vé thiét bi diéu khién truyén thong 100 trong
do thuc thé diéu khién néu trén duge bd tri sé dugc mo ta. Fig.7 1a so dd khdi minh
hoa vi du vé& c4u hinh cua thiét bj diéu khién truyén thong 100 theo mdt phuong 4n
ctia sang ché. Dua vao Fig.7, thiét bi diéu khién truyén thong 100 bao gdm bo phan
truyén thong 110, b phan luu trir 120, va bd diéu khién 130.

(1) B6 phén truyén thong

B6 phan truyén thong 110 1a mddun dé truyén thong véi nut khac boi thiét bi
didu khién truyén théng 100. BO phén truyén théng 110 c6 thé bao gdm méodun
truyén thong radio bao gém anten va mach tan so radio (Radio Frequency, RF),
hodc ¢6 thé bao gdm mddun truyén thong hitu tuyén nhu thiét bi két ndi mang

vung cuc bd (Local Area Network, LAN) chéng han.
(2) BO phéan luu tri

B6 phéan luu trir 120 str dung phuong tién luu trt nhu dia cting hodc bd nhé
ban dan ching han dé luu trit chuong trinh va dir liéu dé van hanh thiét bi diéu
khién truyén thong 100. Vi du, bd phan luu trit 120 luu trt thong tin dugc thu nhan
tir cac co s& dir lidu khac nhau, cac nat diéu khién va céc thiét bi dau cubi chinh

bdi bd phén thu nhan thong tin 132 dugc mo ta sau.
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(3) B diéu khién

Bo diéu khién 130 twong tmg v&i bd xir 1y nhu bd xtr Iy trung tim (CPU)
hodc bd xtr 1y tin hiéu sé (DSP) chiang han. B6 diéu khién 130 cho phép thuc thé
diéu khién van hanh bé'mg cach thuc hién chuong trinh dugc luu trit trong bd phan
luu trir 120 hodic phuong tién luu trit khac. Trong phuong an nay, bo didu khién

130 bao gém b6 phén thu nhén thong tin 132 va b phan kiém soat nhiéu 134.
(4) BO phan thu nhén thong tin

B6 phan thu nhén thong tin 132 thu nhan thong tin dugc su dung dé tinh
toan ty 36 bao vé boi bd phan kiém soét nhidu 134 duoc md ta sau. Vi du, bd phan
thu nhén théng tin 132 thu nhén thong tin bd tri kénh trén kénh tan sd & phia gay
nhidu tr GLDB quan 1y kénh tan sd & phia gay nhiéu, truc tiép hodc qua AGLE.
Ngoai ra, bd phén thu nhan théng tin 132 thu nhén thong tin b tri kénh trén cac
kénh tan sd ¢ phia bi nhiéu tr GLDB quan 1y cac kénh tin sé & phia bi nhiéu, truc
tiép hodc qua AGLE. Cac GLDB nay c6 thé 1a cac co so dit liéu ma c6 thé duoc
véan hanh boi cac nha quan 1y tan sé khac nhau. Do d6, su két hop cta kénh tan sb
& phia gy nhiéu va kénh tan sé & phia bi nhidu khong phai luén luén 1a su két hop
clia céc kénh tan sb thu dugc béng cach chia theo mét so dd chia tan s6. Do do,
phan bi chdong 1ap c6 thé ¢ giita cac kénh tan sb nay. Thong tin bb tri kénh, thong
thuong, bao gdm céc tham sé dé xac dinh it nhit mot trong céc dai tan va tin sb
trung tAm ctia mdi kénh tan sb. Cac tham sb co trong thong tin bd tri kénh c6 thé tur
chi bao d6 rong dai tin va tan so trung tam, hodc co thé chi bao tan sb dau duéi va
tan s6 dau trén cua dai. Ngoai ra, thong tin bd tri kénh co thé chi bao tir dinh danh

va soO kénh cua so do chia tan so.

Ngodi ra, bo phan thu nhan thong tin 132 thu nhan théng tin thiét bi phia giy
nhidu chi béo cac dic tinh truyén cta thiét bi truyén tin hiéu nhidu (vi du, WSD).
Thong tin thiét bi phia giy nhiéu chi bao it nhat ACLR. Ngoai ra, bd phéan thu nhén
thong tin 132 thu nhan théng tin thiét bi phia bi nhiéu chi bao cac dic tinh thu caa
thiét bi thu tin hidu can thiét (vi du, dau cudi hé théng so cap). Thong tin thiét bi
phia bi nhiéu chi bao it nhat ACS. Ngoai ra, bo phan thu nhan thong tin 132 thu
nhan ty s6 bao vé duoc xac dinh trude dbi véi su nhidu cua cung kénh tor GLDB &
phia bi nhiéu. B phan thu nhan thong tin 132 sau d6 xuét ra thong tin da duogc thu

nhan téi bo phan ki€ém soat nhiéu 134.
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(5) Bo phan kiém soat nhiéu

B6 phan kiém soat nhidu 134 x4c dinh su chong lap trén truc tan s6 gifta
kénh tin sb & phia gdy nhiéu va kénh tan sé & phia bi nhiéu trén co sé théng tin bd
tri kénh duoc nhap tir bd phan thu nhan thong tin 132. Su chéng lép cua cac kénh
tan s6 nay co thé tuong Gmg véi mot trong cac mdi twong quan chdng lap duge mo
ta ¢6 dua vao cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4E. Sau dé, bd phéan kiém soat nhidu
134 tinh toan ty sb bao vé dé bao vé kénh tan s6 & phia bi nhidu khoi sy nhiéu theo
Sur chéng lép duoc xac dinh. Cu thé hon, bd phan kiém soat nhidu 134 xac dinh, vi
du, céc trong s6 Wy, W, va wy duge bao gc‘Bm trong sb hang l6garit cua cong thuc
tinh todn ty s6 bao vé (5) theo su chong lap duoc xac dinh. Ngoai ra, b phan kiém
so4t nhidu 134 xé4c dinh dung sai nhidu IM. Sau dé, bd phan kiém soat nhidu 134
c6 thé tinh toan ty s6 bao vé PR,y bang cach thay thé ty sb bao vé PR¢, dbi véi su
nhiéu cia cung kénh, c4c trong s6 Wi, W, va w3, ALCR duoc chi bao béi thong tin
thiét bi phia gdy nhiéu, ACS duoc chi bio béi thong tin thiét bi phia bi nhiéu, va
dung sai nhidu IM, d6i véi cong thie (5). Bo phan kiém soat nhidu 134 c6 thé tinh
toan su khac nhau vé dung sai nhidu IM phu thudc vao s6 luong co sé dit liéu hoic
co s& dir lidu ndo quan 1y kénh tan sb duoc xem xét, thanh tinh toan ty sb bao vé
PR,qj. Ngoai ra, b phan kiém so4t nhidu 134, khi cac tin hiéu nhiu ton tai, c6 thé
tinh toan ty s6 bao vé riéng ddi véi mdi tin hiéu nhiéu theo cong thirc (5), va sau d6

tinh todn ty sb bao vé gop theo cong thirc (6).

Khi thuc thé diéu khién duge bé tri trén nit khac GLDB va AGLE nhu duoc
thé hién trong vi du trén Fig.6A, bd phan kiém soat nhiéu 134 tinh toan ty sb bao
vé cho hé thong thtr cip theo yéu cu tir GLDB hodc AGLE, va tra lai két qua tinh
toan. Sau do, céng suét truyén duoc cip phat téi hé théng thir cip boi GLDB hodc
AGLE ma khong vi pham ty sb bao vé da duoc tinh toan. Mt khac, khi thuc thé
didu khién dugc bd tri trén nat giéng véi GLDB hodc AGLE nhu dugc thé hién
trong vi du trén Fig.6B hoic Fig.6C, bd phan kiém soat nhidu 134 tinh toan ty sd
bao vé cho hé théng thir cip, va sau dé cip phat cong suat truyén cho hé théng thi
cip ma khong vi pham ty sé bao vé di dugc tinh toan. Thiét bi dau cudi chinh thu
trj sb cua cong sudt truyén duoc cip phat theo cach ndy, va sir dung cong suit

truyén khéng vuot qua tri s6 da duoc thu dé van hanh hé thdng thtr cép.

2-3. Vi du cAu hinh cua thiét bi dau cudi chinh
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Fig.8 1a so dd khéi minh hoa vi du vé cdu hinh cta thiét bi dau cudi chinh
200 ma sir dung cong suit truyén khéng vi pham ty s6 bao vé duoc tinh toan béi
thiét bi diéu khién truyén théng 100 dé thuc hién truyén théng radio. Dua vao Fig.8,
thiét bi dau cudi chinh 200 bao gdm bd phéan truyén thong radio 210, bd phan
truyén thong mang 220, bd phan luu trit 230, va bo diéu khién 240.

(1) B6 phan truyén thong radio

B6 phén truyén thong radio 210 13 mddun truyén thong radio thu/truyén tin
hiéu radio tir/tGi thiét bi dau cudi thu dong duoc két ndi voi hé théng thi cap. Bo
phan truyén thong radio 210 bao gdm anten va mach RF. Cong suét truyén cua tin
hiéu radio dugc truyén tir bd phéan truyén thong radio 210 ¢ thé duogc didu khién
sao cho su nhiéu d6i véi hé théng SO cép dugc ngan chan & pham vi cho phép,
bing cach sir dung ty s6 bao vé duoc tinh toan boi thiét bi diéu khién truyén thong
100.

(2) B6 phén truyén thong mang

B6 phén truyén théng mang 220 1a mé dun truyén thong dé truyén thong
gita thiét bi dau cudi chinh 200 va GLDB, AGLE hoic thiét bi diéu khién truyén
thong 100. Bd phan truyén thong mang 220 ¢ thé bao gdm médun truyén théng
radio ma c6 thé cung véi bd phan truyén théng radio 210, hodc c¢6 thé bao gdbm

modun truyén thong hitu tuyén nhu dau cudi két ndi LAN chang han.
(3) Bo phéan luu trix

B6 phéan luu trit 230 st dung phuong tién luu trit nhu dia cing hoac bd nhd
ban dan dé luu trit chuong trinh va dir li€u dé van hanh thiét bi dau cudi chinh 200
chéng han. Vi du, b phan luu trir 230 co thé luu trir tri sd cong suét truyén va
thong tin diéu khién khac bang cach bao hiéu tir GLDB, AGLE hodc thiét bi didu
khién truyén thong 100.

(4) B6 diéu khién

B6 diéu khién 240 twong tng véi bo xir Iy nhu CPU hodc DSP ching han.
B diéu khién 240 cho phép thiét bi dau cudi chinh 200 van hanh cac chirc nang

khac nhau bf?lng cach thuc hién chuong trinh dugce luu trit trong bd phén luu trix
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230 hodc phuong tién luu trir khac. Trong phuong 4n nay, bd diéu khién 240 c6 bd
phan thiét dat 242, va bo phan diéu khién truyén thong 244.

(5) Bo phan thiét dat

B6 phan thiét dat 242 thiét dat cac tham sb truyén thong dé truyén thong
radio véi thiét bi dau cudi thy dong theo thong tin diéu khién duoc thu boi bd phan
truyén thong mang 220. Vi dy, bo phan thiét dat 242 thiét dat kénh duoc chi dinh
trong thong tin diéu khién 1am kénh tan s6 duoc st dung trong hé thong thi cap.
Ngoai ra, bd phan thiét dat 242 thiét dat tri ) cong sut truyén bé“mg cach bao hiéu
tir GLDB, AGLE hodc thiét bi diéu khién truyén théng 100, lam tri s6 cla cong

suét truyén 16n nhat ctia hé thdng thir cap.
(6) B phén diéu khién truyén thong

Bo phéan diéu khién truyén thong 244 diéu khién su van hanh cua hé théng
thtr cap. Vi du, b phan didu khién truyén thong 244, khi bat dau van hanh hé
théng thi cap, truyén yéu cau cdp phat cong suat t6i GLDB, AGLE hoic thiét bi
didu khién truyén thong 100 thong qua bd phan truyén théng mang 220. Yéu cau
cAp phét cong sut c6 thé bao gém thong tin thiét bi chi bao cac dic tinh truyén cua
tin hiéu radio cua thiét bi ddu cubi chinh 200 ngoai thong tin vi tri va ID thiét bi
ctia thiét bi dau cubi chinh 200. Luu v 13, thong tin thiét bi co thé dugc truyén mot
cach riéng biét tir yéu cau cap phét cong suat. Ngoai ra, thong tin thiét bi c6 thé
dugc dang ky trudc trong co s¢ dit lieu bat ky. Thong tin thiét bi c6 thé duogc su
dung boi thiét bi diéu khién truyén théng 100 1am thong tin thiét bi phia gay nhiéu
néu trén dé tinh todn ty sb bao vé. Khi kénh tan sd va cong suét truyén dbi v6i hé
théng thir cAp dugc cap phét theo yéu ciu cAp phat cong sut, bd phan diéu khién
truyén thong 244 cho phép bd phan thiét dat 242 thiét dat kénh tan sb va cong sut
truyén da duoc cap phat. Pidu nay cho phép van hanh hé thong thir cép. Sau dé, vi
du, bd phan diéu khién truyén thong 244 cap phat ngudn truyén thong trén kénh tan
sb da duogc thiét dat t6i mdi dau cudi thu dong, va phan bd thong tin lap lich t6i
thiét bi dau cudi thu dong. Ngoai ra, by phan diéu khién truyén thong 244 cho phép
bo phan truyén thong radio 210 thu tin hiéu duong 1én va truyén tin hiéu duong
xubng theo thong tin 1ap lich. Bd phan didu khién truyén thong 244 diéu khién
cdng suét truyén sao cho cong suét truyén cta céc tin hiéu radio nay khong vuot

qué cong suét truyén 16n nhit dugc thiét dit boi bd phén thiét dat 242.
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Luu y 1a, vi du ma thiét bi dau cubi chinh 200 lap lich su truyén thong trong
hé théng thir cdp da duoc mb ta & ddy, nhung giai phap k¥ thuat theo sang ché
khong bi gidi han ¢ vi du nay. Vi dy, hé théng tht cép ¢6 thé duoc van hanh boi hé

théng tranh va cham.
2-4. Tién trinh xur ly

Fig.9 1a so d6 tudn tu minh hoa vi du vé tién trinh xtr ly diéu khién truyén
thong theo phuong an nay. Vi du, so dd tuan tu trén Fig.9 bao gébm GLDB 12a,
AGLE 13a, thiét bi diéu khién truyén théng (CE) 100, thiét bi dau cudi chinh
(WSD) 200, GLDB 13b va AGLE 13b. O day, thiét bi dau cubi chinh 200 duoc
cho 1a ¢ géng bat dau van hanh hé thdng tht cap, va AGLE 13a duoc cho 1 cap
phat céng suét truyén t6i thiét bi ddu cudi chinh 200.

Trudce tién, GLDB 12a va AGLE 13a trao doi thong tin dinh ky hoac theo bo
khoi dong dinh truéc. Twong tw nhu vay, GLDB 12b va AGLE 13b trao doi thong
tin dinh ky hodc theo b6 khéi dong dinh trudc (bude 100). Thong tin dugce trao dbi
& day c6 thé bao goém, vi du, théng tin dong bd hoéa (nhu thong tin NTP, théng tin
hiéu chinh thoi gian chang han), théng tin ID, thong tin ving (nhu vi tri bién giéi
ctia vung quan ly, va thong tin dia Iy trén d6 chang han), théng tin bao mat (nhu
khéa bao mat dé xac nhan lan nhau chéng han), thong tin diéu khién bao hiéu (nhu
chu ky cap nhat thong tin, chu ky hiéu dung ctua thong tin, va thong tin lién quan
du phong ching han), va thong tin diéu khién hé thong tht cap (nhu danh sach cac
kénh tan sb c6 thé duogc su dung dé st dung tha cép, murc nhiéu cho phép, ty 36
bao vé dbi v6i su nhidu ciia cung kénh, va thong tin bd tri kénh va cac dic tinh thu

ctia hé thong so cap chang han).

Ngoai ra, thiét bi diéu khién truyén thong 100 va AGLE 13a trao ddi thong
tin dinh ky hoac theo bd khoi dong dinh trudc. Tuong tu nhu vay, thiét bi diéu
khién truyén théng 100 va AGLE 13b trao dbi thong tin dinh ky hodc theo bd khoi
dong dinh trude (bude S105). Thong tin duge trao dbi & diy c6 thé bao gdm, vi du,
thong tin déng bo hoa, thong tin ID, thong tin vung, thong tin bado mat, thong tin

diéu khién bao hiéu, va théng tin diéu khién hé thong thi cap.

Thiét bi dau cudi chinh 200, khi dugc dinh vi & vung dugc quan ly boi
GLDB 12a va AGLE 13a, truyén yéu cau cip phat cong suit t6i AGLE 13a dé bt

-23-



23270

d4u van hanh hé théng tht cdp (bude S110). Thiét bi dau cudi chinh 200 tiép tuc
truyén thong tin thiét bi va théng tin yéu ciu hé thdng téi AGLE 13a. Thong tin
thiét bi dugc truyén & day c6 thé bao gdm théng tin thiét bi, ID ching nhén, thong
tin vi tri, thong tin anten (nhu d6 khuéch dai va do cao chéng han), thong tin dac
trung (nhu cac dac tinh truyén, va cdc dic tinh thu chang han), thong tin kha ning
(nhu k¥ thudt truy cap radio (RAT), 36 luong thiét bi dau cudi thu dong thu duogc,
kénh hd trg va cong sudt dau ra), va thong tin pin. Thong tin yéu ciu hé théng 1a
thong tin nhén dang céc yéu cau cua hé thong thir cap mong mudn duge van hanh
béi thiét bi dau cudi chinh 200, va ¢ thé bao gé)m, vi dy, d6 rong dai tan mong

muon, dai thoi gian st dung, mure chat lugng mong mudn.

AGLE 13a, khi yéu cu cip phét cong suit duoc thu tir thiét bi dau cudi
chinh 200, cép phat mot hodc nhiéu kénh tan sé ma c6 thé duoc st dung cho viéc
str dung thir cip, t6i thiét bi dau cubi chinh 200, va tinh toan tam thoi trj sb cua
cong sudt truyén dap tmg céc yéu ciu mong mudn bai thiét bi dau cudi chinh 200
(budc S115). O day, chu ky hiéu dung cho viéc cap phat co thé duoc thiét dit.
Ngoai ra, AGLE 13a, khi duoc xac dinh rang ving hoat dong ctia hé théng thir cip
la ngang qua bién gidi ctia ving quan 1y trén co so vi tri va tri s6 cong suét truyén
tam thoi cta thiét bi diu cudi chinh 200, truyén yéu cau diéu khién t6i thiét bi didu
khién truyén théng 100 (budc S120). AGLE 13a c6 thé cung cap cho thiét bi diéu
khién truyén thong 100 thong tin bd tri kénh (phia gdy nhiéu) va tri sd cong suét
truyén tam thoi cua hé théng tha cép, cung véi yéu cau diéu khién. Luu y 1a, khi
kénh tan s chuyén dung dé st dung tiép giap véi bién gi6i ciia viing quan ly duoc
xac dinh trude, kénh tan sb chuyén dung c6 thé duoc st dung lam kénh duoc su

dung béi hé théng thir cap.

Thiét bi diéu khién truyén thong 100, khi yéu cau diéu khién duoc thu tir
AGLE 13a, xac dinh su chdng lap trén truc tin sb gira kénh tin sb & phia gay
nhiéu va kénh tan s & phia bi nhiéu, va tinh toén ty s bao vé dé bao vé hé théng
so cap khoi sy nhiéu theo su chong lap duge xéac dinh (bude S125). Luu y la, xac
dinh ving hoat dong ctia hé théng thir cip ngang qua bién gi6i c6 duge thuc hién
boi thiét bi didu khién truyén théng 100 hay khéong. Thiét bi diéu khién truyén
thong 100 co thé tinh toan su khac nhau vé dung sai nhiéu phu thudc vao sb luong
co s& di liéu hodc co s¢ dit liéu nao quan ly kénh tan sb duogc xem xét vé viée tinh

toan ty sd bao vé, thanh tinh toan ty sb bao vé. Sau do, thiét bi diéu khién truyén
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thong 100 thong bao cho AGLE 13a vé két qua tinh toan ty s6 bao vé (budc S130).

AGLE 13a, khi dugc thong béo vé két qua tinh toan ty sd bao vé tir thiét bi
diéu khién truyén thong 100, cip phat cong suat truyén cho hé théng thir cip ma
khong vi pham ty s6 bao vé trong thong bao (budc S135). Sau d6, AGLE 13a lénh
cho kénh tan sb duoc st dung boi hé thdng thir cAp va tri sé cong suat truyén da
duoc cap phat tdi thiét bi dau cubi chinh (budc S140).

Thiét bi ddu cudi chinh 200 str dung coéng suit truyén khong vuot qua tri sb
cong suét da duogc cAp phét trén kénh tan sb duoc 1énh tir AGLE 13a dé bt dau van
hanh hé théng thit cp (bude S150).

Luu ¥ 14, tién trinh xtr 1y trén Fig.9 don thuan 1a vi du. Vi du, khi thuc thé
diéu khién duge bd trf trén nat gibng véi AGLE 13a, viéc bao hiéu gitta AGLE 13a
va thiét bi diéu khién truyén thong 100 c¢6 thé duoc bo qua. Twong tu nhu vay, khi
thuc thé didu khién duoc bd tri trén nat giéng véi AGLE 12a, viéc bao hiéu gitta
AGLE 12a va thiét bi diéu khién truyén thong 100 c6 thé duoc bé qua. Khi céc
thuc thé diéu khién 1an lugt duoc b tri trén cac nut khac nhau, cac thuc thé diéu
khién nay c6 thé tinh toan ty sb bao vé theo cach hop tac. Ngoai ra, viéc phan bd
tai trong, viéc gan xu ly hodc viéc tuong tu co thé duoc thuc hién trong s6 céc thuc
thé diéu khién.

3. Vi du tng dung
3-1. B4 tri thuc thé diéu khién

Dén day, cac phuong an trong bdi canh cua khoang trang TV da duoc mo ta
cht yéu. Tuy nhién, giai phap k¥ thuét theo sang ché khong bi giéi han & cac vi du
nay. Vi dy, trong cudc thao luan vé hé théng truyén thong radio thé hé thtr nam
(5G) sau 3GPP Release 12, di c6 dé xuét rang 6 macro va 6 nho duoc tao chdng
lAp nhau dé ning cao kha ning truyén théng (NTT DOCOMO, INC.,
“Requirements, Candidate Solutions & Technology Roadmap for LTE Rel-12
Onward”, 3GPP Workshop on Release 12 and onwards, Ljubljana, Slovenia, 11-12
thang séu, nam 2012). Theo d6, giai phap k§ thuat theo sang ché co thé dugc ap
dung cho viéc cip phat cong suét truyén t6i 6 nho khi 6 nhé st dung thir cip dai
tan sb duoc bao vé ddi v4i 6 macro. Ngoai ra, giai phép k¥ thuét theo sang ché

cling c6 theé dugc ap dung cho LSA dua vao viéc chia sé ha tang. Ngoai ra, giai
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phap k¥ thuat theo sang ché cling co thé duoc ap dung cho viéc diéu khién giao
thao gitra hé théng dugc van hanh boi nha khai thic mang di dong ao (mobile
virtual network operator, MVNO) va hé théng duoc van hanh bdi nha khai thac
mang di dong (mobile network operator, MNO). He théng hoic 6 nao duoc xtr ly
nhu la phia gdy nhiéu va hé théng hoic 6 nao dugc xir Iy nhu 13 phia bi nhiéu c6
thé duoc xac dinh theo mérc wu tién dbi voi mdi lién két truyén théng. Mirc uu tién

c6 thé duogc xac dinh bdi cac yéu cau QoS hodc dugce xac dinh trudc.

Fig.10A 1a so dd giai thich dé giai thich vi du thir nhat vé mbi tuong quan
chdng 14p gitta kénh tin s6 ctia 6 macro va kénh tan s6 ctia 6 nhé. Kénh tan sb cta
6 nhé co tan sb trung tam Fg va do rong dai tin W. Kénh tan sb cua & macro co
tan sb trung tam F,,. va do rong dai tan W, Trong vi du tha nhét, kénh tin sb cua
6 nho va kénh tan s6 cua 6 macro bi chdng 1ap nhau mét phan. Trong trudng hop
ndy, n6 ¢6 loi dé xéac dinh cong suét truyén 16n nhat cia 6 nho biang cach st dung

ty s6 bao vé duge tinh toan tuong tu véi truong hop duge mo ta cé sir dung Fig.4C.

Fig.10B 14 so dd giai thich dé giai thich vi du thtr hai vé mdi twong quan
chdng 14p gitta kénh tan s cta 6 macro va kénh tin s6 ctia 6 nho. Trong vi du thi
hai, kénh tan sb ctia 6 nhé duoc bao gém boi kénh tan sb cia 6 macro. Trong
truong hop nay, n6 cé loi dé xéc dinh céng sudt truyén 16n nhat cta 6 nho bang
cach str dung ty sb bao vé duogc tinh toan tuong tu véi truong hop duoc md ta co

su dung Fig.4D.

Fig.10C 14 so do giai thich dé giai thich vi du tht ba vé mdi tuong quan
chdng 14p gitta kénh tan sb ctia 6 macro va kénh tan s6 ctia 6 nhé. Trong vi du thir
ba, kénh tan sb ctia 6 nho bao gém kénh tin sé ctia 6 macro. Trong trudng hop nay,
né6 c6 loi dé xac dinh coéng suat truyén 16n nhat ctia 6 nhé bang cach st dung ty sb

bao vé dugc tinh toan tuong tu voi truong hop duge mo ta ¢ st dung Fig.4B.

Fig.11 minh hoa vi du vé diéu kién ma cac 6 nhd hién thoi. Trong vi du trén
Fig.11, kénh tan s CH,,. cua & macro c6 tan sb trung tam F,. va do rong dai tAn
Wie. Mit khéc, ba 6 nhd ma ma cé thé tao sy nhidu cho 6 macro 1an luot duoc
hoat dong trén kénh tin s6 CHy,, CHyy va CHys. Kénh tan s CHy c6 tn sb
trung tdm Fy; va d0 rong dai tan W,.,. Kénh tan s CH,., ¢6 tan s trung tdm F,
va do rong dai tdn W,.,. Kénh tan s CH,; c6 tan sd trung tam Fg; va d0 rong dai

tan Wye. Ty s6 bao vé gop dé€ bao vé 6 macro khéi sy nhiéu co thé dugce tinh toan
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béng cach thay thé cac ty sb bao vé riéng dugc tinh todn tam thoi d6i véi cac kénh

tan sO cua 6 nho nay, doi véi cong thure (6).

Cac hinh vé tu Fig.12A dén Fig.12E minh hoa mot vai vi du vé viée bd tri
thuc thé diéu khién khi thuc thé diéu khién néu trén dugc cai dic dé kiém soat
nhiéu gitta 6 nhé va 6 macro. O day, vi du, 6 macro dugc cho la duoc van hanh
theo hé théng truyén thong chia 6 dua vao phét trién dai han (long term evolution,
LTE), va tram co s& 6 macro duoc cho la dugc két ndi véi mang 161 dugce thuc hién
nhu 161 g6i phat trién (Evolved Packet Core, EPC). Céc niit tuong Ung trén hinh v&
c6 tic dung nhu sau. Luu y 14, chi cac nut dai dién dugc minh hoa & day, nhung

cac loai nut khac cling ¢6 thé dugc bao gdm trong hé thdng truyén thong radio.

- May chu thué bao thuong trd (Home subscriber server, HSS): may chua
quan ly thoéng tin nhan dang, thong tin so lugc va thong tin chimg nhéan cua thué

bao.

- Thuc thé quan 1y di dong (Mobility management entity, MME): thuc thé
truyén/thu tin hiéu tAng khéng truy cép (non access stratum, NAS) téi/tir UE, va

thuc hién quan ly di dong, quan ly phién va nhan tin, va duoc két ndi véi cac eNB.

- Céng PDN (PDN-gateway, P-GW): cong duoc dinh vi & diém két nbi gilra
EPC va PDN, va thuc hién viéc cép phat dia chi IP té1 UE, va bd sung va xoa tiéu
dé IP.

- Céng phuc vu (Serving-gateway, S-GW): cong duoc dinh vi gitta E-
UTRAN va EPC, va thuc hién viéc dinh tuyén gbi cia mat phéng nguoi dung.

- Nut B phat trién (Evolved node B, eNB): tram co s¢ thuc hién viéc lién két
radio trong 6 macro, va thuc hién viéc quan 1y ngudn tai nguyén radio (Radio

Resource Management, RRM), diéu khién phan tir mang radio va lap lich.

- Tram co s& nhiéu 6 nho (Small-cell Base Station, SBS): tram co s& vén

hanh 6 nho

- Thuc thé diéu khién (Control entity, CE): thuc thé tinh toan ty s6 bao vé dé
bao vé 6 macro khoi sy nhiéu, va & day cling thuc hién viée cép phat cong suét

truyen tdi 6 nho dua vao ty s6 bao vé da duogc tinh toan.
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Trong vi du trén Fig.12A, thuc thé diéu khién duoc bd tri nhu mot thuc thé
diéu khién méi trong mang 16i N1. Trong trudng hop nay, viéc bao hiéu gitta thuc
thé diéu khién va tram co s& 6 nho c6 thé duge thuc hién thong qua mang ngoai N2
nhu Internet chéng han, hoac c6 thé duge thuc hién thong qua tram co s& 6 macro
(eNB). Trong vi du trén Fig.12B, thuc thé didu khién duoc bd tri nhu mot chic
ning méi trén nat diéu khién (vi du, MME) trong mang 13i N1. Trong vi du trén
Fig.12C, thuc thé diéu khién duoc bd tri nhu mét chic ning moi trén tram co so
(eNB) cua 6 macro. Trong trudong hop nay, viéc bao hiéu gitta thuc thé diéu khién
va tram co s& 06 nhd co thé duoc thuc hién thong qua mang 161 N1 va mang ngoai
N2, hodc ¢6 thé duge thuc hién trén phﬁn nhiéu X2 giita cac tram co s&. Trong vi
du trén Fig.12D, thuc thé diéu khién duoc bd tri nhu mot chic nang moi trén tram
co s& 6 nhé. Trong trudng hop nay, viée béo hiéu gitta thuc thé diéu khién va tram
co s6 6 nhé ¢ thé duge thuc hién thong qua mang truy nhép radio N3, mang 161
N1 va mang ngoai N2, hoac co thé duoc thuc hién trén phﬁn nhiéu X2 gifta cac
tram co s&. Trong vi du trén Fig.12E, thuc thé diéu khién dugc bé tri nhu mét thiét
bi may chu mdi trong mang ngoai N2. Trong trudng hop nay, viéc bdo hiéu gitra
thuc thé diéu khién va tram co s& 6 nhé c6 thé duge thuc hién thong qua mang

ngoai N2, hoic c6 thé dugc thuc hién théng qua mang 151 N1.
3-2. Ap dung cho céc san pham khac nhau

Giai phép ctia sang ché co thé ap dung duoc cho cac san pham khac nhau. Vi
du, thiét bi diéu khién truyén thong 100 cé thé dugc thuc hién nhu mét loai may
chu bat ky nhu may chil dang thap, may chu dang gia d&, va may chu dang phién
chang han. Thiét bj diéu khién truyén thong 100 cé thé 1a modun diéu khién (nhu
mddun mach tich hop bao gdm miéng manh don, va thé hodc phién duoc cim véo

trong khe cia may chu dang phién ching han) duoc lép trén may chu.

Vi du, thuc thé diéu khién cé thé duoc lap trén loai nit B phat trién (eNB)
bat ky nhu eNB macro, va eNB nho6 ching han. ENB nhé c¢6 thé 1a eNB ma phao
pht 6 nhé hon 6 macro, nhu eNB pico, eNB micro, hodc eNB thuong tri (femto)
chang han. Thay vao d6, thuc thé diéu khién c6 thé dugc lap trén loai tram co s
khac nhu NodeB va tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS) chéng han.
eNB c¢6 thé bao gdbm phan chinh (con c6 thé duoc goi 14 thiét bi tram co sé) duoc

tao cau hinh dé diéu khién truyén thong radio, va mot hodac nhiéu dau radio tir xa
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(Remote Radio Head, RRH) dugc b tri & vi tri khac v6i vi trf ctia phan chinh.

Vi du, thiét bi diu cudi chinh 200 cé thé dugc thuc hién nhu la thiét bi dau
cudi di déng nhu dién thoai thong minh, may tinh bang c4 nhan (PC), mdy tinh
xach tay PC, dau cudi choi tro choi di dong, bo dinh tuyén di dong loai xéch
tay/dongle (thiét bi nho dugc thiét ké dé c&m vao may tinh va kich hoat né cho céc
loai két ndi mang cu thé), va camera sd, hodc thiét bi dau cudi trén xe nhu thiét bi
didu hudng 6 t6 chang han. Thiét b dAu cudi chinh 200 ciing c6 thé dugc thuc hién
nhu thiét bi ddu cudi (con duogc goi 1a thiét bi dau cubi truyén thong loai thiét bi
truyén théng kiéu may (machine type communication, MTC)) ma thuc hién viéc
truyén thong tr may dén may (machine-to-machine, M2M). Ngoai ra, modun
truyén thong radio (nhu médun mach tich hop bao gém miéng manh don ching

han) dugc lrflp trén mdi thiét bi dau cudi co thé duoc dé xuét.
(1) Vi du img dung lién quan dén nut diéu khién

Fig.13 12 so d6 khdi minh hoa vi du vé so d6 cau hinh ciia may chii 700 ma
giai phap cua sang ché ¢ thé dugc ap dung véi may chu nay. May chi 700 bao
géln bo xir Iy 701, bd nhd 702, bo luu trlr 703, giao dién mang 704, va bus 706.

Bo xtr Iy 701 ¢6 thé 1a bd xur ly trung tdm (CPU) hodc bd xtr 1y tin hiéu sd
(DSP) chang han, va didu khién cac chtic ning ctia may cha 700. Bd nhd 702 bao
gdm bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM) va bd nhé chi doc (ROM), va luu trit
chuong trinh ma dugc thuc hién béi bd xtr ly 701 va dit liéu. Bo luu trir 703 c6 thé

bao gdm phuong tién luu trit nhu bo nhé ban dan va dia cing chang han.

Giao dién mang 704 13 giao dién truyén thong hitu tuyén dé két nbi may chu
700 v6i mang truyén thong hiru tuyén 705. Mang truyén thong hitu tuyén 705 c6
thé 12 mang 151 nhu 18i géi phat trién (EPC) chang han, hodc mang dit lidu goi
(Packet Data Network, PDN) nhu Internet chang han.

Bus 706 két néi bd xir Iy 701, bd nhd 702, bd luu trir 703, va giao dién mang
704 v6i nhau. Bus 706 c6 thé bao gém hai hozc nhiéu bus (nhu bus téc do cao va

bus tdc d6 thap ching han) ma mdi bus nay c6 téc d6 khac nhau.

Trong may chu 700 duoc thé hién trén Fig.13, bd phéan thu nhén thong tin

132 va bd phan kiém soat nhiéu 134 duoc mo ta c6 dua vao Fig.7 co thé duoc thuc
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hién trong bo xu ly 701. Vi du, khi may chd 700 tinh toan ty s6 bao vé theo hé
théng néu trén, c6 thé bao vé kénh tan s6 & phia bi nhiéu khéi sy nhiéu ngay ca

trong trang thai ma trong dé cac kénh tan sb bi chong 14p mat phan.
(2) Céc vi du ing dung lién quan dén tram co s&

Fig.14 13 so d6 khbi minh hoa vi du vé so do cau hinh cia eNB ma giai phap
ctia sang ché c6 thé dugc ap dung cho eNB nay. eNB 800 bao gém mét hozc nhiéu
anten 810 va thiét bi tram co s& 820. Mbi anten 810 va thiét bi tram co s& 820 co

thé duoc két ndi v6i nhau thong qua cap RF.

MBJi anten 810 bao gdm mét hodc nhidu thanh phan anten (nhu nhiéu thanh
phﬁn anten co trong anten MIMO), va dugc dung cho thiét bi tram co s& 820 dé
truyén va thu cac tin hiéu radio. eNB 800 co thé bao gém nhiéu anten 810, nhu
dugc minh hoa trén Fig.14. Vi du, nhiéu anten 810 c6 thé lan luot twong thich véi
nhiéu dai tan s duoc st dung boi eNB 800. Luu y 14, Fig.14 minh hoa vi du trong
d6 eNB 800 bao gdm nhiéu anten 810, nhung eNB 800 ciing c¢6 thé bao gdm mot
anten 810.

Thiét bi tram co s& 820 bao gdm bd diéu khién 821, bd nhd 822, giao dién

mang 823, va giao dién truyén thong radio 825.

B diéu khién 821 c6 thé 1a CPU hoac DSP chéng han, va van hanh cac chtc
nang khac nhau cua 16p cao hon cua thiét bi tram co s& 820. Vi du, bd diéu khiéﬁ
821 tao ra géi dit liéu tir dir liéu trong céc tin hidu duge xi ly boi giao dién truyén
thong radio 825, va chuyén g61 dit liéu duoc tao ra qua giao dién mang 823. Bo
diéu khién 821 c6 thé bo dit liéu tir nhiéu bd xu 1y bang gbe dé tao ra gbi bod va
chuyén g61 bo dugc tao ra. B didu khién 821 c6 thé c6 cac ham logic thuc hién
diéu khién nhu diéu khién tai nguyén radio, diéu khién phan tir mang radio, quan ly
tinh di dong, diéu khién nap chéng han, va lap lich. Viéc diéu khién c6 thé duoc
thuc hién phéi hop v6i eNB hodc nit mang 161 & vung lan can. B nhd 822 bao
gém RAM va ROM, va luu trit chuong trinh ma duoc thuc hién boi bd diéu khién
821, va cac loai dit liéu diéu khién khac nhau (nhu danh sach dau cubi, dit liéu

cong suét truyén, va dit liéu 1ap lich).

Giao dién mang 823 1a giao dién truyén thong dé két ndi thiét bi tram co s6

820 t6i mang 13i 824. Bo diéu khién 821 c6 thé truyén théng véi ntit mang 131 hodc
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eNB khac thong qua giao dién mang 823. Trong truong hop do, eNB 800, va nuat
mang 101 hodc eNB khac co thé duoc két ndi voi nhau thong qua giao dién 16gic
(nhu giao dién S1 va giao dién X2 ching han). Giao dién mang 823 ciing c6 thé la
giao dién truyén thong hitu tuyén hodc giao dién truyén thong radio dé truyén tai
thong tin radio. Néu giao dién mang 823 1a giao dién truyeén thong radio, giao dién
mang 823 c6 thé sir dung dai tAn s6 cao dé truyén thong radio hon dai tan s6 dugc

str dung boi giao dién truyén thong radio 825.

Giao dién truyén thong radio 825 hd trg so dd truyén thong chia 6 bat ky nhur
phat trién dai han (LTE) va LTE-c4i tién ching han, va tao nén sy két ndi radio véi
thiét bi dau cudi duoc dinh vi trong 6 ctia eNB 800 thong qua anten 810. Giao dién
truyén thong radio 825 c6 thé thuong bao gbdm bo xtr ly giai nén (baseband, BB)
826 va mach RF 827 chéng han. B xir Iy BB 826 c6 thé thuc hién ma hoa/giai ma,
diu bién/giai didu bién, va ddn kénh/giai don kénh chang han, va thuc hién cac
kiéu xir 1y tin hiéu cac 16p (nhu L1, diéu khién truy nhap phuong tién (Medium
Access Control, MAC), diéu khién lién két radio (Radio Link Control, RLC), va
giao thirc hoi tu dit liéu gobi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) chéang han).
Bo xir Iy BB 826 c¢6 thé ¢6 mot phan hoic tat ca cac ham 16gic néu trén thay vi bd
didu khién 821. Bo xir Iy BB 826 c6 thé 1a bd nhé ma luu trit chuong trinh didu
khién truyén théng, hoac modun bao gdm b xir Iy va mach lién quan duoc tao cau
hinh dé thuc hién chuong trinh. Viéc cdp nhat chuong trinh co thé cho phép cac
chire ning ctia bd xir Iy BB 826 dugc thay doi. Modun cé thé 1a thé hodc phién ma
dugc cdm vao trong khe cta thiét bi tram co s¢ 820. Ngoai ra, médun ciing ¢ thé
1a vi mach ma duoc gén vao thé hodc phién. Trong khi d6, mach RF 827 ¢6 thé bao
g&n bo tron, bo loc, va bo khuéch dai chéng han, va truyén va thu cac tin hiéu

radio thong qua anten 810.

Giao dién truyén thong radio 825 c6 thé bao gébm nhiéu bd xir Iy BB 826 nhu
duoc minh hoa trén Fig.14. Vi dy, nhiéu bo xu ly BB 826 co thé tuong thich véi
nhiu dai tan s6 dugc st dung béi eNB 800. Giao dién truyén thong radio 825 co
thé bao gé)m nhiéu mach RF 827 nhu dugc minh hoa trén Fig.14. Vi du, nhiéu
mach RF 827 c6 thé 1an luot tuong thich v6i nhiéu phan tir anten. Luu v 13, Fig.14
minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén thong radio 825 bao gém nhiéu bo xu ly
BB 826 va nhiéu mach RF 827, nhung giao dién truyén thong radio 825 ciing co
thé bao gém bd x1r Iy BB don 826 hodc mach RF don 827.
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Trong eNB 800 duoc thé hién trén Fig.14, bo phan thu nhén thong tin 132 va
bd phan kiém soat nhiéu 134 dugc mo ta c6 dua vao Fig.7 cé thé duoc thuc hién
trong bd diéu khién 821 chéng han. Vi du, khi eNB 800 tinh toéan ty s6 bao vé theo
hé théng néu trén, thi ¢é thé bao vé kénh tan sb & phia bi nhiéu khoi su nhiéu ngay

ca trong trang thai ma trong do6 cac kénh tin s6 bi chong l4p mot phan.
(3) Vi du tng dung thtr nhét lién quan dén thiét bi dau cudi

Fig.15 1a so dd khdi minh hoa vi du vé so dd cAu hinh cta dién thoai thong
minh 900 ma giai phap cta sing ché c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi nay. Pién
thoai thong minh 900 bao gém bo xtr Iy 901, bd nhd 902, bd luu trir 903, giao dién
két ndi ngoai vi 904, camera 906, bd cam bién 907, micrd 908, thiét bi dau vao 909,
thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén théng radio 912, mot hoic nhiéu nat
gén anten 915, mdt hoac nhiéu anten 916, bus 917, pin 918, va bd diéu khién phu
919.

Bo diéu khién 901 ¢6 thé 13 CPU hodc hé théng trén vi mach (System on
Chip, SoC) chang han, va diéu khién cac chiic nang cua 16p tmg dung va 16p khéc
cua dién thoai thong minh 900. B nhd 902 bao g@)m RAM va ROM, va luu triy
chuong trinh ma dugc thuc hién boi b didu khién 901, va dir liéu. B8 luu trit 903
c6 thé bao gbém phuong tién luu trit nhu bd nhé ban dan va dia cimg ching han.
Giao dién két ndi ngoai vi 904 1a giao dién dé két ndi thiét bi bén ngoai nhu thé
nhé va thiét bi bus nbi tiép da niang (Universal Serial Bus, USB) véi dién thoai
thong minh 900.

Camera 906 bao gém bd cam bién hinh anh nhu linh kién ghép dién tich
(Charge Coupled Device, CCD) va chét ban dan oxit kim loai bu (Complementary
Metal Oxide Semiconductor, CMOS) chrflng han, va tao ra hinh anh dugc chup. B
cam bién 907 c6 thé bao gdm nhém cam bién nhu cam bién do, cam bién con quay
hoi chuyén, cam bién dia tlr, va cam bién gia tde chéng han. Micr6 908 chuyén ddi
cac am thanh ma duogc nhap vao dién thoai thong minh 900 sang céc tin hiéu audio.
Thiét bi dau vao 909 bao gém bd cam bién tiép xtc duoc tao ciu hinh dé phat hién
su tiép xuc trén man hinh cta thiét bi hién thi 910, ving phim, ban phim, nat bam,
hoac bd chuyén mach chéng han, va thu sy van hanh hoac thong tin dugc nhép tu
ngudi st dung. Thiét bi hién thi 910 bao gdm man hinh nhu man hinh tinh thé léng
(Liquid Crystal Display, LCD) va man hinh didt phat quang htu co (Organic
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Light-Emitting Diode, OLED) ching han, va hién thi hinh anh dau ra cta dién
thoai théng minh 900. Loa 911 chuyén dbi cac tin hiéu audio ma duoc xuit ra tir

dién thoai thong minh 900 sang cac am thanh.

Giao dién truyén thong radio 912 hd tro so dd truyén thong chia 6 bat ky nhu
LTE va LTE-cai tién chéng han, va thuc hién truyén thong radio. Giao dién truyén
thong radio 912 ¢6 thé thuong bao gém bd xit Iy BB 913 va mach RF 914 ching
han. Bo xtr ly BB 913 ¢6 thé thuc hién ma hoa/giai mé, diéu bién/giai didu bién, va
don kénh/ giai ddn kénh chéng han, va thuc hién cac kiéu x@r ly tin hi€u khéac nhau
dé truyén thong radio. Trong khi do, mach RF 914 co thé bao gém bo trdn, bo loc,
va bd khuéch dai ching han, va truyén va thu cac tin hiéu radio thong qua anten
916. Giao dién truyén thong radio 912 cling c6 thé 1a mdt médun vi mach ma cé bd
xu ly BB 913 va mach RF 914 duogc tich hop trén do. Giao dién truyén thong radio
912 ¢6 thé bao gém nhiéu bo xtr ly BB 913 va nhiéu mach RF 914, nhu duoc minh
hoa trén Fig.15. Luu v 13, Fig.15 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén thong
radio 912 bao gém nhiéu bd xtr Iy BB 913 va nhiéu mach RF 914, nhung giao dién
truyén thong radio 912 ciing ¢ thé bao gdm bo xir Iy BB don 913 hoic mach RF
don 914.

Ngoai ra, ngoai so dd truyén thong chia 6, giao dién truyén théng radio 912
c6 thé hd tro loai so do truyén théng radio khac nhu so do truyén thong khong day
khoang cach ngin, so dd truyén thong trudng gan, va so dd mang ving cuc bd
(LAN) radio ching han. Trong truong hop dé, giao dién truyén thong radio 912 ¢
thé bao gém bd xir ly BB 913 va mach RF 914 d6i véi mbi so dd truyén thong

radio.

M&i nut gén anten 915 chuyén doi cac dich két ndi cta cac anten 916 gitra
nhiéu mach (nhu cac mach ding cho cic so dd truyén thong radio khac nhau ching

han) duoc bao gdm trong giao dién truyén thong radio 912.

Mdi anten 916 bao gdm mét hodc nhiéu phéan tir anten (nhu nhidu phan tu
anten dugc bao gdm trong anten MIMO ching han), va dugc dung cho giao dién
truyén thong radio 912 dé truyén va thu céc tin hiéu radio. Dién thoai thong minh
900 c6 thé bao gém nhiéu anten 916, nhu dugc minh hoa trén Fig.15. Luu y 1a,
Fig.15 minh hoa vi du trong d6 dién thoai thong minh 900 bao gdm nhiéu anten

916, nhung dién thoai thong minh 900 cling c6 thé bao gbm mot anten 916.
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Ngoai ra, dién thoai thong minh 900 c6 thé bao gdm anten 916 ddi véi mbi
so dd truyén thong radio. Trong truong hop d6, cac nit gan anten 915 ¢6 thé duoc

b6 qua tir cAu hinh cua dién thoai thdng minh 900.

Bus 917 két ndi bo didu khién 901, bd nhé 902, b luu trit 903, giao dién két
ndi ngoai vi 904, camera 906, bd cam bién 907, micrd 908, thiét bi dau vao 909,
thiét bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén thong radio 912, va bd diéu khién
phu 919 véi nhau. Pin 918 cung cép dién cho cac khéi cua dién thoai thong minh
900 duoc minh hoa trén Fig.15 thong qua cac ludi dién cung cip, ma duogc thé hién
mot phﬁn dudi dang cac duong dut nét trén hinh vé. Bo diéu khién phu 919 diéu
khién chirc nang can thiét tdi thiéu cua dién thoai thong minh 900, & ché do ngu

chang han.

Trong dién thoai thong minh 900 dugc thé hién trén Fig.15, bd phan thiét dat
242 va bd phan truyén théng 244 duoc mé ta c6 dua vao Fig.8 c¢6 thé duogc thuc
hién trong giao dién truyén théng radio 912. Ngoai ra, it nhat mot phan cua céc
chtre ning nay c6 thé duoc thyc hién trong b diéu khién 901 va bo didu khién phu
919. Vi du, khi dién thoai théng minh 900 st dung c6ng suét truyén khong vi pham
ty s6 bao vé duoc tinh toan béi thuc thé diéu khién néu trén, cé thé bao vé t6t kénh

tan s6 & phia bi nhiéu khoi sy nhiéu.
(4) Vi du tmg dung thit hai lién quan dén thiét bi dau cudi

Fig.16 la so dd khdi minh hoa vi du vé& so dd ciu hinh cua thiét bi diéu
huéng 6 t6 920 ma giai phép cia sang ché c6 thé duoc ap dung cho thiét bi nay.
Thiét bi diéu hudéng 6 t6 920 bao gdm bd xir Iy 921, bd nhd 922, mddun hé théng
dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS) 924, bd cam bién 925, giao
dién dir liéu 926, bd phat ndi dung 927, giao dién phuong tién luu trit 928, thiét b
dau vao 929, thiét bi hién thi 930, loa 931, giao dién truyén thong radio 933, mot

hodc nhiéu ntt gén anten 936, mot hodc nhiéu anten 937, va pin 938.

Bo xtr 1y 921 ¢6 thé 1a CPU hoidc SoC ching han, va diéu khién chirc nang
didu hudéng va chirc ning khac cua thiét bi diéu hudng 6 t6 920. B nhé 922 bao
gém RAM va ROM, va luu trlt chuong trinh ma duogc thuc hién bdi bo xur ly 921,
va dir liu.

Modun GPS 924 stir dung cac tin hiéu GPS thu dugc tir vé tinh GPS dé do V1
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tri (nhu vi d9, kinh d9, va cao do chéng han) caa thiét bi diéu hudéng 6 t6 920. Bo
cam bién 925 c6 thé bao gdm nhém bd cam bién nhu cam bién con quay hoi
chuyén, cam bién dia tir, va bd cam bién ap suat khong khi chang han. Giao dién
dit lidu 926 duogc két nbi véi mang trén xe 941 ching han thong qua thiét bi dau
cudi ma khong dugc thé hién, va thu nhan dit liéu duoc tao ra bdi xe, nhu dit liéu

toc do xe chang han.

B phat ndi dung 927 tai tao ndi dung dugc luu trit trong phuong tién luu trit
(nhu CD va DVD chéng han) ma dugc chén vao giao dién phuong tién luu trit 928.
Thiét bi dau vao 929 bao gém bd cam bién tiép xtic dugc tao cau hinh dé phét hién
su tiép xtc trén man hinh cta thiét bi hién thi 930, nit bam, hodc bo chuyén mach
chéng han, va thu su van hanh hodc thong tin dugc nhap tir nguoi st dung. Thiét bi
hién thi 930 bao gébm man hinh nhu man hinh LCD hodc man hinh OLED ching
han, va hién thi hinh anh cta chirc nang diéu huong hodc ndi dung ma duoc tai tao.

Loa 931 xuit 4m thanh ctia chtrc nang diéu huéng hodc ndi dung ma dugc tai tao.

Giao dién truyén théng radio 933 hd trg phwong phap truyén thong chia 6
bét ky nhu LTE va LTE-cai tién ching han, va thuc hién truyén thong radio. Giao
dién truyén thong radio 933 c6 thé thudng bao gém bd xir Iy BB 934 va mach RF
935 chang han. Bo xtt Iy BB 934 ¢6 thé thuc hién ma hoa/giai ma, diéu bién/giai
diéu bién, va don kénh/ gidi don kénh chéng han, va thuc hién cac kiéu xu ly tin
hiéu khac nhau dé truyén théng radio. Trong khi d6, mach RF 935 ¢c6 thé bao gém
bd tron, bd loc, va bo khuéch dai chéng han, va truyén va thu cac tin hiéu radio
thong qua anten 937. Giao dién truyén thong radio 933 c6 thé 1a mot modun vi
mach c6 bo xtr ly BB 934 va mach RF 935 dugc tich hop trén d6. Giao dién truyén
thong radio 933 c6 thé bao gdm nhiéu bd xtr Iy BB 934 va nhiéu mach RF 935 nhu
dugc minh hoa trén Fig.16. Luu y 1a, Fig.16 minh hoa vi du trong doé giao dién
truyén théng radio 933 bao gébm nhiéu bd xu Iy BB 934 va nhiéu mach RF 935,
nhung giao dién truyén thong radio 933 ciing ¢ thé bao gdm mét bd xu Iy BB 934
hodc mdt mach RF 935.

Ngoai ra, ngoai so do truyén théng chia 6, giao dién truyén thong radio 933
c6 thé hd trg loai so dd truyén thong radio khéc nhu so d6 truyén théng khong day
khoang cach ngén, so do truyén thong trudng gan, va so d6 LAN radio chéng han.

Trong trudng hop do, giao dién truyén thong radio 933 co thé bao gdm bod xir ly
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BB 934 va mach RF 935 dbi v6i mbi so dd truyén théng radio.

MObi nit gan anten 936 chuyén doi cac dich két noi ctia cdc anten 937 giita
nhiéu mach (nhu cac mach doi vdi cac so do truyén thong radio khac nhau chéing

han) duoc bao gom trong giao dién truyén thong radio 933.

MBJi anten 937 bao gdm mot hodc nhidu phan tir anten (nhu nhiéu phan tir
anten duoc bao gdm trong anten MIMO chang han), va dugc dung cho giao dién
truyén thong radio 933 dé truyén va thu céc tin hiéu radio. Thiét bi diéu huéng 6 to
920 ¢6 thé bao g@)m nhiéu anten 937, nhu duoc minh hoa trén Fig.16. Luu y 1a,
Fig.16 minh hoa vi du trong do thiét bi didu hudng 6 t6 920 bao gém nhiéu anten

937, nhung thiét bi diéu huéng 6 t6 920 ciing c6 thé bao gdm mat anten 937.

Ngoai ra, thiét bi diéu hudng 6 t6 920 c6 thé bao gom anten 937 d6i voi mdi
so dd truyén thong radio. Trong truong hop do6, cac nut gén anten 936 ¢6 thé duoc

b6 qua tir cau hinh ctia thiét bi diéu hudng 6 t6 920.

Pin 938 cung cip dién cho cac khéi cia thiét bi diéu hudng 6 t6 920 duoc
minh hoa trén Fig.16 théng qua cac luéi dién cung cip ma duoc thé hién mot phan

duéi dang céc dudong dut nét trén hinh v&. Pin 938 tich dién duoc cip tir xe.

Trong thiét bi diéu huong 6 t6 920 duogc thé hién trén Fig.16, b phan thiét
d3t 242 va bo phan truyén thong 244 duoc mo ta c6 dua vao Fig.8 c6 thé duogc thuc
hién trong giao dién truyén théng radio 933. Ngoai ra, it nhit mot phan cua cac
chlrc nang nay cé thé duoc thuc hién trong bo xu ly 921. Vi du, khi thiét bi diéu
hudéng 6 t6 920 sir dung cong sudt truyén khong vi pham ty sé bao vé dugc tinh
toan béi thuc thé didu khién néu trén, c6 thé bao vé tét kénh tan sé & phia bi nhiéu

khoi su nhiéu.

Giai phap cta sang ché ciing c6 thé duge thuc hién nhu hé théng trén xe
(hodc xe) 940 bao gdm mot hodc nhiéu khdi cta thiét bi diéu huéng 6 t6 920, mang
trén xe 941, va mddun phia xe 942. Modun phia xe 942 tao ra dir li€u cua xe nhu
tdc do xe, toc dd dong co, va thong tin vé su cb, va xuat dit liéu duoc tao ra cho

mang trén xe 941.

4. Toém tat
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Dén day, bang cach sir dung cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.16, mdt vai phuong
an vé giai phap k¥ thuat theo sang ché da dugc mé ta mot cach chi tiét. Theo céc
phuong 4n néu trén, khi kénh tin s ma tin hiéu nhiéu duoc truyén trén d6 va kénh
tAn sb ma tin hiéu can thiét duoc truyén trén d6 co thé bi chéng lép nhau mot phén,
ty s6 bao vé dé bao vé kénh tan sb & phia bi nhiéu duoc tinh toan trén co s& cac
kénh tan sb nay bi chdng 14p nhau trén truc tan s6 nhu thé nao. Do dé, trong truong
hop nhiéu ma phuong phap hién thoi c6 thé da khong xir ly, thi c6 kiém soat tot

hon c6ng suat cua tin hiéu nhiéu.

Ngoai ra, theo cac phuong an néu trén, su chdng 14p giita cac kénh tan sb
duogc x4c dinh tir cac do rong dai tan va cac tan sb trung tm ctia kénh tan sb ¢ phia
gy nhiéu va kénh tan sé & phia bi nhiéu. Sau d6, cac trong s6 dugc bao gdm trong
cong thire tinh todn ty sé bao vé duoc xac dinh theo su chong lap gitta cac kénh tin
s6. Do do, ty sb bao vé c6 thé duogc thay doi linh hoat dbi véi véi cac su két hop
khac nhau cta cac kénh tan sb thu dugc biang cach chia theo cac so dd chia tan sb
khac nhau. Vi du, diéu nay lam cho né cé thé t6i uu hoa su cdp phét cong suét
truyén toi hé thong thr cp xung quanh bién gidi cta cac qubc gia hodc cac ving
c6 cac nha quan ly tan sb khac nhau. Ngoai ra, trong méi moi trudng truyén thong
radio ma 6 macro va 6 nho ton tai dong thoi, didu nay lam cho né cé thé cip phat

linh hoat kénh tan s6 t6i 6 nho trong khi bao vé tét 6 macro.

Ngoai ra, theo cac phuwong an néu trén, ty s bao vé bao gdm bo phan twong
Gmg v6i su nhiéu ctia cling kénh, bd phén tuong mg véi cac dic tinh truyén cia
thiét bi truyén tin hiéu nhiu, va bo phan twong tmg véi dic tinh thu cta thiét bi thu
tin hiéu can thiét, va cac trong s6 gifra cac bd phan nay dugc diéu chinh theo su
chdng l4p gitra cac kénh tan sd. Vi du, trong viée tinh toan ty sd bao vé, khi do
rong dai tan & phia gay nhiéu ndi troi, thi viée didu chinh ma cac dic tinh truyén &
phia gay nhiéu déng gop nhiéu c6 thé duoc thuc hién, hodc khi do rong dai tan &
phia bi nhiéu ndi trdi, thi viéc diéu chinh ma céc dic tinh thu & phia bi nhiéu dong
gbp nhiéu cé thé duge thuc hién. Do do, trong cac truong hop khac nhau nhu st
dung thtr cp khoang trang TV, mang khong dong nhét, ding chung co sé ha tang
chéng han, va cung tdn tai véi MNO va MVNNO, c6 thé phan anh cac dac tinh cia
thiét bi va su bd tri cac kénh co trong mdi truong hop t6i viée tinh todn ty sb bao

A

=
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Ngoai ra, theo cac phuong an néu trén, khi céc tin hiéu nhiéu ton tai, ty sb
bao vé gdp cb thé duoc tinh toan tir ty s6 bao vé riéng duogc tinh toan cho mdi tin
hiéu nhidu. Do d4, giai phap k¥ thuét theo sang ché cling c6 thé dugc ap dung cho
truong hop trong dé méi twong quan giita phia gdy nhiéu va phia bi nhiéu 1a khong
& trang thai mot mot. Ngoai ra, gidi phap k§ thuat theo sang ché ciing c6 thé duoc

ap dung cho truong hop trong do k¥ thuat nhay tan s6 duoc st dung.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n néu trén, dung sai nhiéu dugce xac dinh phu
thudc vao sb luong co so dir liéu hoac co s¢ dit 1i€u nao quan ly kénh tan s6 duoc
xem xét vé viéc tinh toan ty s6 bao vé duoc tinh toan thanh thanh tinh toan ty s6
bao vé. Do d6, vi du, trong khi chic chin tranh duoc sy nhiéu c6 hai béng cach
tang dung sai nhiu trong viing ma ving quan ly béi nha quan ly tan s6 1a phuc tap,
cong suat ctia hé thong thir clp co thé duoc ning cao mdt cach chic chin bing

cach ngan chan dung sai nhiéu ¢ vung khéc vé1 vung nay.

Luu y 13, hang loat xt Iy diéu khién bang céc thiét bi tvong tng duge mé ta
& day c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung phan mém, phan cing bat ky, va su
két hop ctia phan mém va phan cimg. Cac chuong trinh tao thanh phin mém duoc
lwu trit trude trong phuong tién luu trit (phuong tién khong chuyén tiép) dugc bd
tri & bén trong hodc bén ngoai cua cac thiét bi tuong Uing chéng han, va cac chuong
trinh twong ung dugc doc trong bd nhd truy nhdp ngau nhién (Random Access
Memory, RAM) trong qué trinh thuc hién ching han va dugc thuc hién béi bd xu
ly nhur CPU ching han.

Céc phuong 4n uu tién ctia sang ché d dugc mo ta & trén c6 dua vao cac
hinh v& kém theo, tat nhién trong khi sang ché khéng bi gi6i han & cac vi du néu
trén. Nguoi ¢6 kién thic trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg c6 thé thiy
c4c thay doi va sira doi khac nhau trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd kém
theo, va can duoc hiéu rang ching s& hién nhién nim trong pham vi k¥ thuét cta

sang ché.
Ngoai ra, giai phap k¥ thuat theo sang ché ciing c6 thé dwoc thiét dit nhu sau.
(1) Thiét bi diéu khién truyén thong bao gom:

bo phéan thu nhan théng tin ma bo phan nay thu nhan thong tin bd tri kénh
d6i voi kénh tan sé thi nhat ma tin hiéu nhidu duoc truyén trén dé va kénh tan sb
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thtr hai ma tin hiéu can thiét bi nhiéu tr tin hi€u nhiéu dugc truyén trén do, kénh
tan so tho nhat va kénh tan so thtr hai la su két hgp cua cac kénh tan s6 ma cé thé

bi chéng lép nhau mot phén; va

bd phén kiém soat nhieu ma bd nay xac dinh su chong lap trén truc tan so
gitra kénh tan so6 tht nhat va kénh tan so thir hai trén co s¢ thong tin bo tri kénh, va
tinh toan ty so bao vé dé bao vé kénh tan so thtr hai khdi sy nhiéu theo su chong

lép duoc xac dinh.
(2) Thiét bj diéu khién truyén théng theo muc (1),

trong do6 thong tin b tri kénh bao gdm tham sb dé x4c dinh it nhit mot trong

s6 d0 rong dai tin va tan s trung tAm ctia mdi kénh tan sb.
(3) Thiét bi diéu khién truyén théng theo muc (1) hodc (2),

trong do6 ty sb bao vé duoc tinh todn bang cach sir dung cong thirc tinh toan
bao gdm s6 hang thir nhat tuong tng véi sy nhidu cta cing kénh, sé hang thir hai
twong Ung voi ddc tinh truyén cla thiét bi ma truyén tin hiéu nhifu, va sé hang thir

ba twong Ung véi dic tinh thu cua thiét bi ma thu tin hiéu can thiét, va

trong d6 cac trong sd cta s6 hang thr nhat, sé hang thtr hai va sb hang tha ba

duoc xac dinh theo su chéng lép gifta kénh tan sb thtr nhat va kénh tin sé tha hai.
(4) Thiét bi diéu khién truyén théng theo muc (3),

trong do6 bo phan kiém soat nhiéu xé4c dinh cac trong s6 cua sb hang th nhét,
) hang tha hai va s6 hang thtr ba trén co sé do rong dai tan thr nhét cla phﬁn
chong 14p giita kénh tan s thtr nhét va kénh tan sb th hai, do rong dai tan thir hai
thu duoc béng cach trir do rong dai tAn thtr nhat tur do rong dai tan cua kénh tan sb
thr hai, va do rong dai tan tha ba thu duoc béng cach trur do rong dai tan thtr nhat

tir d6 rong dai tin ctia kénh tan s thi nhét.
(5) Thiét bi diéu khién truyén théng theo muc (4),
trong d6 cong thire tinh toan duoc biéu dién nhu sau:

Phuong trinh 11:
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PR,; = PR, +10log(w, + w,107* 445,107 1 IAf)

trong do PRg; biéu dién ty s6 bao vé duoc tinh toan, PR, biéu dién ty s6 bao
vé duge xéac dinh dé truyén trén cung kénh, ACLR biéu dién dic tinh truyén, ACS
biéu dién dic tinh thu, IM biéu dién dung sai nhiéu 12 khong hodc khac khong, va
w1, w2 va w3 1an luot biéu dién céc trong s cua sb hang thir nhét, s6 hang tht hai

va sb hang thir ba.

(6) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén

(3),

trong do bo phan kiém sodt nhieu, khi cac tin hiéu nhiéu gay nhiéu tdi tin
hi€u céan thiét hién thoi, tinh todn ty s6 bao vé riéng doi véi moi tin hiéu nhiéu theo
su chong lap, va tinh toan ty s6 bao vé gdp bang cach gdp cac ty so bao vé riéng da

duoc tinh toan.

(7) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén

(6),

trong dé bd phan kiém soat nhicu tinh toan dung sai nhiéu dugc xac dinh
phu thudc vao so lugng co s¢ dit liéu hodc co s¢ dit liéu nao quan ly kénh tan so

duoc xem xét vé viéc tinh toan ty so bao vé, thanh tinh toan ty so bao vé.

(8) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc bét ky trong sb cdc muc tir (1) dén

(7),

trong d6 bo phan thu nhan théng tin thu nhan thong tin bd trf kénh trén kénh
tan s6 tht nhat tr co s& di liéu thr nhit, va thu nhan théng tin bd tri kénh trén
kénh tan s6 th hai tr co s¢ dix liéu thtr hai dugc van hanh boi nha quan ly tan sb

khéac voi nha quan ly tan s6 cua co sé dir liéu thir nhat.

(9) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc bét ky trong s cac muc tur (1) dén

(7),

trong d6 kénh tan sé thir nhit duoc cip phat toi 6 nho truyén tin hiéu nhidu,

va kénh tan s6 thir hai dugc cap phat téi 6 macro truyén tin hiéu can thiét.
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(10) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc (6),

trong do cac tin hiéu nhiéu la céc tin hiéu radio ma dugc truyén tur cac thiét

bi ma cac kénh tan s6 khéac nhau 1an luot dugc cép phat té1 do.
(11) Thiét bi diéu khién truyén théng theo muc (6),

trong do6 cac tin hiéu nhieu la céc tin hiéu radio ma duoc truyén tu thiét bi

don bang céch str dung k¥ thuat nhay tan s0.

(12) Phuong phap didu khién truyén théng duoc thuc hién boi thiét bi didu khién

truyén théng, phuong phap didu khién truyén thong nay bao gdm cac budc:

thu nhén théng tin bé tri kénh ddi v6i kénh tan sd thir nhat ma tin hiéu nhiéu
duoc truyén trén d6 va kénh tin sb tha hai ma tin hiéu can thiét bi nhiéu tir tin hiéu
nhidu dugc truyén trén do6, kénh tan sé thir nhat va kénh tan sé thir hai 1a su két hop

cua cac kénh tan so ma cé thé bi chong 1ap nhau mot phan;

xéac dinh su chdng lap trén truc tan so gitta kénh tan s thir nhat va kénh tan

s0 thur hai trén co s¢ thong tin bo tri kénh; va

tinh toan ty so bao vé dé bao vé kénh tan so th hai khoéi su nhiéu theo su

chéng 14p duogc xac dinh.
(13) Thiét bi truyén thong radio bao gdm:

bd phén truyén théng ma bd phan nay truyén thong véi thiét bi diéu khién
truyén théng ma tinh toan, theo su chdng l4p trén tan sb gitta kénh tan s thir nhat
va kénh tan sb tht hai, su chéng lép duoc xac dinh dua vao théng tin bd tri kénh
dbi véi kénh tan sb thir nhit ma tin hiéu nhidu dugc truyén trén d6 va kénh tan sd
thtr hai ma tin hiéu can thiét bj nhiu tir tin hiéu nhiéu duoc truyén trén do, kénh
tan s thir nhat va kénh tan s thi hai 1a su két hop ctia cac kénh tan sé ma c6 thé
bi chong l4p nhau mot phan, ty sb bao vé dé bao vé kénh tan sé thu hai khoi su

nhiéu; va

b6 phén diéu khién truyén théng ma bd nay truyén théng tin chi bao dic tinh
truyén cua tin hiéu radio cua chinh thiét bi truyén thong radio téi thiét bi diéu

khién truyén théng qua bod phan truyén thong, va st dung cong suét truyén khong
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vi pham ty sb bao vé dugc tinh toan béng cach st dung dac tinh truyén béi thiét b
diéu khién truyén théng dé thuc hién viéc truyén thong radio trén kénh tan sb tha

nhAt.
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Danh muc cac s6 chi dan

100
110
120
132
134
200
210
220
230
242
244

Thiét bi diéu khién truyén thong

B6 phan truyén théng

Bo phéan luu triy

B6 phan thu nhén thong tin

B6 phan kiém soat nhiéu

Thiét bi truyén thong radio (thiét bi dau cudi chinh)
B6 phan truyén thong radio

B6 phan truyén théng mang

Bo phéan luu triy

B6 phan thiét dat

B6 phan diéu khién truyén thong
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi diéu khién truyén théng bao gdm:

mach duoc tao cAu hinh dé:

thu nhén thong tin bé trf kénh dbi véi kénh tan sé thir nhat ma tin hiéu nhidu
duogc truyén trén d6 va kénh tan sé thir hai ma tin hiéu mong mudn bi gy nhiéu
trén dé tir tin hiéu nhidu duoc truyén, kénh tan sb tht nhat va kénh tan sb th hai 1a
su két hop cua cac kénh tan s6 c6 thé chong 1ap duge mot phan véi nhau, va

xé4c dinh mdi twong quan chong l4p gitta kénh tan s6 thi nhét va kénh tan sb
thir hai dua trén thong tin bd tri kénh, va

tinh toan nhiéu tir kénh tan sé tht nhat t6i kénh tan s6 th hai,

trong d6 thong tin bd tri kénh bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin d6 rong
dai tan cua kénh phia gay nhiéu, théng tin do rong dai tin ctia kénh phia bi nhidu,
hodc d6 rong dai tan cta phan chong l4p gitta kénh phia giy nhiéu va kénh phia bi
nhiéu.
2. Thiét bi diéu khién truyén théng theo diém 1,

trong d6 thong tin bd tri kénh bao gdm thong sé dé xac dinh it nhit mot
trong s6 do réng dai tan va tan sb trung tAm cta mdi kénh tan sb.
3. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 1,

trong d6 nhiéu duoc tinh todn bing cach st dung céng thirc tinh toan bao
gbm s6 hang thir nhét twong tng véi nhidu cua cung kénh, s hang tht hai tuong
mg v6i dac tinh truyén cua thiét bi ma truyén tin hiéu nhidu, va sb hang thtr ba
tuong Uing véi dac tinh thu nhan cua thiét bi ma thu tin hiéu mong mubn, va

trong dé céc trong s6 cua s6 hang thir nhit, s6 hang thir hai va sé hang tha ba
dugc xéc dinh theo méi twong quan chong l4p gitta kénh tin s thi nhit va kénh
tan sb thi hai.
4. Thiét bi diéu khién truyén théng theo diém 3,

trong d6 mach con dugc tao cu hinh dé xac dinh céc trong 36 cua sb hang
th(r nhat, sb hang tht hai va sb hang thu ba dua trén do rong dai tan tht nhét cua
phan chong lap gitta kénh tan sé thir nhat va kénh tan sb tht hai, do rong dai tan

thir hai thu duoc béng cach trir d0 rong dai tan thtr nhét tr do rong dai tan cua kénh
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tan sb th( hai, va do rong dai tan th ba thu duoc béng cach trtr do rong dai tan thu
nhét tir d6 rong dai tan ctia kénh tan s6 tha nhat.
5. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 4,

trong d6 cong thirc tinh todn duoc biéu dién nhu sau day:

PR, = PR, +10log(w, +w,107*1 45,1075 1 Iaf)

trong d6 PR,y biéu dién nhiéu can dugc tinh toan, PR, biéu dién nhidu dugc
xéc dinh cho su truyén trén cung kénh, ACLR biéu dién dic tinh truyén, ACS biéu
din dic tinh thu nhan, IM biéu dién dung sai nhiéu bang khong hodc khac khong,
va wl, w2 va w3 1an luot biéu dién céc trong sb cua sd hang th nhét, sd hang th
hai va sé hang thi ba.
6. Thiét bi diéu khién truyén théng theo diém 1,

trong d6 khi nhiéu tin hiéu nhiéu ma gay nhidu véi tin hiéu mong mudn hién
thoi, mach con duge tao cAu hinh dé:

tinh toan ty sb bao vé riéng dung cho mdi trong sb céc tin hiéu nhifu theo
cac mdi twong quan chong l4p gitta tin hiéu mong mudn va cac tin hiéu nhiéu, va

tinh toan ty sb bao vé gdp bang cach gdp céc ty sb bao vé riéng dugc tinh
toan.
7. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 1,

trong d6 mach con duogc tao cdu hinh dé tinh dung sai nhidu ma duoc xéc
dinh phu thudc vao ) lugng cac co s¢ dit liéu quan ly kénh tan s6 dugc xem xét
trong su tinh toan nhiéu hodc co s& dir liéu nao trong s6 cac co s& dit liéu quan 1y
kénh tan sb dugc xem xét trong su tinh toan cua nhiéu, thanh su tinh toan cla
nhiéu.
8. Thiét bi diéu khién truyén théng theo diém 1,

trong do mach con dugc tao c4u hinh dé:

thu nhan thong tin bb tri kénh trén kénh tan s6 tht nhét tir co so dit liéu thur
nhét, va

thu nhan théng tin b tri kénh trén kénh tin sb thir hai tr co s& dit liéu thir
hai dugc van hanh boi nha quan 1y tdn sé ma khac véi nha quan 1y tin sb cta co sé

dit liéu thi nhét.
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9. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 1,

trong d6 kénh tan sb tht nhit duoc cép phat cho 6 nhd ma truyén tin hiéu
nhidu, va kénh tan s thtr hai duoc cip phét cho 6 macro ma truyén tin hiéu mong
mudn.
10. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 6,

trong d6 cac tin hiéu nhiéu 1an luot 14 céc tin hiéu radio ma duoc truyén tur
céc thiét bi ma céc kénh tan sé khac nhau dugc cip phat téi do.
11. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 6,

trong d6 cac tin hiéu nhiéu 1a céc tin hiéu radio ma dugc truyén tir mot thiét
bi bang cach st dung k¥ thuat nhay tan sb.
12. Thiét bi diéu khién truyén thong theo diém 1, trong d6 mach con dugc tao cau
hinh dé tinh toan it nhat hai trong s cua

dac tinh truyén cta thiét bi ma truyén tin hiéu nhiéu, va

dc tinh thu nhan cda thiét bj ma thu tin hiéu mong mudn dua trén thong tin
bb tri kénh.
13. Phuong phép didu khién truyén théng duoc thuc hién boi thiét bi didu khién
truyén thong, phuong phap diéu khién truyén thong nay bao gdm céc budc:

thu nhéan théng tin bé tri kénh dbi v6i kénh tan s thir nhat ma tin hiéu nhidu
dugc truyén trén d6 va kénh tan sé thi hai ma tin hiéu mong mudn bi giy nhiéu
trén do tir tin hiéu nhidu duoc truyén, kénh tan sb thi nhat va kénh tin sb tha hai 1a
su két hop ctia cac kénh tan s6 c6 thé chong lap duge mét phan voéi nhau;

xéac dinh mdi tuong quan chong l4p giita kénh tin s6 thir nhat va kénh tan sb
thur hai dua trén thong tin b tri kénh; va

tinh toan nhiéu tir kénh tan s6 thi nhat t6i kénh tan s6 thi hai,

thong tin bd tri kénh bao gdm it nhit mét trong sd thong tin d6 rong dai tin
ctia kénh phia gy nhiéu, thong tin d6 rong dai tdn cta kénh phia bi nhiu, hoic do
rong dai tan cua phan chdng lap gitta kénh phia gay nhiéu va kénh phia bi nhiéu.
14. Phuong phép diéu khién truyén thong theo diém 13, trong do phuong phap nay
con bao gdm bude tinh toan it nhét hai trong s6 cta

dzc tinh truyén cta thiét bi ma truyén tin hiéu nhiéu, va

dc tinh thu nhan cta thiét bi ma thu tin hi€u mong mudn, dya trén thong tin
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bb tri kénh.
15. Phuong phap diéu khién truyén thong theo diém 13,

trong d6 thong tin bd tri kénh bao gdm thong sé dé xac dinh it nhat mot
trong s& d6 rong dai tAn va tan s trung tAm ctia mdi kénh tan so.
16. Phuong phép diéu khién truyén théng theo diém 13, trong dé phuong phap nay
con bao gém céc budc:

tinh toan nhiéu bang cach sir dung cong thic tinh toan bao gém sb hang thir
nhit tuong tmg véi nhidu cta cing kénh, sb hang th hai twong tmg véi dic tinh
truyén cta thiét bi ma truyén tin hiéu nhidu, va s6 hang thtr ba twong tng véi dic
tinh thu nhan cta thiét bi ma thu tin hiéu mong mudn; va

xac dinh cac trong s6 cta sd hang thir nhét, sd hang thtr hai va sd hang tha
ba theo mbi twong quan chdng l4p gitta kénh tan sé thir nhat va kénh tan sb thit hai.
17. Phuong phép diéu khién truyén théng theo diém 16, trong dé phuong phép nay
con bao gbém budc:

xac dinh cac trong s6 cua sd hang thu nhét, sb hang thr hai va sb hang tha
ba dua trén d6 rong dai tan thi nhat ctia phan chdng 1ap gitta kénh tin sb thi nhat
va kénh tan sb tha hai, do rong dai tan th hai thu dugc béng cach trur do rong dai
tan thir nhat tir d6 rong dai tan cta kénh tin sb tht hai, va do rong dai tan tht ba
thu duoc béng cach trur d6 rong dai tan thr nhat tr do rong dai tan ctia kénh tan sb
thir nhat.
18. Thiét bi diéu khién truyén théng bao goém:

mach duoc tao cdu hinh dé:

thu nhan thong tin b tri kénh d6i véi kénh tan sb the nhat ma tin hiéu nhidu
dugc truyén trén d6 va kénh tan sd thtr hai ma tin hiéu mong mudn bi gy nhiéu
trén do tir tin hiéu nhiéu duogc truyén, kénh tan sb thir nhat va kénh tan sé tha hai 1a
su két hop ctia cac kénh tan s6 c6 thé chong lap duoc mot phan v6i nhau, va

xéac dinh mdi twong quan chong 14p gitta kénh tin sb thi nhét va kénh tan sb
tht hai dua trén thong tin b tri kénh,

tinh toan nhiéu tir kénh tan s6 thi nhat t6i kénh tan s6 th hai, va

tinh toan nhiéu bang cach sir dung cong thtrc tinh ton bao gbm sd hang th

nhat twong tng v&i nhidu cia ciing kénh, sd hang tht hai tuong Ung vai dic tinh
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truyén cua thiét bi ma truyén tin hiéu nhiéu, va so6 hang th ba tuong ung véi dac

tinh thu nhan cua thiét bi ma thu tin hiéu mong mudn.
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