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(57) Sang ché @& xuat thiét bi doc hinh anh bao gom ngudn sang, kh01 doc, khéi di chuyén,
khéi diéu khién téc do di chuyen khdi diéu khién thoi gian bat. Ngudn sang chiéu anh sang
1én trén tai lidu. Khéi doc tiép nhan 4nh sang dugc phan xa tir tai liéu, chuyén déi 4nh sing
duoc tiép nhén thanh céc dién tich, va tich tu cac dién tich dudi dang tin hiéu hinh anh.
Khéi di chuyén di chuyén twong dbi ngudn anh sang va tai liéu. Khdi didu khién toc do di
chuyén didu khién tdc do di chuyén cua khéi di chuyén theo ché d6 doc cua thiét bi doc
hinh anh dé diéu khién t6c d6 doc trong khdi doc. Khdi didu khién thoi gian bat didu khién
ngudn sang dé duoc tit trong khoang thoi gian dinh sin dwa trén ché d6 doc khi khédi doc
tich tu cac dién tich dé ngan khong dé cac dién tich dugce tich tu trong khdi doc dat téi
lugng bao hoa.



23262

Linh vuc ky thuit duwgc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi doc hinh anh va phuong phap doc hinh anh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thuong, dudi dang may sao chép, may fax, hodc médy quét hinh anh lam
dau vao may tinh, thiét bi doc hinh anh tu dong doc ra thong tin hinh anh cua tai liéu
dugc st dung. Trong thiét bi doc hinh anh theo gidi phap ky thuat lién quan, ngudn
sang kéo dai theo chidu vudng goéc véi dudng van chuyén tai liéu duoc st dung dé
chiéu anh sang 1én trén tai liéu, va anh sang phan xa tir tai liéu dugc chiéu sang dugc

tiép nhan bdi bd cam bién tao anh dé doc ra hinh anh trén tai lidu.

JP-A-2005-051556 d& xuét thiét bi doc hinh 4nh bao gdm N ngudn sang va mdi
ngudn sang nay chiéu anh sang 1én trén tai liéu hodc tim quy chiéu va c6 kha niang
diéu chinh luong anh sang, khéi doc quang hoc chuyén ddi anh sang duoc phan xa tur
tai lidu hodc tdm quy chiéu thanh tin hiéu tuong ty, khéi diéu chinh thuc hién viée xu
Iy khuéch dai trén tin hiéu tuong tw, khéi chuyén dbi twong tw/s6 (Analog/Digital:
A/D) chuyén dbi tin hiéu twong ty d& dugc xu Iy khuéch dai thanh tin hiéu s6, va khéi
didu khién thiét 1ap gid tri khuéch dai ddi voi khéi didu chinh. Khdi diéu khién chi bat
N ngudn sang dé doc va quét tAm quy chiéu dé dat dugc N gia tri khuéch dai cua cac
ngudn sang twong tng trong do tin hiéu dAu vao ctia khdi chuyén d6i A/D nam giita
mttc dAu vao cao nht va mtc diu vao thip nhét ctia khéi chuyén dbi A/D ma Xap xi
bing [1/N] lin mtc gin véi mace dAu vao 16n nhat. Khéi diéu khién con thiét 1ap gid tri
khuéch dai don 1& dugc lua chon tir N gid tri khuéch dai déi voi khdi diéu chinh va
didu chinh luong anh séng ctia ngudn sang khac v6i cac ngudn sang co gia tri khuéch

dai duoc lua chon dé doc cac hinh anh cua tai lidu.

O day, c6 mot sé truong hop trong do toe do doc tai lidu bi thay dbi phu thude
vao céach doc tai liéu. Boi vay, cho du tdc d6 doc tai lidu bi thay dbdi, van c6 yéu cu
ring hinh anh s& dugc doc ra phai khong bi thay ddi mot cach dé dang.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

[1] Theo khia canh cia sang ché, thiét bi doc hinh &nh bao gém nguén sang,

khéi doc, khéi di chuyén, khdi diéu chinh tc do di chuyén, khéi diéu chinh thoi gian
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bat. Ngudn sang chiéu anh sang 1én trén tai lidu. Khdi doc tiép nhan anh sang duoc
phan xa tir tai liéu, chuyén ddi anh séng duoc tiép nhan thanh cac dién tich, va tich tu
céc dién tich nhu 1a tin higu hinh anh. Khéi di chuyén di chuyén ngudn sang twong dbi
so véi tai liéu. Khéi didu khién tdc d6 di chuyén didu khién téc d6 di chuyén cua khéi
di chuyén theo ché d6 doc cua thiét bi doc hinh anh dé didu khién téc do doc trong
khéi doc. Khéi diéu khidn thoi gian bat diéu khién nguén séng dé duoc tht trong
khoang thoi gian dinh sin dua trén ché d6 doc khi khdi doc tich tu cac dién tich dé

ngan khong dé céac dién tich dugc tich tu trong khdi doc dat toi lugng bao hoa.

[2] Thiét bi doc hinh anh theo muc [1] con bao gém khdi khuéch dai dé khuéch
dai tin hiéu hinh anh & hé s khuéch dai dinh sén,

trong do, trong trudng hop & d6 dién tich dugc tich tu trong khéi doc khong dat
t6i lugng bio hoa trong khi ngudn sang dugc bat lién tuc, khdi khuéch dai thay ddi hé

s6 khuéch dai dua trén tée do doc.

[3] Thiét bi doc hinh anh theo muc [1] hodc [2], trong d6 khéi doc bao gém
thiét bi ban din ma né chuyén cac dién tich dugc tich tu béi thiét bi thich dién kép
theo cic phuong doc va nim ngang dé doc ra cac dién tich duéi dang tin hiéu hinh
anh, va |

khéi diéu khién thoi gian bat thiét 1ap khoang thoi gian dinh s&n trong khoang
thoi gian ma trong d6 céc dién tich dugc chuyén theo phuong ngang dé diéu khién thoi

gian bat cila nguon sang.

[4] Thiét bi doc hinh anh theo muc [1] hodc [2], trong do khdi doc bao gém
thiét bi ban din ma no chuyén cac dién tich duoc tich tu boi thiét bi tich dién kép theo
céc phuong doc va nim ngang dé doc ra cac dién tich dudi dang tin hiéu hinh anh, va

khéi diéu khién thoi gian bat khong bét hodc tit ngudn sang trong khoang thoi
gian dinh trudc trong d6 bao gdm thoi diém bat dau va thoi diém két thuc ctia khoang
thoi gian ma trong d6 cac dién tich dugc chuyén theo phuong doc.

[5] Theo khia canh khéc ctia sang ché, phuong phép doc hinh anh bao gdm:

diéu khién ngudn sdng ma n6 chiéu anh sang 1én trén tai li€u;
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diéu khién khoi doc ma né tiép nhan anh sang dugc phan xa tir tai liéu, chuyén
doi anh sang duoc ti€p nhén thanh céc dién tich, va tich tu cac dién tich duéi dang tin
hiéu hinh anh; va

dieu khién khoi dieu khién toc do di chuyén ma né diéu khién tdc do di chuyén
cua khoi di chuyén ma né di chuyén nguodn sing tuwong ddi so véi tai liéu theo ché do

doc ctia thiét bi doc hinh anh dé diéu khién téc d6 doc trong khéi doc,

trong d6, trong budc didu khién ngudn sang, ngudn sang dugc didu khién dé
dugc tit trong khoang thoi gian dinh sdn dwa trén ché d6 doc khi khéi doc tich tu cac
dién tich dé ngéan khong dé cac dién tich duoc tich tu trong khdi doc dat téi lugng bao

hoa.
[6] Phuong phap doc hinh anh theo muc [5] con bao gom:

di€u khién khoi khuech dai ma né khuéch dai tin hiéu hinh anh & hé sé khuéch
dai dinh sin,

trong do, trong trudong hop dién tich dugc tich tu trong khdi doc khong dat téi
lugng bao hoa trong khi nguén sang duoc bat lién tuc, khdi khuéch dai thay ddi hé sb

khuéch dai dua trén toc do doc.

Véi cAu hinh theo muc [1], so véi truong hop khéng ap dung c4u hinh theo muc
[1], co thé tao ra thiét bi doc hinh anh ma né lam cho hinh anh dugc doc kho bi thay
d6i ngay ca khi tdc do doc tai liéu da thay doi.

Véi céu hinh theo muc [2], so v&i trudng hop khong ap dung cu hinh theo muc

[2], c6 thé dat duoc hinh anh dugc doc ¢6 d6 nhiu nho.

V6i cdu hinh theo muc [3], so v6i truong hop khong ap dung cu hinh theo muc

[3], su bién d6i mau sic trong hinh anh s& dugc doc hau nhu khong xay ra.

Véi cAu hinh theo muc [4], so v6i truong hop khong 4p dung cdu hinh theo muc
[4], su bién d6i mau sic dugc gdy ra boi viée bat hodc tit ngudn sang hdu nhu khong
anh hudéng dén hinh anh.

Véi cAu hinh theo muc [5], so v6i truong hop khéng 4p dung cdu hinh theo muc
5], c6 thé cho phép may tinh thuc hién chitc nang l1am cho hinh d&nh ma s& dugc doc

kho bi thay dbi cho du tbc d6 doc tai liéu da thay doi.
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Véi cAu hinh theo muc [6], so v&i truong hop khong 4p dung cau hinh theo muc

[6], sang ché c6 thé dat duoc hinh anh ma c6 do nhifu nho.
MO ta vin tit cdc hinh vé

Céc phuong 4n vi du theo sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dwa trén cac hinh vé

sau day, trong do:

Fig.1 minh hoa cAu hinh vi du cta thiét bi doc hinh anh theo phwong 4n cua

sang ché;
Fig.2 minh hoa cAu hinh vi du ctia ngudn sang theo phwong an ctia sang ché;
Fig.3 14 so d6 khdi minh hoa khéi diéu khién/x\r Iy hinh anh;
Fig.4 1 so d6 khdi minh hoa khdi xi 1y tin hidu;
Fig.5-1 1a luvu dd minh hoa su hoat dong vi du ctia mach xtw ly hinh anh;
Fig.5-2 1a lvu dd khac minh hoa su hoat dong vi du ctia mach xtr ly hinh anh;

Fig.6 minh hoa tin hiéu diéu khién cho phép bo diéu khién ngudn séng van hanh
ngudn sang va tin hiéu didu khién cho phép bo diéu khién CCD van hanh bo cam bién
hinh anh CCD;

Fig.7 minh hoa sy hoat dong cua viéc chuyén dién tich da duoc chuyén ddi

quang dién trong bd cam bién hinh anh CCD;

Fig.8 la dd thi khai niém minh hoa mbi quan hé gitta tbc d6 doc cua bd cam

bién hinh anh CCD va hé s6 khuéch dai trong mach khuéch dai dau ra;

Tir Fig.9A dén Fig.9C 13 cac dd thi dinh thoi cta tin hidu bat ngudn séang khi

ché d6 doc duoc thay d6i; va

Fig.10 1a lvu d6 minh hoa sy hoat déng vi du ctia bo didu khién phuong tién.
MO ta chi tiét sang ché
Thiét doc hinh anh tong thé

Sau day, cac phuong 4n theo sang ché s& duoc md ta chi tiét tham chiéu dén céac
hinh vé& dinh kém.

Fig.1 minh hoa cAu hinh vi du cta thiét bi doc hinh anh 1 theo phuong an cta
sang ché. Thiét bi doc hinh anh 1 dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé doc khong chi hinh
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anh cta tai liéu ¢d dinh, ma con v6i ca hinh anh cua tai liéu dang duogc van chuyén,
Béi vay, thiét bi doc hinh anh 1 bao gém phuong tién cép tai liéu 10 dé van chuyén
lién tiép tai liéu tir goi tai liéu dugc nap vao va phuong tién doc 50 dé quét hinh anh tai

liéu dé doc hinh anh.

Phuong tién céip tai liéu 10 bao gém khéi nap tai liéu 11 dé nap vao goi tai li¢u
duge tao ra boi nhidu tai liéu va khéi nhan 12 duoc b tri bén dusi khdi nap tai ligu 11
va nhan cac tai liéu dd dugc doc. Phuong tién cép tai liéu 10 bao gém con lan van
chuyén gidy 13 liy va van chuyén tai liéu ctia géi nap vao tai liéu 11. Co cu xur ly 14
xu ly tai li€u theo cach tung t& giéy mot st dung con lan cép va con lan tri hodn duoc
bd tri & phia sau theo chiéu van chuyén tai liéu ctia con lan van chuyén gidy 13. Trong
dudng van chuyén tht nhét 31 noi tai liu duge van chuyén, con lidn cédn chinh so bo
15, con lan cin chinh 16, con lin ép gidy 17, va con lin bén ngoai 18 dugc bb tri theo
thit tw ndy tir trude ra sau theo chidu van chuyén tai liéu. Bén trong phuong tién cAp tai
licu 10, khdi cam bién hinh anh tiép xuc CIS (contact image sensor-CIS) 40 dugc bd

tri.

Con l3n cin chinh so bd 15 van chuyén tai liéu ma dwoc xir Iy timg t& mot vé
phia cic con lan phia sau va tao thanh vong tudn hoan cua cac tai liéu. Con lan cin
chinh 16 tam thoi dimg quay va sau d6 bat diu quay lai theo sy dinh thoi phu hop va
cung cp céc tai liéu trong khi diéu chinh su can chinh (chuyén dich) dbi v6i phuong
tién doc 50 ma s€ duoc md ta dudgi day. Con lan ép giéy 17 hd tro van chuyén tai liéu
dang dugc doc bai phuong tién doc 50. Con ldn bén ngoai 18 van chuyén tai liéu duoc
doc bai phuong tién doc 50 vé phia sau hon nita. Pudng van chuyén th hai 32 din tai
litu dén khdi nhan 12 duogc bd tri phia sau hon nita theo chiéu van chuyén tai liéu so
v6i con lan bén ngoai 18. Con lan diy ra 19 duoc b6 tri trong duong van chuyén thir
hai 32.

Trong thiét bi doc hinh anh 1, dudng van chuyén tha ba 33 dugc bd tri gifta déu
ra cla con lin bén ngoai 18 va dau vao cla con lan cin chinh so bd 15 sao cho cac
hinh anh duoc tao ra trén ca hai mat cua tai liéu co thé duoc doc trong mot quy trinh.
Con lin ddy ra 19 duoc dé cap o trén cling c6 chic ning 1at nguge tai liéu va van

chuyén tai liéu d6 dén duong van chuyén thi ba 33.
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Trong thiét bi doc hinh anh 1, khi ca hai bé mat cta tai liéu duoc doc, dudng
van chuyén tht tu 34 duoc b tri dé déy tai liéu dugc lat nguoc mot 14n nita tai thoi
‘diém dang duoc diy ra dén khdi nhan 12. Puong van chuyén thir tur 34 duoc b6 tri bén
trén dudng van chuyén thr hai 32. Con lan déy ra 19 dugce dé cép O trén con cé churc

nang lam 14t ngugc tai liéu va van chuyén tai litu dén duong van chuyén th tu 34.

Trong lic d6, phuong tién doc 50 hd trg phuong tién cap tai liéu 10 dé c6 thé
dong va ma, cho phép phuong tién cAp tai lieu 10 duge d& boi khung phuong tién 51,
va doc hinh anh ctia tai liéu duoc van chuyén boi phuong tién cép tai liéu 10. Phuong
tién doc 50 bao gébm khung d& phuong tién 51 tao nén bd khung, kinh ép gidy thur nhét
52A nap vao tai liéu c6 chira hinh anh s& duoc doc ¢ trang thdi dung, va kinh ép gidy
thir hai 52B c6 15 ho cho anh sang dé doc tai liéu duoc van chuyén bdi phuong tién
cAp tai lidu 10. O day, kinh ép gidly thit hai 52B c6 thé dugc tao cAu hinh boi tim kinh

trong suot duoc kéo dai.

Phuong tién doc 50 bao gdm cum quét toan phan 53 dimg bén dudi kinh ép
gidy thir hai 52B ho#c quét hinh anh ngang qua kinh ép gidy thi nhit 52A dé doc hinh
anh va cum quét ban phan 54 cung cAp 4nh sang thu dugc bdi cum quét toan phan 53
dén khdi tao hinh anh. Cum quét toan phin 53 duoc trang bi véi ngudn sang 55 ma
ngudn sang nay dugc bat dé chiéu anh sang 1én trén tai liéu, guong thu nhit 57A phan
chiéu 4nh sang tir ngudn sang 55 dé chiéu 4nh sang lén trén tai liu, va guong thir hai
57B phan chiéu anh sang phan xa thu dugc tir tai liéu. Cum quét ban phin 54 bao gdm
guong thir ba 57C va guong thir tu 57D ma cdc guong nay cung cAp anh sang thu dugc
tir guong thir hai 57B dén khdi tao hinh anh. Phuong tién doc 50 bao gdm nguon din

~d6éng (khdng dugc thé hién trén hinh v&) ching han dong co dé di chuyén cum quét
ban phan 54 va cum quét toan phan 53 ¢6 ngudn sang 55 theo chiéu quét hinh anh phuy.
Ngudn van chuyén déng vai trd 12 mot vi du cia phuong tién di chuyén ma né di

chuyén nguon sang 55 va tai liéu.

Phuong tién doc 50 bao gdm théu kinh tao anh 58 va bd cam bién hinh anh tich
dién kép (Charge Coupled Device: CCD) 59 ma d6 la mot vi du vé khdi doc ma no
tiép nhan 4nh sang phan xa tur tai liéu va sau d6 chuyén d6i quang dién 4nh sdng duoc
tiép nhan d& tich tu céc dién tich nhu tin hi¢u hinh anh dé doc hinh anh cua tai liéu.
ThAu kinh tao anh 58 thu nhd quang hoc hinh anh quang hoc thu duoc tir gwong thir tu
57D. B6 cam bién hinh anh CCD 59 chuyén d6i quang dién hinh anh quang hoc dugc
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tao ra boi thau kinh tao anh 58. Tuc 13, phuong tién doc 50 tao ra hinh anh trén by cam
bién hinh anh CCD 59 sir dung hé théng quang hoc thu nho. B6 cam bién hinh anh
CCD 59 dugc tao cdu hinh, vi dy, béi bd cam bién CCD mau ba dong. Bo cam bién
hinh 4nh CCD 59 chuyén ddi quang dién 4nh sang duoc phan xa tir tai lidu trong khdi
phin tir anh dé xuét cac tin hiéu hinh anh twong tu R (d6), G (xanh 14 cay), va B (xanh
duong) (sau day, duoc goi la “cac tin hiéu RGB”) dudi dang tin hi€u hinh anh. Phuong
tién doc 50 bao g@)m dau din hudng S6A dé dan hudng tai liéu ma s€ dugc van chuyén
trong phuong tién cAp tai liéu 10 gitra kinh ép gidy thir nhit 52A va kinh ép gidy thu
hai 52B. Bén du6i ddu din hudng 56A, tm quy chiéu tring 56B md rong doc theo
chidu quét hinh anh chinh va tdm quy chiéu mau 56C ma d6 1a mot vi du vé chi tiét

quy chiéu mau duoc lap dit.

Phuong tién doc hinh anh 50 con bao gém khdi diéu khién/xtr 1y hinh anh 60,
ma d6 1a mot vi du v& khéi didu khién. Khdi diéu khién/xtr ly hinh anh 60 thuc hién
viéc xt 1y dinh trudc dua vao dit liéu hinh anh cuia tai liéu duge nhip vao tr bd cam
bién hinh anh (khéng dwoc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri trong khéi cam bién hinh
anh tiép xac 40 va bd cam bién hinh anh CCD 59. Khdi diéu khién/xit Iy hinh anh 60
diéu khién céc hoat dong riéng 1 cua cac by phan trong hoat dong doc cua thiét bi doc

hinh anh 1.

Tiép theo, cac md ta s& duoc thuc hién déi véi trudng hgp ma thiét bi doc hinh
anh 1 doc tai liéu. Vi du, khi hinh 4nh cua tai liéu ndm trén kinh ép gidy thir nhat 52A
duoc doc, cum quét toan phan 53 va cum quét ban phin 54 di chuyén theo chiéu quét
hinh &anh chinh (chiéu dugc biéu thi béi miii tén) & ty 18 1a 2:1. Trong trudng hop nay,
anh sang duogc chiéu 1&n trén bé mit cua tai liéu ma s& dugc doc tir nguén sang 55 cua
cum quét toan phan 53 thong qua guong thit nhit 57A. Tiép theo, 4nh sdng phan xa tir

tai liéu duoc phan xa dén guong th hai 57B.

Sau do, anh sang phan xa dugc phan xa bdi guong thit ba 57C va guong thir tu
57D theo thi tu ndy dé duoc din dén théu kinh tao anh 58. Anh sing dugc din dén
théu kinh tao 4nh 58 duoc tao anh 1én trén bé mit tiép nhan anh séng cia bd cam bién
hinh anh CCD 59. B§ cam bién hinh anh CCD 59 13 bd cam bién mot chidu, va thuc
hién viéc xi Iy ddng thoi dbi véi mot hang ciia bo cam bién hinh anh, didu nay s& duoc
mb ta chi tiét dudi ddy. Néu da hoan tit viée doc mot dong theo chidu ctia dong d6

(chiéu quét hinh anh chinh), cum quét toan phin 53 di chuyén theo chiéu vuéng goc



23262

v6i chidu quét hinh anh chinh (chidu quét hinh anh phu), va do d6 dong tiép theo cua
tai liéu duoc doc. Viéc xir ly nhu vay dugce thuc hién cho toan bd kich thude cua tai

liéu, va sau d6 mdt trang tai liéu dugc doc day du.

Pong thoi, khi hinh anh cta tai liéu duoc van chuyén boi phuong tién cap tai
liéu 10 dugc doc, tai liéu duoc van chuyén boi phuong tién cép tai liéu 10 ngang qua
kinh ép gidy thtr hai 52B. Luc ndy, cum quét toan phan 53 va cum quét ban phin 54
dimng lai tai vi trf dugc thé hién boi dudng nét lién trén Fig.1. Anh sang phan xa tir mot
dong clia tai lidu d4 di qua con lan ép gidy 17 cta phuong tién cip tai liéu 10 duge din
dén thau kinh tao anh 58 thong qua guong thtr hai 57B, guong th ba 57C, va guong
thit tw 57D. Trong trudng hop ndy, phwong tién cép tai liéu 10 thyc hién chirc nang
nhur mdt vi du vé& phuong tién di chuyén dé di chuyén twong déi ngudn séng 55 va tai
liéu.

Anh sang phan xa tao ra hinh anh bing thiu kinh tao 4nh 58 va hinh anh duoc
doc bdi bo cam bién hinh anh CCD 59. Sau khi thue hién ddng thoi cac viée xir ly dbi
v&1 mot dong theo chiéu quét hinh anh chinh boi b cam bién hinh anh CCD 59 13 bd
cam bién mot chiéu, mot dong tiép theo theo chiéu quét hinh anh chinh cua tai liéu
duoc van chuyén boi phuong tién cép tai liu 10 duge doc. Sau do, dau phia sau cua
tai liéu di qua vi tri doc ra cua kinh ép giéy th(r hai 52B sao cho mot trang dugc doc
tron ven theo chidu quét hinh anh phu. O day, theo phuong 4n nay, khi mat thir nhat
cua tai liéu duge doc bai bo cam bién hinh anh CCD 59, mit thir hai ca tai ligu ¢6 thé
dugc doc boi khdi bo cam bién hinh anh tiép xtc 40 & cung thoi diém.

Ngudn sang

Fig.2 14 hinh v& thé hién vi du cdu hinh clia ngudn séng 55 theo phuong 4n ciia

sang che.

Ngudn sang 55 dugc thé hién trén Fig.2 bao gdm céc vi mach diot phat quang
(Light Emitting Diode: LED) 551 dugc sip xép thanh hang thing trén dé nhiéu 1ép
550, cac 16 cb dinh 552 duoc tao ra trén dé nhiéu 16p 550 dé cb dinh cac nguén séng
55, va tAm din 4nh séng 560 dugc bd tri & chidu phat ra anh sang cia cac vi mach
LED 551 dé din 4nh sang tir cic vi mach LED 551 va chiéu anh sang v6i mo hinh

phan bd anh sang dinh trude.
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Dé nhiéu 16p 550 theo phuong an nay 1a dé epoxy thuy tinh va dugc tao ra dudi
dang mot dé don 1¢ tir nhiéu 16p dat mong. Cac dudng day dan duge tao ra bang mang
kim loai lam béng déng hodc vét li€u tuong ty dugc tao ra gitta bé mit cta dé nhidu
16p 550 ma trén d6 cac vi mach LED 551 duoc sip xép (bé mit trudc), bé mat ddi

xung voi bé mét trudce (be mat sau), va dé don 1é.

Céc vi mach LED 551 bao gdm 16p chit ban din gbc GaN dugc tao ra bén
trong va phét ra thanh phan 4nh séng mau xanh. Tuy nhién, mau séc bi thay dbi boi vat
liéu huynh quang dugc phu 1én trén bé mit ctia cac vi mach LED 551 sao cho thanh
phan anh duoc phét ra 1 4nh sang tréng. Cac vi mach LED 551 duoc sap xép dudi
dang céc dudng thing theo chidu quét hinh anh chinh trén dé nhiéu 16p 550, trong do

cac khoang cach gitta cac vi mach dong déu nhau.

TAm dan 4nh séang 560 dugc tao ra boi nhya trong sudt chéng han nhu acryl, va
duoge bd tri theo chidu phat ra anh sang cua cac vi mach LED 551 dé dan anh sang tir
cac vi mach LED 551, nhu dugc mo ta trén day. B phan loc ma khong duogc thé hién
trén cac hinh v& dugc bb tri trén bé mit phat ra 4nh sang 560a ctia tAim din 4nh sang
560 ma tir d6 anh sadng dugc phat ra. Trén bd phan loc, két cu 16i va Idm c6 md hinh
dinh trude duge tao ra. Do d6, c6 thé phat ra 4nh sang vi md hinh phan bd 4nh sang
dinh trudc c6 st dung két cau 16i va 1dm. TAm din 4nh sang 560 duogc gén va ¢b dinh
bdi gia d& (khong duoc thé hién) voi khoang cach dinh trude tinh tir && nhiéu 16p 5 50.
Khéi diéu khién/xtr 1y hinh anh

Tiép theo, phan mo ta s& duoc thuc hién lién quan dén khdi didu khién/xu ly
hinh anh 60 duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 13 so @ khéi minh hoa khéi diéu khién/xir Iy hinh anh 60. Khéi didu
khién/xtr Iy hinh anh 60 theo phwong 4n ctia sing ché bao gdm khéi xi Iy tin hiéu 70
xtr ly théng tin hinh anh thu dugc tir bd cam bién hinh anh CCD 59 (xem Fig.1) va bo
didu khién phuong tién 80 diéu khién phuong tién cép tai lidu 10 va phuong tién doc
50.

Khdi xu Iy tin hidu 70 thuc hién viéc x@ ly hinh anh dinh trudc trén tin hiéu déu
ra tir bd cam bién hinh anh CCD 59. Tin hiéu diu ra tir khéi xtr 1y tin hiéu 70 duoc
xuat dén hé thdng chu ching han nhu dau cubi xuét hinh anh (Image Output Terminal:

IOT) cua may in hodc may tinh ca nhan (Persional Computer: PC).
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Fig.4 1a so dd khéi minh hoa khéi xi ly tin higu 70. Khdi xtr 1y tin higu 70 dugc
thé hién trén Fig.4 bao gém mach léy va gitt mau 71, mach diéu chinh mtc mau den
72, mach khuéch dai ddu ra 73 12 mot vi du cia phuong tién khuéch dai, mach chuyén
ddi twong tu/sd (Analog/Digital: A/D) 74, mach xtt ly hinh anh (b6 xt 1y tin hiéu s6
(digital signal processor: DSP)) 75, va b nh¢ hinh anh 76.

Mach 14y va gitt miu 71 tiép nhan tin hiéu RGB duéi dang dit liéu hinh anh
tuong tu tir bd cam bién hinh anh CCD 59, 14y mAu tin hiéu, va giit tin higu trong mot
khoang thoi gian dinh trude. DO sang t8i cta tin hiéu RGB duoc diéu chinh bf?lng mach
diéu chinh mtc mau den 72, va sau do tin hiéu RGB dugc khuéch dai boi mach

khuéch dai ddu ra 73 & ty s6 khuéch dai dinh trudc dé c6 muc dau ra dinh trude.

Tiép theo, tin hiéu RGB ma dang la tin hiéu twong tu dugc chuyén déi thanh tin
hiéu sé dbi véi moi phan tir anh cia bd cam bién hinh anh CCD 59 boi mach chuyén
d8i A/D 74 dé tr& thanh céc tin hidu mau do k§ thuat sé (Digital Red: DR), mau 14 cay
k¥ thuat s6 (Digital Green: DG), va mau xanh k¥ thuét s6 (Digital Blue DB) duéi dang
dit liéu hinh anh sé. Dit lidu hinh anh s sau khi chuyén déi A/D, vi du, dugc biéu dién
c6 st dung d6 tip trung 8 bit (256 thang do xam), va dd tap trung nho nhat 1a khong
(0) dwoc xuit & mic mau den, va do tap trung lon nhét 14 255 duoc dua ra & mic mau
tring. Do d6, viéc xit Iy hinh anh ching han hiéu chinh sic thai hoic hiéu chinh gama
duoc thuc hién trén cac tin hiéu DR, DG, va DB boi mach xt ly hinh anh 75 s& duoc

mo ta chi tiét dudi day va céc tin hi€u dugc xuat.

Quay tré lai Fig.3, bo diéu khién phwong tién 80 bao gdm bd diéu khién doc
hinh 4nh 81 diéu khién viéc doc mdt mit hay ca hai mat cua tai liéu va didu khién
téng thé phuong tién cp tai liéu 10 va phuong tién doc 50, b diéu khién CCD 82 didu
khidn bd cam bién hinh anh CCD 59, b6 diéu khién ngudn sang 83 didu khién ngudn
sang 55 theo su dinh thoi doc phu hop, bo diéu khién quét 84 diéu khién su bat/tit
hoac tdc do di chuyén cta dong co trong phuong tién doc 50 dé diéu khién su hoat
dong quét hinh anh ctia cum quét toan phan 53 va cum quét ban phan 54, va bo diéu
khién co cdu chuyén 85 diéu khién dong co trong phuong tién cap tai liéu 10, su hovat
dong cua céac con lan khac nhau, sw hoat dong cua cum khép cép liéu va hoat dong
chuyén dbi ciia cdng. Céc tin higu diéu khién duoc xuit tir cac bd phan didu khién
khac nhau dén phuong tién cp tai liéu 10 va phuong tién doc 50, va cac bd diéu khién

c6 thé diéu khién cac hoat ddng dua trén céc tin hi¢u diéu khién do.
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B6 diu khién doc hinh anh 81 thiét 1ap ché d6 doc (cach thirc doc) dua trén tin
hiéu diéu khién tir hé théng cht hodc tin hiéu dau ra ctia bd cam bién, vi du, dugc phat
hién bé’mg chirc ning doc lva chon ty dong, va sy lua chon cuia ngudi sit dung thong
qua giao dién nguoi dung (User Interface-UI) va diéu khién phuong tién cip tai liéu 10
va phuong tién doc 50. D4i voi ché do doc, ché do doc tai ligu c6 dinh doc tai lidu
bing cach nap tai liéu 1én trén kinh ép gidy thir nhit 52A hodc ché do doc tai liéu di
chuyén chéng han nhu ché d6 doc mot mit sir dung mdt lugt hodc ché @6 doc hai mat
duoc dao nguoc st dung luot dao nguoc c6 thé duge xem xét. Hon nita, vi du, ché do
doc hinh anh dang ky tu (ché d6 ky tu) ma s& xuét dit liéu hinh anh da dugc dam bao
12 d& dang doc ra hinh anh dang ky tu bang cach thuc hién viéc xt Iy hinh &nh dinh
trude trén dit liéu hinh anh thu duoc bing cach doc tai liéu, hodc ché @6 doc hinh anh
dang birc anh (ché d6 birc anh) ma s& xuit dit liéu hinh anh da dwoc dam bao 1a dé
dang nhin thiy hinh anh dang bic anh bang cach thuc hién viéc xir ly hinh anh dinh
trude trén dit lidu hinh anh thu duoc bang cach doc tai lidu c6 thé duge thiét lap. Va,
ché d6 doc den va tréng doc ra tai lidu dudi dang cac hinh anh den va tring hodc ché
d6 doc mau doc ra tai liéu duéi dang cac hinh dnh mau c6 thé dugc thiét 1ap. Ngoai ra,

con ¢6 cac ché do phong to/thu nho dé phéng to hogc thu nhé hinh anh.
Hoat dong ctia mach xir ly hinh 4nh

Tiép theo, cac phﬁn md ta s& duoc thuc hién lién quan dén hoat dong cia mach

xtt 1y hinh anh 75 & dang chi tiét.

Fig.5-1 va Fig.5-2 1a céc luu dd minh hoa vi du vé& su hoat dong ctia mach xur
1y hinh anh 75.

PAu tién, mach xtr 1y hinh anh 75 nhén céc tin hiéu DR, DG, va DB du¢i dang
dit liéu hinh anh sb tir mach chuyén dbi A/D 74 (buéc S101). Dit liéu hinh anh duogc
luu trit trong bd nhé hinh anh 76 (budc S102). Tiép theo, dit liéu hinh anh duoc doc ra
tr bd nhé hinh anh 76 va sy hi€u chinh sic thai dugc thuc hién trén dit 1iéu hinh anh
(bude S103). Tiép theo, su hiéu chinh gama dugc thyc hién trén dit liéu hinh anh
(budc S104). Mau nén cia tai liéu dugc phét hién va sau d6 viéc xit ly loai bo mau nén
duoc thuc hién (budc S105). Dit liéu hinh anh trong d6 cac viéc xt ly hinh anh néu

trén duogc thuc hién duoc luu trit lai vao trong bd nhé 76 (budc S106).
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Tiép theo, mach xur Iy hinh anh 75 xé4c dinh c¢6 can thuc hién viéc xir Iy thu nhé
hinh 4nh di 50% (buéc S107) hay khong. Néu su thu nhé 50% duoce du dinh ddi voi
hinh anh (“Pung” & budc S107), mach xtr ly hinh anh 75 doc dit liéu hinh anh tir bd
nh¢ hinh 4nh 76 va x6a moi phin tr anh khac cta dir liéu hinh anh theo chiéu quét
hinh anh chinh va chidu quét hinh anh phu (budc S108). Do d6, c6 thé thu nho hinh
anh di 50%. Sau khi thu nho hinh anh di 50%, dit liéu hinh anh duoc luu trit lai trong
b6 nh¢ hinh anh (bude S109).

Tiép theo, mach x{r ly hinh anh 75 xéac dinh li€u c6 phai phéng to/thu nho hinh
anh theo chiéu quét hinh anh chinh hay khéng (bude S110) hay khong. Néu hinh anh
duoc du dinh dé duoc phong to/thu nhé theo chiéu quét hinh anh chinh (“Pung” &
budc S110), mach x 1y hinh anh 75 doc ra dit li¢u hinh anh tir b6 nh¢d hinh anh 76, va
thuc hién viée xtr 1y dinh trudc dé phong to/thu nhé hinh anh theo chiéu quét hinh anh
chinh (budc S111). Sau khi thyc hién viéc xtt Iy phong to/thu nho theo chiéu quét hinh
anh chinh, dit liéu hinh anh dugc luu trit lai trong b nhé hinh anh 76 (bude S112).

Mach xir Iy hinh anh 75 xac dinh li€u c6 phai phong to/thu nhé hinh anh theo
chiéu quét hinh 4nh phu hay khong (budc S113). Néu hinh anh dugc dy dinh ¢ dugce
phéng to/thu nhé theo chidu quét hinh anh phy (“Pung” & budc S113), mach xt ly
hinh 4nh 75 doc ra dit liéu hinh anh tir b6 nhé hinh anh 76 va thuc hién viéc xur ly dinh
trude dé phong to/thu nho hinh anh theo chiéu quét hinh anh phu (budc S114). Sau khi
thuc hién viéc xtr ly phdng to/thu nho theo chiéu quét hinh anh phy, dit liéu hinh anh
duoc luu trit lai trong bd nhé hinh anh 76 (budce S115).

Mach xtt 1y hinh anh 75 doc ra dit liéu hinh anh tir bd nhé hinh anh 76 va thuc
hién viéc xi ly loc tron/nhan manh (budc S116). Béng cach thuc hién viéc x1r ly nay,
nhidu ngiu nhién c6 trong hinh anh c6 thé duoc loai bo, su bién thién nho cta do tap
trung déi voi moi phin tir anh c6 thé duge giam (lam tron), va su thay ddi clia gié tri
tap trung tai mép cua cac ky tu cd thé duoc nhin manh (t6 ddm). Sau khi thuc hién
viéc x1r 1y nay, dit liéu hinh anh dugc luu trit lai trong bd nhé hinh anh (buéce S117).

Viéc c6 thuc hién viéc xir 1y sy thu nho hinh anh di 50% d& noi ¢ trén, su phong
to/thu nho hinh anh theo chiéu quét hinh anh chinh, sy phéng to/thu nhé hinh &nh theo
chiéu quét hinh anh phu hay khong, vi du, dugc thuc hién phu thudc vao nguoi sir

dung cé chi dinh viéc xtr ly hay khong béng cach st dung UL Trudc khi thuc hién viéc
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xtr Iy phong to/thu nhé hinh anh theo chiéu quét hinh anh chinh va viéc xt Iy phong
to/thu nho hinh anh theo chiéu quét hinh anh phuy, sy thu nho 50% duoc thuc hién
riéng biét. Piéu nay 1a vi viéc xir Iy thu nhd 50% c6 thé dwoc thuc hién don gian, va

do d6, tai xir 1y trong mach xir 1y hinh anh 75 c6 thé duoc giam bot.

Theo phuong an nay, mach xtr ly hinh anh 75 thyc hién cac viéc xtr ly trén day
c6 str dung phan mém. Khi sy phong to/thu nhé hinh anh dugc thyuc hién, nhu dwoc mé
ta & trén, viéc xir 1y riéng biét dugc yéu cau. Do do, tai xir ly can thiét dbi voi viee xir
ly bi tdng lén. Nhu dugc mo ta & trén, dit li€u hinh anh thuong xuyén dugc doc ra/luu
trit tir/vao bo nhd hinh anh 76. Tuy nhién, do cac hoat dong doc ra va luu trit thuong
xuyén da lam cho kha ning xi ly ctia mach xi 1y hinh anh 75 bi gi6i han, dén dén mot
luong 16n hinh anh khong thé duge xtr 1y tai cing mot thoi diém. Pidu nay 1a vi, vé co
ban, sau khi xtr ly mot hinh anh, cic hoat dong dé luu trit hinh anh trong bd nh¢ hinh
anh 76, va sau d6 doc ra hinh anh tir bd nhd hinh anh 76 dé thuc hién viéc x Iy hinh
anh tiép theo duoc lip lai. Do d6, tai xtt 1y trong mach xir 1y hinh anh 75 bj ting do cac
quy trinh néi trén. Vi ly do ndy, viéc xir Iy ctia mach xir 1y hinh dnh 75 khong thé thoa
mén téc do doc hinh anh. Han ché néi trén cang dang ké hon khi doc c4c hinh anh
mau. Vi thé, trong trudng hop doc cc hinh dnh mau, lugng tin hidu hinh anh cao hon
ba l4n so véi trudng hop doc hinh anh den-va-tring. Vi vdy, tai xi ly trong mach xtr Iy

hinh anh 75 cfing bi tang dén mirc nhidu nhu lwong ting 1én ctia cac tin hiéu hinh anh.

Theo phuong 4n ctia sang ché, néu ché d6 doc 1a ché d6 doc hinh anh mau va
viée xir Iy phéng to/thu nhod duge kém theo ché d6 doc nay, viée xir Iy duogc thuc hién
béng cach giam tbc do doc tai liéu. Cu thé hon 13, néu ché d6 doc 1a ché do doc hinh
anh mau va viéc xtt ly phong to/thu nho dugc kem theo ché do doc nay, tbc do di
chuyén ctia phuong tién di chuyén ching han nhw nguén din dong da dé cip ¢ trén
duoc giam xubng dé lam giam tdc d6 doc tai lidu trong bd cam bién hinh anh CCD 59.
Theo phuong &n nay, b diéu khién quét 84 thuc hién viéc diéu khién tdc do néi trén.
Do d6, bo diéu khién quét 84 diéu khién tdc d6 di chuyén ctia phuong tién di chuyén
theo ché d6 doc dé déng vai trdé nhu mot vi du vé khéi diéu khién téc do di chuyén ma

n6 diéu chinh téc do doc trong bd cam bién hinh anh CCD 59.

Khi téc d6 doc tai liéu trong bd cam bién hinh anh CCD 59 duoc giam bing
cach giam tbc d6 di chuyén ctia phuong tién di chuyén, cac dién tich duoc tich tu trong

b cam bién hinh anh CCD 59 duoc bdo hoa dé 16n hon dién 4p ra bao hoa ctia by cam
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bién hinh anh CCD 59. Vi viy, bang cach giam téc do doc tai lidu, trong khoang thoi
gian tich tu anh ctia b cam bién hinh 4nh CCD 59 tré nén lau hon, diéu nay din dén
su tang luong 10 sang. Do do, néu tdc do doc tai liéu nhd hon téc dd dinh trude, anh
sang dugc tiép nhan boi bd cam bién hinh anh CCD 59 trd nén 16n hon luong 16 sang
bdo hoa do d6 cac dién tich ma duogc tich tu trong bd cam bién hinh anh CCD 59 dat
téi luong bdo hoa (lugng dién tich bdo hoa). Trong trudng hop nay, khé dé doc tai lidu

mdt cach binh thuong.

Do d6, theo sang ché, trong trudng hop da dé cap & trén, khoang thoi gian tit
cua ngué)n sang dugc thiét 1ap dua trén ché do doc dé diéu khién khoang thoi gian bat
ctia ngudn sang dé ngan khong dé cac dién tich duoc tich tu trong bd cam bién hinh
anh CCD 59 dat 6 lugng bio hoa. Tt 13, bo didu khién ngudn sanh 83 dong vai trd
12 mot vi du vé khéi didu khién thoi gian bat.

Hoat dong cia ngudn sang va bd cam bién hinh anh CCD

Fig.6 1 hinh v& minh hoa tin hiéu diéu khién cho phép bo diéu khién ngudn
sang 83 vAn hanh ngudn sang 55 va tin hiéu diéu khién cho phép bd diéu khién CCD
82 v&n hanh b cam bién hinh d4nh CCD 59.

Trén hinh v&, phin phia trén thé hién dd thi dinh thoi cia tin hiéu diéu khién
cho phép bo diéu khién ngudn sang 83 van hanh ngudn sang 55. Phan phia dudi thé
hién dd thi dinh thoi cta tin hiéu diéu khién cho phép bd diéu khién CCD 82 vén hinh
b6 cam bién hinh 4nh CCD 59.

Db thi dinh thoi & phin phia dudi 1a d6 thi xung nhip din dong CCD. Theo
phwong 4n nay, khoang thoi gian tir thoi diém “a” dén thoi diém “d” 14 khoang thoi
gian chuyén thong tin hinh anh d6i vdi mot dong theo chiéu quét hinh anh chinh va
khoang thoi gian tich tu 4nh sing d6i voi mot dong theo chidu quét hinh anh chinh.
Khoang thoi gian chuyén dugc phén ra thanh hai khoang thoi gian, tirc 14, khoang thoi

gian chuyén theo phuong doc va khoang thoi gian chuyén theo phwong ngang.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa su hoat dong cta viéc chuyén dién tich duoc chuyén

d6i quang dién trong bd cam bién hinh anh CCD 59.

Trong bd cam bién hinh anh CCD 59, cac diot quang duoc sip xép theo hang

trén bé mit tiép nhan ma trén d6 anh sadng duoc phan xa tu tai liéu duogc tiép nhan.
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Theo phuong 4n cia sang ché, cic diot quang twong Ung véi cac mau R (d0), G (xanh
la cay), va B (xanh lam) dugc sip xép thanh ba hang sao cho hinh anh dugc ghi trong
tai liéu co thé dugc doc duédi dang cac mau RGB. Theo phuong 4n nay, vi du 7.500

diot quang dugc sap xép trén mot hang. Fig.7 thé hién mot hang diot quang lam vi du.

Céc diot quang P trén Fig.7 dugc sép xép thanh mot hang theo chiéu quét hinh
anh chinh, mot diot quang P tuong Umg véi mot phén tr anh khi thiét bi doc hinh anh 1
(xem Fig.1) doc tai liéu. Do do, néu anh sang duoc chiéu [én trén cac diot quang P, su
chuyén d6i quang dién x4y ra do d6 cac dién tich duoc tich tu trong céac diot quang P.
Luong dién tich duge tich tu tuong xtmg vai thoi gian dugce tich tu (khoang thoi gian
tich tu) va luong anh sang phan xa. Trong cac diot quang P, cac dién tich dugc tich tu
trong khoang thoi gian luu trit dinh trudce va duoc xuft nhu 13 tin hiéu hinh anh. Thong
thuong, b cam bién hinh anh CCD 59 thyc hién sy chuyén theo phuong doc va su
chuyén theo phuwong ngang dé dua ra cac dién tich. Tuc 14, cdc dién tich dugc tich tu
trong cac diot quang P duogc chuyén theo phuong doc va sau d6 dugc g dén khéi
chuyén dién tich D. Khdi chuyén dién tich D 12 linh kién ban din duoc tao ra boi CCD
(linh kén tich dién kép). Cac dién tich duoc chuyén theo phuong ngang lién tyc tur khéi
chuyén dién tich D dé cac dién tich dugc xudt nhu 14 tin hiéu hinh anh doi véi mot

dong.

Quay trd lai Fig.6, cac dién tich duoc tich tu trong céc diot quang P duoc
chuyén theo phuong doc tr cdc diot quang P duwoc mé ta dua trén Fig.7 dén khoi
chuyén dién tich D giita thoi diém a va thoi diém b ciia khoang thoi gian chuyén theo
phuong doc. Sau d6, su chuyén theo phuong ngang thir nhét dugc thuc hién trong khdi
chuyén dién tich D gifta thoi diém “c1” va thoi diém “c2”. Sw chuyén thir hai dugc
thyc hién gifta thoi diém “c3” va thoi diém “c4”. Sy chuyén theo phwong ngang dugc
lap di ldp lai cho dén khi céc dién tich cho m¢t dong duge chuyén hoan thanh va theo
phuong ngang. Céc dién tich cho dong tiép theo duogc chuyén ddi quang dién va dugc
tich tu trong céc diot quang P gitta thoi diém “a” va thoi diém “d” ma trong subt
khoang thoi gian nay sy chuyén theo phwong doc va su chuyén theo phuong ngang
duogc thue hién. Do dé, céc dién tich dwoc chuyén theo cic phuong doc va nim ngang
trong sudt khoang thoi gian tiép theo, va dugc xudt dudi dang thong tin hinh anh ra
ngoai bd cam bién hinh anh CCD 59.
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Theo phuong 4n cia sang ché, tin hiéu bat ngudn sang duoc chuyén tir bat sang
tht trong subt khoang thoi gian nap dién tich ctia bd cam bién hinh 4nh CCD 59 nhu
duoc thé hién trén dd thi dinh thoi & phan phia trén dé thiét 1ap khoang thoi gian ma
trong subt khoang thoi gian nay ngudn sang 55 duoc tit (khoang thoi gian gitra thoi
diém “L1” va thoi diém “L2”). Béng cach lam nhu vay, cac dién tich duoc tich ;[1_1
trong bd cam bién CCD 59 dugc giam xudng. Do d6, c6 thé ngin khong dé cac dién

tich duogc tich tu trong bd cdm bién hinh anh CCD 59 dat t6i luong bao hoa.

Khoang thoi gian tit clia ngudn sang 55 duogc thiét 1ap trong truomg hop lugng
16 sang cuia by cam bién hinh anh CCD 59 vuot quéa lugng 16 sang bao hoa va cac dién
tich dugc tich tu trong bg cam bién CCD 59 dat dén luong dién tich bdo hoa trong khi
ngudn 4nh sang 55 duoc bat lién tuc. Ttc 13, cho du ngudn sang 55 duoc bat lién tuc,
néu luong 16 sang cia bd cam bién hinh anh CCD 59 thap hon lugng 16 sang béo hoa,
khong cin thiét phai thiét 14p khoang thoi gian tit. Do d6, trong trudng hop ma toe do
di chuyén ctia phuong tién di chuyén vuot qua tc do dinh trude sao cho toe do doc tai
liéu vuot qué tdc do dinh trude, lugng 16 sang ctia by cam bién hinh anh CCD 58 thép
hon luong 10 sang bdo hoa. Trong trudng hop nay, vi cac dién tich duoc tich tu trong
o cam bién hinh anh CCD 58 khong dat t6i luong bdo hoa, khong can thiét phai thiét

1ap khoang thoi gian tat cia ngudn sang 55.

O day, khoang thoi gian t4t cia ngudn sang 55 t8t hon 1a duoc thiét lap trong
khoang thoi gian trong d6 bo cam bién hinh anh CCD 59 chuyén cac dién tich theo
phwong ngang. Ngudn séng 55, nhu duge mé ta & trén, vi du, st dung anh sang dugc
phat ra bdi LED. Tuy nhién, trudc khi va sau khi bat va tat LED, sic thai ctia mau séc
d& thay dbi. Do d6, khi khoang thoi gian tit ctia ngudn sang 55 dugc thiét lap trong
khoang thoi gian trong d6 bd cam bién hinh anh CCD 59 chuyén cac dién tich theo
phuong doc, tai liéu cé thé khong dugc doc mdt cach binh thuong do sy anh hudng

cua su thay doi mau sdac cua LED.

Cung 1y do trén, trong thoi diém dinh trude bao gdm thoi diém bat dau (thoi
diém a) va thoi diém két thuc (thdi gian b) cta khoang thoi gian trong do dién tich
duoc chuyén theo phuong doc bdi bd cam bién hinh anh CCD 59, tét hon 1a ngudn
sang khong duoc bat va tat. Thoi diém dinh trude duge minh hoa trén Fig.6 ma thoi
diém “a” nim gitra thoi diém “al” va thoi diém ‘a2”, va thoi diém “b” nam gitra thoi

didm “b1” va thoi didém b2”. Vi thé, khoang thoi gian tir thoi diém “al” dén thoi diém
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“a2” va tir thoi diém “bl1” dén thoi diém “b2” la khoang thoi gian ma trong do6 su thay
dbi v& sic thai mau sic ciia ngudn sang 55 dé bi thay doi va thoi gian tat cla ngudn

sang 55 tot hon 14 duoc thiét 1ap dé tranh khoang thoi gian néi trén.

Theo phuong an cua sang ché, néu cac dién tich dugc tich tu trong b cam bién
CCD 59 khong dat t6i luwong bdo hoa trong khi ngudn sang 55 duoc bat lién tuc, hé 56
khuéch dai ctia mach khuéch dai 73 (xem Fig.4) duoc thay dbi dua trén toc do doc.

Fig.8 1a dd thi khai niém minh hoa mbi quan hé gilta tdc dd doc cta bd cam
bién hinh anh CCD 59 va hé sb khuéch dai trong mach khuéch dai dau ra 73. Trén
Fig.8, truc hoanh chi ra tbc dd doc va truc tung chi ra hé s8 khuéch dai cta maéh

khuéch dai dau ra 73.

Trén Fig.8, néu tdc do doc thép hon V1, cac dién tich ma dugc tich tu trong b
cam bién hinh anh CCD 59 dat t6i lugng dién tich bdo hoa trong khi ngudn sang 55
duoc béat lién tuc. Trong viung co tdc d6 doc cao hon V1, hé sb khuéch dai cua mac_h
khuéch dai ddu ra 73 duoc ting lén. N6i cach khac, trong ving cé tbc do doc vuot qua
V1, néu khoang thdi gian Iuu trit 4nh séang cua bd cam bién hinh anh CCD 59 ngn, hé
s6 khuéch dai ctia mach khuéch dai dau ra 73 duoc ting lén va néu khoang thoi gian
luru trit 4nh sang clia bo cam bién hinh anh CCD 59 kéo dai hon nita, hé s6 khuéch dai
ctia mach khuéch dai du ra 73 duoc giam xudng. Bing cach lam nay, muc dau ra tur
mach khuéch dai diu ra 73 vé co ban khong dbi. Theo d6, su thay ddi muc diu ra tf(’)
nén khé phu thudc vao khoang thoi gian luu trit 4nh séng cua bd cam bién hinh anh
CCD 59. Néu khoang thoi gian luu trit 4nh séng ctia bd cam bién hinh anh CCD 59
kéo dai, anh sang nhiéu hon c6 th8 duoc chuyén ddi quang dién dé tr& thanh thong tin
hinh anh. Do d6, ¢6 thé thu duoc ty sé tin hidu trén nhifu (Signal to Noise: S/N) t6t
hon.

Tir Fig.9A dén Fig.9C thé hién cac do thi dinh thoi cla tin hidu bat ngudn sang
khi ché d6 doc dugc thay doi.

Fig.9A thé hién dd thi dinh thoi clia tin hi¢u bat ngudn sang khi viéc xur ly
phéng to/thu nhé khong dugc thuc hién tai thoi diém doc cac hinh anh den va trang.
Fig.9B thé hién dd thi dinh thoi cla tin hidu bat ngudn sang khi viéc xir Iy phéng
to/thu nhé duoc thuc hién tai thoi diém doc cac hinh anh den va tring. Fig.9C the hién
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d6 thi dinh thoi cta tin hidu bat ngudn sang khi viéc xir ly phéng to/thu nhé khong

duoc thuc hién tai thoi diém doc cac hinh anh mau.

Nhu duge thé hién trén Fig.9A, thoi gian doc cho m{t dong bdi by cam bién
hinh anh CCD 59 14 khoang thoi gian gitta thoi diém “e” va thoi diém “f”. Thoi gian
nay cu thé 13, vi dy, 300 ps. Tic 13, khoang thoi gian luu trit 4nh sdng ctia bd cam bién
hinh anh CCD 59 twong tmg véi khoang thoi gian giita thoi diém “e” va thoi diém “f”.
Trong sudt khoang thoi gian Iuu trit, vi cac dién tich duogc tich tu trong bd cam bién
hinh anh CCD 59 khéng dat t6i lwong dién tich bdo hoa, tin hiéu bat ngudn sang duy
tri trang thai bat, ngudn sang 55 khong duoc tat va duy tri trang thai bat.

Nhu duge thé hién trén Fig.9B, thoi gian doc cho mét dong ¢ day béng hai 14n
thoi gian doc cho mét dong trén Fig.9A, va tuong ing véi khoang thoi gian gifta thoi
diém “e” va thoi diém “g”. Do d6, khoang thoi gian luu trit 4nh sdng ctia bd cam bién
hinh anh CCD 59 tuong tmg v&i khoang thoi gian giita thoi diém “e” va thoi diém “g”.
Mic du thdm chi khoang thoi gian luu trit bang hai 1an khoang thoi gian luu trit trén
Fig.9A, nhung vi c4c dién tich dugc tich tu trong bd cam bién hinh anh CCD 59 khong
dat t6i luong dién tich bdo hoa, nén tin hiéu bat nguén séng la bat, va nguén sang 55
khong duogc tit va duy tri & trang thai bat. Tuy nhién, vi cuong do cta tin hidu hinh
anh duoc dua ra tir bd cam bién hinh anh CCD 59 trd nén gap hai lan, so véi truong
hop khoang thoi gian tit cia ngudn sang dugc thiét 1ap, mirc dau ra tir mach khuéch
dai dau ra 73 duoc cho phép dé tré nén gﬁn nhu béng v6oi mite dau ra tir mach khuéch
dai dau ra 73 trén Fig.9A béng cach tao ra hé sb khuéch dai ctia mach khuéch dai dau
ra 73 (xem Fig.4) bing mot nira hé s6 khuéch dai trong trudng hop trén Fig.9A. Bang
cach nay, ty s& S/N ctia hinh anh s& dugc doc tré nén t6t hon ty s6 S/N so véi trudng

hop trén Fig.9A.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9C, thoi gian doc cho mét dong bang bén 1an thoi
gian doc cho mot dong trén Fig.9A, va tuong tmg v6i khoang thoi gian gitta thoi diém
“e” va thoi diém “i”. Do d6, khoang thoi gian luu trit 4nh sdng ctia bd cam bién hinh
anh CCD 59 chinh 1 khoang thdi gian gifta thoi diém ‘e” va thoi diém “i”. Khoang
thoi gian luu trir bang bdn lan khoang thoi gian luu trit trén Fig.9A. Theo phuong 4n
nay, trong khi nguén sang 55 duoc bat, cac dién tich ma dugc tich tu trong bd cam
bién hinh anh CCD 59 dat t6i lwong dién tich bdo hoa. Bai vy, tin hidu bat ngudn

sang dugc chuyén tir bt sang tit gitta thoi diém “g” va thoi diém “i” dé thiét lap
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khoang thoi gian tit ctia ngudn sang. Trong tfuémg hop nay, cuong do tin hiéu hinh
anh dugc dua ra tir bd cam bién hinh anh CCD 59 gan nhu bing cudng do cua tin hidu
hinh anh trén Fig.9B. Do d6, hé s6 khuéch dai ctia mach khuéch dai diu ra 93 tré nén
bang hé s6 khuéch dai cia Fig.9B va murc du ra tir mach khuéch dai ddu ra 73 gan

nhu bang murc diu ra cia mach khuéch dai ddu ra 73 trén Fig.9A va Fig.9B.
Hoat dong tong thé ciia bd diéu khién phuong tién

Tiép theo, cac phan md ta s€ dugc thuc hién lién quan dén su hoat dong téng
thé cta bo diéu khién phuong tién 80 bao gém viéc didu khién ngudn séng 55 va viée

diéu khién bd cam bién hinh 4&nh CCD 59.

Fig.10 1a luu dd minh hoa vi du cua sy hoat ddng cua bo diéu khién phuong tién
80.

Pau tién, bd diéu khién doc hinh anh 81 thiét 1ap ché d6 doc hinh anh dua trén
tin hiéu dau ra ctia bd cam bién va su lua chon cua ngudi st dung nho st dung Ul
(budc S201). Dua vao ché do doc duoc thiét 1ap, bd didu khién doc hinh anh 81 xac
dinh tdc d6 di chuyén (t5c d6 quét hinh anh) cta phuong tién di chuyén (bude S202).

B diéu khién doc hinh anh 81 xé4c dinh khoang thoi gian tit ctia ngudn sang 55
(bude S203). Khoang thoi gian tit c6 thé duge xac dinh dwa trén didu kién bat ky trong
s6 ché do doc va téc d6 quét hinh anh. Nhu duwoc mé ta & trén, phu thude vao ché do

doc, khoang thoi gian tit c6 thé khong duoc thiét lap.

B diéu khién ngudn sang 83 bat ngudn sang 55 bang cach chuyén tin hiéu bat
ngudn sang tir tat sang bat (budc S204). Bo didu khién quét 84 bét dau viec quét hinh
anh tai téc do quét hinh anh dugc xac dinh & budc S202 (budc S205). ,

Tiép theo, bd cam bién hinh anh CCD 59 doc dong thr nhat theo sy dinh thoi
dinh trude (budc S206). Hoat dong doc dugc thuc hién béng cach chuyén theo cac
phuong doc va ndm ngang cac dién tich di dugc chuyén d6i quang dién boi bd cam
bién hinh anh CCD 59 theo céc xung nhip din dong CCD duogc dua ra tir bo diéu khién
CCD 82 nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7. |

Trong sudt khoang thoi gian chuyén theo phuong ngang, bd diéu khién ngudn
sang 83 chuyén tin hiéu bat ngudn sang tlr bat sang tit trong sudt khoang thoi gian tit

duogc xéc dinh bai by diéu khién doc hinh anh 81 d tit ngudn sang 55 (budc S207).
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Néu hoat dong doc dbi v6i dong thir nhit da hoan tat, b didu khién doc hinh 4nh 81
x4ac dinh liéu con lai don nao cin doc hay khong (budc S208). Néu khong cé nhiéu
dong can doc (“Sai” & budc S208), hoat dong doc tai liéu dugc hoan tAt. Néu con
nhidu dong cin doc (“Pung” & bude S208), viéc xtt ly quay vé bude S206, va hoat

‘dong dbi véi dong tiép theo duge thuc hién.

B diéu khién phuong tién 80 thuc hién su diéu khién dugc dé cip & trén sao
cho ngay ca khi tbc d6 doc dugc thay ddi, van co thé ngéan khong dé cac dién tich ma
da duogc tich tu trong bd cam bién hinh anh CCD 59 dat t&i luong dién tich bdo hoa. Vi
thé, cho du téc do doc bi thay théi, kho dé that ddi cac hinh canh cin duoc doc.

Theo phuong 4n duge mé ta & trén, cac qua trinh xr Iy duoc thuc hién bai khéi
xtr 1y tin hiéu 70 hodc bo diéu khién phuong tién 80 c6 thé duoc thuc hién nhd su két
hop gifta céc ngudn phin mém va phan ctmg. Tuc 13, bd xt Iy trung tdm (CPU —
Central Processing Unit) (khong dugc thé hién trén hinh v&) trong mdy tinh diéu khién
duoc bé tri trong thiét bi doc hinh anh 1 thyc thi céc chuong trinh dé thuc hién céc
chirc ndng cua khéi xur ly tin hiéu 70 hodc bd diéu khién phuong tién 80 dugc bd tri

trong thiét bi doc hinh anh 1 va thuc hién cc chirc ning cua cac bd phan.

Céc viéc xtr ly dugc thuc hién boi bo diéu khién phuong tién 80 dugc mo ta dua
trén Fig.10 cho phép may tinh thuc hién chirc ning diéu khién bat dé diéu khién ngudn
sang 55 dugc bat 1én dé chiéu anh sang lén trén tai liu, chitc ndng diéu khién khéi doc
@& didu khidn b cam bién hinh anh CCD 59 ma n6 tiép nhan anh séang phan chiéu tir
tai liéu va chuyén ddi quang dién 4nh séng dugc tiép nhan dé tich tu cac dién tich nhu
tin hidu hinh anh, va chitc ning didu khién tc d6 di chuyén dé diéu khién toc do di
chuyén cta phuong tién di chuyén ma né di chuyén ngudn sang 55 va tai liéu twong
dbi theo ché do doc. Chirc ning diéu khién bat c6 thé duge thuc hién bang chuong
trinh dé diéu khién thoi gian bat cua ngudn séng 55 bang cach thiét 14p khoang thoi
gian ma ngudn sang 55 duoc t4t dwa trén ché d6 doc trong khoang thoi gian ma trong
d6 bo cam bién hinh anh CCD 59 tich tu cac dién tich sao cho céac dién tich duoc tich
tu trong bd cam bién hinh anh CCD 59 khéng dat t6i lugng dién tich bao hoa.

Phan md ta & trén doi v6i cac phwong an vi du cia sang cheé da duoc dua ra
nhim cac muc dich minh hoa va mo ta. Phan mo ta nay khong dugc du tinh dé boc 10

hét tAt ca hodc gidi han sang ché & cac dang cu thé duge boc 16 ¢ day. Hién nhién 13,
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nhimg ngudi ¢6 hiéu hiét trung binh v& linh vuc k§ thuat tuong tmg c6 thé nhan thay
nhidu cai bién va thay ddi. Cac phuong an da duoc chon va mo ta dé giai thich t6t nhét
céc nguyén 1y ciia sang ché va cac ing dung thuc té ctia nd, nho d6 gitp nhitng ngudi
'¢6 hidu hiét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay hiéu sang ché theo cac phuong 4n khac
nhau va c6 cac cai bién khac nhau thich hop cho du tinh dé su dung cu thé. Sang ché
duoc du dinh ring pham vi ctia séng ché duoc dinh rd boi cac diém yéu ciu bao ho va

cac twong duong cua chung.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi doc hinh anh bao gom:
nguén sang thuc hién chiéu anh sang lén trén tai li€u;

khdi doc thuc hién tiép nhin anh sang dugc phan xa tu tai liéu, chuyén ddi anh
sang dugc tiép nhin thanh céc dién tich, va tich tu cac dién tich dudi dang tin hiéu
hinh anh;

khdi di chuyén thyc hién di chuyén twong d6i ngudn sang va tai liéu;

khéi diéu khién téc do di chuyén thuc hién diéu khién téc d6 di chuyén cta khéi
di chuyén theo ché do doc cua thiét bi doc hinh anh dé diéu khién téc do doc trong

khoi doc; va

khdi didu khién thoi gian bét thyce hién didu khién ngudn sang dé duoc tit trong
khoang thoi gian dinh sin dua trén ché d6 doc khi khéi doc tich tu cac dién tich dé
ngéan khéng dé cac dién tich duoc tich tu trong khdi doc dat t&i lwong bio hoa, trong
de:

khdi doc bao gdm thiét bi ban din ma né truyén cac dién tich duge tich tu béi
thiét bi tich dién kép theo cac phuong doc va nim ngang dé doc ra cic dién tich duéi

dang tin hi¢u hinh anh, va

khi diéu khién thoi gian bat thiét 1ap khoang thoi gian dinh sin trong d6 ngudn
sdng duoc diéu khién dé duoc tit sao cho khoang thoi gian dinh sin nay bat dau sau
khi bit ddu khoang thoi gian ma trong d6 cac dién tich dugc truyén theo phuong nim
ngang va két thuc trude khi két thuc khoang thdi gian ma trong d6 cac dién tich duge

truyén theo phuong ngang.

2. Thiét bi doc hinh anh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm khdi khuéch
dai thyc hién khuéch dai tin hiéu hinh anh & hé s khuéch dai dinh san,

trong do, trong truong hop ma dién tich duoc tich tu trong khéi doc khong dat
t6i luong bdo hoa trong khi nguén sang duoc bat lién tuc, khéi khuéch dai thay d6i hé

s0 khuéch dai dua trén toc d6 doc.
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3. Thiét bi doc hinh anh theo diém 1, trong d6 khdi doc bao gdm thiét bi ban din ma
n6 chuyén céc dién tich duoc tich tu boi thiét bi tich dién kép theo cac phuong doc va

‘ndm ngang dé doc ra cic dién tich dudi dang tin hi€u hinh anh, va

khéi didu khién thoi gian bat khong thay ddi trang thai bat/tit cia ngudn sang
trong khoang thoi gian dinh trudc trong d6 bao gdm thoi diém bat dau va thoi diém két

thiic ctia khoang thoi gian ma trong d6 cac dién tich duge truyén theo phuong doc.

4. Vat ghi doc duoc bing may tinh khong chuyén tiép luu trit chuong trinh lam cho
méy tinh thyuc hién quy trinh doc hinh anh, trong d6 quy trinh nay bao gém:

diéu khién ngudn sang ma né birc xa 4nh sang 1én trén tai lidu;

diéu khién khéi doc ma né tiép nhan anh sdng dugc phan xa tir tai licu, chuyén
ddi anh séng dugc tiép nhan thanh cac dién tich, va tich tu cac dién tich dudi dang tin
hiéu hinh anh; va

didu khién khéi didu khién tdc do di chuyén ma né didu khién téc d6 di chuyén
ctia khdi di chuyén ma né di chuyén twong di ngudn sang va tai liéu theo ché d6 doc

ctia thiét bi doc hinh anh dé diéu khién tdc d6 doc trong khéi doc, trong do:

trong qu4 trinh diéu khién ngudn sang, ngudn sang duoc diéu khién dé duoc tat
trong khodng thoi gian dinh sin dua trén ché do doc khi khéi doc tich tu cac dién tich

dé ngan khong dé cac dién tich tich tu trong khdi doc dat toi lugng bao hoa,

trong qué trinh diéu khién khdi doc, khéi doc dugce diéu khién bao gém thiét bi
ban din ma cac dién tich duogc tich tu boi thiét bi tich dién kép duoc truyén theo cac

phuong doc va nam ngang dé doc ra cac dién tich dudi dang tin hiéu hinh anh, va

trong quéa trinh diéu khién ngudn sang, khoang thdi gian dinh san trong d6
ngudn sang duoc didu khién d& duoc tit dugc thiét 1ap sao cho khoang thoi gian dinh
sin nay bit dau sau khi bat diu khoang thdi gian ma trong d6 cac dién tich dudc
truyén theo phuong nim ngang va két thic trude khi két thic khoang thdi gian ma

trong d6 cac dién tich dugc truyén theo phuong nim ngang.

5. Vat ghi doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép theo diém 4, trong d6 quy trinh

coOn bao gdém:

diéu khién khoi khuéch dai ma né khuéch dai tin hiéu anh & hé s6 khuéch dai
dinh sin,
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trong d6, trong trudng hop dién tich dugc tich tu trong khdi doc khong dat t6i
lugng bao hoa trong khi nguén séng duoc bat lién tuc, khdi khuéch dai thay dbi hé sd

khuéch dai dua trén tdc do doc.
6. Vat ghi doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép theo diém 4, trong do:

trong qué trinh didu khién khdi doc, khdi doc dugc didu khién bao gém thiét bi
ban dan truyén cc dién tich tich tu boi thiét bi tich dién kép theo cic phwong doc va

nam ngang dé doc ra cac dién tich dudi dang tin hi€u anh, va

trong qua trinh diéu khién ngudn sang, trang thai bat/tit ciia ngudn sang khong
thay dbi trong khoang thoi gian dinh trude trong dé bao gdm thoi diém bét dau va thoi
diém két thic cta khoang thoi gian ma trong d6 cac dién tich duoc truyén theo phuong

doc duoc.
7. Phuong phap doc hinh anh, phuong phép bao gom:

diéu khién ngudn sing ma né chiéu anh sang lén trén tai lidu;

diéu khién khdi doc ma né tiép nhan anh sang duoc phan xa tir tai liéu, chuyén
do6i anh séang dugc tiép nhén thanh cac dién tich, va tich tu cac dién tich dudi dang tin
hiéu hinh anh; va

diéu khién khéi diéu khién téc do di chuyén ma né diéu khién téc do di chuyén
ctia khdi di chuyén ma né di chuyén twong ddi ngudn sdng va tai liéu theo ché do doc

cta thiét bi doc hinh anh dé diéu khién téc do doc trong khéi doc, trong do:

trong qué trinh diéu khién ngudn sang, ngudn sang dugc diéu khién dé duoc tat
trong khoang thoi gian dinh sin dua trén ché d6 doc khi khdi doc tich tu cc dién tich

d& ngan khong dé cac dién tich dugc tich tu trong khdi doc dat t6i lugng bio hoa,

trong qua trinh diéu khién khéi doc, khéi doc duge diéu khién bao gom thiét bi
ban din ma céac dién tich duoc tich tu boi thiét bi tich dién kép duogc truyén theo cac

phuong doc va nim ngang dé doc ra cac dién tich dudi dang tin higu hinh anh, va

trong quéa trinh diéu khién ngudn sang, khoang thoi gian dinh sin trong do6
nguén sang dugc diéu khién dé duoc tit dugc thiét lap sao cho khoadng thoi gian dinh
sin nay bat dau sau khi bit dau khoang thoi gian ma trong d6 cic dién tich dugc
truyén theo phuong ngang va két thiic trude khi két thuc khoang thoi gian ma trong d6

céc dién tich dugc truyén theo phuong ngang.
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8. Phuong phap doc hinh anh theo didm 7, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

didu khién khéi khuéch dai ma né khuéch dai tin hiéu hinh anh & hé s6 khuéch
dai dinh sn,

trong do, trong truong hop dién tich dugc tich tu trong khdi doc khong dat t6i
luong bo hoa trong khi ngudn séng duoc bat lién tuc, khdi khuéch dai thay déi hé sb
khuéch dai dya trén tdc do doc.
9. Phuong phép doc hinh anh theo diém 7, trong d6:

trong qué trinh didu khién khéi doc, khéi doc dugc diéu khién bao gém thiét bi
ban dan truyén céc dién tich dugc tich tu boi thiét bi tich dién kép theo cac phuong doc
va nim ngang dé doc ra cac dién tich dudi dang tin hiéu hinh anh, va

trong qua trinh diéu khién ngudn sang, trang thai bat/tht ciia ngudn sang khong
thay ddi trong khoang thoi gian dinh trudc trong d6 bao gdm thdi diém bét dau va thoi
diém két thiic ctia khoang thoi gian ma trong d6 cac dién tich duge truyén theo phuong

doc.
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FIG. 3
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8

HE SO KHUECH DAI

Vi

TOC PO POC

-35-



23262

FIG.9
e . N
KHOANG THOI GIAN
» LUUTRU R
BAT
TAT —

-36-



23262

FIG. 9B
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FIG. 9C
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FIG. 10
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