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(57) Sang ché dé cap dén bd giai md va phuong phap tao ra tin hiéu d4u ra 4m thanh. B
giai ma gdm c6 bo dinh tuyén kénh diu vao (110) dé nhan ba hodc nhiéu hon ba kénh tron
giam va nhédn thong tin phu, va it nhat hai bd phén xir ly kénh (121, 122) dé tao ra it nhét
hai kénh duogc xr Iy dé thu duge mot hodc nhleu kénh dau ra 4m thanh. Bo dinh tuyén kénh
dau vao (110) dwoc tao cAu hinh dé dua mdi kénh thudc it nhét hai trong sb ba hodc nhiéu
hon ba kénh tron glam vao it nhat mot bd phan trong sb it nhat hai bo phan xi 1y kénh
(121, 122), do d6 moi by phén thude it nhit hai bd phan xir 1y kénh (121, 122) nhén mot
hodc nhiu kénh trong s ba hodc nhidu hon ba kénh tron giam, va do d6 moi b phén
thudc it nhét hai bo phan xir Iy kénh (121, 122) nhan it hon téng s6 ba hodc nhidu hon ba
kénh tron giam. M&i bd phan xir Iy kénh thudc it nhat hai bo phan xt 1y kénh (121, 122)
dugc tao cau hinh dé tao ra mot hodc nhidu kénh thudc it nhat hai kénh dwogc xur 1y phu
thudc vao thong tin phu va phu thudc vao mdt hodc nhiéu kénh thudc it nhét hai trong s6
ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam dugc nhan boi by phén xur 1y kénh tir bo dinh tuyén
kénh dau vao.

121
’\
150
i PEHI N
— L o2
P B dinh tyyhn E
,_.___._,_a..,__.n_._._.,mJ L4 i R san
"Q;"ﬂi'{ E
|
Sl ny ,
- B phdn o I PCH3
kénh
PEHA




23259

Linh vue k§y thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén bo giai ma va phuong phap ma hoa dbi twong am thanh
khéng gian da nic (multi-instance spatial-audio-object-coding - M-SAOC) st dung

khai niém tham sé cho cic truong hop tron giam/tron ting da kénh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong céc hé théng 4m thanh sb hién dai, xu huéng chinh cho phép céc sira ddi
lién quan dén ddi tugng 4m thanh ctia ndi dung duoc truyén bén phia bo thu. Nhimg
stra dbi nay bao gém céc stra ddi hé s khuéch dai coa cac phén da duoc chon cua tin
hiéu 4m thanh va/hoic tai dinh vi khong gian cua cac ddi tuong 4m thanh chuyén biét
trong truong hop phét lai da kénh thong qua cac loa dugc phan bé trong khéng gian.
Diéu nay c6 thé dat dugc bang cach phan phdi riéng biét cac phan khéc nhau cia nodi

dung 4m thanh dén céc loa phat thanh khéac nhau.

No6i cach khac, trong k§ thuat xir Iy 4m thanh, truyén 4m thanh, va luu trit 4m
thanh, ngay cang c6 nhiéu mong muébn cho phép ngudi ding twong tac véi su phat lai
ndi dung 4m thanh dinh huéng déi tuong cling nhu nhu ciu st dung céc kha nang mg
rong cia viéc phat lai da kénh dé hién thi riéng cac ndi dung 4m thanh hodc cac phén
clia cac ndi dung 4m thanh dé cai thién kha ning nghe. Bang cach nay, viéc st dung
ndi dung m thanh da kénh mang dén nhiing cai tién dang ké cho ngudi dung. Vi du,
c6 thé thu dugc mét 4n twgng thinh giac ba chiéu, cai thién sy hai long cta ngudi ding
vé cac tng dung gii tri. Tuy nhién, ndi dung a4m thanh da kénh ciing hiru ich trong
cdc moi trudng chuyén nghiép, vi du, trong cac tmg dung hoi thoai bang dién thoai,
béi vi d6 thong minh cia bd dam co thé duoc cai thién béng cach sir dung phat lai am
thanh da kénh. Mot ing dung kha thi khac 12 cung cdp cho ngudi nghe doan nhac dé
diéu chinh riéng biét mirc phét lai va/hodc vi tri khong gian cta cac phin khac nhau
(con dugce goi la “ddi tuong 4m thanh™) hodc cac phén cua mot dia hat, nhu phén
xuéng 4m hodc cac dung cu khac nhau. Nguoi dung c6 thé thuc hién sy diéu chinh nay
cho céc 1y do s& thich ¢4 nhan, dé chuyén bién d& dang hon mét hodc nhiéu phan tir

mot doan nhac, cho cac muc dich gido duc, karaoke, buoi dién tap, v.v.
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Viéc truyén roi rac don gian tit ca ndi dung 4m thanh da déi tuong hoac da kénh
ky thuat s6, vi du, dudi dang dir liéu diéu bién ma xung (pulse code modulation —
PCM) hoac cac dinh dang am thanh dugc nén, yéu cau tdc do bit rat cao. Tuy nhién,
cling mong muén truyén va luu trit dit liéu 4m thanh theo cach hiéu quéa vé dung luong
bit. Do d6, ngudi ta sin sang chip nhan sw danh ddi hop 1y giita chét lvong 4m thanh
va cac yéu cau tdc do bit dé tranh duoc viée tai ngudn qua mirc gy ra béi cac ung

dung da d6i twong/da kénh.

Gan day, trong linh vic ma héa 4m thanh, cac k§ thuat tham sb dé truyén/luu trix
hiéu qua dung lugng cta cac tin hidu 4m thanh da d6i tuong/da kénh duogc gi6i thiéu,
vi du, béi nhom cic chuyén gia hinh anh dong (Moving Picture Experts Group -
MPEG) va cac nhom khac. Mot vi du 12 trudng xung quanh MPEG (MPS) 14 cach tiép
can dinh huéng kénh [MPS, BCC], hoic mi hoa dbi twong 4m thanh khong gian
MPEG (Spatial Audio Object Coding - SAOC) 1 céch tiép cén dinh huéng déi tuong
[JSC, SAOC, SAOC1, SAOC2]. Céch tiép can dinh huéng dbi tuong khac dwoc goi 1a
“chia tach ngudn dugc théng bao” [ISS1, ISS2, ISS3, ISS4, ISS5, ISS6]. Cac k§ thuat
nay nham tai tao doan 4m thanh diu ra mong mudn hodc dbi tuong ngudn 4m thanh
mong mudn trén co s& clia viée tron giam cac kénh/dbi tugng va thong tin phu bd sung
mo ta doan 4m thanh dugc Iuu trit/truyén va/hodc cac dbi tuong ngudn am thanh trong

doan am thanh.

Viéc uéc lugng va ap dung thong tin phu lién quan dén kénh/ddi tuong trong cac
hé théng nay dugc thuc hién theo cach thire chon loc thoi gian-tdn sb. Do d6, cac hé
thdng nay sir dung cc bién d6i thoi gian - tAn sé nhu bién ddi Fourier roi rac
(Discrete Fourier Transform - DFT), bién d6i Fourier thoi gian ngan (Short Time
Fourier Transform - STFT) hodc céc gian loc nhu gian loc guong vubéng goc
(Quadrature Mirror Filter - QMF), v.v. Nguyén Iy co ban ciia cac hé thdng nay duogc
md ta trong Fig.2, st dung, vi du, MPEG SAOC.

Trong trudng hop ctia STFT, kich thudc theo thoi gian duoc biéu dién boi sb
khéi thoi gian va kich thuée phd duge ghi lai bi s6 hé sb phd (“ngin™). Trong trudng
hop ctia QMF, kich thudc thdi gian dugc biéu dién boi s6 khe thoi gian va kich thude
phé duge ghi lai bang sé bang tan phu. Néu do phan giai phd cia QMF dugc cai thién
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boi ting dung tiép theo thudc giai doan loc thtr hai, toan bd gian loc dugce goi 1a QMF

lai va cac bang con c¢6 do phan giai tot duogc goi 1a cac bang con lai.

Nhu d3 duge dé cép O trén, trong SAOC, viée xur ly néi chung duoc tién hanh
theo céch chon loc thoi gian - tin s6 va c6 thé dugc md ta nhu sau trong mdi dai tin

sb, nhu dugc mo ta trong Fig.2:

- N tin hiéu d6i turong 4m thanh dau vao s; ... sy duge tron gidm thanh P kénh x;
.. xp 1a mot phén ctia qua trinh xur 1y bd ma hoa st dung ma tran tron giam gom c6 cac
phan ttt d;; ... dyvp. Ngoai ra, bd ma hoa trich xut thong tin phu mo ta cac dic tinh
clia cic dbi twong 4m thanh diu vao (mddun bd udc luong thong tin phu (side-
information-estimator - SEI)). Pdi v6i MPEG SAOC, cac mbi quan hé cta cac tuong

quan cia nang luong ddi tuong v6i nhau 1a dang co ban nhét ctia thong tin phu nay.

- (c4c) tin hiéu tron gidm va thong tin phu duge truyén/luu trir. P& 1am duge diéu
nady, (cac) tin hiéu am thanh trdn giam cé thé duoc nén, vi du, st dung cac bd mi héa
4m thanh cam quan d3 biét nhu MPEG-1/2 16p II hodc III (con goi 1a .mp3), MPEG-2/4 M4
héa 4m thanh nang cao (Advanced Audio Coding - AAC) v.v.

- O dau nhan, bd giai ma dya trén cac khéi niém cb gang phuc hdi lai c4c tin hiéu ddi
tuong ban diu (“su chia tach ddi tuong™) tir cdc tin hiéu tron giam (da duoc giai ma) sit dung
thong tin phu dugc d3 duoc truyén di. Cac tin hidu dbi tuong duoc 14y gin dung §; ... Sy nay
tiép d6 duoc tron trong doan dich dugc biéu dién bdi M kénh diu ra 4m thanh VI ... Pusa
dung ma trin két xudt duoc mé ta béi cac hé sb ri1 ... rvu trong Fig.2. Doan dich mong
mudn, trong trudng hop khic nghiét, két xuit duy nhit mét tin hiéu ngudn gitta hon hop (kich
ban chia tach ngudn), ma con ngit canh 4m thanh tlly hing khac bét ky gdm c6 cac dbi tuong
duoc truyén. Vi du, d4u ra c6 thé 1a kénh don, Am 1ap thé 2 kénh hoic ngit canh dich da kénh
5.1.

Viéc 1am ting bang thong/luu trit ¢6 sin va nhitng cai tién lién tuc trong linh vuc ma
héa 4m thanh cho phép ngudi ding c6 nhiéu lua chon hon tir c4c san phim 4m thanh da kénh.
Céc dinh dang 4&m thanh da kénh 5.1 14 tiéu chuén trong c4c san phdm DVD va Blue-Ray. Cac
dinh dang 4m thanh mé&i nhu &m thanh 3D MPEG-H véi nhiéu kénh truyén tai 4m thanh hon
xudt hién trong pham vi hiéu biét, diéu nay sé cung cp cho nguoi ding cubi trai nghiém am

thanh v6 cliing 4n tuong.
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Céc so d6 ma héa dbi tugng 4m thanh theo tham sb hién bi giéi han & tdi da hai kénh
tron giam. Chung chi c6 thé dugc 4p dung cho mét s6 phdn mo rong trén cac hdn hop da
kénh, vi du trén duy nhat hai kénh tron giam duoc chon. Do d6 tinh linh hoat ma cac chuong
trinh ma hoéa nay cung cdp cho ngudi ding dé diéu chinh doan 4m thanh theo cac s& thich
riéng ctia minh bi han ché nghiém trong, vi du, di véi viée thay d6i mirc Am thanh cua céc
binh luan vién thé thao va bau khong khi trong chuong trinh phat thanh hoic truyén hinh thé
thao.

Hon nita, cac so 46 ma héa doi tuong 4m thanh hién tai chi cung cap mdt bién doi gisi
han trong quy trinh tron & phia b ma hoéa. Qua trinh tron dugc gidi han trong viée tron bién
thién theo thoi gian ciia cic doi twong 4m thanh; va tron bién thién theo tan s6 1a khong thé.

Do d6, duoc danh gia cao néu cac khai niém cai tién cho ma hoa d6i twong 4m thanh

duoc dé xuat.
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Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit cac khai niém duoc cai tién dé ma hoa dbi tuong Am
thanh. Muc dich cta sang ché dugc giai quyét bai bd giai ma theo diém 1, boi phuong phép

mi héa theo diém 13 va bai méi truong doc duogc bang may tinh gdm ¢ chuong trinh may

tinh theo diém 14.

Bo gidi ma dé tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh gém mot hoic nhiéu kénh dau ra
4m thanh tir tin hiéu tron giam gdm c6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam, trong do
tin hiéu tron giam ma hoa ba hodc nhidu hon ba tin hiéu dbi tugng Am thanh duogc

cung cap.
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B6 giai md gdm c6 bo dinh tuyén kénh diu vao dé nhan ba hodc nhiéu hon ba
kénh tron giam va dé nhan thong tin phu, va it nht hai b phan xir Iy kénh dé tao ra it

nhit hai kénh duoc xir Iy dé thu duge mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh.

B6 dinh tuyén kénh dau vao dugc tao cAu hinh dé cung cip mbi kénh thudc it
nhét hai trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh trén giam vao it nhit mot trong sb it nhét
hai bd phan xir 1y kénh, sao cho mdi bd phan thudc it nhét hai b phan xir ly kénh nhan
dugc mot hoac nhiéu kénh thudc ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam, va do d6 mdi
b6 phén thudc it nhét hai bd phan xir Iy kénh nhan it hon tdng sé ba hodc nhiéu hon ba
kénh tron gidm.

MObi bd phan xir Iy kénh thudc it nhat hai bd phan xir Iy kénh duoc tao cdu hinh
dé tao ra mot hodc nhidu thude it nhat hai kénh duoc xir 1y phu thudc vao thong tin phu
va phu thudc vao mot hodc nhiéu thudc it nhit hai ctia ba hodc nhiéu hon ba kénh tron

giam dugc nhan boi bd phan xtr Iy kénh tir bd dinh tuyén kénh dau vao.

Su linh dong hon trong qué trinh trdn cho phép khai thac t81 wu cac dic tinh dbi
tuong tin hi¢u. Su tron gidm co thé duoc tao ra duoc lam t8i wu hoa cho su phén tach

tham s0 & phia bd giai ma lién quan dén chat luong cdm nhan.

Cac phuong 4n mé& rong phan tham s ciia hé SAOC thanh s luong tiy v cac
kénh tron giam/tron ting. Phuong phép theo sang ché con cho phép tron linh dong

toan bo cac dbi tuong 4m thanh.

Theo mdt phuong &n, b dinh tuyén kénh dau vao co thé duoc tao cAu hinh dé
dua mdi cia it nhat hai thudc ba hodc nhiéu hon ba kénh tron gidm vao chinh xac mot

trong it nhat hai bd phan xur 1y kénh.

Theo mot phuong 4n, bd dinh tuyén kénh dau vao c6 thé dugc tao cdu hinh dé
cung cip mdi kénh thudc ba hoic nhiéu hon ba kénh tron giam véo it nhit mot trong
s6 it nhat hai bo phan xtr 1y kénh, do d6 mot trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh tron

giam dugc nhan bdi mot hodc nhidu bd phan thude it nhat hai bd phan xi 1y kénh.

Theo mot phuong 4n, mdi bd phan thudc it nhat hai bd phan xir Iy kénh c6 thé
duoc tao cAu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu kénh trong sb it nhit hai kénh duoc xir ly

doc 1ap v it nhét mot trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam.
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Theo mdt phuwong 4n, mdi bo phan thudc it nhat hai bo phan xtr Iy kénh c6 thé
hodc 1a bd phan xtr Iy don am hodc 1a bg phan xt ly am lap thé, trong d6 by phan xur ly
don 4m duoc tao cAu hinh dé nhén chinh x4c mot trong sb ba hoic nhiéu hon ba kénh
tron gidm va duogc tao c4u hinh dé tao ra mét cach chinh xéc mot hodc chinh xac hai
trong s6 it nhat hai kénh dugc xtr Iy phu thudc vao chinh xac mot trong sé ba hodc
nhiéu hon ba kénh tron giam va phu thudc vao thong tin phu, va trong dé bd phan xi
Iy am 1ap thé c6 thé duge tao cAu hinh @& nhén chinh x4c hai trong s& ba hodc nhiéu
hon ba kénh trén gidm va dugc tao cdu hinh dé tao ra chinh xac mot hoac chinh xac
hai trong s6 it nhét hai kénh dwgc xir Iy phu thudc vao chinh xéc hai trong sb ba hosc

nhiéu hon ba kénh tron giam va phu thudc vao thong tin phu.

ft nhat mot bo phan thudce it nhat hai bd phan xir Iy kénh c6 thé dugc tao cAu hinh
dé nhan chinh xac mét trong sb ba hodc nhiéu hon ba kénh trOn giam va duogc tao ciu
hinh dé tao ra chinh xéc hai trong sd it nhit hai kénh duogc xu Iy phu thudc vao chinh

x4c mot trong sb ba hogc nhidu hon ba kénh tron giam va phu thude vao thong tin phu.

Theo mdt phurong 4n, it nhat mot bd phan thudc it nhat hai bd phén xr Iy kénh c6
thé dugc tao cdu hinh d& nhan chinh x4c hai trong s ba hodc nhiéu hon ba kénh tron
gidm va dugc tao cAu hinh dé tao ra chinh x4c mot trong sb it nhat hai kénh dugc xt ly
phu thudc vao chinh xé4c hai trong s6 ba hodc nhidu hon ba kénh tron gidm va phu

thudc vao thong tin phu.

Theo mot phuong 4n, bd dinh tuyén kénh dau vao c6 thé dugc tao ciu hinh dé
nhan bdn hodc nhiéu hon bén kénh tron giam, va it nhét mot trong sb it nhét hai bo
phéan xtr 1y kénh c6 thé duoc tao ciu hinh dé nhan it nhit ba trong s& bén hodc nhidu
hon bdn kénh tron giam va c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra it nhit ba kénh duge xir
Iy phu thudc vao it nhat ba trong s6 bdn hodc nhiéu hon bdn kénh tron giam va phu
thudc vao thong tin phu.

Theo mdt phuong an, it nhat mot bd phan thudc it nhét hai bo phén xt ly kénh c6
thé duoc tao cdu hinh dé nhan chinh x4c ba trong s bén hodc nhiu hon bén kénh tron

gidm va co thé dugc tao cdu hinh dé tao ra chinh x4c ba kénh duge xr ly phu thudc
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vao chinh xac ba trong s6 bon hodc nhi€éu hon bon kénh tron giam va phu thudc vao

thong tin phu.

Theo mdt phuong an, bd dinh tuyén kénh diu vao c6 thé dugc tao cdu hinh dé
nhan s4u hodc nhiéu hon sau kénh tron giam, va trong d6 it nhat mot trong sé it nhat
hai bd phén x Iy kénh ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan chinh x4c nim trong sb sau
hodc nhiéu hon sau kénh tron gidm va duogc tao c4u hinh dé tao ra chinh xac nim kénh
duge xtr Iy phu thudce vao chinh xdc nim trong sb sdu hodc nhiéu hon sau kénh tron

giam va phu thugc vao thong tin phu.

Theo mot phuong an, bo dinh tuyén kénh du vao dugc tao cAu hinh dé khong
cung cép it nhat mot trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam vao bg phan bét ky
trong sd it nhat hai bd phan xtr Iy kénh, do d6 it nhit mét trong sb ba hodc nhidu hon
ba kénh tron gidm khong durge nhan béi bo phan bat ky trong sb it nhét hai bd phén xur
ly kénh.

Theo mot phurong 4n, bo giai ma c6 thé bao gdm c6 bd dinh tuyén kénh dau ra dé

t6 hop it nhét hai kénh dugc xir ly dé thu dugc mot hodc nhidu kénh dAu ra 4m thanh.

Theo mdt phuong an, bd gidi ma co thé con gém c6 bd két xuét, trong d6 bd két
xuét c6 thé duge cdu hinh dé nhén thong tin két xuét, va trong do6 bd két xuét duoc tao
cAu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh phu thudc vao it nhét hai kénh

duge xir Iy va phu thudc vao thong tin két xuét.

Theo mot phuong 4n, it nhat hai bo phan xtr Iy kénh c6 thé dugc tao cu hinh dé

tao ra it nhét hai kénh duoc xir Iy song song.

Theo mét phwong an, bd phan xir Iy kénh thir nhat thudc it nhat hai bo phan xu ly
kénh c6 thé dugc tao cdu hinh dé dwa kénh dwoc xu Iy thtr nhét thudc it nhét hai kénh
duge xtr Iy vao bo phan xir 1y kénh thtr hai thudc it nhit hai bo phén xtr Iy kénh. B0
phan xt ly thir hai c6 thé dugc tao ciu hinh dé tao ra kénh duoc xt ly thir hai trong sb

it nhét hai kénh duoc xir ly phu thudc vao kénh duge xir Iy thi nhat.

Ngoai ra, phuong phép tao tin hiéu dau ra &m thanh g@)m ¢6 mot hodc nhiéu kénh

du ra 4m thanh tir tin hiéu tron giam bao gdm ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam
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dugc d€ xuat. Tin hi€u tron gidm ma hoa ba hodc nhi€u hon ba tin hiéu do6i twong 4m

thanh. Phurong phép nay bao gdm cac budec:

- Nhén ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam va nhén thong tin phu béi bo dinh

tuyén kénh dau vao,

- Dua timg kénh thugc it nhat hai trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam

vao trong it nhit mot trong sd it nhat hai b phén xtr ly kénh, va

- Tao ra it nhit hai kénh dugc xtr ly béi it nhat hai bo phan x Iy kénh dé thu

duoc mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh.

Cung cép it nhat hai trong s ba hodc nhidu hon ba kénh tron giam vao it nhit
mdt bo phan thude it nhit hai bd phan xir Iy kénh béi b dinh tuyén kénh dau vao, sao
cho mdi bo phén thude it nhit hai bo phan xt ly kénh nhan mét hoic nhidu trong sb ba
hogc nhiéu hon ba kénh tron giam, va do d6 mdi bd phan thudc it nhat hai bo phan xir

Iy kénh nhén it hon téng s6 ba hodc nhidu hon ba kénh tron giam.

Viéc tao ra it nhéit hai kénh dugc xtt Iy dugc thuc hién béng cach tao ra mot hoic
nhiéu kénh trong sd it nhat hai kénh dugc xt 1y béi mdi bo phan xi 1y kénh ctia it nhit
hai b phén xur Iy kénh phu thudc vao thong tin phu va phu thudc vao mét hodc nhiéu
trong sb it nhat hai trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam dugc nhan béi bo
phén xtr Iy kénh tir bd dinh tuyén kénh dau vao.

Hon nita, sang ché d& xuit chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong phép
duoc mo ta & trén khi dugc chay trén may tinh hodc bd xtt 1y tin hiéu.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Sau day, cac phuong an ciia sang ché duoc mo ta chi tiét hon vé6i sy tham chiéu
cac hinh v&, trong do6:

Fig.1 12 bo giai ma dé tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh theo mot phuong an,

Fig.2 1a tong quan hé théng SAOC md ta nguyén 1y ctia cac hé thong nay bang
cach str dung vi du MPEG SAOC,
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Fig.3 mo ta sy minh hoa gian lugc thé hién nguyén 1y két hop nhidu thuc thé bo
giai ma/bd chuyén ma SAOC don 4m va am 1ap thé song song d& giai ma tham sb hdn

hop tin hi€u da kénh theo phuong én, va

Fig.4 mo ta so dd gian luoc minh hoa nguyén 1y ctia cu tric cac bd gidi ma/céc
b6 chuyén ma SAOC don am va am 1ap thé d& xor 1y hdn hop tin hiéu da kénh theo

phuong an.
MO ta chi tiét sang ché

Trudc khi md ta cac phuong 4n cua sang ché, boi canh nita vé cac hé thong

SAOC c6 trong tinh trang k¥ thuat duoc cung cap.

Fig.2 thé hién su sip xép thong thudong cia bd ma héa SAOC 10 va bod gidi ma
SAOC 12. B4 ma héa SAOC 10 nhan N déi tuong dau vao, tirc 13, cc tin hiéu am
thanh s; dén sy. Cu thé, bd ma héa 10 gdm c6 bd tron gidm 16 nhén céc tin hiéu Am
thanh s; dén sy va trén giam cdc tin hiéu 4m thanh nay thanh tin hiéu troén giam 18.
Hodc, viéc tron giam cé thé duogc cung cép bén ngoai (“su trdén gidm khéo 1é0") va hé
théng u6c lwong thong tin phu bd sung dé lam khép su tron giam dugc dé xuét vai su
tron gidm dugc tinh todn. Trong Fig.2, tin hiéu trén giam dugc thé hién 1a tin hiéu
kénh P. Do d6, bt ky cAu hinh tin hiéu tron giam don 4m (P=1), 4m lap thé (P=2) hodc
da kénh (P>2) déu c6 thé hiéu dugec.

Trong trudng hop tron giam am 1ap thé, cc kénh cua tin hiéu tron giam 18 dugc
ky hiéu la L0 va R0, trong trudong hop trén giam don 4m cac kénh cua tin hiéu tron
giam dugc ky hiéu don gian 1a L0. Dé cho phép bd giai ma SAOC 12 phuc hdi cac dbi
tuong riéng biét s; dén s, bo ude lugng thong tin phu 17 cung cép bo giai ma SAOC
12 vé6i thong tin phu bao gdm céac tham sé SAOC. Vi du, trong truong hop tron giam
am lap thé, cac tham s SAOC gdm c6 cac chénh léch muc déi tuong (object level
differences - OLD), twong quan giita cac d6i tugng (inter-object correlations - I0C)
(tham s tuong quan chéo gitra cac déi tugng), cac gia tri hé sé khuéch dai tron giam
(downmix gain values - DMQG) va céc chénh 1éch mirc kénh tron giam (downmix

channel level differences - DCLD). Thong tin phu 20, bao gdm cac tham s6 SAOC
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cung véi tin hiéu tron giam 18, tao thanh luéng dir liéu déu ra SAOC dugc nhan béi bd
giai ma SAOC 12.

B giai ma SAOC 12 gém c6 bd tron tdng nhan tin hiéu tron gidm 18 cling nhu
thong tin phu 20 dé khoi phuc va két xuét cac tin hiéu 4m thanh §; va Sy trén bat ky tap
hop kénh nao dugc chon béi ngudi dung y; dén P, v6i viee két xuat duoc quy dinh

bang cach két xuat ddu vao théng tin 26 vao b giai ma SAOC 12.

Céc tin hiéu am thanh s; dén sy c6 thé dugc dua vao bd ma hoa 10 trong mién ma
héa bét ky, nhu trong mién phd hodc thoi gian. Trong trudng hop céc tin hidu 4m
thanh s; dén sy dugc dua vao trong bd ma héa 10 trong mién thoi gian, chdng han nhu
ma héa PCM, bo mi héa 10 c6 thé str dung gian loc, nhu gian QMF lai, dé chuyén cac
tin hidu vao trong mién phd, trong d6 céc tin hiéu 4m thanh dugc biéu dién trong mot
s6 bang con dugc lién két vi cac phan phd khac nhau, véi do phan giai gian loc cu
thé. Néu cac tin hiéu 4m thanh s; dén sy c6 sin trong phép biéu dién dwoc ky vong boi

bd ma hoa 10 thi khong phai thuc hién phan tich pho.

Fig.1 minh hoa b gidi ma dé tao ra tin hiéu du ra 4m thanh gém ¢6 mot hoac
nhiéu kénh du ra 4m thanh tir tin hiéu trén giam bao gdm ba hodc nhiéu hon ba kénh
tron giam theo phuong an. Tin hiéu tron giam ma hoéa ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu

d6i twong Am thanh.

Bo giai ma gém c6 bd dinh tuyén kénh dau vao 110 d nhén ba hodc nhidu hon
ba kénh tron giam DMX1, DMX2, DMX3 va dé nhan thong tin phu S, va it nhét hai
bd phan xur 1y kénh 121, 122 dé tao ra it nhit hai kénh dwoc xir Iy dé thu dwge mot

hodc nhiéu kénh dau ra am thanh.

B0 dinh tuyén kénh dau vao 110 dugc tao cAu hinh dé cung cép tung kénh tron
giam thudc it nhat hai trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh trén giam DMX1, DMX2
DMX3 vao it nhat mot bd phan thudc it nhét hai bd phan xur Iy kénh 121, 122, sao cho
mdi bd phan trong s it nhét hai bd phén xt Iy kénh 121, 122 nhin mot hodc nhidu
kénh trong s6 ba hoac nhidu hon ba kénh trén giam, va do dé mdi bd phan thudc it
nhat hai bd phan xtr 1y kénh 121, 122 nhén it hon tong sé ba hoic nhiéu hon ba kénh
tron giam DMX1, DMX2, DMX3.
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Cu thé, theo phurong 4n trén Fig.1, mdi kénh trong sé ba kénh tron giam DMX1,
DMX2, DMX3 dugc dua vao chinh xdc mot bd phan xit Iy kénh. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n khac, khong phai tit ca ba hodc nhiéu hon ba kénh trén giam duoc nhan béi
b6 dinh tuyén kénh dau vao 110 c6 thé duoc dwa vao bd phan xir Iy. Tuy nhién, trong
moi trurdong hop, mdi kénh thudc it nhit hai kénh tron gidm trong s6 ba hodc nhiéu hon

ba kénh tron giam s& dugc dua vao trong it nhat mot trong cic bd phan xir 1y kénh.

M&i bo phan xir Iy kénh thudc it nhit hai bd phan xtr ly kénh 121, 122 dugc tao
cAu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu trong sé it nhét hai kénh dugc xtr Iy phu thudc vao
thong tin phu SI va phu thudc vao mot hodc nhidu kénh thudc it nhét hai trong sb ba
hodc nhiéu hon ba kénh tron giam (DMX1, DMX2, DMX3) dugc nhén bdi bo phan xir
Iy kénh 121, 122 tir b dinh tuyén kénh dau vao 110.

Trong vi du trén Fig.1, bo phan xtr Iy kénh 121 nhén hai kénh tron giam (DMX1
DMX2) d tao ra hai kénh dugc xtr Iy (PCH1, PCH2). Do d6, b6 phan xt Iy 121 c6 thé

dugc xem nhu bd phan xir Iy 4m 1ap thé nay dén am 14p thé khac.

Hon nfta, trong vi du trén Fig.1, by phén xr Iy kénh 122 nhén kénh tron giam
DMX3 dé tao ra hai kénh duoc xir Iy (PCH3, PCH4).

Trong vi du trén Fig.1, cac kénh duogc xt Iy PCH1, PCH2, PCH3, PCH4 14 cac
kénh diu ra 4m thanh duge tao ra boi bd giai ma. Tuy nhién, theo cac phuong an khac,
cac kénh dau ra Am thanh duoc tao ra phu thudc vao cac kénh dugce xur 1y, vi du, béng

cach sir dung thong tin két xuét.

Viéc tao ra cac kénh dugc xur Iy tir cdc kénh tron gidm dugce thuc hién bé'tng cach
sir dung thong tin phu. Thong tin phu c6 thé, vi du, gdm c6 thong tin tron giam chi ra
lam thé nao ma céc déi tugng am thanh dugce tron giam dé thu duoc ba hodc nhiéu hon
ba kénh tron giam. Hon nita, thong tin phu c6 thé ciing gdm c6 thong tin v& ma trin
tuong quan c6 kich thude N x N, ma tran ndy c6 thé chi ra N dbi twong 4m thanh hoac
N tin hiéu d6i twong 4m thanh, duoc ma héa, cic tham sé OLD va IOC coa N dbi

tuong am thanh nay.

Bo phan xt 1y kénh thudc it nhét hai bd phan xt Iy kénh 121, 122 c6 thé 13 bo

phén xir Iy don 4m nay dén don 4m khac ma bd phén xir 1y nay thuc hién ché do xu ly
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don am thanh don dm “x-1-1. Hodc, bd phan xtr Iy kénh thudc it nhét hai bd phén xur
ly kénh 121, 122 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién ché do x Iy don Am thanh 4m
1ap thé “x-1-2". Hodc, vi du, bd phan xir Iy kénh thudc it nhét hai bd phan xir Iy 121,
122 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién ché do xir Iy 4m 1ap thé thanh don Am “x-2-
1”. Hodc, bd phan xir ly kénh cua it nhit hai b phan xir Iy kénh 121, 122 c6 thé,
chang han nhu bd phén xir Iy 4m 14p thé thanh 4m 1ap thé ma bd phén xt ly nay thuc
hién ché do xir Iy 4m 1ap thé thanh 4m 14p thé “x-2-2".

Ché d6 xir Iy don am thanh don 4m “x-1-17, ché @ xir Iy don am thanh 4m 14p
thé “x-1-27, ché do xir Iy Am 1ap thé thanh don 4m “x-2-1” va ché d6 xtt Iy 4m lap thd

thanh 4m 14p thé “x-2-2” dugc mé ta trong tidu chuin SAOC (xem [SAOC]), duéi

dang céc ché d¢ gidi ma cua tiéu chuan SAOC.

Cu thé, xem vi du: tiéu chuan ISO/IEC, “Cong nghé 4m thanh MPEG — Phén 2:
Mi héa Pbi tuong Am thanh Khéng gian (Spatial Audio Object Coding- SAOC),”
Tiéu chuin Quéc té ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 (MPEG) 23003-2:2010, dic biét, tap
“Phurong phap SAOC?”, chi tiét hon, xem phan chwong “Ché do giai ma”.

Theo mdt phuong 4n, mdi bod phan thude it nhét hai b phén xur Iy kénh 121, 122
c6 thé 12 bo phan xir Iy don 4m hodc bd phan xir Iy 4m 14p thé, trong d6 bd phan xu Iy
don 4m dugc tao cAu hinh dé nhdn chinh xdc mot trong ba hoac nhiéu hon ba kénh
tron gidm va dugce tao cAu hinh dé tao ra chinh xdc mot hodc chinh x4c hai trong sb it
nhét hai kénh dugc xit ly phu thudc vao chinh xac mot trong s6 ba hodc nhiéu hon ba
kénh tron gidm va phu thudc vao thong tin phy, va trong d6 bo phan xir Iy am 14p thé
duoc tao cdu hinh dé nhan chinh x4c hai trong s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh tron giam
va duge tao cdu hinh dé tao ra chinh xac mot hodc chinh x4c hai trong sb it nhat hai
kénh dugc xir Iy phu thudc vao chinh xac hai trong sé ba hodc nhiéu hon ba kénh tron

giam va phu thudc vao thong tin phu.

It nhat mot bo phan thudc it nhét hai bd phan xt Iy kénh 121, 122 ¢6 thé duoc tao
cu hinh d nhan chinh xac mot trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh trOn giam va dugc

tao cdu hinh dé tao ra chinh xac hai trong s6 it nhat hai kénh dugc xtr Iy phu thudc vao

-14-



23259

chinh xdc mot trong sb ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam va phu thudc vao thong

tin phu.

Theo mot phuong én, it nhit mot bd phéan thudc it nhét hai bd phan xur Iy kénh
121, 122 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé nhan chinh x4c hai trong s6 ba hodc nhiéu hon ba
kénh trén giam va dugc tao cdu hinh d tao ra chinh xéc mot trong sb it nhat hai kénh
duogc xir Iy phu thude vao chinh xac hai trong sé ba hodc nhiéu hon ba kénh trén giam

va phu thudc vao thong tin phu.

Vi du, bo phan xir Iy kénh thudc it nhat hai bd phan xi 1y 121, 122 ¢6 thé thuc
hién ché do xir Iy tron giam don 4m (“x-1-5") dé tao ra nam kénh duoc xir 1y tir kénh
tron gidm don 4m. Hodc, bo phéan x1r Iy kénh thudc it nhét hai bd phan xur ly 121, 122
c6 thé thuc hién ché do xir 1y trén giam am 1ap thé (“x-2-5”) dé tao ra nam kénh duoc
xu ly tr hai kénh tron gidm don am.

Ché d6 xir Iy tron giam don am (“x-1-5”) va ché do xir Iy tron giam am lap thé
(“x-2-5”) dugc mb ta trong tiéu chuan SAOC (xem [SAOC]), du6i dang cac ché do

chuyén m3 cia tiéu chudn SAOC.

Cu thé, xem vi du: ISO/IEC, “Céng nghé Am thanh MPEG— Phin 2: M4 hoa Déi
tugng Am thanh Khong gian (Spatial Audio Object Coding- SAOC),” Tiéu chudn
Québc té ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 (MPEG) 23003-2:2010, dic biét, xem tap
“Phurong phap SAOC?, chi tiét hon, xem phan chuwong “Ché d6 giai ma™.

Tuy nhién, theo mdt sé phuong 4n, mdt, mot sé hoidc tit ca cac bd phan xur ly

kénh 121, 122 ¢6 thé duoc tao cAu hinh khéc nhau.

Theo mot phuong én, bd dinh tuyén kénh dau vao 110 c6 thé dugc tao ciu hinh
dé nhan bdn hodc nhiéu hon bdn kénh tron giam, va it nhit mot thudc it nhat hai bd
phan xtr Iy kénh 121, 122 c6 thé dugc tao cu hinh dé nhén it nhat ba trong sé bbn
hodc nhiéu hon bbn kénh tron giam va cé thé dugc tao cdu hinh dé tao ra it nhat ba
kénh dugc xtr ly phu thudc vao it nhét ba trong s6 bdn hodc nhiéu hon bdn kénh trén

giam va phu thudc vao thong tin phu.

Theo mdt phuong 4n, it nhat mot trong sd it nhit hai bd phan xir 1y kénh 121, 122

c6 thé dugce tao cau hinh dé nhan chinh x4c ba trong s6 bon hodc nhiéu hon bén kénh
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tron gidm va co thé duoc tao cAu hinh dé tao ra chinh x4c ba kénh dugc xtr 1y phu
thudc vao chinh x4c ba trong s6 bdn hodc nhiéu hon bdn kénh tron gidm va phu thude

vao thong tin phu.

Theo mdt phuong én, b dinh tuyén kénh dau vao co thé dugc tao ciu hinh dé
nhén sau hodc nhiéu hon séu kénh trén giam, va trong do it nhit mot trong sd it nhat
hai bo phan xir Iy kénh 121, 122 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d& nhan chinh xac nim trong
sb sau hodc nhiéu hon sau kénh tron gidm va duoc tao cdu hinh dé tao ra chinh xac
ndm kénh dugc xr Iy phu thudc vao chinh xac nidm trong sb sau hodc nhiéu hon séu

kénh tron giam va phu thudc vao thong tin phu.

Theo mot phuong 4n, bd dinh tuyén kénh diu vao c6 thé duge tao cAu hinh dé
dwa mbi kénh thudc it nhit hai trong sé ba hodc nhiéu hon ba kénh tron gidm vao trong
chinh x4c mot thudc it nhat hai bd phan xtt Iy kénh 121, 122. Do do, khéng c6 kénh
tron giam DMX1, DMX2, DMX3 nao dugc dua vao trong hai hodc nhiéu hon hai bd
phén xr ly kénh 121, 122 nhu trong vi du trén Fig.1. Tuy nhién, theo cic phuong 4n
khac, mot hodc nhiéu kénh tron gidm cé thé duoc nap vao nhiéu hon mot by phan xi
1y kénh.

Theo mdt phurong an, bo dinh tuyén kénh déu vao 110 c6 thé duoc tao cAu hinh
d¢ dua mdi kénh thudc ba hogc nhidu hon ba kénh tron gidm vao it nhat mot bo phan
trong s it nhat hai bo phan xir Iy kénh 121, 122, do d6 mdi kénh thudc ba hodic nhidu
hon ba kénh tron gidm dugc nhan bdi mot hodc nhidu bd phan thude it nhit hai bo
phan duogc xir ly kénh 121, 122. Tuy nhién, theo cac phuong 4n khac, b dinh myén
kénh dau vao 110 duoc tao ciu hinh dé khong dua vao it nhét mot kénh thudc ba hodc
nhiéu hon ba kénh tron giam véao trong bét ky bo phan trong s6 it nhét hai b phan xur
Iy kénh 121, 122, do d6 it nhat mot trong s6 ba hodc nhidu hon ba kénh tron gidm
khong dugc nhan bdi bat ky bo phan nao thudc it nhét hai bd duge xir Iy kénh.

Theo mét phuong an, mdi bo phan thudc it nhat hai b phéan xu ly kénh 121, 122
c6 thé dugc tao ciu hinh dé tao ra mot hodic nhiéu kénh trong sb it nhit hai kénh duoc

xir Iy doc 1ap tir it nhit mot kénh thudc ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam. N6i cach

-16-



23259

khac, khong mét bo phan xit Iy kénh nao nhéan tt ca cac kénh tron giam DMX1,
DMX2, DMX3, nhu dugc minh hoa boi Fig.1.

Theo cac phuong an khac, chirc ning xt 1y tron giam da kénh c6 thé duge thuc
hién boi viée st dung nhiéu déi tuong bd giai ma (xép tang hodc/va song song) cua

nhiéu bd giai ma/bd chuyén ma SAOC (hodc cac phan cta ching).

Fig.3 md t4 sy minh hoa gian lugc thé hién nguyén ly két hop nhiéu thuc thé
bo giai ma/bd chuyén ma SAOC don 4m va am 14p thé song song dé giai ma tham sb

hdn hop tin hiéu da kénh theo phuong 4n.

Cu thé, trong Fig.3, nhiéu thuc thé bd giai ma/bd chuyén ma SAOC don am va

am 1ap thé duoc chay song song dé xir Iy su tron giam da kénh.

Vi du, cac bd phan xtr Iy kénh 121, 122, 123, 124, 125, 126 trén Fig.3 c6 thé
dugc tao cdu hinh dé tao ra it nhét hai kénh duoc xtr Iy song song. Vi du, céc bo phéan
xir Iy kénh 121, 122, 123, 124, 125, 126 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra it nhét hai
kénh duoc xtr Iy song song, do d6 mdi bd phén trong s it nhat hai bd phan xtr Iy kénh
bat dau tao ra mdt kénh thudc it nhat hai kénh duogc xir ly, trude khi bd phéan xtr Iy
khac bét ky trong s it nhat hai bd phan xir 1y kénh két thuc s& tao ra mot kénh khac

trong sd it nhat hai kénh dugc xir 1y.

B6 dinh tuyén kénh diu vao 110 trén Fig.3 dinh tuyén cac kénh dau vao cho mot
s6 bo giai ma/bd chuyén ma. Luu y ring cic bd gidi ma/bd chuyén ma co thé duge
chay véi bat ky sd luong tity v kénh dau vao va khong bi gi6i han chi véi céc tin hiéu
don am hodc 4m 14p thé, nhu dwoc mo ta trong Fig.3 cho rd rang truc quan.

Theo phuong 4n trén Fig.3, bd giai ma con gdm c6 bd dinh tuyén kénh dau ra
130 @& két hop it nhat hai kénh duogc xt Iy dé thu duge mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m
thanh. Cac tin hiéu (d dugc xir ly) duge xir Iy tir cac bd giai ma/cac bd chuyén ma
dugc dua vao trong b dinh tuyén kénh diu ra 130. Bo dinh tuyén kénh dau ra 130 két
hop mot sb ludng dau vao va dua ra su ude lugng cubi ciing cua tin hiéu dbi tuong 4m
thanh vao bd két xuét 140.

Theo mot phuong an dugc minh hoa béi Fig.3, by gidi ma con bao gém bo két

xuét 140. Bo két xuit 140 duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin két xudt, trong d6 bo
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két xuét duoc tao ciu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh phu thudc

vao it nhat hai kénh dugc xt ly va phu thudc vao thong tin két xuét.

Nén Ivu y rang, viéc xtr Iy tham sb chi can duge ap dung cho céc kénh tron giam
quan tim. Do d6 c6 thé giam di do phirc tap tinh toan. Céc tin hiéu tron giam c6 thé
duoc bd qua hoan toan khéi qua trinh xir Iy néu khong can thiét (vi du, cac kénh xung
quanh c6 thé duoc bé qua néu chi ngit canh phia trude duoc thao tac. Trong cac
phuong an d6, khong phai tit ca ba hodc nhiéu hon ba kénh trén giam dugce nhan béi
b6 dinh tuyén kénh dau vao 110 dugc dua vao trong bd phan xir ly kénh, ma chi mot
tp con cua cac kénh tron giam duge nhan nay. Tuy nhién, trong trudng hop bat ky, it
nhat hai kénh trén giam trong s6 ba hodc nhidu hon ba kénh tron giam dugc nhan duoc

cung cap cho cac bo phan xir Iy kénh.

Fig.4 mé ta so d6 gian lvge minh hoa nguyén 1y cia cu tric cac bd gidi ma/céac
b6 chuyén ma SAOC don 4m va am l4p thé theo tdng dé xu 1y hdn hop tin hiéu da
kénh theo phuong éan.

Theo phuong 4n duge minh hoa béi Fig.4, bd phan xir 1y kénh thir nhit 121 thude
it nhat hai bo phan xir Iy kénh c6 thé dugc tao ciu hinh dé dua kénh duoc xt ly thi
nhat PCH11 thudc it nhat hai kénh duoc xtr Iy vao bd phan xtr ly kénh thir hai 126
thudc it nhit hai b phan xir Iy kénh. B phéan xir Iy thtr hai 126 c¢6 thé duge tao cu
hinh dé tao ra kénh duoc xir Iy thir hai PCH22 thudc it nhat hai kénh dugc xir ly phu
thudc vao kénh duoc xir Iy thr nhdt PCHI1.

Su két hop cda vai by giai ma/bo chuyén ma c6 thé 1a tinh va dugc dua ra vu
tién, nhung cling dugc diéu chinh linh hoat.

Céch tiép can nay thé hién phuong phap mé rong twong thich nguoc SAOC hoan
toan dé xir Iy cac hé thdng tron giam da kénh.

Céc phuong an theo sang ché dugc mo ta c6 thé dugc ap dung cho s6 kénh tron
giam/tron tang tly ¥. N6 c6 thé duoc két hop véi bét ky cac dinh dang 4m thanh hién

tai hodc tuong lai.
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Tinh linh hoat ciia phwong phép theo sang ché cho phép bo qua cac kénh khong
bi thay dbi dé lam giam do phirc tap tinh toan, lam giam tai dong bit/giam luong di
liéu.

Mot s6 phuong an dé cdp dén bd ma hoa 4m thanh, phuong phap hodc chuong
trinh may tinh & ma héa. Hon nita, mot s6 phuong an d& cap dén bo giai ma am
thanh, phuong phap hoic chuong trinh may tinh dé giai ma nhu dugc mé ta & trén.

Ngoai ra, mot s6 phuong an dé cap dén tin hi€u dugc ma hoa.

Mic du mot vai khia canh da duoc mé ta trong ngir canh cua thiét bi, 1o rang
rang céac khia canh nay ciing thé hién md ta cia phuong phép tuong Gng, trong d6 khéi
hodc thiét bi twong tmg véi bude xir Iy ctia phuong phéap hodc dic diém cua bude xir ly
cua phuong phép. Tuong tu, cic khia canh dugc md ta trong nglt cdnh cla budc xir Iy
ctia phuong phap ciing thé hién mé ta ciia khdi hodc muc twong Gng hoic dic diém cua

thiét bi twong tng.

Tin hiéu dd dugc tch ra theo sang ché c6 thé dwoc luu trit trén phuong tién luu
trir k§ thuat sé hodc c6 thé duoc truyén trén phuong tién truyén din nhu phuong tién

truyén dan khong day hodc phuong tién truyén dan c6 ddy nhu Internet.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong an cua sang ché ¢c6
thé dugc thuc hién trong phan ctng hodc trong phin mém. Viéc trién khai ¢6 thé duge
thuc hién bf?lng phuong tién luu trit k¥ thuat sb, vi du nhu dia mém, DVD, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hodc bd nhé FLASH, c6 cac tin hidu diéu khién c6 thé
doc duong bang dién tir dwoc Iuu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) vé6i hé
théng méy tinh c¢6 thé 1ap trinh sao cho phuong phép twong Gmg dugc thuc hién.

Mot sb phuong 4n theo sang ché gdm cé song mang dit lidu khong tam thoi c6
cac tin hiéu diéu khién doc dugc nhd dién tr, chung c6 kha nang két hop v6i hé théng
may tinh lap trinh dugc, do d6 mot trong cac phuong phap dugec mo ta trong tai liéu
nay dugce thuc hién.

Noéi chung, cac phuong én cua sang ché ¢o thé duoc thuc hién nhu mot san phém

chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh dang hoat dong dé thuc
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hién mot trong cac phuong phép khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may

tinh. M chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit trén séng mang may doc duoc.

Céac phuong an khac gdm c6 chuong trinh may tinh d& thuc hién mot trong cac
phuong phap dugc md ta trong tai li€u nay, dugc luu trit trén séng mang may doc

duoc.

Néi cach khic, mot phuong 4n ciia phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh
may tinh c6 mi chuong trinh dé thuc hién mot trong cac phuong phip duoc mé ta

trong tai li€u nay, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong 4n khac ctia cac phurong phép theo sang ché 1a soéng mang dit liéu (hodic
phuong tién luu trit k¥ thuat s6, hodc phuong tién c6 thé doc duoc trén may tinh) bao
gém, dd dugc ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac

phuong phap dugc mé ta trong phin mé ta nay.

Phuong 4n nita cia phuong phap theo sang ché 1a ludng dir liéu hodic chudi cac
tin hiéu dai dién cho chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong cic phuong phap
da dugc md ta trong tai liéu nay. Vi duy, luéng dir liéu hodc chudi tin hiéu c6 thé dugc

tao cdu hinh dé dugc truyén qua sy két ndi truyén dir liéu, vi du thong qua Internet.

Phuong 4n khic gém c6 phuong tién xir 1y, vi du nhu may tinh, hodc thiét bi
logic 14p trinh dugc tao cdu hinh hodc duoc diéu chinh dé thuc hién mot trong céc

phuong phép dugc mo ta trong tai li€u nay.

Phuong 4n khac gdm c6 mdy tinh d& cai dit chwong trinh may tinh dé thuc hién

mot trong cdc phuong phép dugc mo ta trong tai licu nay.

Theo mét s6 phuong an, thiét bi 16gic 14p trinh duoc (vi du, mang cong 1ap trinh
dugc dang truong) co thé dugc sir dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chire nang
clia cac phuong phap dugc mo ta trong phin mo ta nay. Theo mot s phuong 4n, mang
cong 1ap trinh dugc dang truong cé thé két hop vai bd vi xir Iy dé thuc hién mot trong
cic phuong phap dugc mb ta trong phan mé ta nay. Thong thuong, cic phuong phéap

wu tién duge thuc hién boi thiét bi phan cting bét ky.
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Cac phuong an dugc mod ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho céc nguyén ly
clia sang ché. Can hiéu rang cac bién thé va bién ddi cua céc phuong 4n va cac chi tiét
dugc mo ta trong phan mo ta nay sé 12 rd rang di v6i ngudi ¢6 trinh do trong linh vuc
k¥ thuat twong tmg. Do d6, muc dich ctia sang ché chi bi giéi han boi pham vi cia cac
diém yéu ciu bao hd ma khong béi cac chi tiét cu thé dugc trinh bay theo ban md ta va

su gidi thich cac phuong an trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HOQ
1. B§ giai ma dé tao tin hiéu dau ra 4m thanh g@)m c6 mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m
thanh tir tin hiéu tron giam gdm c6 ba hodc nhiéu hon ba kénh trén gidm, trong dé tin
hiéu trén gidm ma héa ba hoic nhiéu hon ba tin hiéu d6i tuong 4m thanh, trong d6 mdi
tin hiéu trong s cAc tin hiéu dbi twgng 4m thanh biéu thi phin khac nhau cua ndi dung
4m thanh, trong d6 phan khac nhau nay duoc két hop v6i muc phét lai va vi tri khong

gian,

bo dinh tuyén kénh dau vao (110) dé nhan ba hodc nhidu hon ba kénh tron gidm

va dé nhén thong tin phy, va

it nhat hai bd phan xit Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126) dé tao ra it nhét

hai kénh duogc xtr ly dé thu dugc mot hodc nhiéu kénh diu ra om thanh,
b6 dinh tuyén kénh déu ra (130), va
bd két xuét (140),

trong d6 bo dinh tuyén kénh dau vao (110) duoc tao ciu hinh dé dua it nhat hai
trong s& ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam vao it nhit mot trong sb it nhit hai bo
phan xit Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126), do d6 mbi bd phan thudc it nhit hai bo
phan xt ly kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126) nhan médt hoac nhiéu trong sb ba hoic
nhiéu hon ba kénh troén giam, va do d6 mdi bd phan thudc it nhét hai bo phan xtr ly
kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126) nhan it hon téng s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh
tron gidm,

trong d6 mdi bo phan xir Iy kénh thudc it nhét hai bo phan xt Iy kénh (121, 122,
123, 124, 125, 126) duoc tao cAu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu kénh thudc it nhat hai
kénh dugc xr Iy phu thuoc vao mdt hodc nhiéu kénh thudc it nhét hai trong sb ba hoidc
nhiéu hon ba kénh tron gidm dugc nhan bdi b phan xr Iy kénh tir b dinh tuyén kénh
dau vao (110),

va phu thudc vao thong tin phu gdm c6 thong tin tron giam, biéu thi cach cac tin
hiéu dbi tuong 4m thanh da dugc tron gidm dé thu duoc ba hoic nhiéu hon ba kénh
tron giam, va bao gom thém thong tin vé ma tran hiép phuong sai c¢6 kich thuge N x
N, trong do N biéu thi sd luong ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu dbi tuong 4m thanh,
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trong d6 ma tran hiép phuong sai biéu thi cho N tin hiéu déi twong 4m thanh ma chung
dugc ma héa trong tin hidu tron giam, cac tham sb chénh léch muc dbi tugng va céc
tham sd twong quan gifta cac dbi tugng ciia N tin hiéu dbi twong 4m thanh, trong dé it
nhét hai bd phan xir Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126) dugc tao cAu hinh dé tao ra
it nhat hai kénh duoc xi Iy song song,

trong d6 bd dinh tuyén kénh dau ra (130) dugc lam thich ing dé tb hop it nhit

hai kénh dugc xr ly dé thu duoc su udc luong cia céc tin hiéu dbi tugng 4m thanh, va

trong d6 bo két xudt (140) duge tao cAu hinh dé nhan thong tin két xuét va dé
tao ra mot hodic nhiéu kénh dau ra 4m thanh phu thudc vao su udc lugng cua tin hiéu

ddi trong 4m thanh va phu thudc vao thong tin két xuét.

2. Bo giai ma theo diém 1, trong d6 bd dinh tuyén kénh du vao (110) dugc tao chu
hinh dé dua timg kénh thudc it nhit hai trong s6 ba hoic nhidu hon ba kénh tron giam
vao chinh xac mot bd phén trong s6 it nhat hai b phén xtr ly kénh (121, 122, 123, 124,
125, 126).

3. B¢ giai ma theo diém 1 hodc 2, trong d6 bo dinh tuyén kénh dau vao (110) duge tao
cau hinh d dwa mdi kénh thudc ba hoic nhidu hon ba kénh tron gidm vao it nhit mot
trong s it nht hai bo phan xir Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126), do d6 mdi kénh
thudc ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam duoc nhan bai mot hodc nhiéu bd phan

thudc it nhit hai bo phan xir Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126).

4. Bo giai ma theo diém 1 hodc 2, trong d6 b dinh tuyén kénh dau vao (110) duge tao
cau hinh dé khong dua it nhit mot trong s& ba hodc nhiéu hon ba kénh trén giam vao
bo phan bt ky thude it nhat hai bo phan xir Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126), do
d6 it nhat mot trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam khong dugc nhan boi bod

phan bét ky thudc it nhét hai bd phan xtt Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126).

5. BO giai ma theo mdt trong sb cac diém néu trén, trong do mdi bd phéan thudc it nhét
hai b phan xtt Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126) dugc tao cu hinh dé tao ra mot
hodc nhiéu kénh thudc it nhét hai kénh dugc xi Iy doc 14p vé6i it nhat mot trong sé ba

hodc nhiéu hon ba kénh tron giam.

6. B0 giai ma theo mot trong so cac diém néu trén,

-23-



23259

trong d6 mdi bo phan thude it nhét hai bo phén x1r Iy kénh (121, 122, 123, 124,
125, 126) hodc 1a bd phén xtt Iy don &m hodc bd phan xir ly am 1ap thé,

trong d6 bo phan xtr Iy don am dugc tao cAu hinh dé nhén chinh x4dc mot trong
sb ba hodc nhiéu hon ba kénh tron gidm va dugc tao c4u hinh dé tao ra chinh xac mot
hodc chinh xac hai trong s it nhat hai kénh dugc xt Iy phu thudc vao chinh xac mot

trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam va phu thudc vao thong tin phuy, va

trong d6, bo phan xir ly am lap thé duoc tao cdu hinh dé nhan chinh x4c hai
trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam va dugc tao c4u hinh dé tao ra chinh x4c
mot hodc chinh x4c hai trong s6 it nhat hai kénh duogc xir Iy phu thudc vao chinh xéc

hai trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh trén giam va phu thudc vao thong tin phu.

7. Bo giai ma theo mot trong sb cac diém néu trén, trong d6 it nhit mot trong so it nhét
hai bo phan xtr Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126) dugc tao cdu hinh dé nhan chinh
xac mdt trong s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam va duoc tao cdu hinh dé tao ra
chinh xac hai trong sé it nhit hai kénh dugc xir Iy phu thudce vao chinh x4c mot trong

s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh tron giam va phu thudc vao thong tin phu.

8. B0 giai ma theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong dé it nhit mot trong sb it nhat
hai bo phan xt ly kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126) dugc tao cAu hinh dé nhan chinh
xéc hai trong sb ba hodc nhiéu hon ba kénh trén gidm va duoc tao cAu hinh dé tao ra
chinh xac mét trong s it nhat hai kénh duoc xir Iy phu thudc vao chinh xac hai trong

s6 ba hodc nhiéu hon ba kénh trén giam va phu thudc vao thong tin phu.
9. B0 gidi ma theo mdt trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 bo dinh tuyén kénh dau vao (110) duogc tao cAu hinh dé nhan bén hodc
nhiéu hon bdn kénh tron giam, va

trong d6 it nhat mot trong s it nhét hai bd phan xt Iy kénh (121, 122, 123, 124,
125, 126) dugc tao ciu hinh dé nhan it nhét ba trong s6 bén hoic nhidu hon bén kénh
tron giam va duogc tao céu hinh dé tao ra it nhét ba kénh dugc xu ly phu thudc vao it
nhat ba trong s6 bdn hodc nhidu hon bén kénh tron giam va phu thudc vao thong tin

phu.
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10. B6 giai ma theo diém 9, trong d6 it nhat mét trong sb it nhat hai bd phén xur Iy
kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126) duoc tao cdu hinh dé nh4n chinh x4c ba trong sb
bén hodc nhiéu hon bdn kénh tron giam va dugc tao cdu hinh dé tao ra chinh xéc ba
kénh duoc xir Iy phu thude vao chinh xac ba trong sd bon hoic nhiéu hon bbn kénh

tron giam va phu thudc vao théng tin phu.
11. B6 giai ma theo diém 9 hoic 10,

trong d6 bd dinh tuyén kénh dau vao (110) duoc tao ciu hinh dé nhan sdu hoic

nhiéu hon sau kénh tron giam, va

trong d6 it nhat mot trong sb it nhét hai bd phan xur Iy kénh (121, 122, 123, 124,
125, 126) duoc tao cdu hinh d nhan chinh x4c nim trong s6 sau hodc nhiéu hon sau
kénh tron giam va dugc tao cdu hinh dé tao ra chinh xac nam kénh dugc xt ly phu
thudc vao chinh x4c ndm trong sb sau hodc nhiéu hon sau kénh tron gidm va phu thudc

vao thong tin phu.
12. B6 giai ma theo mot trong sb cac diém néu trén,

trong d6 bd phan xir Iy kénh thir nhat thudc it nhat hai bd phan xt Iy kénh (121,
122, 123, 124, 125, 126) dugc tao cau hinh dé dua kénh dugc xt Iy thir nhét thudc it
nhét hai kénh dugc xit ly vao bg phan xir ly kénh thir hai thude it nhét hai bd phan x
ly kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126), va

trong d6 bo phan x ly thtr hai duogc tao c4u hinh dé tao ra kénh dugc xir ly thtr
hai thudc it nhit hai kénh dugc xt 1y phu thudc vao kénh dugce xt ly tha nhét.

13. Phuong phép tao ra tin hiéu dau ra 4m thanh gdm c6 mot hodc nhidu kénh dau ra
am thanh tir tin hi€u tron gidm g@)m ¢6 ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam, trong dé
tin hi€u tron gidm ma hoéa ba hodc nhiéu hon ba tin hiéu ddi tuong 4m thanh, trong dé
mdi tin hiéu trong sb cac tin hiéu ddi twong 4m thanh biéu thi phan khac nhau cia ndi
dung 4m thanh, trong d6 phan khac nhau nay dugc két hop v6i muc phat lai va vi tri

khong gian,

nhan ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam va nhan thong tin phu bdi bo dinh

tuyén kénh dau vao (110),
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dwa mdi kénh thudc it nhat hai trong sé ba hodc nhidu hon ba kénh tron giam
vao it nhat mot trong sd it nhét hai bo phan xir Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126),
do d6 mdi bd phén trong s6 it nhat hai bd phén xir ly kénh (121, 122, 123, 124, 125,
126) nhan mdt hodc nhiéu kénh thudc ba hodc nhiéu hon ba kénh tron giam, va do dé
mdi b phan trong sd it nhit hai b phan xir Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126)

nhan it hon tdng s6 ba hoic nhiéu hon ba kénh tron giam,

tao ra it nhat hai kénh duoc xir Iy béi it nhat hai bd phan xur 1y kénh (121, 122,
123, 124, 125, 126) dé thu duge mot hodc nhiéu kénh dau ra Am thanh,

tao ra mot hogc nhiéu kénh thudc it nhat hai kénh duge xi Iy béi mdi bd phan
xir 1y kénh thugc it nhit hai bo phan xir Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125, 126) phu
thudc vao mot hoic nhidu kénh thudc it nhét hai trong sb ba hodc nhiéu hon ba kénh

tron giam dwgc nhin béi bo phan xir 1y kénh tir bo dinh tuyén kénh dau vao (110),

va phu thudc vao théng tin phu gém c6 thong tin tron giam, bidu thi cach cac tin
hiéu dbi tuong 4m thanh da dugc tron giam dé thu dugce ba hodc nhiéu hon ba kénh
tron giam, va con gdm c6 thong tin v& ma trin hiép phuong sai c¢6 kich thudc N x N,
trong d6 N biéu thi s6 lugng ba hodc nhidu hon ba tin hiéu déi twong am thanh, trong
do6 ma trén hi€p phuong sai biéu thi cho N tin hiéu dbi tuong 4m thanh ma chung dugc
ma héa trong tin hiéu tron giam, cdc tham sb chénh léch murc dbi twong va cac tham sd
tuwong quan gitra cac d6i twong ciia N tin hiéu dbi twong 4m thanh, trong do tao ra it
nhat hai kénh dugc xir Iy boi it nht hai bd phan xur Iy kénh (121, 122, 123, 124, 125,

126) dugc thuc hién song song,

t6 hop it nhat hai kénh duge xir Iy béi bd dinh tuyén kénh dau ra (130) dé thu

dugc su udc lugng cua céc tin hiéu dbi tuong 4m thanh,
nhén thong tin két xuat boi bo két xut (140), va

tao ra mot hodc nhiéu kénh du ra 4m thanh bai bo két xuét (140) phu thude vao

su ude lugng cia céc tin hiéu dbi tuong 4m thanh va phu thudc vao thong tin két xuét.

14. Vat ghi doc dugc bang may tinh gdm c6 chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phép theo diém 13 khi duoc thyc hién béi may tinh hodc bo xir ly tin hi¢u.
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