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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PHU KIM LOAI CHO BE MAT NEN

(57) Sang ché dé xuat phwong phap phu kim loai cho bé mit cia nén khong ding dién
phan, bing cach phun mot hodc nhidu dung dich oxy hoa khr 1én d6, phuong phap nay c6
thé 4p dung trong cong nghiép, tu dong, sach, nhiéu nén va duogc t01 uu hoa v€ sy bam dinh
va hinh thirc trang tri. D& dat dugc diéu ndy, phuong phap bao gbm cac budc sau: a) xu ly
bang phuong phép vét 1y hodc hod hoc dé giam stic cing bé mat cua nén trude khi phit kim
loai; b) pht kim loai khong dung dién phan cho bé mit ctia nén di duogc xur ly trong budce
a), bang cach phun mot hodc nhidu dung dich oxy hoa khir duéi dang mét hodc nhiéu sol
khi 1én trén d6; va ¢) tao 16p phi ngoai trén bé mit di dugc phi kim loai. Ngoai ra, séng
ché con dé xuét thiét bj nho gon dé thuc hién phuong phap nay va cac san pham thu duoc,
cu thé 13: binh thuy tinh rdng, dic biét 13 ding trong m§ phdm; bd phan cia 6 t6; bd phan
cho céc thiét bi dién tu gia dung hodc cho nganh hang khéng; va cac bd phan dién tor nhu
céc ranh dén, anten nhén dang tan s6 bing soéng vd tuyén hoic 16p pha dé chan dién tir.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén viéc phii bé mit nén bang mang kim loai. Cu thé, sang ché
dé cap dén phuong phap phil kim loai khong dung dién phan cho cic nén dé trang tri,
vi du c6 thé tmg dung cho thuy tinh rdng, cho céc binh, cho céc bd phan c6 tinh thAm
my, cho cdc bd phan trong nganh hang khong, cho xe hoi va db dién tir gia dung. Sang
ché con bao gbém viéc phii kim loai khong dung dién phan cho nén cia cac dd dién tu,

dic biét 1a dé tao ra cac ranh dan.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc trang bac cho thuy tinh dé san xuit guong 12 mot trong c4c ing dung cong
nghiép c6 xua nhit dé pha kim loai nhé phwong phap hoé hoc. Phwong phép nay bao
gbm viéc st dung trong luc dé ling kim loai, bang cach nhiing vao cac bé ¢ cac dung
dich kim loai chira mubi kim loai, chat khir va chit phu gia tao phirc. B& mit phai
duogc 1am nhay trude bang cach sir dung dung dich axit cta thiéc clorua (SnCl,). Cong
doan lam nhay nay cé thé duoc hoan thanh nho cong doan hoat hod gy ra su can thiép
ctia dung dich axit ciia paladi clorua (PdCl,). Cc cong doan nay tén kém v& ning
lugng, thoi gian va nuéc cdng véi viee cac san phdm dugc st dung 13 doc hai. Ky

thuat trang bac "¢ dién" nay c6 nhiéu han ché dang chu y:

thuy tinh 12 nén duy nhat c¢6 thé st dung,

bé mit ctia nén cin dugc phu phai phing,
- tinh khong 6n dinh cia cac bé ling,
- dong nang ling bi gidi han véi dd day 20 pm mdi gio,

- d6 khé vé& mit k¥ thuat lién quan dén viéc ling ddng thoi cia cac kim loai

khéc nhau,
- phé kim loai hoic hop kim c6 thé duge ling bi han ché,

- khéng c6 kha ning thu duoc cac chit ling tap trung,
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- ddc diém dinh c6 th¢ hoan thién trén nén cla cac mang kim loai duoc ling.

Dé khic phuc cac van dé lién quan dén viéc phu kim loai khong diung dién phan
cho céc nén bang cach nhung vao cac bé ¢6 cac dung dich kim loai, FR-A-2 763 962
va don sang ché Phéap sb 06 10287 boc 16 phuong phép pht kim loai khéng dung dién
phén cho nén bang cach phun bui chira kim loai & dang cation (chét oxy hod) va chét
khtr. Theo phwong phap ly tudng, cong doan hoat hod nén khong 13 bit budc va cong
doan tién thim w6t cho bé mit cua nén cho phép cai thién sy badm dinh clia mang 1én
nén. Tuy nhién, viéc tdi vu hoa sy cong nghiép hoéa ddi véi phuong phép nay va nang
cao hiéu sudt bam dinh ctia mang v6i bé mat phing tuy thudc vao timng nén van dugc

du kién trude.

Mit khéc, tai liéu "Copper deposition by Dynamic Chemical Plating" xuét ban
nam 2003 trong "Journal of Materials Science", tdp 38, trang 3285-3291, da dé cép
dén viéc tao ra cdc mach in bang cach phi kim loai (ddng) bang hoa hoc cho cac nén
bang chit déo (PET, ABS hoic PVC). B& mit kim loai cia cac nén cin dugc phu duoc
tdy nhon va duge xir Iy dién hoa Corona dé ting ning lugng bé mit. Sau d6, qua trinh
phti kim loai duge thyc hién bing cach phun bui chira kim loai & dang cation (cht oXy
ho4) va chét khir. Theo d6, khong thu dugc 16p hoan thién nao duge phu 1én 16p phu
kim loai. Phuong phap nay khéng tinh dén cac han ché lién quan dén khia canh trang
tri hogc lién quan dén d6 dinh ctia cac 16p phu kim loai trén cac nén theo ban chét ctia

céc nén noi trén va ban chat ciia cac kim loai dugce lam lang.

K§ thuat trang bac dugc phat trién & ddy da dugc 1am thich hop véi dd trang tri.
US-A-4 975 305 md t& phwong phap phu kim loai cho cAc vét phim, dang chu ¥ 1a vat

lidu déo, nhd phun bao gbm céc budc:
- ph 16p thir nhét chira nhira composit don,
- lam kho,
- phti dung dich nudc axit chira thiéc clorua,

- raa,
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- phun ddng thodi dung dich bac nitrat chira nu6c chia phtrc amoniac va

dung dich chita nudc cuia duong khir,
- rira, va
- pht son béng hoan thién.

Phuong phap ndy dugc thuc hién bang cach sir dung bién phap lap dat thu cong
va khong cho phép viéc 4p dung cong nghiép hdéa vao quy trinh phu kim loai cia no.
Ky thuat ndy khong dem lai két qua thoa mén nao lién quan dén do dinh ctia cac mang
kim loai trén bé mit ciia nén do phwong phép nay dugc thyc hién theo kiéu déng nhit
bat ké nén gi (chit déo, kim loai, g0, polyme...) va vi thé khong thich hop véi cac dac

tinh ctia mbi nén dugc phu.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Do d6, mong muébn ¢6 phwong phép phu kim loai cong nghiép cho bé mit nén
nhd phuong phap khong ding dién phan va bang cach phun mét hodc nhidu dung dich

khir oxit thod méan it nhat mot trong cadc muc tiéu sau:

- phuong phép ndy cin phai thuc ddy su bam dinh cua mang kim loai v6i bé

mat cua nén,

- phuong phap ndy cin phai "sach", nghia 1a bang cach sir dung cac dung
dich it doc hoic khdng ddc hodc & lwong rét thdp va cho phép viéc xir ly

cac dong ra dén tir phuong phéap nay,

- phuong phép nay cin dugc thuc hién bing cach sir dung thiét bi gon nhe
két hop vao cac ddy chuyén danh bong hién dang sir dung, vi du chiéu dai
ctia budng hoat dong nam trong khoang tir 1 m dén 5 m, va cho phép xit ly
cac nén trén céc day chuyén tu dong,

- phuong phap nay ciing cAn phai thich hop cho moi nén véi muc tidu ti wu
hoa dén mirc t6i da d6 bam dinh cua mang ddi véi nén va khia canh trang

tri,
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- phuong phap nay phai cho phép thu dugc céc 16p phu trang tri cia mot vai
loai (bac, ddng, niken...) ndi tiép trong thiét bi son cong nghiép truyén

théng,

- phuong phép nay phai cho phép thu dwoc chét ling kim loai trang tri dic
trung boi viée "quy trinh 1am tring" thay thé hoan toan cho su ling chan

khong ctia nhdm.

Muc tiéu khac ciia sang ché 13 cung cp thiét bi dé thuc hién toan bd phuong

phép nay dé phi kim loai trén day chuyén cho nén.

Tuy nhién, sau mot thoi gian dai nghién ciru, téc gia sang ché phét hién ra ring
viée xir Iy so bd cho bé mat nén dé phu cho phép ting sy bam dinh cia mang kim loai

do6i v6i nén va dac biét 1a khia canh trang tri.

D6 1a Iy do sang ché c6 muc tiéu 1a d& xut phwong phap phi kim loai cho bé

mit ctia nén, dic trung & chd, cac cong doan sau ddy duoc thuc hién:

a. xur ly 1am giam stc cing bé mit ciia nén bing phuong phap hod hoc hodc

vat ly trude khi phti kim loai,

b. phu kim loai khong ding dién phan cho bé mit nén da dugc xtit 1y trong
céng doan “a” bang cach phun mét hodc mét sé dung dich khir oxit duéi
dang (céc) sol khi, va

c. tao 16p hoan thién trén bé mat da duge phu.

Trong cong doan ‘a’, viéc xr Iy bing phuong phép vt Iy duge chon mot cach
thuan loi trong sb cac xtr Iy sau: xir ly bang ngon lira, xtt Iy dién héa corona, xit ly
bang plasma va céac két hop cia chiing; hodc trong sd cic xir Iy sau: xir Iy bing ngon
lira, xir 1y bing plasma va cac két hop cua chung.

Tét hon néu viéc xir Iy bing phuong phép vat Iy trong cbng doan ‘a’ 1a xi Iy
bang ngon Itra.

Ngoai ra, t&t hon néu viéc xir Iy bing phwong phap vét Iy 1a xir Iy bing ngon

Iira va/hoiic bang plasma, khi nén 13 nén cting bing vat liéu déo, bing vat liéu hdn hop,
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bing polyme hogc nén d& déo bing polyme, kim loai nhu 14 kim loai, vai dét hoac
gidy.

Xt ly bang ngon Itra 13, vi dy, cho nén cin phu kim loai di qua dudi ngon Itra ¢6
nhiét d6 vi du nim trong khoéang tir 1200°C dén 1700°C. Khoang thoi gian xir 1y bang
ngon Itra thudong nim trong khoang tlr 4 dén 50 gidy. Tét hon néu ngon Itra thu duoc
bing cach dét chay nhién liéu nhu khi butan (hay khi thanh phd) c6 mit chit gay chay

nhu oxy.

Xtr Iy (bing) plasma tuong tng vdi, vi du, cho nén cin phu di qua den plasma,

vi du céc dén dugc ban trén thi truong bdi Acxys® hodc Plasmatreat®.

O cong doan ‘a’, tot hon néu viéc xtr Iy bing phuong phép hoa hoc dugce chon
trong sd céc xir Iy sau: phu dung dich gbc silan, lam mét tinh thu dong héa cta nén
béng cach st dung mdt hodc mot sb dung dich axit, danh béng nh& cac oxit dit hiém,

flo hoa va cac két hop cua chung.

Theo céch uu tién hon nita, xtt Iy bang phuong phap hod hoc trong cdng doan
‘a’ 12 phu dung dich géc silan, 1am mét tinh thu dong hoa biang cach phun mot hoic

mot s6 dung dich axit, flo hod hodc cac két hop cda chiing.

Ngoai ra, tot hon nira néu viéc xr Iy bing phuong phép hoa hoc dugce thuc hién

khi nén 1 nén ctmg bing thuy tinh rdng, kim loai hodc hop kim.

“Lam mat tinh thu dong héa " ¢6 nghia 13, vi du, bé mit nén bi in mon cho dén
khi loai bd dugc 16p oxit phu 1én n6, nho tdc dong ciia chat an mon dugce phun 1én trén
nén, nhu dung dich axit manh, vi du dya trén axit nitric, xitric, sulfuric va cc hdn hop

cua ching.

"Danh bong nho oxit dat hiem” cé nghia 13, vi du, dung dich cé goc oxit dat
hiém dugc phu Ién nén can phu va sau d6 céc tam dém s€& danh bong bé mat cia nén,
cu thé biang cach co x4t 1én bé mit ciia nd, cho t6i khi loai bo dugce 16p oxit cé thé ¢od

trén b€ mdt va 1am nhan bé mat nay.



23258

T6t hon néu, dung dich c6 géc oxit d4t hiém 13 dung dich c6 géc xeri oxit, vi du
1a loai dugc ban trén thi trudng boi cong ty Polir-Malin® véi tén 1a Glass Polishing®.
Tbt hon néu, viéc danh boéng nh¢ oxit d4t hiém bao gém cong doan rira bé& mit sau khi

danh bong, cu thé bing nude cit.

Flo hoa twong Ung véi, vi du, viéc dat nén can pht kim loai tiép xuc, trong
khoang kin dudi ap sudt giam, v6i dung dich khi c6 gbc khi tro (agon) chtra chit phu
gia flo. Theo sang ché, flo ho4 dwoc thuc hién, vi dy, béng thiét bi 12 loai dugc ban

trén thi truong bdi Air Liquide®.

Tét hon néu viée xtt Iy bang phuong phap vat 1y hodc hod hoc dé 1am giam stc
cing bé mat ctia nén xay ra chi trudc céng doan phu kim loai “b”, ma khong c6 cong
doan trung gian bét ky. Khoang thoi gian gitta cac cong doan ‘a’ va b’ khong thé dai
hon mét vai phut. Vi du, khoang thoi gian giita cdc cong doan ‘a’ va ‘b’ phai ngén hon
30 pht, t6t hon néu ngan honl0 phat va tét hon nita néu cong doan “b” phai dién ra

ngay lap tirc sau cong doan ‘a’.
O cong doan phi kim loai b’, t&t hon néu kim loai dwgc chon:

— hodc trong nhdm goém céc kim loai sau: bac, niken, thiéc, cdc hgp kim cua

chung va céc kim loai lién ké cta chiing;

— hodc trong nhom gom cac kim loai sau: bac, niken, thiéc, dong, cac hgp kim

cua ching va cac kim loai li€n k€ cla ching; bac dugc déc biét vu tién.

Trong ph?ln mo td nay, "kim loai lién k&", biéu thi, vi duy, trong ngit canh nay,

mot sd kim loai khong tao thanh hop kim.
(Céc) dung dich 12 chit khir-oxit ciia cong doan ‘b’, twong tng, vi du:
- v6i mdt dung dich duy nhat chira ddng thoi mot hodc nhiéu chét oxy
hoa va mot hoac nhiéu chét khur,
- hodc véi hai dung dich: dung dich th nhét chira mot hodc nhidu chét

oxy hod va dung dich tht hai chira mdt hodc nhiéu chit kh,
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- hoic vé6i nhiéu dung dich trong d6 mdi dung dich chira hodc mot hoic
nhidu chit oxy ho4, hodc mot hodc nhidu chét khtr, v6i didu kién 1a
chiing it nhit c6 mot dung dich oxy hod va it nhit mot dung dich kh.

Tét hon néu cong doan ‘¢’ ¢6 thé 1a budce son béng va/hodc lam diy biang dién
phén kim loai.

Trong phan nay, cac thuit ngit & dang s6 it ciing dugc hidu theo dang s6 nhiéu
va ngugc lai.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so db téng quan cua phuong phap theo sang ché,

Fig.2 1a so dd ctia thiét b theo sang ché,

Fig.3 14 hinh v& mit cit ngang ciia nén dwoc phu kim loai bang phuong phéap
theo sang ché, va

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang cta nén khic dugc phi kim loai bing phuong
phép theo sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché
Nén:

Trong céc diéu kién thwc hién wu tién cua phuong phap néu trén, nén 13 nén
ctg. N6 dugc chon, vi dy, trong s6 céc hop chét sau: thuy tinh, cac vat liéu déo, cac
kim loai, c4c vat liéu hdn hgp nhu copolyme Acrylonitril-Butadien-Styren nhdi soi
thuy tinh, cac hop kim va cac polyme. Tt hon néu, nén cting duge chon trong sb cac
hop chét sau: cdc nén béng thuy tinh rdng, vt liéu déo, kim loai, vat liéu hdn hop nhu
copolyme Acrylonitril-Butadien-Styren nhdi soi thuy tinh, cac hop kim va céc polyme.

Dic biét ru tién 1a cAc nén bang thuy tinh rdng va polyme.

Theo sédng ché, nén bang thuy tinh réng 12 nén 1am tir thuy tinh khéng phéng, cu
thé 13 d0 chira bing thuy tinh nhu binh tam giac hodic chai bing thuy tinh.
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Trong cAc didu kién thyuc hién wvu tién khac cua phuong phap theo sang ché, nén
1a nén déo. Vi dy, n6 dugc chon trong s6 cac hop chét sau: cdc polyme, cac kim loai,
vai dét, 14 kim loai va gidy. T6t hon néu, nén déo 1a vai dét hoic mang polyme. Vi du,
nén déo 14 mang polyetylen c6 do day nim trong khoang tir 100 pum dén 5 mm, vai

hoic to gidy c6 ty trong nim trong khoang tir 50 dén 600 g/m>.

Theo sang che, nén déo duge hiu 14 nén c6 thé uon dugce, udn boi sttc manh

cua chi mot ngudi ma khong gy hodc bi hu hong.

Nguoc lai, theo sang ché, nén ctng duoc hiéu 13 nén khong thé bi uén cong,
udn béi strc manh cia chi mot ngudi ma khong gy hodc bi hu hong.
Cong doan “a”: xi ly bang phuong phap vat Iy hodc hoa hoc dé 1am giam strc cing bé

193

mat:

Theo modt phuong an thyc hién dugc wu tién cia sang ché, viée xir Iy bang
phuong phép vt Iy hodc hod hoc d& 1am giam strc cing bé mit ctia nén phai duogc thuc
hién sao cho ning lwong bé& mit cia nén 16n hon hodc bang 50.10° N hogc 55.10° N,
t5t hon néu 16n hon hodc b%mg 60.10° N hodc 65 107 N, va tdt hon nita néu 16n hon
hodc biang 70.10 N. Duéi cac gid tri ndy, sy thAm w6t ciia nén khong du va 16p phu
kim loai thu dugc sau khi pht kim loai thé hién cac dic diém khong thod man vé su
bam dinh, d§ bong va dd phan xa. Gié tri nang lugng bé mit, ty 1€ nghich véi gia tri
suc cing bé mit, c¢6 thé duge do, vi du, nho céc k¥ thuat da biét dbi vé6i nguoi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc bao gdm phu dung dich cu thé 1én trén nén, bang cach str

dung chdi hodc but da, va do su co rit ciia dung dich da dugc pha do.

Nhu di thiy, viéc xt Iy bang phwong phép vt 1y hodc hod hoc cho bé mit cia
nén c6 tac dung 1am giadm strc cang bé mit ciia nén va nho d6 lam ting kha ning thim
w6t cia nén nay béi cac dung dich duge dua vao sau do. Vi du, tac dung nay c6 thé thu
dugc tir sy bién ddi bé mit, ma trong truong hop xu Iy bing ngon lira n6 biéu thi su

oxy ho4 va tao ra céc lién két loai oxy trong truong hop plasma.

Khi nén dugc thuc hién phuong 4n 13 nén bang thuy tinh rdng, t6t hon néu viéc

xtr Iy bé mit 1a d4nh bong bang oxit gbc dit hiém, cu thé 13 xeri.
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Khi nén can dugc pht kim loai 1a vat liéu déo hodc polyme, t6t hon néu viée xir

Iy nén bang phuong phép vét Iy 1a xi Iy bing ngon lira.

Khi nén dé phu kim loai c6 gbc kim loai, thi viée xi Iy bang phuong phép hoa

hoc bing cach 1am mét tinh thu dong ctia nén dugc khuyén nghi.

Khi nén dé phu kim loai 13 nén d& déo, thi viéc xur 1y b& mit b%mg cach xu ly

bang ngon lira duge wu tién.
Cong doan b. Phu kim loai khong dung dién phan:

Theo phwong phép ciia sang ché, cong doan phu kim loai khong dung dién phan

bao gém, theo thu ty, it nhit cac budce sau:

phun mot hodc mot sb dung dich khr oxit dudi dang sol khi,
- ria.

Theo phuong 4n thir nhit, cong doan phit kim loai khong dung dién phan bao

gom, theo thir tu, cac budce sau:

tham w6t nén,

phun mdt hoic mot sb dung dich khr oxit dudi dang sol khi,

ria, va

c6 thé 1am kho.

Theo phuong 4n tht hai, cong doan phu kim loai khong dung dién phéan bao

gém, theo thir tu, cac budc sau:
- 1am nhay bé mat, tdt hon néu bang dung dich gbc SnCl,,
- ria,
- phun mét hodc mot sb dung dich khir oxit duéi dang sol khi,
- rira, va

- c6 thé lam kho.

-10-
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Theo phuong 4n thir ba, cong doan phu kim loai khéng dung dién phan bao
gdm, theo thir tw, cac budc sau:
- 1am nhay bé mit, t&t hon néu béng dung dich gbc SnCl,,
- ria,
- phun dung dich dwoc goi l1a "hoat hod lam tr:flng",
- phun mot hodc mét sb dung dich khir oxit duéi dang sol khi,
- rira, va
- c6 thé 1am kh.

Cum tr "dung dich dwoc goi 1a hoat hod l1am tring’", duoc hidu 13 chi dung
dich ciia chit oxy hod kim loai duge dinh nghia dudi ddy, dugc pha lodng bang dung
dich chira c4c chét hoat dong bé mait anion, cation hodc trung tinh.

Phun

Céc dung dich khtt oxit dugc dung trong cdng doan phu kim loai khéng dung
dién phan dugc phun duéi dang céc sol khi 1én nén va t6t hon néu thu duge tir cac
dung dich, tdt hon néu chira nudec, tir mdt hodic mot sb chat oxy hod kim loai cation va
madt hodc mot s6 hop chit khir. Tét hon néu cac dung dich khir oxit nay thu dwgc bang
céch pha lodng c4c dung dich gdc c6 dic. Tét hon néu chit pha loang 14 nuéec.

Tiép theo, theo phwong 4n duogc wu tién cia sang ché, (cac) sol khi dé phun thu
dugc biang khi dung va/hodc phun suong (céc) dung dich va/hodc (cac) chit phan tén,
dé thu dugc swong 14 cac giot nhé c6 kich thuéc nhd hon 100 pwm, t5t hon 1a 60 pm, va
t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 50 pm.

Theo phuong phép ctia sang ché, t6t hon néu budc phun cac dung dich kim loai
thuc hién theo cach lién tuc va nén dugc cho chuyén dong va dugc phun. Vi du, khi
chit ling kim loai c6 gbc bac, budc phun 12 lién tuc. Di v6i chét ling kim loai c6 gbc

niken, budc phun dugce thuc hién, vi du, xen k& vdi cac thoi gian nghi.
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Theo phuong phép ctia séng ché, buéc phun c6 khoang thoi gian tir 0,5 dén 200
gidy, t6t hon néu nim trong khoang tir 1 dén 50 gidy va t6t hon nita néu nim trong
khodng tir 2 dén 30 gidy cho bé miat dugc phi kim loai c¢6 dién tich 1 dm?. Khoéang
thoi gian phun ¢6 dnh hudng dén do day cta chét ling kim loai va theo d6 anh hudng
dén d6 mo duc cua chét ling nay. P61 véi hau hét cac kim loai, néu khoang thoi gian
phun ngén hon 15 giy, thi chit ling dugc x4c dinh 13 béan trong sut va néu khoang
thoi gian phun dai hon 15 gidy, thi chit ling dugc xac dinh 13 mo dyuc. Nén c6 thé

duogc dat quay it nhat mot phan trong khi phun dé phu kim loai.

Theo phuong phép phun thtr nhat, mét hogc nhidu dung dich gbm (c4c) cation
kim loai va mot hodc nhiéu dung dich gém (céc) chit khi dugc phun déng thoi 1€n
trén bé mit cn xir 1y theo cach lién tuc, bing mot hodc nhiéu tia phun. Trong truong
hop nay, hdn hop giita dung dich oxy hoa va dung dich khir c6 thé tao ra ngay trude
khi tao thanh sol khi phun hodc mét 13n nira nh dung hop sol khi tao ra tir dung dich
oxy hod va sol khi tao ra tir dung dich khir, t6t hon 14 truéce khi tiép xtc voi bé mat cia

nén can dugc phu kim loai.

Theo phuong phap phun thir hai, mot hosic nhiéu dung dich cation kim loai
dugc phun lién tuc, bang mot hodc nhiu sol khi, sau d6 14 mot hodc nhiéu dung dich
chat khir. N6i cach khéc, bude phun dung dich khir oxit dwoc thye hién bdi (cac) bude
phun riéng r& mot hodc nhiéu dung dich gdm mét hodc nhiéu chit oxy hoé kim loai va
mdt hodc nhidu dung dich gdm mot hodc nhidu chit khir. Phwong 4n thir hai ndy twong

g v6i viée phun xen k& (cac) dung dich khir va (cac) mudi kim loai.

Trong pham vi ctia phuong phap phun thir hai, sw két hop ciia mot sé chit oxy
ho4 cation kim loai dé tao thanh nhiéu 16p kim loai hodc cac hgp kim khac nhau, 1a sao
cho t6t hon néu cac mudi khac nhau di nhién duge phun riéng ré véi chét khir, nhung
cling dugc phun riéng r& nhau va theo cach lién tuc. D nhién 13 ngoai ban chét khac
nhau cia céc cation kim loai, diéu nay c6 thé doén truéc duge nhd viée sir dung céc

anion doi khéc nhau gitta chung,.
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Theo mdt phuong 4n trong cong doan phun, né dugc thyc hién sao cho hdn hop
ctia (cAc) chit oxy hod va (cac) chat khir c6 thé 1a gia bén va, sau khi phun hdn hop,
hdn hop nay dwogc hoat hoa sao cho su bién déi thanh kim loai duoc gidi phong, tht
hon néu dit tiép xic véi chit khoi mao, tdt hon néu dugc g6p bang mdt hodc mot sb
tia phun, trwdc, trong hodc sau khi phun hdn hgp phén tng. Phuong 4n nay cho phép
trén trude chit oxy hod va chét khi bing céch tri hodn phén ing ctia ching cho dén
khi chiing phti 1én bé mit ciia nén sau khi phun. Sau d6, su bét diu hoic su kich hoat
phan Ung thu dugc nho bién phap vét Iy bat ky (nhiét d, UV...) hodc bién phéap hoa
hoc thich hop.

Ngoai cac xem xét vé& phurong phép duoc thé hién & trén va duge minh hoa duéi
day trong cac vi du, thich hgp hon néu dua ra thong tin chinh x4c hon lién quan dén

cac san phdm dugc thuc hién theo phuong phép ctia sang ché.

Nuéc c6 vé 1a dung moi thich hgp nhét, tuy nhién khéng loai trir kha nang su

dung céc dung mdi hitu co, d€ tao ra cac dung dich ma tir d6 sé& tao ra cac tia sol khi.

Céac dung dich khir oxit dugce phun trong cong doan phu kim loai cho nén 13 mot

hozic nhidu dung dich chét oxy ho4 kim loai va mdt hodc nhiéu dung dich chit khu.

Nong d6 cac mudi kim loai trong dung dich oxy hod dé phun ndm trong khoang
tir 0,1 g/l dén 100 g/I va t6t hon néu nim trong khoang tir 1 dén 60 g/1, va ndng dd céc
mubi kim loai ctia cac dung dich gbc nim trong khoang tir 0,5 g/l dén 103 g/1, hoic hé
s6 pha loang cua cic dung dich gbc ndm trong khoang tir 5 dén 500. Tét hon néu, cac
mubi kim loai dugc chon trong sd bac nitrat, niken sulfat, déng sulfat, thiéc clorua, va

c4c hdn hop ctia chung.

T6t hon néu, cic chit khu dugc lya chon trong sb cac hop chit sau:
borohydrua, dimetylaminboran, hydrazin, natri hypophosphit, formalin, lithi nhom
hydrua, cdc dudng khir nhu cac din xuit cta glucoza hoic natri erythorbat, va cac hdn
hop ciia chiing. Viée lua chon chét khir cAn xem xét dén do pH va céc déc tinh duogc
dy tinh cho mang phu kim loai. C4c diéu chinh thu tuc nay c6 thé dwoc bibt bsi ngudi

c6 hiéu biét trung binh trong linh vyre. Nong do chét khir trong dung dich khir d phun
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nam trong khoang tir 0,1 g/l dén 100 g/l va tét hon néu nim trong khoang tir 1 dén 60
g/, va ndng dod chit khir ciia cac dung dich gbc nim trong khoang tir 0,5 g/l dén 10 g/l

hoic hé sb pha loding ctia cc dung dich gbc ndm trong khoang tix 5 dén 100.

Theo mdt phuong an cu thé cua sang ché, mot sb hat duge két hop véi it nhét
mdt trong s cac dung dich khir oxit duge phun vao lac phi kim loai. Theo d6, céc hat
dugc giit lai trong chét ling kim loai. C4c hat cing ndy vi du 1a kim cuong, gbm, 6ng
nano cacbon, hat kim loai, c4c oxit d4t hiém, PTFE (Polyterafloetylen), grafit, cic oxit
kim loai va cac hdn hop cia ching. Su két hop cua cac hat nay vao trong mang kim
loai dem lai céc dédc tinh co hoc, ma sat, dién, chirc ndng va dac diém vé thdm m¥ dédc

trung cda nén dugce phu.
Rua
Tot hon néu, cong doan rira, nghia Ia cho tat cd hodc mdt phan bé mit cua nén

tiép xtic véi mot hodc mot so nguon chat 1oéng rira, dugce thuc hién bang cach phun sol

khi long dé rira, tot hon néu 1a nude.
Lam kho

Buéc lam kho bao gdm viée thao nude riva. Tt hon néu bude ndy c6 thé duge
thuc hién vi du & nhiét d6 nim trong khoang tir 20 dén 40°C béng cach sir dung hé
théng khi nén duoc tao dao dong & 0,5 MPa/khong khi dugce tao dao ddng & nhiét do
trong khoang tir 20 dén 40°C.

Thim ué6t

Cong doan tién thim w6t néu trén bao gdm viéc phi bé mit cho nén bang mang
long dé hd tro viéc phti cac dung dich khir oxit. Viéc Iwa chon chét long thdm w6t dugc
thuc hién trong nhém sau: nuéc hodc dugc khir ion hodc khong, c6 thé dugc bd sung
bdi mot hodc mot s6 chit hoat dong bé mit anion, cation hodic trung tinh, dung dich
ruou bao gém mdt hodic mét sd rugu (vi du rugu isopropanol, etanol va céc hdn hop
ctia ching), va cac hdn hop ctia chung. Cu thé, dé 1am chét 1ong thim wét, nude duge
khtr ion duogc chon ¢6 chét hoat dong bé mit anion va etanol dugc thém vao. Theo mot

phuong 4n cta budc thAm w6t theo dé chit 1ong thim w6t duge bién ddi thanh hoi
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nudc duge phun 1én trén nén ma trén d6 n6 ngung tu lai, tét hon néu chat 16ng vé co
ban la chira nude vi cdc ly do hién nhién dé thuén tién trong cong nghiép. Khoang thoi

gian thim w6t phu thude vao bé mit nén dugc xem xét va dong phun ciia tia thdm wét.
Lam nhay

Theo mot phuong 4n thuc hién cu thé ciia sang ché, cong doan 1am nhay cho bé
mafit nén c6 thé duge thue hién nho dung dich 1am nhay, cu thé 13 thiéc clorua, vi dy
theo mdt phuong 4n thyc hién dugc mo ta trong FR-A-2 763 962. Trong trudng hop
nay, cong doan rira bang cach st dung chat 16ng rira nhu duge mé ta & trén dugc thuc

hién ngay sau cong doan lam nhay, khong can cong doan trung gian.

Theo mot phuong 4n thuc hién dugce wu ti€n cia phuong phap nay, budc phu

kim loai khong dung dién phan 1a phu bac.

T4t ca cac phuong 4n thyc hién ciia bude phu kim loai khong dung dién phin
theo sang ché dugc md ta rd rang hon trong FR-A- 2 763 962 va don sang ché Phap sb
06 10287.

Hoat ho# 1am tring

Theo dé xuét cu thé cta sing ché, cong doan bd sung goi 1a "hoat hoa lam
tréﬁg" dugc thyc hién giita cong doan rira, sau cong doan lam nhay va pha phd kim
loai khong dung dién phan. Cong doan nay bao gdm viéc phun dung dich "hoat hoa
lam tring” néu trén. Viéc dua cong doan ndy vao phwong phap cho phép thu duoc 16p
ph rat "tring", nghia 14 16p phii c6 d phan xa ddng nhét trong khoang nhin thdy. Loai
16p phit ndy chu yéu lién quan dén céc chét lang bac, von ¢6 mau hoi vang khong dugce
mong mudn tir quan diém trang tri. Do d6, céng doan hoat hod lam trdng nay tao ra
chit lang kim loai rt tring thay thé hoan toan su ling nhom trong chan khong, trong
khi tranh dugc céc han ché trong thao tac lién quan dén viéc dit ching dudi chudng
chan khong. Céng doan "hoat ho4 lam tring” nay thic ddy viéc tao cdu tric phan ti
ctia 16p phil cho phép tao ra do phing tot va do ddng nhét tbt ciia chét lang. Theo d6
khi dugce thuc hién, viéc phl kim loai dem lai d§ phan xa tdt cho nén va bé ngoai

"tring hon". Sau cong doan nay 1a cong doan phun cic dung dich khir oxit cla viée
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phu kim loai khong ding dién phan néu trén. Tt hon néu, khoang thdi gian gilta cong
doan hoat hod lam tring va cong doan phun céc dung dich khir oxit cta viée phd kim
loai khong dl‘ing dién phan nim trong khoang tir 1 dén 30 gidy, t6t hon néu nim trong

khoang tir 1 dén 15 gidy.
Cong doan c. Tao 16p hoan thién:

Theo phuong 4n thuc hién thi nhét ctia phuong phéap theo sang ché, cong doan
‘c’ 1a cong doan phii ché phdm 16ng c6 thé tao mang trén bé mit duge pht kim loai, t6t
hon néu 13 son béng hoan thién. Son béng nay c6 thé tan trong nudc hoic c6 gdc hiru
co, tot hon néu tan duoc trong nudc. N6 dugc chon, theo nén, trong sb cac hop chét
sau: cac ankyt, polyuretan, epoxy, nhua vinyl, acrylic va céc hdn hop cia chung. Tét
hon néu, n6 duge chon trong s& cac hop chit sau: epoxy, ankyt va acrylic va, t&t hon
nita néu, n6 gbm son bong epoxy. Ché phim hoan thién 1ong c6 thé tao mang c¢6 thé
duoc tao mang nho UV hodc béng cach nung va c6 thé chira cac chit mau dé tao mau.
Khi cong doan ‘c’ 1a phti ché phim 1éng c6 thé tao mang, thi, tbt hon néu, cong doan
phu 1am kho bé mat duoc phu kim loai c6 thé bit dau thuc hién & cong doan phu kim

loai khdng dung dién phan.

Trudc cong doan tao ra 16p hoan thién nay c6 thé thuc hién cong doan phun son
16t dinh dé t6i wu sy dinh két gitra 16p kim loai va 16p son béng hoan thién. Tét hon

néu, son 16t dinh 13 dung dich gbc silan.

Theo phuong phép thuc hién thir hai ctia sang ché, céng doan ‘¢’ dé tao ra 16p
hoan thi€n la thuc hién c6 dic béng dién phén bé mat duoc phu kim loai. Khi cdng
doan ‘c’ 1a thuc hién c6 dac béng dién phan, thi, t6t hon néu khong thuc hién lam kho

bé mit nén trong cong doan phi kim loai khong ding dién phan.

Tét hon néu, su ¢b dac béng dién phan dugc thuc hién béng cach nhing nén,
dugc phu it nhit mot phan, vao trong bé dung dich chua cac chét dién phéan va cho
dong dién thich hop di qua gitta mot dién cuc c6 trong bé dién phén va nén duoc phu it
nhit mdt phan. Trong pham vi clia sang ché, cac chét dién phan 14 cac ion kim loai c6

kha ning lang trén beé mit dugc phi kim loai clia nén, vi du dugc chon trong sb cac ion
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ctia cac kim loai sau: niken, bac hodc ddng, & dang Ni**, Ag"va Cu*, Ky thuét c6 dac
bang dién phan 13 da biét v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vwc. Vi duy,
lugng dong dién can thiét dé tao ra 16p dong day 1 pm trén nén c6 bé mit duogc phu
kim loai 1 dm2 nidm trong khoang tir 0,5 dén 20 A.gidy, tir dung dich gdm céc ion Cu®*
& 250 g/l. Nhin chung, d6 diy ctia 16p hoan thién duge thuc hién bang cach cd dic
bang dién phan nam trong khoang tir 2 dén 40 pm. Khi 16p hoan thién dwgc thuc hién
béng cach ¢o dic bing dién phén, t8t hon néu nén dugc pht mot phén. Sy phu kim loai
mot ph?m dic biét ¢ thé thuc hién bﬁng cach che mot phén bé mit nén trude khi phu

kim loai.

Theo céc dicu kién wu tién khac clia phuong 4n thuc hién sang ché, trudc cong

doan ‘a’, nén dugc dua qua cac cong doan sau:

§ xt 1y so b lién két bé mit cho nén,
§ phit mot hodc mét sé 16p phii nén, t6t hon néu 12 son bong.

Xir Iy so bd lién két bé mit cho nén vi du 12 xir Iy nho plasma hodc xir 1y bing

ngon lra hodc hod hoc dé gidm strc cing bé mat nhu néu trén.

Theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché, trude cong doan ‘a’, nén duoc dua
qua hodc budc xir Iy so bd lién két bé& mit hodc budc phi mdt hodc mot sd 16p phu

nén.

Vi du, khi xtr Iy so bd lién két nén 13 su flo hoa, né cho phép bod qua céng doan

pht 16p phi nén. Viée xit Iy so bd lién két 1a can thiét khi nén vi du 14 polypropylen.

T6t hon néu, 16p phii nén 13 son bong tan dwoc trong nude hodc c6 gbe hitu co,
t6t. hon néu hoa tan dugc trong nude, duge chon theo nén, trong sb cac hop chét sau:
ankyt, polyuretan, epoxy, nhua vinyl, acrylic va cic hdn hop ciia chung. Tét hon néu,
n6 dugc chon trong s6 cac hop chét sau: epoxy, ankyt va acrylic va, t6t hon nita néu,
n6 gbm son béng epoxy. Lép phu nén cho phép 1am nhin bé mit cta nén. Lép phu
nén c6 thé tao mang nhor UV hodc biang cach nung va c6 thé chira cac chit mau dé tao

mau.
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Theo phuong phap ctia sang ché, tot hon néu céc dong thai tir cac cong doan

khac nhau cta phwong phép duoc tai xir Iy va tai ché dé dugc st dung lai trong

phuong phép, va han ché 4nh huéng dén hé sinh thai.

Theo phuong phap néu trén, viéc tai xir Iy va tai ché cic dong thai bao gdm,

theo thir tu, it nhit cac cong doan sau:

thu hoi cac dong thai, cu thé 13 nuée thai, trong thing chira,
chung cét, tbt hon néu trong thiét bi 1am bay hoi,

tai sir dung phin chung cét trong phwong phap phu kim loai vi du
lam nuéc rira hodc 1am chit pha lodng cia cac dung dich gbe khir-

oxit, hodc do vao cong.

Theo phuong phap néu trén, viéc tai xtr 1y va tai ché cac dong thai tbt hon néu

bao gom, theo tht tu, cac cong doan sau:

thu hdi cac dong thai, cu thé 1a nudc thai, trong thung chira,
¢6 thé thém chét keo tu,

c6 thé lang gan,

c6 thé tach riéng phén loc va bun, cu thé 1a béng cach loc,

c6 thé trung hoa phan loc, cu thé 13 loai bod amoniac, bing cach bd

sung axit trong khi kiém soat d6 pH,
chung cit phan loc, t6t hon néu trong thiét bi 1am bay hoi,
¢6 thé cho di qua hé théng than hoat tinh,

tai st dung phan chung cit trong phuong phap phu kim loai vi du
lam nuéc rira hodc 1am chat pha lodng ciia cic dung dich gbc khir-

oxit hodc do vao cong.

T6t hon néu chit keo tu dugc bd sung vao céc dong thai 1a polyme hitu co tich

dién, nhu cac chét dugc ban trén thi truong béi SNF Floerger®.
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Viéc tach ri€ng phan noi trén bé mét va bun dugc thyc hién thuén lgi bang cach

loc qua thuy tinh frit, hosic bang cach chay tran.

Sau d6, bun c6 thé duge thdo va co thé duoc dinh tuyén vé phia trung tdm tai xt

Iy hogc khoi phuc chit thai chuyén dung.

Phan loc thu dugc ¢6 thé duge trung hoa, cy thé 13 bang cach bd sung dung dich
axit c6 chudn nim trong khoang tir 0,IN dén 10N va cho dén khi phan loc dat do pH

nam trong khoang tir 5 dén 6.

Céc axit dugc dung dé trung hoa amoniic ¢6 mit cu thé trong phan loc dugc

chon trong s0 axit clohydric, axit sulfuric, axit nitric va cac hdn hop ciia ching.

T6t hon néu, sy chung ct phén loc duogc thue hién nho thiét bi 1am bay hoi, va
phén loc dugc gia nhiét t6i nhiét d6 trong khoang tir 90 dén 120°C. Phén con lai & day
ctia ndi dun & cubi qua trinh chung cit dugc thio dé chuyén t6i trung tam téi x ly
hozc khéi phuc chét thai chuyén dung. Nudc cét ¢ thé dugc tai st dung trong phuong
phap phu kim loai, va cu thé 13 dé pha loang cac dung dich gdc ciing nhu cho cac cdng

doan rira va tham udt.

Phuong phép theo sang ché c6 nhidu wu didm. Viéc xt Iy bé mit, cu thé véi
mdi loai nén, cho phép kiém so4t phan tmg phu kim loai va cai thién sy bam dinh ciia
mang kim loai véi bé mit. Cac nén thu dugc, va cu thé 1 cac nén thu dugc nho sy phi
kim loai bac, c6 do phan xa ddng nhat trong khoang nhin thdy (400-800 nm) va phéan
xa tit ca cac budc séng, bao gdm ca mau xanh da trdi. Cac do phan xa nay khong dat
dugc boi cac phuong phép trong tinh trang k¥ thudt. Ngoai ra, cadc dong thai duoc thai
ra bai phuwong phap, v6i luong, trén quy mé san xuét, nhidu hon mot tAn mdi ngay,
dugc tai xir 1y va tai st dung theo phuong phép. Nudc cét di ra khoi modun tai xir Iy 13
tinh khiét va c6 thé dugc str dung dé pha lodng cac dung dich gbc cta chit oxy hod va
chét khu, cling nhu dé rira va thAm uot. Uu diém nay la kh@ng thé bo qua, mot mat, tir
khia canh kinh té, sy tiéu thu nudc duge giam dang ké va, mat khac, tir khia canh sinh
thai, lugng chét thai thai ra dugc giam déng ké. Can chu y riang nuéc cong nghiép co

thé khong duoc sir dung trong phuong phép, va ring cong doan tinh sach s& 13 cin
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thiét néu phuong phap khéng c6 modun tai xtt Iy cho céc dong thai va tinh sach nuéce
thai. Ngoai ra, phuong phép st dung cac dung dich gbc c¢6 dic duoc pha lodng ngay
true khi pht kim loai. Do d6, thé tich cta cac dung dich gbc d& van chuyén nhé hon
so v6i néu cac dung dich da duoc pha lodng, diéu nay 1am giam gia thanh, cu thé 1a phi

van chuyén.

Ngoai ra, lugng chét khir dugc ding thip hon mirc cho phép (ISO 14001), do
hop chit nay 12 doc hai cho méi trudng, viéc giam luong st dung thé hién vu diém
dang k& v& mat sinh thai.

Ngoai ra, sy cd dic béng dién phan dugc thuc hién theo mdt phuong an thyuc
hién cda sang ché, thé hién wu diém c6 tinh chon loc: né chi thuc hién trén bé mat
dugc phu kim loai ctiia nén, né cho phép tao ra cac hoa tiét dugc ma ndi bat, nhu céc

ranh dan.

Mbt muc dich khac ctia don 1a phwong phap ph kim loai cho c4c nén, nhu
duge dinh nghia trong phin mé ta trén, trong d6 nhiéu nén duogc xir Iy nbi tiép ma
khong 1am ngét quing day chuyén. Cu thé, phuong phép phu kim loai theo sang ché
khong yéu ciu cong doan xir 1y, ngoai cic cong doan tai nén cin dugc phu va di nén

da dugc pht kim loai.

Phuong phéap néu trén dugce thuc hién mot cach thuan lgi nho thiét bi phu kim

loai cong nghiép bao gdbm céc bod phan sau:

§ mddun xtt Iy biang vat Iy hoic hoa hoc dé giam sirc cang bé mat

cua nén,

§ modun phid kim loai khong dung dién  phén,

§ mddun tao ra l6p hoan thién.

Moédun xtt ly bing vét Iy hodc hod hoc dé giam strc cing bé mit bao gdm
phuong tién xur ly bang vat Iy dbi voi bé mit duge chon trong sé cac phuong tién xur ly
sau: dén plasma hoic tram xtt 1y bing ngon Itra, hosic phuong tién xir Iy bing hoa hoc
d6i véi b& mat duge chon trong sb cac phwong tién xir Iy sau: thiét bi flo hoa, sung

phun dung dich hoé hoc hodc buéng danh bong. Thiét bi flo hoa duoc trang bi khoang
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kin duéi 4p sudt giam va phuong tién phun dung dich khi cta khi tro (agon) chira flo,
né c6 thé, vi du lién quan tégi thiét bi duoc ban trén thi truong bdi cong ty Air
Liquide®. Budng danh béng bao gdm phuong tién phi dung dich c6 gbc 1a cac oxit
d4t hiém, vi du sing thé tich 16n 4p luc thdp (High Volume Low Pressure-HVLP),
phuong tién danh bong, vi du c6 cac dém quay, cling nhu phuong tién rira bé mit duge
d4nh bong, vi du bang sung HVLP.

Mbdun phu kim loai khong diing dién phan bao gdm phuong tién phu kim loai
khong dung dién phan ma 1a phuong tién phun dung dich hién thbi, cu thé 1a cac
phuong tién dugc mo ta trong FR-A- 2 763 962. Céc phuong tién phun ndy bao gdm,
vi du tap hop cac sing phun HVLP (thé tich 16n 4p luc thip), mdi ‘trong sb cac stng
nay dugc ndi véi mot hodc mot vai bom da duoc ce‘ip dung dich. Hé théng bom/sting
th& nhét duoc dy trit cho cong doan thim wét. Hé théng bom/sung thtt hai dugce du tru
cho cong doan 1am nhay va hé thdng th ba cho cong doan rira. Hé théng bom/sting
tht ba ¢6 thé duogc du tra cho cong doan goi 1a "hoat hod lam tréng". Viéc phun dung
dich kim loai ctia chit oxy hoa va chét khir dugc thuc hién ddng thoi bing cach st
dung it nhét hai hé théng bom/sting: mét cho dung dich chét oxy hod va hé théng kia
cho dung dich chat khir. D& phun dung dich oxy ho4, sb lugng sing ndm trong khoang
tr 1 dén 30 sung dugc ndi véi it nhat mot bom. Tuong tu, dé phun dung dich chét khir
s& c6 trong khoang tir 1 dén 30 stiing. Hé thdng bom/stiing cudi cing duge dy tri cho

cong doan rura sau khi phun dung dich phu kim loai.

Mbdun phi kim loai khong dung dién phén ciing c6 thé bao gdm phwong tién
lam kho6 mang kim loai, vi du b?mg cach st dung hé théng khi nén dugc tao dao dong

& 0,5 MPa/khong khi dugc tao dao dong & nhiét do trong khodng tir 20 dén 40°C.

Mbdun tao 16p hoan thién bao gdm hodc phuong tién phii ché phdm hoan thién
16ng c6 thé tao mang, vi du bang cic sung phun HVLP, hoic nhd phwong tién thuc
hién c6 dic bang dién phan cho bé mit dugce phu kim loai, cu thé 13 bé dién phan dugc
dbd déy dung dich chita cac chét dién phan, it nhit mét dién cuc va thiét bi cho phép su

tuan hoan cia dong di¢n.
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Modun phu kim loai khong dung dién phén dugce trang bi phuong tién 1am kho
mang kim loai t6t hon khi thiét bi theo sang ché du doan modun tao 16p hoan thién bao
g@)m phuong fién phti ché phdm hoan thién 16ng c6 thé tao mang. Khi modun tao 16p
hoan thién dugc tao thanh tir phwong tién phi ché phim hoan thién 16ng c6 thé tao
mang, cu thé 13 son béng, thi t6t hon néu thiét bi theo sang ché bao gbm phuong tién
tao mang cho 16p hoan thién. Phuong tién nay bao gbm, vi du cac hé théng nhiét cua
dén héng ngoai hodc céc hé théng quang hoc dua trén cac dén cuc tim. Nhiét d6 budc

tao mang nim trong khoang tir 10°C dén 300°C, tuy theo son béng duoc ding.

Theo mdt phuong 4n thuc hién duge wu tién cua thiét bj theo sang ché, cac nén
dé ph kim loai dwoc dit 1én bing chuyén, vi du ddy dai va rang, dé cho phép ching di
tir médun nay dén modun khic. Tét hon néu, bang chuyén duoc trang bi phuong tién

dé quay nén trén chinh chiing.

Thiét bi theo sang ché bao gém, theo mdt phuong &n thyc hién duwgc uu tién,
mddun xir Iy so bd bé mit duge tao thanh nhd phwong tién xtr 1y so b lién két bé mit

cling nhu phuong tién phu 16p phu nén.

Phuong tién xir Iy so bd lién két bé mit cho nén giéng véi phuong tién xi 1y

bang vat 1y hodc hod hoc dé gidm strc cing bé mét néu trén.

Phuong tién phu 16p phit nén, vi du, gidng véi phuong tién pht ché phim hoan
thién long c6 thé tao mang nhu duge mo ta trén va, ngoai ra, thiét bi theo sang ché co
thé bao gdm phwong tién tao mang cho 16p pht nén. Phuong tién niy bao gdm, vi du
céc hé thdng nhiét gdm céc dén hdng ngoai hoic cac hé thdng quang hoc dya trén cac
deén cuc tim. Nhiét do budc tao mang nam trong khoang tir 10°C dén 300°C, tuy theo

son bong dugc dung.

Ngoai ra, mQt trong s6 cac phuong 4n thuc hién duge wu tién ciia sang ché khac
biét & chd, thiét bi theo sang ché bao gdm phuong tién tai xir Iy va tai ché cac dong

thai.
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Té6t hon néu, su thu hdi cac dong thai dugc thuc hién nhd cac kénh thu hdi, nhu
c4c tAm dbi huéng, dé huéng cac dong thai vé phia thing chira thu hdi, nhdm muc dich
bao vé cac phan co hoc clia bang chuyén trén d6 bd tri cac nén cin duge phu.

Viéc ling gan va tach phan loc va bun c6 thé thuc hién nho binh léng gan hodc
thiét bi chay tran.

Viéc chung cét duoc thuc hién biang cach sir dung thiét bi bao gdbm mot hodc
nhiéu ndi dun va mét hoic nhiéu cot 1am lanh.

Nuée tinh khiét duge dinh huéng dén cac médun khac nhau ciia phuong phép
dé& duoc tai str dung, bang cach dinh tuyén chét 16ng, vi du nho céc éng va bom.

Sang ché con dy tinh nén dugc phu kim loai thu duoc theo phuong phap néu
trén, nén cy thé 13 béng thuy tinh rdng dé ding cho m§ phim, bd phén xe 0 t6, bd phan
ctia thiét bi dién tir gia dung hodc cho nganh hang khong.

Sang ché con ¢6 muc dich 13 nén duoc phu kim loai thu dugc theo phuong phap
nhu néu trén, nén nay cu thé 13 mot bd phan cho cac thiét bj dién t&r nhu ranh dan,
anten nhan dang tdn sb bang séng vd tuyén (radio frequency identification-RFID) hodc
chin dién tir.

Sang ché dugc hidu rd hon tir phin md ta tiép theo cac vi du thuc hién cua
phuong phép va hoat dong thiét bi lién quan, tham khao céc hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so dd tém tit cac cong doan can thiét va tuy chon ciia phuong phép
theo sang ché.

Fig.2 1a md ta dang so dd cua thiét bi thuc hién phuong phép theo sang ché.
Thiét bi nay bao gdm bdn modun sau:
mddun x ly so bd tuy chon 3,
mddun xtt Iy bang vét 1y hogc ho hoc d giam sirc cing bé mat 12,

mddun phu kim loai khong dung dién phan 14,

wn N W WOn

modun tao 16p hoan thién 27.
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Modun xtr 1y so bd 3 bao gdm budng xir Iy so bd lién két bé mait 4, budng dé
phi son béng nén 5 va budng tao mang son béng 6. Budng xit Iy so bo lién két bé mit
4 13, vi du tram xir Iy bang ngon hira duge bd tri cac 10 @bt 7. Budng dé phu son béng
nén 5 dugc bd tri cac sting 8 ndi v6i bom 9, bom nay dugc ndi véi bé chira son béng
nén. Budng tao mang son béng 6 bao gém hai ving: ving tht nhit dé 1am bay hoi
dung mdi bang cich sir dung dén hdng ngoai va ving tao mang lué6i thir hai 11 bing

cach nung néng bing UV/IR.

Modun xir ly bang vt Iy hodc hoa hoc dé giam stc cing bé mit 12 13, vi du

tram xtt Iy bang ngon lira duoc bd tri cac 16 dbt 13.

Modun phi kim loai khong ding dién phan 6 bao gdm hai ving: viing thit nhit
goi 1a "ving phun" 15 va vung tht hai, tuy chon, goi 1a "vung lam kho" 16. Ving phun
15 dugc trang bi cac sing 17 ndi voi cac bom 18, mdi trong sé cac bom 18 dugc ndi
v6i bé dung dich riéng ctia n6. Bom 19 dugc dung dé thdm wét bé mit. Bom 20 duge
dy trit cho céng doan 1am nhay bé mit nén va bom 21 ding dé rira. Bom 22 va 23 1a

cac bom duge ndi véi cac dung dich khir oxit. Bom 24 13 bom rta.

Ving 1am khé tuy chon 16 dwoc cdu thanh béi sing khi nén 25 dugc tao dao
dong & 0,5 MPa, sau d6 sing 26 c6 khong khi dugc tao dao dong c6 nhiét 46 & khoang
30°C.

Moédun tao 16p hoan thién 28 bao gbm:

- hoic budng dé pht son bong hoan thién bao vé 28, dugc trang bi cac
stng phun 31 ndi véi bom 30, va budng tao mang son béng bao vé 29.
Budng tao mang clia son bong bao vé 29 bao gdbm hai ving: ving thir
nhit dé 1am bay hoi dung mbi 32 bang cach sir dung céc dén hdng ngoai

va ving tao mang thtr hai 33 bang cdch nung néng bing UV/IR,

- hodc budng c¢b dic bang dién phan (khong dugc thé hién trén hinh vé),
duoc ciu thanh béi thing chtra bé dung dich dién phan va cac dién cuc

c6 dong thich hop tudn hoan gifta cac dién cuc do de thu duogc sy cd dic
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nh¢ dién phan. M6t trong sb cac dién cuc dugc nhing trong bé dung dich

dién phan va dién cuc kia dugc noi v6i nén duge phi kim loai.

Trong phuong phép st dung thiét bi nay, nén dé phu kim loai 1 dugce dit 1én
bang chuyén 2 dé dinh tuyén n6 vé phia mdédun xtt Iy so bd tuy chon 3, trong d6 trude
tién né duge dua qua budc xit Iy so bd lién két bé mit trong budng xr Iy so b lién két
bé mit 4, vi du 14 tram xr ly béng ngon lira. Sau do, thuc hién phi son bong nén 5 nho
phun trong budng phii son béng nén 5. Tiép theo, nén sau khi duge son boéng duoc dan
dén buéng tao mang son bong nén 6. Sau d6, nén da xu Iy so bd duge dinh tuyén tGi
mébdun xtt Iy bang vat Iy hoic hod hoc dé giam suc cang bé mat 12. Modun xi Iy bing
vét 1y hodc hod hoc dé giam strc cing bé mit 12 nay la, vi du tram xt ly béng ngon lira

duoc bb tri cac 10 @bt 13.

Sau d6, nén dugc din t&i modun phu kim loai 14 duogc lép dat sau modun xur ly
bang vat 1y hodc hoé hoc dé giam strc cing bé mit 12. Trong ving phun 15, bom 19
thuc hién viéc thim w6t bé mat, vi du bang nude. Sau d6, bom 20 phun dung dich
thiéc clorua. Budc 1am nhay nay dugc theo sau bdi cong doan rira, vi du bing nudc,
nhd bom 21. Sau d6, cic bom 22 va 23 phun céc dung dich khir oxit can thiét dé tao ra
mang kim loai. Bom 22 dugc nbi, vi du véi dung dich gdm cac ion kim loai va bom 23
duoc nbi véi dung dich chat khir. Viéc kich hoat cic bom nay c6 thé 1a ddng thoi hodc
lién tiép. Sau buéc phi kim loai, cong doan rira dugc du tinh nhy bom 24 duge nbi véi
dung dich 1éng dé rira, vi du nuée. Sau 6, nén di vao ving 1am kho tuy chon 16 ¢ d6
sung khi nén 25 dugce tao dao dcf)ng 60,5 MPa sau d6 sing khi dugc tao dao déng 26
¢6 nhiét do & khoang 30°C s& lam kho bé mit dugc pha.

Cudi cung, nén duoc phu kim loai duge din t6i modun tac 16p hoan thién 19
tuy chon trong d6 viéc phu 16p son bong hoan thién bao vé€ dugc thuc hién sau do 1a
budc tao mang ctia nd trong budng tao mang son bong bao vé 29. Nén 34 ducc phu
kim loai nh& phuong phap theo séng ché c6 thé duge d& xudng 5 sau khi tao mang son

béng bao ve.

-25-



23258

Fig.3 va Fig.4 mdi hinh 13 hinh v& gidn lwgc dang mit cit ngang cia nén dugc

phu kim loai theo mot phwong 4n thyc hién ctia phuong phép theo sang ché.

Trén Fig.3, nén da phi duoc chu thanh bdi 4 16p A, B, CvaD. Lép A la nén, vi
du nén cing bang thuy tinh. Lép B 1a 16p son béng nén, vi du son béng epoxy duogc
ban trén thi truong boi cong ty Akzo Nobel®. Lép C 1a mang kim 10a1 vi du mang bac
va 16p D 1a 16p son bong bao v, vi du son bong epoxy dugc ban trén thi truong boi

cong ty Akzo Nobel®.

Trén Fig.4, nén dugc phi ciing bao gdm 4 16p dugc goila A, B, C'vaD'. A'la
nén déo, vi du vai dét dugc lam cling trong PVC. Lép B' 14 16p son béng nén, vi dy
son bong alkit cua cong ty La Celliose®. Lop C' 1a 16p kim loai, vi du niken, thu dugc
nho phil kim loai bang cach che mot phin bé mit. Lép D' 1a 16p bang ddng, thu duge
tir viéc ¢6 dic bing dién phan trong bé chita ddng sulfat. Su ling cta 16p D' nay co
tinh chon loc va chi dién ra trén bé mit cia 16p C'.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Phi kim loai bac cho nén cimg bang thuy tinh rong

Dung dich gbc silan 0,1 g/I dugc bén trén thi trudng béi Degussa® véi tén la
Glymo® dugc phi bing cach phun bang sing HVLP, 1én binh thét ¢b hinh tru bang
thuy tinh, cao 10 cm va dudng kinh ngoai 5 cm. Sau d6, son béng epoxy dugce ban trén
thi trudng bdi Akzo Nobel duge phun, ciing bang sing HVLP, 1én binh dang quay. N6
dugc gia nhiét trong khoang nhiét & 280°C trong 10 phut.

Sau d6, binh thét c¢6 dugc dit trong khoang xir Iy bang ngon lira ¢6 ba 10 dét khi
ty nhién. Binh dugc quay & tbe dd 120 vong/phut. Nhiét d6 ngon Itra dugc diéu chinh
dén 1400°C va khoang thoi gian xir Iy bing ngon Itra 13 20 gidy.

Do d6, binh thét ¢b da xtr Iy dwoc dat trong thiét bi phu kim loai trong d6 no
dugc dua 13n luot qua céc budc:

§ 1am nhay bé mit bang cach phun, bing sing HVLP, dung dich gbc thiée

clorua trong 5 giy,
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§ rira dung dich 1am nhay bang cich phun nuéc trong 5 gidy, bing sing
HVLP,
§ phun dung dich dugce goi 1a "hoat hod lam tréng" dua trén bac nitrat trong

dung dich chtra nuéc t6i 10% chira chit hoat dong bé mit anion trong 8

gidy, bing sing HVLP

§ phun dung dich nén bac nitrat chtra nuéc & ndng d6 2 g/l trong 25 gidy
ddng thoi v6i phun dung dich hydrazin chira nuéc néng dd 7 g/l, bing
sung HVLP,

§ rira bang nudc trong 5 gidy, bang cach phun sir dung sing HVLP, va

§ lam kho bang cach thay phién khong khi nén dugc tao dao dong & 0,5
MPa & nhiét d§ moi truong xung quanh va khong khi dugc tao dao dong
& 4p suét thuong & 30°C.

Binh thot ¢d da dugc pht dugce danh bong b%lng cach phun, st dung sung
HVLP, son bong epoxy cua cong ty La Celliose® trong 10 gidy. Sau d6, né dugc gia
nhiét trong khoang nhiét tgi 280°C trong 10 phut.

Theo dé, binh thét ¢b thu duoc 13 thuy tinh duge phu bac.

Vi du 2: Phu kim loai bac cho nén cting bang thuy tinh rdng

Dung dich gbc xeri oxit 250 g/l dwoc ban trén thi truong béi Polir-Malin® vai
tén 1a Glasspolishing® dugc phi bang cach phun sir dung sing HVLP, 1én binh thuy
tinh hinh try, cao 10 cm va dudng kinh ngoai 5 cm, sau d6 dugc danh bong trong

budng d4nh béng bao gdm céc dém quay va dugce rira bang cach phun nudc cit bing

sung HVLP.

Binh d3 xtt ly theo d6 duoc dét trong thiét bi phu kim loai trong d6 né dugc dua

lan lugt qua cac budce:

§ 1am nhay bé mat bang cach phun, bang sing HVLP, dung dich gdc thiéc

clorua trong 5 giay,
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rita dung dich 1am nhay bang céch phun nuéc trong 5 gidy, bing sing
HVLP,

phun dung dich gbc bac nitrat chira nudc & ndng d6 2 g/l trong 25 gidy
dong thoi v6i phun dung dich gbc natri gluconat chira nude ndéng do 15
g/, bang sting HVLP,

rira bang nudc trong 5 gidy, bing cich phun bang sting HVLP, va

lam kho bang cach thay phién khong khi nén duge tao dao dong o 0,5
MPa & nhié€t do mdi truong xung quanh va khong khi duge tao dao dong
& 4p suit thuong & 30°C. Binh thét ¢b da duoc pha duge son béng bang
cach phun, bang sing HVLP, son béng epoxy cia cong ty La Celliose®
trong 10 gidy. Sau d6, n6é dugc gia nhiét trong khoang nhiét & 280°C
trong 10 phat. Binh thét ¢b thu dugc theo d6 1a thuy tinh dugc pht bac.

Vi du 3: Phi1 kim loai bing niken/ddng cho nén déo dwoc 1am tir vai polyeste

Bing cich phun bing sing HVLP, son bong polyuretan dugc ban trén thi

truong boi cong ty La Celliose® dugc pht 1€n vai lam tir polyeste, kich thude cia

chiung 1a 10 cm x 10 cm va d6 day 2 mm. N6 dugc gia nhiét trong khoang nhiét &
40°C trong 40 phut.

Sau d6, vai dugc dit trong khoang xir Iy bing ngon ltra c6 ba 10 dbt khi tu

nhién. Mt dugc son béng cia vai duge xu ly b%mg ngon lra: & nhiét do ngon lua 1a

1400°C trong 20 gidy. Theo d6, vai da xir Iy dugc dit trong thiét bi phi kim loai trong

d6 mat duge son béng duge xit 1y theo cach xit 1y bang ngon lta dugc dua 1an luot

qua céac budc:

§
§

thAm w6t bang cach phun nudc, bing sing HVLP, trong 5 gidy,

phun dung dich niken sulfat chira nuéc & ndng do 5 g/l trong 30 gidy
ddng thoi voi phun dung dich natri hypophotphit ndng do 20 g/l, bing
sung HVLP, va

rira bang nudc trong 10 gidy, bang sting HVLP.
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Vai dét da phu kim loai theo d6 dugc nhung trong bé dién phén chira dung dich
ion déng o néng do 230 g/l. Mot dién cuc dugce dat trong bé va dong dién 1A duogc st
dung giita dién cuc va nén. Khoang thoi gian dién phén 1a 720 gidy va do day 1a 20
micromét.

Theo d6, vai dét thu dugc tir polyeste phi niken va lam day bang ddng.

Vi dy 4: Phu kim loai niken cho nén ctig bing polyme

Nip hdp dung m§ phdm, bang ABS, c6 duong kinh 3 ¢cm va cao 2 cm, dugc
dua qua xt 1y bang plasma bing dén plasma duwoc ban trén thi trudng boéi

Plasmatreat® v¢i t€n Openair®.

Nip, da xit Iy theo d6 duoc dit trong thiét bj phit kim loai & d6 né 14n lugt duge

dua qua céc budec:

§ phun dung dich niken sulfat chira nuéc & ndng dd 5 g/l trong 30 gidy
ddng thoi véi phun dung dich natri borohydrua ndng do 20 g/l, bang
sung HVLP,

§ rira bang nudc trong 10 gidy, bang sing HVLP, va

§ lam kho bang cach thay phién khéng khi nén dugc tao dao dong & 0,5
MPa & nhiét d0 moi truong xung quanh va khong khi dugc tao dao dong
& 4p suét thuong & 30°C.

Nép dugc phu theo d6 duge son béng bang cach phun, bing sung HVLP, son

boéng epoxy cua cong ty La Celliose® trong 10 gidy. Sau do, né dugc gia nhiét trong

khoang nhiét & 280°C trong 10 pht.

Theo d6, nép thu dugc 13 ABS duoc phi niken.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép phi kim loai cho bé mit ciia nén, khac biét & chd, phuong phéap nay

bao gdm céc cong doan sau:

a) xr Iy nén bang phuong phap vit 1y truée khi phu kim loai, sao cho nang
lugng bé mit cta nén 16n hon hodc bang 50.10” N, trong d6 viéc xir Iy bang phwong
phap vat 1y dugc Iya chon trong sd céc xir Iy sau: xir Iy bing ngon Itra, xtt Iy dién héa
corona, x1r Iy bang plasma va cac két hop ciia ching,

b) phti kim loai khdng dung dién phan cho bé mit ctia nén da duogc xtt Iy trong
cong doan ‘a’, b?mg cach phun mdt hodc nhiéu dung dich oxy hoéa khir dudi dang sol
khi, va

¢) tao 16p hoan thién trén bé mit da dwoc phil, cdng doan nay 13 phi ché phdm
long lién két ngang hodc cd dic bang dién phan cho bé mit di dugc phu.

2. Phuong phép phu kim loai theo diém 1, khac biét & chd, budc xir Iy bing phuong
phép vat 1y cia cong doan ‘a’ dugc thuc hién sao cho ning lugng bé mit cla nén lén
hon hoic bang 55.10° N.

3. Phuong phap phu kim loai theo diém 1, khac biét & chd, budc xir Iy bing phuong
phap vét Iy clia cong doan ‘a’ dugc lya chon trong sb cic xit Iy sau: xir Iy bang ngon
lira, xir Iy bang plasma va céc két hop cia chiing.

4. Phuong phap phi kim loai theo diém 1, khac biét & chd, kim loai trong cong doan
‘b’ duoc lwa chon trong nhém gdm céac kim loai sau: bac, niken, thiéc, cac hop kim
ctia chung va céc kim loai lién ké ctia chung, bac duoc dic biét vu tién.

5. Phwong phép phi kim loai theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &
chd, truée cong doan ‘a’, nén dugce dua qua cac cong doan sau:

xu ly so bo lién két bé mit cho nén, va

ph it nhit mot 16p pht nén.

6. Phuong phéap phi kim loai theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khac biét &

chd, buéc tai xir 1y va tai ché cac dong thai tir cic cong doan khac nhau ciia phuong
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phap dugc thuc hién, va trong d6 bude tai xit Iy va tai ché cac dong thai bao gbm, theo
thir tu, cac cong doan sau:

thu hdi cac dong thai trong thing chira,

chung cét trong thiét bj 1am bay hoi, va

tai sit dung phan chung cit trong phuong phéap phu kim loai hodc loai bd chét
thai.
7. Phuong phap phu kim loai cho cac nén theo diém bét ky trong céc diém néu trén,
khac biét & chd, nhiéu nén duge xtr Iy nbi tiép ma khong lam gian doan day chuyén.
8. Thiét bi phu dé thyc hién phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
khéc biét & chd, thiét bi nay bao gém cac bd phan sau:

mddun xtr Iy bé mit ctia nén bang phwong phap vat Iy trong d6 bude xit Iy bang
phwong phép vt ly dugc Iua chon trong sé cac xir Iy sau: xir Iy bang ngon lira, xit 1y
dién héa corona, xir Iy bang plasma va cac két hop ciia chung,

mddun pha kim loai khong ding dién phan, bao gdm phwong tién phun dung
dich, va

mddun tao 16p hoan thién bang cach phii ché phdm 1éng lién két ngang hoic
bang cach cb dic bang dién phan.
9. Nén duqé phu kim loai thu duogc theo phuong phép theo diém bat ky trong sb céac
diém tir 1 dén 7, khac biét & chd, nén nay la thuy tinh rdng ding trong m§ phim, bd
phén xe 6 t0, by phén dung cho nha tu dong hodc cho nganh hang khong.
10. Nén duoc phu kim loai thu dugc theo phuong phép theo diém bét ki trong s cac
diém tir 1 dén 7, khac biét & chd, nén nay 14 bd phén dién tir.
11. Nén duoc phu kim loai theo diém 10, trong d6 bd phan dién tr duge chon trong
nhém gdm c6 ranh din, anten thé nhan dang tdn s6 bing séng v6 tuyén hoic 16p phu

dé chan dién tir.
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[Nén d& phi kim loai |

(TIEN XU LY)
- Xt ly so bd lién két bé mit

- Lép pht co sé

a. XULY VAT LY HOAC HOA HOC BE GIAM
SUC CANG BE MAT

|

b. PHU KIM LOAI KHONG DUNG DIEN PHAN

—— - (Thim uét)

———> - (Lamnhay)
— - (Rura)(hoat hoa lam tring)
— - Phun c4c dung dich khtr oxit
——> - Rua

- (Lam kho)

¢. LOP HOAN THIEN

d. (TAIXULY)

A

- Thu hdi cac dong thai
- (Thém chat keo tu)

- (Léng gan)

- (Téach)

<

Phan loc Bun

- (Trung hod)
- Chung cit I

- (Cho qua than hoat tinh)

——— - Phén chung cat Phan con lai

v

» [ Nén duoc phi kim loai |

Trung tAm t4i xt Iy chuyén dung

Fig.1
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