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(57) Séng ché d& cap dén thiét bi dé tao ra mot hodc nhiéu kénh dau ra 4m thanh, thiét b
va phuong phap tao ra tin hiéu truyén tai Am thanh, va hé thdng cac thiét bi nay. Thiét bi
nay bao gém bo xir Iy tham s (110) dé tinh toan thong tin tron kénh dau ra va bd xir Iy
tron giam (120) d& tao ra mot hodc nhidu kénh diu ra 4m thanh. B6 xi 1y tron giam (120)
duoc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu truyén tii 4m thanh bao gém mot hodc nhiéu kénh
truyén tai 4m thanh, trong d6 hai hodc nhidu hon hai tin hiéu déi twong 4m thanh dwoc tron
vao tin hiéu truyén tai Am thanh, va trong d6 s6 luong ciia moét hodc nhidu kénh truyén tai
am thanh 13 nh6 hon s6 luong cia hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi twong am thanh. Tin
hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao quy tic tron thi nhit va vao quy tic tron thir hai.
Quy tdc tron thi nhét biéu thi cach dé tron hai hodc nhidu hon hai tin hiéu ddi tugng am
thanh dé thu dugc nhiéu kénh tron trude. Hon nita, quy téc tron thi hai biéu thi cach dé
tron nhiéu kénh tron trude dé thu dugc mot hodc nhidu kénh truyén tai am thanh cta tin
hiéu truyén tai 4m thanh. Bo xu Iy tham s (110) dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin dya
trén quy tic tron th hai, trong d6 théng tin dwa trén quy tic tron thir hai biéu thi cach dé
trén nhiéu tin hiéu trén truge sao cho thu duge mot hodc nhiéu kénh truyén tai 4m thanh.
Hon nita, bd xir 1y tham s6 (1 10) dugce tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tron kénh dau ra
phu thudc vao sb luong cac ddi twong 4m thanh bleu thi s6 lugng cua hai hodc nhidu hon
hai tin hiéu déi tuong Am thanh, phu thudc vao sb lugng cac kénh tron trude biéu thi sb
luong cta nhiu kénh tron trude, va phu thudc vao thong tin dya trén quy tac tron thir hai.
B6 xtr Iy trén giam (120) duoc tao cau hinh dé tao ra mét hodc nhiéu kénh dau ra 4m thanh
tir tin hiéu truyén tai 4m thanh phy thudc vao thong tin tron kénh diu ra.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén viéc ma hod/giai ma 4m thanh, cu thé 13, dén viéc ma hoa
4m thanh trong khong gian va ma hoa di tugng 4m thanh trong khong gian, va cu thé
hon 14 dén thiét bi va phuong phap dé thuc hién viéc tron giam ma hoéa dbi tuong Am
thanh trong khong gian (Spatial Audio Object Coding — SAOC) cua ndi dung 4m thanh
ba chidu va dén thiét bi va phuong phap dé giai ma mot cach hiéu qua viée tron giam

SAOC ciia ndi dung 4m thanh ba chiéu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc cong cu ma héa 4m thanh trong khong gian 1a da dugc biét dén trong k¥
thuat hién nay va la vi du, duogc chuén hoa trong 4m thanh ndi theo tiéu chudn MPEG.
Viéc mi hoa 4m thanh trong khong gian bit diu tir cac kénh dau vao ban ddu nhu nam
hodc bay kénh ma dugc nhan dang béi su bd tri clia chiing trong thiét 14p tai tao, nghia
la kénh bén trai, kénh trung tdm, kénh bén phai, kénh am thanh ndi bén trai, kénh Am
thanh ndi bén phai va kénh ting cuong tin sb thip. Thong thudong, bd ma hoa am
thanh trong khong gian suy ra mot hodc nhiéu kénh trén gidm tir cac kénh ban du va,
ngoai ra, suy ra dit liéu tham sd lién quan dén tin hiéu trong khong gian nhu cac chénh
1éch mirc lién kénh, cdc chénh 1€ch pha lién kénh, cac chénh 1€ch thoi gian lién kénh,
v.v. Mdt hogic nhidu kénh tron giam duge truyén tai ciing véi thong tin phy tham sé chi
bao tin hiéu trong khong gian dén bd giai mi tin hidu trong khong gian ma giai ma
kénh tron giam va dit liéu tham sb két hop dé cudi cing thu dugc kénh diu ra ma la
phién ban gin ding cta cic kénh diu vao ban diu. Viéc bb tri cac kénh trong thiét 1ap

dau ra thuong dugc ¢ dinh va 13, vi du, dinh dang 5.1, dinh dang 7.1, v.v.

Céc dinh dang 4m thanh dya trén kénh nay dugc st dung mot cach réng rai dé

Iru trit hodc truyén ndi dung 4m thanh da kénh trong d6 mdi kénh lién quan dén loa

phat thanh cu thé & vi tri d3 cho. Viéc tai tao trung thuc cta loai dinh dang nay doi hoéi

thiét 1ap loa phat thanh trong d6 ngudi néi duge dat & cung vi tri nhw ngudi noi ma
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dugc st dung trong qua trinh tao ra tin hiéu 4m thanh. Trong khi ting sb lugng loa
phét thanh cai thién viéc tai tao ngit canh Am thanh ba chiéu chim dim trung thyc,
ngdy cang khé dé& dap ng yéu cu nay - dic biét 1a trong mdi truong trong nha nhu

phong khéch.

Sy can thiét cua viéc c6 thiét 13p loa phéat thanh cu thé c6 thé duoc khic phuc
bang phuong phap dua trén dbi tuong trong d6 tin hiéu loa phat thanh duoc két xuit

mdt cach cu thé d6i vai thiét 1ap phat lai.

Vi du, cong cu ma héa ddi tugng 4m thanh trong khong gian 13 da duoc biét dén
rong rai trong k¥ thudt hién nay va dugc chuén hoa trong tiéu chuin ma héa dbi tuong
4m thanh trong khong gian MPEG SAOC. Nguogc véi m3 héa 4m thanh trong khong
gian bit ddu tir cic kénh ban ddu, viéc ma hoa dbi tuong 4m thanh trong khong gian
bat dau tir cac dbi twong 4m thanh ma khéng dugc danh riéng mot cach ty dong ddi
v6i thiét 1ap tai tao két xuét nhét dinh. Thay vao d6, viéc bb tri cac ddi tuong 4m thanh
trong ngit canh tai tao 1a c6 thé linh hoat va c6 thé dugc xac dinh béi ngudi dung bang
cach nhap thong tin két xuit nhit dinh vao trong bd giai ma ma hoa dbi tugng am
thanh trong khong gian. Theo c4ch khac hodc ngoai ra, thong tin két xuit, nghia 1a cac
thong tin ma vi tri trong thiét lap tai tao, dbi twong Am thanh nhit dinh s& dugc dat
theo cach thong thudng theo thoi gian c¢é thé duoc truyén nhu théng tin phu bd sung
hogc siéu dit liéu. Dé thu duge viéc nén dit liéu nhét dinh, s6 lwong cac dbi twong 4m
thanh dugc ma hod boi bd ma hoda SAOC ma tinh toan, tir cac ddi fuong dau vao, mot
hodc nhiéu kénh truyén tai bing cach tron giam cac dbi tugng theo céc thong tin tron
giam nhéit dinh. Hon nita, bd ma hoa SAOC tinh toan cac thong tin phu tham sé biéu
dién tin hiéu lién déi twong nhu d6 chénh léch muc d6i tugng (object level diference -
OLD), tri s ¢ két dbi tuong, v.v. Cac dit lidu tham sb lién dbi teong nay dugc tinh
toan ddi véi cac bang thoi gian/tin s tham sb, v.v, ddi véi khung nhat dinh cua tin
hiéu am thanh bao gém, vi du cac miu 1024 hodc 2048, 28, 20, 14 hodc 10, v.v, cac
bang xir ly dugce xét dén sao cho, khi két thuc, dit liéu tham sd ton tai dbi voi mdi
khung va mdi bang xtr ly. Di v6i vi dy, khi manh am thanh c6 20 khung va khi mdi

khung dugc chia thanh 28 bang xit 1y, thi s6 lugng cac 6 thoi gian/tin sb bing 560.

Trong phuong phap dua trén ddi twong, trudng am thanh duge méd ta béi cac
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ddi twgng 4m thanh rdi rac. Viéc ndy doi héi siéu dir liéu dbi tugng ma mo ta trong sd
cac yéu t6 khac vi tri bién thé thoi gian cia mdi ngudn 4m thanh trong khong gian ba
chiéu.

Khéi niém m3 hoéa siéu dit liéu thir nhét trong linh vuc k¥ thuit hién nay la dinh
dang trao d6i md ta 4m thanh trong khong gian (spatial sound description interchange
format -SpatDIF), dinh dang mé ta ngit cinh 4m thanh ma van dang phat trién [M1].
S€ dugc chi ra nhu dinh dang trao dbi dbi voi nglt canh 4m thanh dua trén dbi tuong
va khéng cung cép phuong phap nén bat ky dbi véi qu¥ dao ctia dbi twong. SpatDIF sir
dung dinh dang diéu khién a4m thanh mé dya trén ngit canh (Open Sound Control -
OSC) dé chu triic siéu dir liéu di trong [M2]. Tuy nhién, phép biéu dién dua trén ngi

canh don gian khong phai 12 su lwa chon dé truyén nén quy dao dbi tuong.

Khai niém si€u dit liéu khac trong k¥ thuat hién nay 1a dinh dang mo ta ngix
canh 4m thanh (Audio Scene Description Format - ASDF) [M3], giai phap dua trén co
s& van ban ma c6 cing bat lgi. Dit liéu dugc cAu tric bing viéc md rong ngdn ngit
tich hgp da phuong tién dugc ddng bd hoa (Synchronized Multimedia Integration
Language - SMIL) ma 1a tdp hgp con ciia ngdn ngit ddnh déu c6 thé mé rong
(Extensible Markup Language - XML) [M4], [M5].

Khéi niém si€u dit liéu khéc trong k¥ thudt hién nay 1a dinh dang nhi phan 4m
thanh di v6i ngit canh (AudioBIFS), dinh dang nhi phin ma 1a mot phin cua dic
diém ky thuat MPEG-4 [M6], [M7]. N6 lién quan mot cach chit ché& véi ngoén nglt mo
hinh thuc dya trén XML (Virtual Reality Modeling Language - VRML) ma dugc phat
trién dé mo ta ngir canh ba chidu nghe-nhin va céc 4p dung thuc tuong tac [M8]. Dic
diém kg thuat AudioBIFS phitc sir dung bidu dd ngir canh dé x4c dinh rd céc duong di
chuyén cuia dbi tuong. Bit loi chinh ciia AudioBIFS 14 & chd khong dugc chira dé van
hanh thoi gian thuc trong d6 hé thdng gioi han trd va ngiu nhién truy cdp vao dong dir
lidu 13 dugc doi héi. Hon nita, viéc ma hoa vi tri ddi tuong khong khai thac kha nang
dinh vi hoa gi6i han ctia ngudi nghe. D4i véi vi tri ngudi nghe ¢b dinh trong ngit canh
nghe-nhin, dit liéu ddi tugng c6 thé dugc lugng tir hod véi sd luong bit thip hon nhiéu
[M9]. Do dé, viéc ma hoa siéu dir liéu déi tugng dugc 4p dung trong AudioBIFS 1a

khong hi€u qua khi xét dén nén dir liéu.
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Ban chit ky thuét cia sdng ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét giai phap dugc cai thién dé tron gidm noi
dung 4m thanh. Muc dich cta sang ché duoc giai quyét boi thiét bi va phuong phap
néu & cac diém yéu ciu bao ho.

Theo cac phuong 4n, viéc truyén tai hiéu qua 1a duge thuc hién va c6 nghia la
cach dé giai ma tron giam dbi v6i ndi dung 4m thanh ba chiéu.

Thiét bi dé tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh duoc dé xuét. Thiét bi
bao gém bd x1r Iy tham sb dé tinh toan thong tin tron kénh dau ra va bd xir ly tron giam
dé tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra &m thanh. B0 xir Iy tron giam dugc tao ciu hinh
@& nhan tin higu truyén tai 4m thanh bao gdm mot hodc nhidu kénh truyén tii am
thanh, trong d6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi tuong 4m thanh dugc tron vao tin
hiéu truyén tai 4m thanh, va trong d6 sb lugng cia mot hodc nhiéu kénh truyén tai am
thanh 1a nhé hon s6 lugng ctia hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong am thanh. Tin
hiéu truyén tai 4m thanh phy thudc vao quy tic tron thir nhit va vao quy téc tron thir
hai. Quy tic tron th nhét biu thi cach dé tron hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi
tugng 4m thanh dé thu duoc nhiéu kénh tron trude. Hon nita, quy tic tron tht hai biéu
thi cach dé tron nhiu kénh tron truée dé thu duoc mot hoic nhiéu kénh truyén tai 4m
thanh cua tin hiéu truyén tai &m thanh. B x@ ly tham s6 dugc cAu hinh dé nhén thong

tin dya trén quy tic tron th hai, trong d6 thong tin dua trén quy tic tron thir hai biéu
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thi cach dé tron nhiéu tin hiéu tron trudce sao cho thu dugc mot hodc nhiéu kénh truyén
tai &m thanh. Hon nita, by xt Iy tham s6 dugc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tron
kénh dAu ra phu thudc vao sb lugng cac dbi tuong 4m thanh biéu thi sb luong cua hai
hoic nhiéu hon hai tin hiéu déi tuong am thanh, phu thudc vao sb luong céc kénh tron
trude biu thi sb luong cua nhiéu kénh tron trudce, va phu thudc vao thong tin dua trén
quy tic tron tht hai. B6 xir 1y tron giam dugc tao cdu hinh dé tao ra mot hodc nhidu
kénh d4u ra 4m thanh tir tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao thong tin tron kénh

dau ra.

Hon nita, thiét bi dé tao ra tin hiéu truyén tai Aam thanh bao g@)m mdt hodc nhiéu
kénh ‘truyén tai Am thanh dugc dé xuét. Thiét bi nay bao gém bd trdn dbi tuong dé tao
ra tin hiéu truyén tai 4m thanh bao gdm mot hodc nhiéu kénh truyén tai Am thanh tix
hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi tuong 4m thanh, sao cho hai hodc nhiéu hon hai tin
hiéu ddi twong am thanh dugc tron vao tin hiéu truyén tai am thanh, va trong dé sb
lugng ciia mot hodc nhidu kénh truyén tai 4m thanh 13 nhé hon sb lugng cta hai hoac
nhidu hon hai tin hiéu d6i twong am thanh, va giao dién du ra d& xuit ra tin hiéu
truyén tai 4m thanh. B6 tron dbi tuong dugc ciu hinh dé tao ra mot hodc nhiu kénh
truyén tai &m thanh cta tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao quy tic tron thir
nhit va phu thudc vao quy tic tron thi hai, trong d6 quy tic tron thit nhat biéu thi cach
dé tron hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong am thanh dé thu dwoc nhidu kénh
tron trudc, va trong d6 quy tic tron thtr hai biéu thi cach dé tron nhidu kénh tron trudce
dé thu dugc mot hodc nhiéu kénh truyén tai 4m thanh cua tin hiéu truyén tai am thanh.
Quy tic tron thit nhat phu thudc vao ) lugng céac dbi twong Am thanh, biéu thi sb
lugng cua hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng am thanh, va phy thudc vao sb
lugng cac kénh tron trudce, biéu thi sb lugng cua nhiéu kénh tron trude, va trong do
quy tic tron thi hai phu thudc vao s6 lwgng cac kénh tron trude. Giao dién dau ra dugc

tao cAu hinh dé xut ra thong tin dya trén quy tic tron tht hai.

Hon nita, sang ché ciing dé xuét hé thdng. Hé théng nay bao gom thiét bi dé tao
ra tin hiéu truyén tai 4m thanh nhu duge md ta trén day va thiét bi dé tao ra mot hodc
nhiéu kénh diu ra 4m thanh nhu dugc mo ta trén day. Thiét bi dé tao ra mot hodc nhiéu
kénh du ra 4m thanh duoc cdu hinh dé nhén tin hi€u truyén tai 4m thanh va thong tin
dua trén quy tic tron tht hai tir thiét bi dé tao ra tin hiéu truyén tai Am thanh. Hon nifa,
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thiét bi dé tao ra mot hodc nhidu kénh dau ra Am thanh duoc tao cdu hinh dé tao ra mot

hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh tir tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao thong

tin dya trén quy tic tron thi hai.

Hon nita, sang ché ciing d& xuét phuong phap dé tao ra mot hodc nhidu kénh

dAu ra Am thanh. Phuong phap bao gdm:

Nhan tin hiéu truyén tai 4m thanh bao gébm mot hodc nhiéu kénh truyén tai 4m
thanh, trong d6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong am thanh dugc tron
vao tin hi€u truyén tai &m thanh, va trong d6 sb lugng cuia mdt hoac nhiéu kénh
truyén tai Am thanh 1 nho hon sé lugng cia hai hodc nhiéu hon hai tin hi¢u dbi
tugng am thanh, trong d6 tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao quy tic
trén thir nhét va vao quy tic tron tht hai, trong d6 quy tic tron thtr nhét biéu thi
cach dé tron hai hoidc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tugng 4m thanh dé thu duoc
nhiéu kénh trén trude, va trong d6 quy téc tron thi hai biu thi cch dé tron
nhiéu kénh trén trude dé thu duoc mot hodc nhiu kénh truyén tai 4m thanh cia

tin hiéu truyén tai 4m thanh.

Nhén thong tin dya trén quy tic tron thir hai, trong d6 thong tin dua trén quy tic
tron thir hai biéu thi cach dé tron nhidu tin hiu tron truée sao cho thu dugc mot
hozc nhiéu kénh truyén tai 4m thanh.

Tinh to4n thong tin tron kénh diu ra phu thudc vao sé lwong cac ddi twong am
thanh biéu thi sb lugng cda hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong am thanh,
phu thudc vao sb luong céc kénh tron trude biéu thi sb lugng cta nhiéu kénh
tron trude, va phu thudc vao thong tin dua trén quy tic tron thir hai. Va:

Tao ra mdt hodc nhiéu kénh dau ra 4m thanh tir tin hiéu truyén tai &m thanh phu

thudc vao thong tin tron kénh dau ra.

Hon nita, phuong phap dé tao ra tin hiéu truyén tai 4m thanh bao gébm mot hodic

nhiéu kénh truyén tai 4m thanh dugc dé xuit. Phwong phéap bao goém:

Tao ra tin hi€u truy€n tai 4m thanh bao gom mot hodc nhiéu kénh truyén tai 4m

thanh tir hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong am thanh.
XuAt ra tin hiéu truyén tai 4m thanh. Va:
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- Xuét ra thong tin dya trén quy tic tron thir hai.

Tao ra tin hiéu truyén tai 4m thanh bao gdm mot hodc nhidu kénh truyén tai Am
thanh tir hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng 4m thanh dugc thuc hién sao cho
hai ho#ic nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng 4m thanh dugc tron vao tin hiéu truyén tai
a4m thanh, trong d6 sd luong ctia moét hoic nhidu kénh truyén tai 4m tharh 14 nhé hon
s6 lugng cua hai hoac nhiéu hon hai tin hiéu db6i tuong 4m thanh. Tao ra mot hodc
nhiéu kénh truyén tdi am thanh cta tin hiéu truyén tai &m thanh dugc thyc hién phu
thudc vao quy tic tron thir nhét va phu thudc vao quy tic tron tht hai, trong d6 quy tic
tron thir nhat biéu thi cach dé tron hai hoic nhiéu hon hai tin hiéu déi twgng 4m thanh
dé thu duogc nhiéu kénh tron trudc, va trong do quy tic tron thr hai biu thi cach dé
tron nhiéu kénh tron truée dé thu dugc mét hodc nhiéu kénh truyén tdi Am thanh cua
tin hiéu truyén tai 4m thanh. Quy tic tron thit nhét phu thude vio sé luong cac dbi
tugng 4m thanh, biéu thi sd lurong cda hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tuong am
thanh, va phu thudc vao sb lugng cac kénh tron trude, biéu thi sb lugng cia nhiéu

kénh tron treée. Quy tic tron thir hai phu thude vao sb lugng céc kénh tron trude.

Hon nita, chuong trinh mdy tinh dé thuc thi phwong phéap dugc md ta trén day

khi dugc chay trén may tinh hodc b xit 1y tin hiéu duoc dé xuét
MO ta vin tit cdc hinh vé

Sau ddy, cdc phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi tham chicu

dén cac hinh v§, trong do:

Fig.1 minh hoa thiét bi dé tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra A&m thanh theo
phuong éan,
Fig.2 minh hoa thiét bj dé tao ra tin hiéu truyén tai am thanh bao gdm mét hodc

nhiéu kénh truyén tai 4m thanh theo phuong an,

Fig.3 minh hoa hé théng theo phuong én,

Fig.4 minh hoa phuong 4n thtr nhét ctia bd ma hod 4m thanh ba chiéu,
Fig.5 minh hoa phuong 4n thir nhét clia bd giai ma 4m thanh ba chidu,
Fig.6 minh hoa phuong 4n thir hai ctia bd ma hoa 4m thanh ba chiéu,
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Fig.7 minh hoa phuong 4n thir hai ciia bd giai ma 4m thanh ba chiéu,

Fig.8 minh hoa phuong 4n thit ba ciia bd ma hoa 4m thanh ba chiéu,

Fig.9 minh hoa phuong 4n thit ba ctia bd giai ma 4m thanh ba chiéu,

Fig.10 minh hoa vi tri ctia dbi twong 4m thanh trong khong gian ba chidu tr

ngudn goc dugce bicu hién theo gdc phuong vi, goc nang va ban kinh, va

Fig.11 minh hoa vi tri cta dbi tugng am thanh va loa phét thanh thiét lap duoc
gia dinh bdi bd tao kénh am thanh.

MG ta chi tiét sang ché

Truéc khi md ta chi tiét phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, hé thdng ma hoa-

gidi ma dm thanh ba chiéu s& dugc mo ta.

Trong k¥ thuat hién nay, khong c6 k¥ thuat linh hoat nao tdn tai, mot mat, td
hop ma hoa kénh va mit khac ma hoa dbi tugng sao cho thu dugc chit lugng am thanh

c6 thé chap nhan dugc 6 téc do bit thip.

Han ché nay duoc khic phuc boi hé théng ma hoa-giai ma am thanh ba chiéu
moi.

Truéce khi md ta chi tiét cac phuong an dugc uu tién, hé théng ma hoa-giai ma

am thanh ba chiéu méi s& dugc mo ta.

Fig.4 minh hoa bd ma ho4 4m thanh ba chiéu theo phuong an cia sang ché. Bo
m3 hoa am thanh ba chiéu dugc tao cAu hinh dé ma hoa dit liéu dau vao 4m thanh 101
dé thu dwgc dit lidu dau ra 4m thanh 501. B6 ma hod 4m thanh ba chiéu bao gbm giao
dién ddu vao dé nhan nhiéu kénh 4m thanh dugc biéu thi boi CH va nhiéu déi twong
4m thanh duoc biéu thi béi OBJ. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, giao dién
dAu vao 1100 con nhan siéu dit liéu lién quan dén mot hodc nhiéu trong s6 nhiéu dbi
twong 4m thanh OBJ. Hon nita, b ma hod 4m thanh ba chiéu bao gém bo tron 200 dé
tron nhiéu dbi twong va nhidu kénh dé thu duge nhidu kénh tron trude, trong d6 mdi
kénh tron trudc bao gém dit liéu Am thanh cta kénh va dit liéu 4m thanh cda it nhét

mot dbi tuong.

Hon nita, bd ma hod 4m thanh ba chiéu bao gém bd ma hoa 15i 300 d& ma hoa
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151 tin hiéu dau vao bd ma hod 16i, bd nén siéu dit liéu 400 dé nén siéu dix li€u lién
quan dén mét hodc nhiéu trong sb nhidu dbi tugng am thanh.

Hon nita, bd mi hod 4m thanh ba chiéu c6 thé bao gém bd diéu khién ché do
600 dé diéu khién b6 tron, bd ma hoa 16i va/hodc giao dién déu ra 500 trong mot trong
sb vai ché do van hanh, trong d6 trong ché dd thir nhét, bd ma hoa 16i duoc ciu hinh dé
m3 ho4 nhiéu kénh a4m thanh va nhidu dbi tugng 4m thanh dwgc nhan boi giao dién
du vao 1100 ma khong c6 twong tic bét ki bdi bd tron, nghia 13, khong c6 viéc tron
bét ky boi b0 tron 200. Tuy nhién, trong ché do thir hai, trong d6 by tron 200 hoat
dong, bé6 ma hod 16i ma hoa nhiéu kénh tron, nghia 1a, déu ra dugc tao ra béi khédi 200.
Trong trudng hop sau ndy, dugc uu tién dé khéng ma hod dit liéu déi tuong bt ky
thém nira. Dé thay thé, vi tri biéu thi siéu dit liéu cua dbi tuong 4m thanh dugc st dung
boi bo tron 200 dé két xudt cac ddi tugng trén cac kénh nhu duoc bidu thi béi siéu dit
li€u. No6i céch khac, b tron 200 st dung siéu dit liéu lién quan dén nhiéu ddi tuong am
thanh dé két xuét trudc ddi tuong am thanh va sau do dbi twong am thanh dugc két
xuét trude duge trén voi cac kénh dé thu duogc cac kénh dugc tron & diu ra cua bo
tron. Theo phuong 4n niy, dbi tugng bat ky c6 thé khong nhit thiét phai duoc truyén
va viéc ndy cling dp dung cho siéu dit liéu nén nhu dugc xuit ra boi khéi 400. Tuy
nhién, néu khong phai tht ca cac dbi tuong dugce nhdp vao giao dién 1100 duogc tron
ma chi c6 lugng dbi tuong nhét dinh dugc tron, thi chi ¢ cac dbi tugng khong tron
con lai va siéu dir lidu két hop tuy nhién dwgc truyén 14n lugt vao bd ma hod 16i 300

hoac b nén siéu dir liéu 400.

Fig.6 minh hoa phuong 4n khic vé bé ma hoa 4m thanh ba chiu ma con bao
gdbm bd ma hoa SAOC 800. B ma hoa SAOC 800 dugc tao cAu hinh dé tao ra mot
hodc nhiéu kénh truyén tai va dir liéu tham s6 tir dit liéu d4u vao bd ma hod ddi tuong
4m thanh trong khong gian. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, dit liéu ddu vao bd ma hod
d6i twgng am thanh trong khong gian 13 cac déi tuong ma khong dugc xit Iy boi bo két
xuét trude/bd tron. Theo cach khac, dugc dé xuét réng bd két xuét trude/bd tron da
dugc chuyén qua nhu trong ché do trong &6 ma hoa kénh/déi tugng riéng r& 1a hoat
dong, tat ca cac ddi tuong nhép vao giao di€n dau vao 1100 dugc ma hoa bdi bd ma

hoa SAOC 800.
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Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.6, bd ma hoa 16i 300 tdt hon 1a duoc thuc
thi nhu bd ma hoa USAC, nghia 13, nhu bd ma hoa duogc xac dinh va tiéu chuin hoa
theo tiéu chudn MPEG-USAC (USAC = Unified Speech and Audio Coding-m3 hoa
tiéng no6i va am thanh théng nhét). PAu ra cia toan bd bd ma hoa am thanh ba chiéu
dugc minh hoa trén Fig.6 1a dong dit liéu MPEG 4, dong dit liéu MPEG H hodc dong
dit liéu am thanh ba chiéu, c6 cac clu tric tuong tu bo chira ddi véi cac loai dir lidu
riéng r&. Hon nira, siéu dir liéu duoc biéu thi nhu dit liéu “OAM” va bd nén siéu dix
lidu 400 trén Fig.4 twong tmg v6i bd ma hoda OAM 400 dé thu duoc dit lifu OAM nén
ma duoc nhap vao bd mad hod USAC 300 ma, nhu ¢ thé duge nhin thiy trén Fig.6,
con bao gém giao dién ddu ra dé thu dwoc dong dit liéu diu ra MP4 khong chi c6 di

liéu kénh/doi tugng dugc ma hod ma con c6 dit liéu OAM nén.

Fig.8 minh hoa phuong 4n khac vé& bd ma hoa am thanh ba chiéu, trong d6
ngugce vai Fig.6, bd ma hod SAOC c6 thé dugc tao ciu hinh dé ma hoa, véi thuat toan
ma hod SAOC, céc kénh dugc cung cép & bd két xult trude/bd tron 200 1a khong hoat
dong trong ché o nay hodc theo cach khac, dé ma hoa SAOC céac kénh két xut trudce
cong ddi tuong. Do d6, trén Fig.8, bd ma hoa SAOC 800 c6 thé van hanh ba loai khac
nhau ciia dit liéu ddu vao, nghia 13, cic kénh ma khong dbi trong két xut trude bat ky,
cac kénh va dbi tuong két xuét trude hodc cac dbi tugng don 1é. Hon nita, wu tién la
cung cip bd giai ma OAM 420 bd sung trén Fig.8 sao cho bd ma hod SAOC 800 st
dung, dé xir 1y, ciing dit liéu nhu & phia bd giai ma, nghia 13, dir liéu thu duge do nén

giam bét hon 13 dit liéu OAM ban déu.
Fig.8 by ma hod am thanh ba chiéu thé van hanh theo vai ché do riéng r&.

Ngoai ché d6 thir nhit va thi hai nhu duoc thao ludn trong ngit canh trén Fig.4,
bo ma hod 4m thanh ba chiéu trén Fig.8 con c¢6 thé van hanh trong ché do tha ba trong
d6 bd ma hoa 15i tao ra mot hodic nhiéu kénh truyén tai tir cac dbi tuong riéng ré€ khi bd
két xuét truée/bd tron 200 13 khong hoat dong. Ngoai ra hodc theo cach khac, trong
ché do thir ba, bo ma hoa SAOC 800 c6 thé tao ra mot hodc nhidu kénh truyén tai thay
thé hoic bd sung tir cac kénh ban dau, nghia 1a, mot 14n nira khi bo két xuét trudce/bd

tron 200 twong g vo6i bd tron 200 trén Fig.4 1a khong hoat dong.
Cubi cung, bd ma hod SAOC 800 cé thé ma hoa, khi bo ma hoa 4m thanh ba
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chiéu dugc cAu hinh theo ché do thir tu, cidc kénh cong voi dbi tuong két xuit trudce
nhu dugc tao ra bdi bo két xuét trude/bg tron. Do do, trong ché do tha tu, viéc 4p dung
téc do bit thip nhit sé tao ra chét lwong tt do thuc té ring cac kénh va dbi tugng da
dugc bién ddi hoan toan thanh cac kénh truyén tai SAOC riéng ré va thong tin phu két
hop nhu dugc biéu thi trén cac hinh v& Fig.3 va Fig.5 nhu “SAOC-SI” va ngoai ra,

siéu dit liéu nén bat ky khong phai dugc truyén trong ché d6 thir tu nay.

Fig.5 minh hoa b gidi ma 4m thanh ba chiéu theo phuong 4n cua sang ché. Bo
gidi ma am thanh ba chiu nhén, nhu tin hiéu vao, dit liéu dm thanh dugc ma ho4, tic
1a, di¥ liéu 501 trén Fig.4.

B gidi mad 4m thanh ba chiéu bao gdm b6 giai nén siéu dir lidu 1400, bd giai
ma 16i 1300, b xir Iy déi twgng 1200, bd diéu khién ché do 1600 va bd xi ly sau
1700.

Dic biét 13, bd gidi ma 4m thanh ba chiéu dwoc cu hinh dé giai ma dir liéu 4m
thanh dugc ma hoé va giao dién diu vao duoc tao cAu hinh dé nhan dix liéu 4m thanh
dugc ma hoa, dir liéu 4m thanh duwgc ma hod bao gém nhiéu kénh dugc ma hoa va
nhiéu dbi tuong duge ma hoa va siéu dit liéu nén lién quan dén nhiéu dbi tugng trong

ché d6 nhat dinh.

Hon nita, bd giai ma 16i 1300 duoc tao ciu hinh dé giai ma nhiéu kénh dugc ma
ho4 va nhiéu ddi twong dugc ma hod va, ngoai ra, bo giai nén siéu dit liéu duge tao chu
hinh dé giai nén siéu dit liéu dugc nén.

Hon nita, bo xtr ly dbi tugng 1200 dugc tao cAu hinh dé xur ly nhiéu d6i tuong
dugc giadi ma nhu dugc tao ra bdi bd gidi ma 161 1300 sir dung siéu dir liéu giai nén dé
thu dugc sd lugng dinh trudc cua cac kénh diu ra bao gbm dir liéu dbi tuong va kénh
dugc giai ma. Cac kénh diu ra ndy nhu dugc bidu thi & 1205 sau d6 duoc nhép vao
trong bd xr Iy sau 1700. B9 xtt 1y sau 1700 dwoc tao cdu hinh dé chuyén dbi sb luong
kénh ddu ra 1205 thanh dinh dang dAu ra nhit dinh ma c6 thé 12 dinh dang ddu ra nhj
phén hodc dinh dang déu ra loa phat thanh nhu dinh dang dduras.1,7. 1, v.v.

T6t hon 13, bo giai ma 4m thanh ba chidu bao gdm bo didu khién ché do 1600

ma dugc tao cAu hinh dé phén tich dit liéu ma hoa dé phat hién sy biéu thi ché do. Do
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d6, bd diéu khién ché d¢ 1600 dugc két ndi véi giao dién dau vao 1100 trén Fig.5. Tuy
nhién, theo cach khac, b diéu khién ché d6 khong nhét thiét phai 1a tdn tai. Dé thay
thé, b giai ma 4m thanh linh hoat c6 thé dugc thibt 1ap truée boi loai khac bat ky cia
dit liéu d6i chimg nhu diu vao ngudi dung hodc dbi ching khac bt ky. B6 gidi ma am
thanh ba chiéu trén Fig.5 va tét hon 13 dugc didu khién béi b didu khién ché d6 1600,
duoc tao céu hinh dé chuyén qua bd xt Iy d6i twong va dé cAp cac kénh giai ma vao
trong by xir Iy sau 1700. DAy 1a sy van hanh trong ché do 2, nghia 13, trong do6 chi cé
cac kénh két xuét trude 1a duogc nhéan, nghia 13, khi ché dd 2 dugc ap dung trong bd ma
hoé 4m thanh ba chiéu trén Fig.4. Theo cach khac, khi ché do 1 dugc 4p dung trong bd
m3 hod 4m thanh ba chiéu, nghia 13, khi bd ma hod 4m thanh ba chiéu thuc hién ma
héa kénh/dbi twong riéng r&, sau d6 bo xir ly dbi twong 1200 1a khong dugc chuyén
qua, nhung nhiéu kénh dugc gidi ma va nhiéu dbi tugng dugc giai ma dugc cép Vao
trong bd xur ly dbi tuong 1200 cung v6i siéu dir liéu gidi nén dugc tao ra bdi bd giai

nén si€u dit liéu 1400.

Tét hon 13, chi bao liéu ché do 1 hay ché d6 2 s& duoc ap dung 13 dugc bao gdm
trong dit liéu 4m thanh dugc ma hoa hay khong va sau d6 bo diéu khién ché do 1600
phan tich dit liéu dugc ma hoa dé phat hién chi bao ché do. Ché do 1 duogc st dung khi
chi bao ché d6 chi bao réng di¥ liéu am thanh duoc ma hod bao gém kénh dugc ma hoa
va dbi tuong dugc ma hoa va ché d6 2 dugc ap dung khi chi bao ché do chi bao ring
dir liéu &m thanh dugc ma hod khong chira d6i tuong Am thanh bAt ky, nghia 1a, chi
chtra cac kénh két xuit trude thu duoc béi ché do 2 ctia bd mi hoa 4m thanh ba chiéu

trén Fig.4.

Fig.7 minh hoa phuong &n dugc uvu tién so véi bd giai ma 4m thanh ba chiéu
trén Fig.5 va phuong 4n trén Fig.7 tuong (mg v6i bd ma hoa 4m thanh ba chiéu trén
Fig.6. Ngoai phwong an vé& bd giai ma am thanh ba chilu trén Fig.5, b0 giai ma am
thanh ba chiéu trén Fig.7 bao gdm b6 giai ma SAOC 1800. Hon nita, bo xir 1y déi
twong 1200 trén Fig.5 dugc thuc thi nhu bo két xudt ddi tuong riéng biét 1210 va bd
tron 1220 trong khi, phu thudc vao ché do, chic ning cua bd két xuét dbi tuong 1210

cling c6 thé duge thuc thi boi bd giai ma SAOC 1800.

Hon nita, bd xir Iy sau 1700 c6 thé dugc thuc thi nhu bo két xuét 1ap thé 1710
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ho#c bd chuyén dbi dinh dang 1720. Ngoai ra, dau ra dir liéu truc tiép 1205 trén Fig.5
cling c6 thé dugc thuc thi nhu duge minh hoa bdi 1730. Do do, uwu tién 1a thuc hién
viée xtt Iy trong bd giai ma véi sd lugng kénh cao nhét nhu 22.2 hogc 32 d c6 tinh
linh hoat va sau @6 dé xir Iy sau néu dinh dang nhé hon 13 dugc doi hoi. Tuy nhién, khi
né tré nén rd rang tr rat s6m ma chi c6 céc dinh dang khac véi s6 luong kénh nhoé hon
nhu dinh dang 5.1 1a dugce doi héi, thi duge wu tién, nhu dugc biéu thi trén Fig.9 boi
dudng tit 1727, ma diéu khién nhét dinh di véi bd giai ma SAOC va/hodc bd giai ma
USAC c6 thé dugc ap dung dé ngan ngira cic van hanh tron ting khong cin thiét va

cac van hanh tron gidm tiép theo.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, bo xir Iy dbi tugng 1200 bao gdm
bd giai ma SAOC 1800 va bd gidi ma SAOC dugc cdu hinh dé giai ma mot hodc nhidu
kénh truyén tai dugc xuét ra bi bd giai ma 161 va dit lidu tham sb két hop va st dung
siéu dit liéu gidi nén dé thu dugc nhiéu déi twong 4m thanh duge két xuit. Dé két thuc,

diu ra OAM duoc két nbi voi hop 1800.

Hon nira, bd xr ly dbi tuong 1200 dugc tao ciu hinh dé két xuit dbi tuong dugc
gidi ma dugc xuit ra boi bo gidi ma 16i ma khong dugc ma ho4 trong kénh truyén tai
SAOC nhung ma dugc ma hoa theo cach riéng ré trong céc yéu t6 kénh don 16 théng
thuong nhu duge biéu thi béi bd két xudt dbi tuong 1210. Hon nita, bo giai ma bao
gbm giao dién ddu ra tuong ting v6i ddu ra 1730 dé xuét ra du ra cta bd tron dén céc

loa phat thanh.

Theo phuong 4an khéc, bo xtr Iy ddi twong 1200 bao gdm bd giai ma ma hoa dbi
tugng Am thanh trong khong gian 1800 dé gidi ma mdt hodc nhidu kénh truyén tai va
thong tin phu tham sb két hop biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa hodc kénh am
thanh dugc ma hod, trong d6 bd gidi ma ma héa ddi tugng 4m thanh trong khong gian
dugc tao ciu hinh dé chuyén ma thong tin tham s& két hop va siéu dit liéu gidi nén
thanh thong tin phu tham s6 dugc chuyén ma c6 thé sir dung dé két xut mot cach truc
tiép dinh dang dau ra, nhu vi du dugc xic dinh trong phién ban trude cua SAOC. Bo
xr Iy sau 1700 dugc tao cdu hinh dé tinh toan kénh 4m thanh cta dinh dang dAu ra st
dung kénh truyén tai giai ma va thong tin phu tham sb chuyén ma. Viéc xur ly dugc

thuc hién béi bo xir 1y sau c6 thé 1a twong tu v6i xir 1y 4m thanh ndi theo tiéu chuin
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MPEG hoic c6 thé 1a xir 1y khéc bt ky nhu xt Iy BCC hodc v.v.

Theo phuong 4n khéc, bd xir Iy dbi twong 1200 bao gdm bd giai ma ma hoa ddi
tuong 4m thanh trong khong gian 1800 dugc tao cu hinh dé tron tang mot cach truc
tiép va két xuét tin hiéu kénh ddi véi dinh dang diu ra sir dung kénh truyén tai duoc
gidi ma (bdi bo gidi ma 18i) va thong tin phy tham sd.

Hon nita, va quan trong 13, bo xtr Iy d6i twong 1200 trén Fig.5 con bao gbm bd
tron 1220 ma nhén, nhu dau ra, dir liéu dugc xuét ra bdi bd gidi ma USAC 1300 mot
cach truc tiép khi d6i tugng két xuét trude duoc trdn véi cac kénh dang tdn tai, nghia
13, khi bo tron 200 trén Fig.4 13 hoat ddng. Ngoai ra, bd tron 1220 nhin cac dir liéu tu
bo két xuit dbi twrgng thuc hién viée két xuit dbi twong ma khong can giai ma SAOC.
Hon nita, bd tron nhén dit liéu dau ra bod giai ma SAOC, nghia 13, cac dbi tuwong két

xuit SAOC.

B6 tron 1220 duge két ndi véi giao dién déu ra 1730, bo két xut 1ap thé 1710
va bo chuyén dbi dinh dang 1720. B6 két xuét 1ap thé 1710 dugc tao cdu hinh dé két
xut cic kénh ddu ra thanh hai kénh 14p thé sir dung d4u lién quan dén ham chuyén
hodc dap tng xung phong lap thé (BRIR). B6 chuyén ddi dinh dang 1720 dugc tao
cau hinh dé chuyén ddi cac kénh diu ra thanh dinh dang dau ra c6 sb luong kénh thp
hon so v6i kénh du ra 1205 ctia by trén va bd chuyén dbi dinh dang 1720 doi hoi
thong tin ddi véi thiét ké ti tao nhu loa 5.1 hodc v.v.

Bo giai md 4m thanh ba chiéu trén Fig.9 khac v&i bd giai ma 4m thanh trén
Fig.7 & chd b gidi ma SAOC c6 thé khong chi tao ra cac dbi twong két xuat ma con ca
cac kénh két xuit va day 13 truong hop khi bd ma hod am thanh ba chiéu trén Fig.8
dugce sir dung va két nbi 900 gilta cac kénh/dbi tuong két xuét trudc va giao dién dau

vao bd ma hoa SAOC 800 14 hoat dong.

Hon niva, giai doan ghép nhén bién d9 co s& vector (vector base amplitude
panning - VBAP) 1810 duoc tao cAu hinh tiép nhéin, tir b gidi ma SAOC, thong tin
dua trén bd tri tai tao va ma xuét ra ma trin két xuit dén bd gidi ma SAOC sao cho b)
gidi ma SAOC c6 thé, cubi ciing 13, tao ra cac kénh duoc két xuit ma khong cin bét ky
viéc van hanh nao khéc cua bd tron & dinh dang kénh cao 1205, tic 12 32 loa phat

thanh.
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Khdi VBAP t6t hon 13 nhan dit liéu OAM duogc giai ma dé thu dugc cac ma tran
két xuit. Thong thudong hon, t5t hon 14 yéu cu thong tin hinh hoc khong chi cua thiét
ké b tri tai tao ma con 1a cla cc vi tri ma cac tin hiéu diu vao nén dugc két xuét &
thiét ké b tri tai tao. Dit liéu dau vao hinh hoc c6 thé 1a dit liéu OAM ddi véi cac dbi

tugng hodc thong tin vi tri kénh dbi véi cac két ma dugce truyén st dung SAOC.

Tuy nhién, néu chi ¢6 giao dién d4u ra cu thé duogc yéu cAu thi giai doan VBAP
1810 c6 thé da tao ra ma tran két xuét yéu cu dbi vé6i, vi dy, dau ra 5.1. Sau do, bo
gidi ma SAOC 1800 thuc hién viéc két xuit truc tiép tir cac kénh truyén tai SAOC, dix
lidu tham sd c6 lién quan va siéu dir liéu duogc giai nén, két xuét truc tiép thanh dinh
dang d4u ra yéu cdu ma khong c6 su twong tac bat ky ctia bd tron 1220. Tuy nhién, khi
viéc tron nhat dinh gifta cac ché d6 duoc ap dung, nghia 13, trong d6 mot vai kénh la
SAOC dugc ma hoa nhung khong phai tit ca kénh duge ma hoa SAOC hoic trong d6
mot vai ddi tugng duge ma hda SAOC nhung khong phai tit ca cac dbi trong duge ma
héa SAOC hoic khi chi ¢6 lugng dbi tuong duge két xuit trude nhét dinh véi cac kénh
dugc gidi m3 SAOC va céac kénh con lai khong phai [a SAOC dugc xr 1y thi b tron sé&
dwa cling véi dit liéu tir cdc phan dAu vao riéng biét, nghia 1a truc tiép tir bo giai ma 15
1300, tir bd két xudt dbi twong 1210 va tir bd giai ma SAOC 1800.

Trong 4m thanh ba chiéu, géc phuong vi, goc nang va ban kinh dugc st dung
dé xac dinh vi tri cua dbi tugng 4m thanh. Hon nira, d6 khuéch dai ddi tugng Am thanh

c6 the duogc truyen.

Géc phuong vi, géc ning va ban kinh x4ac dinh theo cach rd rang vi tri cta déi
tugng 4m thanh trong khong gian ba chidu tir ban ddu. Viéc nay dwgc minh hoa khi
tham khao dén Fig.10.

Fig.10 minh hoa vi tri 410 ctia d6i twgng 4m thanh trong khong gian ba chiéu

(3D) tir diém gbc 400 dugc bidu hién nhu goc phuwong vi, géc nang va ban kinh.

Géc phuong vi 1am 13, vi du, géc trong mit phing xy (mat phing dugc xac dinh
theo truc x va tryc y). Géc nang dinh 13, vi du, géc trong mit phing xz (mat phing
dugc xac dinh béi truc x va truc z). B::ng cach xac dinh rd6 goc phuong vi va goc ning,
dudng thing 415 dén diém gdc 400 va vi tri 410 cta dbi twong 4m thanh c6 thé dugc
xac dinh. Béng cach xac dinh rd hon nita ban kinh, vi tri chinh x4c 410 cua d6i trong
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4m thanh c6 thé dugc x4c dinh.

Theo phuong an, géc phuong vi dugc dinh rd trong khoéang: -180° < géc
phuong vi < 180°, géc nang dugc dinh 18 trong khoang: -90° < géc ning < 90° va ban
kinh c6 thé, vi du, dugc xac dinh theo met [m] (béng Om hodc 16n hon). Hinh clu duoc
md t4 bdi géc phuong vi, géc nang va goc cb thé duge chia thanh hai ban ciu: ban ciu
trai (0° < goc phuong vi < 180°) va ban ciu phai (-180° < géc phuong vi < 0°), ban

cau trén (0° < géc nang < 90°) va ban ciu dudi (-90° < gbéc nang < 0°)

Theo phuong an khac, trong d6 co6 thé, vi du, dugc gia dinh re"mg tAt ca cac tri sb
x clia vi tri ddi twong 4m thanh trong hé toa do xyz 13 16n hon hodc biang 0, goc
phuong vi ¢6 thé dugc dinh 3 trong khoang: -90° < goc phuong vi < 90°, goc nang céd
thé duoc dinh rd trong khoang: -90° < géc nang < 90°, va ban kinh c6 thé, vi duy, dugc

x4c dinh theo met [m].

B xtr 1y trdn giam 120 c6 thé, vi du duoc tao cdu hinh dé tao ra mdt hodc nhiéu
kénh 4m thanh phu thudc vao mdt hodic nhiéu tin hiéu ddi tuong am thanh phu thudc
vao céc tri thong tin siéu dit liu tai cAu truc, trong do tri s6 thong tin siéu dir liéu tai
chu tric c6 thé, vi du bidu thi vi tri ctia dbi tuong Am thanh.

Theo phuong 4n ndy, céc trj sd thong tin siéu dit liéu c6 thé, vi du biéu thi gbc
phuong vi dugc xac dinh dbi voi khoang: -180° < goc phuong vi < 180°, goc ning
duoc xac dinh dbi véi khoang: -90° < géc nang < 90° va ban kinh ¢6 thé, vi du duoc

xéc dinh theo met [m] (bing Om hodc 16n hon).

Fig.11 minh hoa vi tri ctia d6i twong 4m thanh va thiét 1ap loa phét thanh duoc
gia dinh béi bd tao kénh 4m thanh. Ban dau 500 cta hé toa d¢ xyz dugc minh hoa.
Hon nita, vi tri 510 coa di tuong am thanh th nhét va vi tri 520 cua dbi tuong am
thanh th{r hai 1a dugc minh hoa. Hon nita, Fig.11 minh hoa ngit canh, trong d6 bo tao
kénh am thanh 120 tao ra bon kénh 4m thanh d6i voi bén loa phat thanh. Bd tao kénh
am thanh 120 gia dinh ring bbn loa phat thanh 511, 512, 513 va 514 duoc dinh vi &

cac vi tri dugce thé hién trén Fig.11.

Trén Fig.11, dbi twong 4m thanh thr nhit dwgc dit ¢ vi tri 510 gan véi cac vi tri

| gia dinh cta loa phat thanh 511 va 512, va dugc dit cach xa loa phat thanh 513 va 514.
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Do d6, bd tao kénh 4m thanh 120 c6 thé tao ra bén kénh am thanh sao cho déi tuong
am thanh thir nhét 510 duoc tai tao bdi cac loa phat thanh 511 va 512 nhung khong bai
c4c loa phét thanh 513 va 514.

Theo phuong 4n khéc, bd tao kénh am thanh 120 c6 thé tao ra bon kénh am
thanh sao cho dbi twong am thanh thir nhét 510 duoc tai tao véi muc cao bédi cac loa

phat thanh 511 va 512 va vé6i mirc thap boi cac loa phat thanh 513 va 514.

Hon nita, dbi tuong dm thanh thi hai dugc dit & vi tri 520 g?m vOi céc vi tri gia
dinh cta cac loa phat thanh 513 va 514, va dugc dat cach xa loa phat thanh 511 va
512. Do @6, bo tao kénh am thanh 120 c6 thé tao ra bdn kénh 4m thanh sao cho ddi
tugng am thanh thr hai 520 duoc tai tao bdi cac loa phat thanh 513 va 514 nhung
khong bai cac loa phat thanh 511 va 512.

Theo phuong an khac, bd xit 1y tron giam 120 c6 thé tao ra bén kénh 4m thanh
sao cho dbi twong 4m thanh thir hai 520 dugc tai tao v6i mac cao bédi cac loa phat

thanh 513 va 514 va véi mic thap bdi cac loa phat thanh 511 va 512.

Theo phuong 4n khac, chi c6 hai tri sb thong tin siéu dif liéu dugc st dung dé
dinh 13 vi tri ctia d6i twong am thanh. Vi duy, chi ¢6 g6c phuong vi va ban kinh c6 thé
dugc dinh 18, vi du khi dugc gia dinh ring tit ca cac dbi twgng am thanh duoc dit

trong mit phang don 1é.

Theo phuong an khéc nita, dbi voi mdi dbi twong Am thanh, chi c6 tri sb thong
tin siéu dit liéu don 1€ cta tin hiéu siéu dit liéu duge ma hoa va duoc truyén nhu thong
tin vi tri. Vi du, chi c6 géc phuong vi ¢6 thé dugc xac dinh o nhu thong tin vi tri d6i
véi dbi twong 4m thanh (vi du, c6 thé dugc gia dinh réng tat ca ddi teong 4m thanh
dugc dit trong ciing mit phing c6 cing khoang cach véi diém trung tdm va do do
dugc gia dinh c6 cung ban kinh). Cac thong tin géc phuong vi ¢ thé, vi du 1a du dé
xé4c dinh ring d6i tugng 4m thanh dugc dit gan v6i loa phat thanh bén trai va cach xa
v6i loa phat thanh bén phai. Trong trudng hop nay, bd tao kénh 4m thanh 120 c6 thé,
vi duy, tao ra mot hodic nhiéu kénh 4m thanh sao cho dbi tuwong 4m thanh dugc tai tao

bdi loa phét thanh bén trdi, ma khong phai loa phat thanh bén phai.

Vi du, giai doan ghép nhén do co s& vector c6 thé duge dung dé xac dinh trong
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s6 cua tin hiéu dbi twong 4m thanh trong mdi kénh dau ra 4m thanh trong sb cac kénh
ddu ra am thanh (xem, vi du, [VBAP]). Déi v6i VBAP, duoc gia dinh ring tin hidu dbi
twgng &m thanh dwogc gan cho ngudn thye, va hon nita dwoc gia dinh rang kénh dau ra
am thanh 1a kénh ctia loa phat thanh.

Theo céc phuong an, tri sb thong tin si€u dir liéu khac vi du, cda tin hiéu siéu dit
lidu khéc c6 thé x4c dinh 6 Am lugng, vi du, do khuéch dai (vi du, dugc biéu thi béng
decibel [dB]) dbi véi mdi ddi twong am thanh.

Vi dy, trén Fig.11, tri s6 khuéch dai thir nhét c6 thé duoc 1am 18 boi tri s6 thong
tin siéu dir liéu khac dbi véi dbi twong 4m thanh thir nhit duge dat & vi tri 510 ma cao
hon so véi tri s khuéch dai thir hai 13 duge x4c dinh o béi tri sé thong tin siéu dit lieu
khac nita d6i voi dbi tuong am thanh thir hai dugc dinh vi ¢ vi tri 520. Trong trudong
hop nay, loa phét thanh 511 va 512 c6 thé tai tao d6i trong am thanh tht nhat véi mirc
cao hon so voi mic ma céc loa phat thanh 513 va 514 tai tao dbi tugng 4m thanh thi
hai.

Theo k§ thuat SAOC, bd ma hoa SAOC nhan nhiéu tin hidu déi twgng 4m thanh
X va tron gidm ching bing cach ding ma tran tron giam D dé thu duoc tin hidu truyén
tai Am thanh Y bao gdm mdt hodc nhidu kénh truyén tai am thanh. Cong thirc

Y =DX
c6 thé dugc ding. B6 ma hoa SAOC truyén tin hiéu truyén tai 4m thanh Yva cac thong
tin d6i v6i ma tran tron giam D (vi dy, cac hé s6 ciia ma tran tron giam D) dén b giai
mé SAOC. Hon nita, bd ma hoa SAOC truyén céc thong tin d6i v6i ma trin hiép bién
E (vi du, hé sb cia ma trdn hiép bién E) dén bo gidi ma SAOC.
O phia bd giai ma, tin hiéu ddi twong 4m thanh X c6 thé dugc tai cdu tric dé thu

duoc dbi twong am thanh tai cu tric X bang cach ding cong thirc
X=GY
trong d6 G 12 ma tran uéc lugng ngudn tham sé véi G =E D¥ (D E D)1 .

Sau d6, mot hodc nhiéu kénh diu ra &m thanh Z c6 thé duoc tao ra béng cach ap

dung ma tran két xuit R d6i voi dbi twong 4m thanh tai cAu triic X theo cong thic:
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Z=RX .

Tuy nhién, viéc tao ra mot hodc nhiéu kénh du ra 4m thanh Z tir tin hiéu truyén
tai Am thanh c6 thé cling dugc thuc hi€n & budc don 1€ béng cach 4p dung ma tran U

theo cong thirc:
Z=UY, v6i U=RG.

Mdi hang cia ma tran két xuat R dugc két hgp vai mot trong s6 cac kénh dau ra
am thanh ma s& dugc tao ra. Mbi hé sd trong mot hang clia ma tran két xuat R xac dinh
trong s cia mot trong so cic tin hi¢u doi tugng dm thanh tai cau triac trong kénh dau

ra am thanh, ma dong nay cla ma trin két xuat R dé cép.

Vi du, ma trin két xult R ¢6 thé phu thudc vao thong tin vi tri dbi v&i mdi tin
hidu trong sd tin hiéu déi twgng am thanh dugc truyén dén bd gidi ma SAOC trong
thong tin siéu dir lidu. Vi dy, tin hiéu déi tugng 4m thanh ¢6 vi tri ma duoc dat gﬁn Vo1
vi tri loa phat thanh duoc gia dinh hodc thuc c6 thé, vi du, cé trong s6 cao hon bén
trong kénh diu ra 4m thanh cua loa phét thanh nay so véi trong sb cta tin hiéu déi
tugng 4m thanh, vi tri cia né dugc dat cach xa loa phat thanh d& néu (xem Fig.5). Vi
du, giai doan ghép nhin do co s& vector ¢ thé duoc ding dé x4c dinh trong s cua tin
hidu dbi twgng am thanh nim trong mdi trong s6 kénh déu ra 4m thanh (xem, vi du,
[VBAP]). Déi v6i VBAP, dugc gia dinh ring tin hidu dbi tugng 4m thanh dugc gén
cho ngudn thuc va con duge gia dinh hon nita ring kénh d4u ra 4m thanh 12 kénh cua

loa phéat thanh.

Trén céc hinh vé Fig.6 va Fig.8, bd ma hoa SAOC 800 dugc md ta. BO ma hoa
SAOC 800 duoc sir dung dé ma hoa theo tham sd sb lugng ddi twong/kénh diu vao
bang cach trén giam chung dén sb lugng thdp hon cta kénh truyén tai va chiét thong

tin bd trg can thiét ma dugc nhuing vao trong dong bit 4m thanh ba chiéu.

Viéc tron giam dén sb lugng thép hon cua kénh truyén tai dugc thuc hién bang
cach str dung cac hé sb tron giam dbi véi mdi tin hiéu diu vao va kénh trOn giam (vi
du, bang viéc 4p dung ma trén trdn giam).

Tinh trang k¥ thuat hién nay dé xu 1y tin hiéu dbi tuong 4m thanh 13 hé théng
MPEG SAOC. Mot ddc tinh chinh ctia hé thdng nay 13 tin hiéu tron giam trung gian
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(hodc Cac kénh Truyén tai SAOC theo cac hinh v& Fig.6 va Fig.8) c6 thé dugc nghe
v6i thiét bj ké thira khong c6 kha ning gidi ma thong tin SAOC. Viée nay tao gi6i han
dbi voi cac hé sb tron giam s€ dugc st dung, ma thuong duoc cung cép bdi bo tao ndi

dung.

Hé théng ma hoa-giai ma am thanh ba chidu c¢6 muyc dich sir dung k¥ thuat
SAOC @& 1am ting hiéu qua ma hoa sb lugng 16n d6i trong hodc kénh. Viée tron giam

s& Iwong 16n ddi twong vao sb luong nho cia kénh truyén tai tiét kiém dong bit.

Fig.2 minh hoa thiét bi dé tao ra tin hiéu truyén tai am thanh bao gém mot hodc

nhiéu kénh truyén tai 4m thanh theo phuong an.

Thiét bj nay bao gdm bd trén dbi twong 210 dé tao ra tin hidu truyén tai am
thanh bao gff)m mot hodc nhiéu kénh truyén tai 4m thanh tir hai hodc nhiéu hon hai tin
hiéu dbi tuong 4m thanh, sao cho hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tugng 4m thanh
duogc tron vao tin hiéu truyén tai &m thanh, va trong do sb lugng cua mot hoac nhiéu
kénh truyén tai 4m thanh 12 nho hon s6 lwong ciia hai hodc nhidu hon hai tin hiéu ddi

tugng 4m thanh.

Hon nita, thiét bi nay bao gdm giao dién du ra 220 dé xut ra tin hiéu truyén tai

am thanh.

B6 tron ddi tuong 210 duogc tao cu hinh dé tao ra mét hoic nhiéu kénh truyén
tai 4m thanh ctia tin hidu truyén tai 4m thanh phu thudc vao quy tic tron thir nhat va
phu thudc vao quy tic trén thi hai, trong d6 quy tic tron thir nhét biéu thi cach dé tron
hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tugng 4m thanh dé thu duoc nhidu kénh tron trude,
va trong d6 quy tdc tron the hai biéu thi cach dé tron nhidu kénh tron trude dé thu
dugc mot hodc nhidu kénh truyén tai 4m thanh cua tin hiéu truyén tai 4m thanh. Quy
tc tron thir nhat phu thudce vao s6 lugng céac dbi tuong 4m thanh, biéu thi sb lugng ctia
hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi teong am thanh, va phu thudc vao ) lugng cac
kénh tron trude, bidu thi s6 luong cua nhidu kénh tron trude, va trong d6 quy tic tron
thir hai phu thudc vao ) lugng cac kénh tron trude. Giao dién déu ra 220 duge tao ciu

hinh dé xuét ra thong tin duva trén quy téc trén thir hai.

Fig.1 minh hoa thiét bi dé tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh theo
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phuong an.

Thiét bi nay bao gdm b xit ly tham sé 110 dé tinh toan thong tin tron kénh dau

ra va bg xir ly tron gidm 120 dé tao ra mét hodc nhiéu kénh diu ra Am thanh.

Bo xit Iy tron giam 120 duoc tao ciu hinh d nhan tin hiéu truyén tai 4m thanh
bao gdm mat hodc nhidu kénh truyén tai 4m thanh, trong d6 hai hogc nhiéu hon hai tin
hiéu dbi tuwong 4m thanh duoc tron vao tin hiéu truyén tai 4am thanh, va trong do sb
lugng cia mot hoac nhiéu kénh truyén tai 4m thanh 1 nho6 hon sb lugng cta hai hodc
nhiéu hon hai tin hiéu déi trong am thanh. Tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao
quy tic tron tht nhét va vao quy tac tron thir hai. Quy téc tron thir nhét bidu thi cach dé
tron hai hodic nhiéu hon hai tin hiéu ddi tugng Am thanh dé thu dugc nhiéu kénh tron
trudc. Hon nita, quy tic trén thir hai biéu thi cach dé tron nhiéu kénh tron truée dé thu

dugc mot hodc nhidu kénh truyén tai 4m thanh cua tin hiéu truyén tai 4m thanh.

Bo xur ly tham s6 110 dugc tao chu hinh dé nhan thong tin dua trén quy tic tron
thir hai, trong d6 thong tin dwa trén quy tic tron thir hai biéu thi cach dé tron nhidu tin
hiéu tron trudc sao cho thu dugc mot hodc nhiéu kénh truyén tai 4&m thanh. BO xt ly
tham sd 110 duoc tao cu hinh dé tinh toan thong tin tron kénh dau ra phu thude vao
s6 lugng céc dbi trong 4m thanh biéu thj sé luong cua hai hogc nhidu hon hai tin hiéu
dbi tugng 4m thanh, phu thudc vao sb lugng cac kénh tron trude biéu thi sb lugng cua

nhiéu kénh tron trudce, va phu thude vao thdng tin dya trén quy tic tron thi hai.

Bo xu ly tron giam 120 duoc tao cAu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra

am thanh tir tin hiéu truyén tai &m thanh phu thudc vao théng tin tron kénh dAu ra.

Theo phuong én, thiét bi c6 thé, vi du duoc tao ciu hinh dé nhan it nhit mot sd

lugng cac doi tugng 4m thanh va sd lugng cac kénh tron trude.

Theo phuong 4n khéc, bd xit 1y tham s6 110 ¢6 thé, vi du duoc tao cAu hinh dé
xac dinh, phu thudc vao sb lugong céc ddi twong 4m thanh va phu thudc vao sd lugng
cac kénh trdn trudc, thong tin dya trén quy tic tron thir nhit, sao cho thong tin dya trén
quy tic tron thir nhét bidu thi cach dé tron hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi tugng
4m thanh dé thu dugc nhiéu kénh tron trude. Theo phuong 4n nay, bd xir Iy tham sb

110 c6 thé vi du duoc cdu hinh dé tinh todn thong tin tron kénh dau ra, phu thudc vao
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thong tin duwa trén quy tic tron thir nhit va phy thudc vao thong tin duwa trén quy tic

tron thir hai.

Theo phuong an, bg xir Iy tham s6 110 c6 thé, vi du dugc tao cAu hinh dé xac
dinh, phu thudc vao sb lugng céac dbi tuong am thanh va phu thudc vao sb luong céc
kénh tron trude, nhidu hé sb cia ma trin thi nht P 1am thong tin dya trén quy tic tron
thtr nhat, trong d6 ma tran thtr nhat P biéu thi cach dé tron nhidu kénh tron trude dé thu
dugc mét hoic nhiéu kénh ‘truyén tai Am thanh ctia tin hiéu truyén tai 4m thanh. Theo
phuong 4n ndy, bo xir Iy tham sé 110, ¢6 thé vi du dugc tao cAu hinh dé nhén nhiéu hé
s6 ctia ma trén thir hai P 1am théng tin dya trén quy tic trén thi hai, trong d6 ma tran
thtr hai Q biéu thi cich dé tron nhiéu kénh tron truge dé thu duogc mdt hodic nhiéu kénh
truyén tai 4m thanh cta tin hidu truyén tai 4m thanh. B xi Iy tham s6 110 cua phuong
an nay c6 thé, vi du duogc tao clu hinh dé tinh toan thong tin trén kénh déu ra phu

thudc vao ma trin thir nhit P va phu thudc vao ma tran thit hai Q.

Céc phuong 4n dugc dua trén phat hién ra ring khi tron giam hai hodc nhidu
hon hai tin hiéu déi twong 4m thanh X d& thu dugc tin hiéu truyén tai 4m thanh Y &

phia bd ma hoa bang cach ding ma tran tron giam D theo cong thirc
Y =DX,

thi ma tran tron giam D c6 thé dugc chia thanh hai ma tran nhé hon P va Q theo cong

thuc
D =QP.

Trong ban md ta nay, ma tran thir nhét P thuc hién tron tir tin hiéu déi tugng am

thanh X vao nhiéu kénh tron trudc Xpre theo cong thire:
Xpre = PX.

Ma tran thr hai Q thuc hién tron tir nhiéu kénh tron trude Xpre vao mot hoac

nhiéu kénh truyén tai 4m thanh cua tin hiéu truyén tai 4m thanh Y theo cong thuc:
Y = Q Xpre.
Theo cac phuong 4n, thong tin dua trén quy tic trén thir hai, vi du trén hé sé cta

ma tran trdn thir hai Q, dwoc truyén dén b giai ma.
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Céc hé s clia ma trin tron thi nhit P khong phai dugc truyén dén bo giai ma.
Dé thay thé, bo giai ma nhén thong tin di v6i sb luong cia tin hiéu déi twong 4m
thanh va thong tin ddi vé6i sé luong céc kénh tron trude. Dua vao cac thong tin nay, b
gidi mi c6 kha ning tai cdu tric ma trin tron th nhét P. Vi du, bd ma hod va bd giai
mi x4c dinh ma trin tron P theo cing cach, khi tron sb luong thir nhét cua tin hiéu ddi

tugng 4m thanh Nobjeets vao sO lugng thir hai cuia kénh tron trude Npre.

Fig.3 minh hoa hé thdng theo phwong 4n. Hé théng nay bao gdm thiét bi 310 dé
tao ra tin hiéu truyén tai 4m thanh nhu dugc mo ta trén day khi tham khao dén Fig.2 va
thiét bi 320 dé tao ra mdt hodic nhiéu kénh diu ra 4m thanh nhu duge mo ta trén day
khi tham khao dén Fig.1.

Thiét bi 320 d€ tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh duoc tao cAu hinh
dé nhan tin hidu truyén tai 4m thanh va thong tin dwa trén quy téc tron thir hai tir thiét
bi 310 d tao ra tin hiéu truyén tai 4m thanh. Hon nira, thiét bi 320 dé tao ra mdt hoac
nhiéu kénh diu ra 4m thanh duoc tao ciu hinh dé tao ra mdt hodc nhiéu kénh diu ra
4m thanh tir tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao thong tin dua trén quy tic tron

th( hai.

Vi du, bd xir Iy tham s 110 ¢6 thé, vi du duge tao cAu hinh dé nhén thong tin
siéu dir liéu bao gdm thoéng tin vi tri ddi véi mdi trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tin
hiéu dbi twong 4m thanh, va x4c dinh thong tin dwva trén quy tic tron giam thi nhét phu
thudc vao thong tin vi tri cia mdi trong sb hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong
am thanh, vi du bang cach dung giai doan ghép nhin dd co s thang ding. Vi du, bd
mi hoa cling c6 truy cép dén thong tin vi tri cua mdi trong sd hai hogic nhiéu hon hai
tin hiéu d6i twong 4m thanh va cling c6 thé dung giai doan ghép nhin do co sé vector
dé xac dinh trong sb cua tin hiéu ddi tugng am thanh trong cac kénh tron trude va béi
viéc nay xac dinh cic hé sé clia ma tran thir nhét P theo cung cach nhu dugc thuc hién
sau d6 boi bo giai ma (vi dy, b ma hod va b giai ma ¢ thé gia dinh cung dinh vi cac
loa phat thanh dugc gia dinh dugc gan cho céc kénh tron trude Npre).

Béng viéc nhin cac hé sb cia ma tran th hai Q va béng cach xac dinh ma trin

tht nhét P, bd gidi ma co thé x4c dinh ma trdn tron giam D theo D = QP.
Theo phuong an, bd xir 1y tham s6 110 co thé, vi du dugc tao cAu hinh dé nhan
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thong tin hi€p bién, vi du céc hé s§ cia ma tran hiép bién E (vi du, tir thiét bi dé tao ra
tin hiéu truyén tai 4m thanh), biéu thi d6 chénh léch mirc déi twong dbi véi mdi trong
sd hai hogc nhiéu hon hai tin hiéu déi twong 4m thanh, va c6 thé biéu thi mot hoic
nhiéu sy twong quan lién ddi twong gitra mot trong sb cac tin hiéu dbi twong 4m thanh
va con lai trong sb tin hiéu d6i twong am thanh.

Theo phuong 4n ndy, bo xir Iy tham sé 110 c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tinh
toan thong tin tron kénh diu ra phy thudc vao sb luong cac dbi tuong 4m thanh, phu
thudc vao sb lwong cac kénh tron trudce, phu thudc vao thdng tin dua trén quy tac tron
thir hai, va phu thudc vao théng tin hiép bién.

Vi du, b%mg cach sir dung ma tran hiép bién E, tin hiéu dbi tuong am thanh X c6
thé dugc tai cdu tric dé thu dugc déi tuong am thanh tdi cdu tric X bing cach dung
cong thirc

X=GY
trong d6 G 12 ma trin wéc lwgng ngudn tham sb véi G =E D¥ (D E D#) 1,

Sau d6, mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh Z c6 thé dugc tao ra bang cach ap

dung ma tran két xuit R dbi v6i di twong am thanh tai cAu trac X theo cong thirc:
Z=RX .

Tuy nhién, viéc tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh Z tir tin hiéu truyén
tai Am thanh c6 thé, cling dugc thuc hién & budc don 1€ be:ing cach dung ma tran U theo
cong thuc:

Z=UY, voi S=UG.

Ma tran S nhu vy 13 vi du déi véi thong tin tron kénh dau ra duge xac dinh boi
bd xtt 1y tham s6 110.

Vi dy, nhu dugc mo ta trén ddy, mdi hang clia ma trin két xuét R ¢6 thé duoc
Két hop v6i mot trong s6 cac kénh dAu ra Am thanh ma sé& duoc tao ra. Mdi hé sb trong
mdt trong sd cac hang clia ma tran két xudt R xé4c dinh trong sd clia mot trong sb cac
tin hiéu dbi twong am thanh tai cu trac trong kénh dau ra 4m thanh, ma ddy nay cua

ma tran két xuat R de cap dén.
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Theo phuong 4n, trong d6 bo xir Iy tham s& 110 ¢6 thé, vi du dugc tao ciu hinh
dé nhén thong tin siéu dir liéu bao gdm thong tin vi tri ddi v6i mdi trong s hai hoic
nhiéu hon hai tin hiéu d6i twong 4m thanh, c6 thé vi du duoc tao cAu hinh dé xac dinh
thong tin két xut, vi du céc hé sb ctia ma tran két xuét R phu thudc vao thong tin vi tri
ctia mdi trong sb hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tugng Am thanh, va cé thé, vi du
dugc ciu hinh dé tinh toan thong tin tron kénh diu ra (vi du ma trén S trén day) phu
thudc vao sb lugng cac dbi tugng am thanh, phu thudc vao sb lugng céc kénh tron
trude, phu thudc vao thong tin dya trén quy tic tron thir hai, va phu thudc vao thong

tin két xuét (vi du, ma tran két xuit R).

Do d6, ma tran két xuit R c6 thé, vi du phu thudc vao thong tin vi tri dbi véi
mdi tin hidu dbi tugng am thanh trong sb cac tin hiéu dbi tuong am thanh duogc truyén
vao b gidi md SAOC trong thong tin si€u dit li€u. Vi duy, tin hiéu dbi tugng 4m thanh
¢6 vi tri ma duogc dinh vi g?m vé6i vi tri loa phét thanh duoc gia dinh hodc thuc c6 thé,
vi du c6 trong sd cao hon trong kénh diu ra 4m thanh cia loa phét thanh so vé6i trong
sb cua tin hiéu dbi tuong dm thanh, vi tri ma dugc dinh vi cach xa véi loa phat thanh
(xem Fig.5). Vi du, giai doan ghép nhin do co s& vector ¢ thé duoc dung dé xac dinh
trong sb cla tin hiéu dbi twong am thanh trong mdi trong s6 kénh diu ra 4m thanh
(xem, vi du [VBAP]). Déi véi VBAP, dugc gia dinh rang tin hiéu ddi twong 4m thanh
dugc gén cho nguén thuc va dugc gid dinh hon nita rﬁng kénh du ra Am thanh 13 kénh
ctia loa phat thanh. Hé s twong tmg ctia ma tran két xuit R (hé s ma dugc gan cho
kénh diu ra 4m thanh dugc xét dén va tin hiéu dbi tugng 4m thanh duoc xét dén) sau
d6 co thé dugc thiét lap dén tri s6 phu thudc vao trong sb. Vi du, tu ban than trong sb

1a tri s cuia hé s tuong ng trong ma tran két xuat R.

Sau ddy, cdc phuong 4n thuc hién tron gidm trong khong gian di véi tin hiéu

dwa trén ddi tugng 13 duge giai thich chi tiét.

Viéc tham chiéu dugc thuc hién dén cac ky hiéu va dinh nghia sau day:

Nowjects sO lugng céc tin hi€u doi tugng Am thanh dau vao
Nchannels s0 lugng cac kénh dau vao
N sO lugng céc tin hi€u dau vao;
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N c6 thé béng voi N, Objects » Nchannels or N Objects T Nchannes -

Npmxch s6 lugng céc kénh tron giam (dugc xi ly)

Npre s6 lwong céac kénh tron trude

Nsampies s6 lugng cac mau dit liéu duge xi Iy

D ma tran tron gidm, kich thudc Npmxcn x N

X tin hiéu 4m thanh du vao bao gém hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu

dAu vao 4m thanh, kich thuéc N x Nsamples

Y tin hi€éu 4m thanh tron giam (tin hiéu truyén tai am thanh), kich
thIIé'C NDmeh X NSamples N dlIO’C XéC dinh lﬁ Y = DX

DMG dit liéu khuéch dai tron giam dbi v6i mdi tin hiéu du vao, kénh

tron giam va tap hop tham sd

DMG 1a ma trdn ba chiéu gitt dir liéu DMG dugc lugng tir hoa va tao
ban do doi v6i mdi tin hiéu dau vao, kénh trén giam va tap hop
tham so

Khong mudn bi mat theo cach thong thudng, d€ cai thién kha ning doc cua céc
phuong trinh, doi véi tat ca cac bién dugce dua vao, chi so xac dinh sy phu thudc thoi
gian va tan so dugc bo qua.

Néu khong cé cac rang budc nao dugc xac dinh rd xét dén cac tin hiéu dau vao
(kénh hodc doi tuong), cac hé so tron giam dugc tinh toan theo cling cach doi véi cac
tin hiéu kénh dau vao va tin hiéu doi twong dau vao. Ky hiéu d6i véi so luong cua tin
hiéu dau vao N dugc st dung.

Mot vai phuong é4n, cé thé vi du dugc ky hiéu dé tron giam céc tin hiéu doi
tugng theo cach khac v6i tin hiéu kénh, dugc din béi thong tin trong khéng gian sén
c6 trong siéu dit liéu doi tugng.

Tron giam c6 thé dugc tach thanh hai bude:

- O budc thtr nhat, cac doi tugng duge két xuat trude vao thiét ké tai tao voi sb

lugng loa phét thanh nhiéu nhat Ny (vi du, Ny = 22 dugc dua ra béi cAu hinh
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22.2). Vi du, ma tran thtr nhit P ¢6 thé dugc dung.

- O budc tht hai, Npre thu dugce biéu dién tin hiéu dugc tron giam dén s lugng
ctia kénh truyén tai sin c6 (Npmxcs) (vi du, theo thuat toan phén bd trén giam

truc giao). Vi dy, ma trén thir hai Q c6 thé dugc dung.

Tuy nhién, theo mdt vai phuong an, tron gidm dugce thuc hién & bude don 1€, vi
du bang cach ding ma trin D duoc x4c dinh theo cong thire: D = QP, va bang cach ap
dung Y =DX v4i D = QP.

Khong ké cac yéu t6 khac, loi ich khic cta cac khai niém dugc dé xuét 13, vi du
& chd tin hidu dbi twong diu vao ma dugc cho 1a dugc két xuit & cing vi tri trong
khong gian, trong ngit cdnh am thanh, dugc trdn gidm cung v§i nhau trong cung kénh
truyén tai. Do d6, & phia bg giai ma, viéc chia tach t5t hon cia tin hiéu két xuit trudce
la thu duoc, ngédn ngira viéc chia tach cia dbi teong 4m thanh ma s€ dugc trdn lai cing

v6i nhau trong ngilt canh tai tao cuoi cung.

Theo phuong an dwogc uu tién dic biét, tron giam c6 thé dugc mé ta nhu phép

nhan ma tran theo:
Xpre = PX Vél Y = QXpre .

trong d6 P c6 kich thudc (Npre X Novjeers) va Q ¢6 kich thudc (Npmxch X Npre) duogc tinh

toan nhu dugc gidi thich sau day.

Hé s tron trong P dugc cAu tric tir siéu dit liéu tin hiéu dbi teong (ban kinh,
khuéch dai, goc phuong vi va goc nang) sir dung thuit toan ghép nhin (vi du, ghép
nhin do co s& vector). Thuat todn ghép nhén sé& 14 gidng véi thuat toan duge st dung &

phia b giai ma dé cau trac cac kénh dau ra.

Céc hé so tron trong Q dugc dua ra & phia b6 ma hoa doi véi tin hiéu dau vao

Npre va kénh truyén tai san c6 Npmxch.

Pé lam giam do phitc tap tinh toan, tron gidm hai budc c6 thé dugc don gian

hoé thanh mdt bude béng cach tinh toan do khuéch dai tron gidm cudi cung nhu:
D=QP.

Sau d6, tin hi€u tron giam dwoc dua ra bai:
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Y =DX.

Céc hé s6 tron trong P 13 khong dugc truyén trong dong bit. D8 thay thé, chung
duoc tai cAu tric & phia b gidi ma st dung cung thuit toan dai. Do do, tdc do bit duoc
giam bang cach chi gui céc hé sb tron trong Q. Cu thé 13, nhu cac hé sb tron trong P la
bién thé thoi gian thong thuong va P 1a khong dugc truyén, c6 thé dat dugc viée giam

tdc do bit cao.
Sau day, ct phap dong bit theo phuong an dugc xét dén.

Pé bao hiéu phuong phép tron gidm duge st dung va sb luong kénh Npre dé
két xut trudc dbi twong & budce tht nhit, ci phéap dong bit MPEG SAOC duoc md

rong véi 4 bit:

bsSaocDmxMethod Ché do Nghia

Ma tran tron giam duogc clu tric truc tiép tr

0 Ché dp true DMG gidi lwong tir hoa (khuéch dai tron
tiép giam).

Ma tran tron giam duogc cdu trac nhu sén

Ché db tron phdm clia ma trdn thu duoc tr DMG giai

L,..., 15 trude lugng t&r hod va ma tran tron trude thu duge tir
cac thong tin trong khong gian ctia ddi twong
am thanh dau vao.

bsNumPremixedChannels
bsSaocDmxMethod | bsNumPremixedChannels
0 0
1 22
2 11
3 10
4 8
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5 7
6 5
7 2
8,..., 14 du trix
15 tri s6 bién mat

Trong ndi dung cia MPEG SAOC, viéc nay cé thé dugc hoan thanh béi cai

bién sau day:
bsSaocDmxMethod : biéu thi cadch ma ma tran trdn giam duoc cAu triic
Syntax of SAOC3DSpecificConfig() - Signaling
bsSaocDmxMethod; 4 uimsbf
if (bsSaocDmxMethod == 15) {
bsNumPremixedChannels; 5 uimsbf
}
Syntax of Saoc3DFrame(): cich ma DMG duoc doc ddi véi cac ché do phirc
if (bsNumSaocDmxObjects==0) {
for( 1=0; i< bsNumSaocDmxChannels; i++ ) {
1dxDMG(i] = EcDataSaoc(DMG, 0, NumInputSignals);

}
} else {

dmgldx = 0;
for( i=0; i<bsNumSaocDmxChannels; i++ ) {

idxDMG(i] = EcDataSaoc(DMG, 0, bsNumSaocChannels);
}

dmgldx = bsNumSaocDmxChannels;
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if (bsSaocDmxMethod == 0) {

for( i=dmgldx; i<dmgldx + bsNumSaocDmxObjects; i++ )

idxDMG([i] = EcDataSaoc(DMG, 0,

for( i= dmgldx; i<dmgldx + bsNumSaocDmxObjects; i++ )

{
bsNumSaocObjects);
}

} else {
{

1dxDMG[i] = EcDataSaoc(DMG, 0,

bsNumPremixedChannels);

}

}

bsNumSaocDmxChannels

bsNumSaocChannels

bsNumSaocDmxObjects

bsNumPremixedChannels

x4c dinh s lugng kénh trén giam ddi v6i ndi dung
dua trén kénh. Néu khong c6 kénh nio c6 mit trong
tron gidm bsNumSaocDmxChannels dugc thiét lap

dén 0.

xac dinh sd lugng kénh dau vao dbi vé6i cac tham s
SAOC 3D duoc truyén. Néu bsNumSaocChannels =

0 khong c6 kénh nao c6 mét trong tron giam.

xac dinh s6 lugng kénh tron giam ddi v6i noi dung
dua trén ddi twong. Néu khong c6 dbi twong nao c6
mit trong tron gidm bsNumSaocDmxObjects dugc

thiét 1ap dén 0.

xac dinh s luong cac kénh tron trude déi voi ddi
trong 4m thanh diu vao. Néu bsSaocDmxMethod
béng 15 thi s lugng céc kénh tron trudc thuc dugce
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7
A

bdo  hiéu  truc  tip  béi  tri  sb
bsNumPremixedChannels. Trong tit ci cac trudng
hop khac, bsNumPremixedChannels duogc thiét lap

theo ban trén day.
Theo phuong an, ma trin tron gidm D dugc 4p dung cho tin hiéu 4m thanh dau
vao S x4c dinh tin hi€u trén giam nhu
X=DS.

Ma tran trdn gidm D c6 kich thude N, x N thu duogc la:

b=D,,D

= Hdmx~"premix °

Ma tran Dy, va ma trin D,..x €0 kich thuéc khac nhau phu thudc vao ché d6
xu ly.

Ma tran Dy, thu dugc tir cac tham sé DMG la:

néu khong c6 dit liéu DMG déi véi cap (i,j) 12 ¢6 mat trong dong bit

d { ’ ’
15 T ) 1 £0.05DMG,
10 thi

Trong ban mo ta nay, tham sd trén giam giai lwong tt hod thu dwoc 1a:
DMG, ; =Dy (i, J,1).

Trong trudong hop che do truc tiép, khong cé viée trdn trude nao dugce st dung.

Ma trdn D, c6 kich thuéc NxN va dugc dua ra bdi: D,.,, =I. Ma trdn D, co

premix

kich thuée N, xN va thu dugc tir cac tham sé DMG.

dmx

Trong trudong hop ché dd tron truée, ma trdn D, c6 kich thudc

premix

(Ng, + N,

premix

)yx N va dugc dua ra boi:

I 0
D remix H
P 0 A

trong d6 ma tran tron truéc A céd kich thudc N,emy, X Ny, duge nhan nhu duge nhép

vao bd giai mi ba chiéu SAOC, tir bd két xuét dbi tuong.
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Ma trén D,,, c6 kich thuéc Ny, x (Ng, + Nyemy) va thu duge tir cac tham s6

dmx

DMG.

Mic di mot sb khia canh duge md ta & ndi dung cua thiét bi, o rang la cac khia
canh ndy ciing biéu dién sy mé ta phuong phap tuwong tng, trong d6 khdi hodc thiét bi
tuong tmg v6i buéc phuwong phéap hodc ddu hiéu ciia budc phuong phéap. Tuong tu, cac
khia canh dugc md ta trong nodi dung clia buéc phwong phap ciing biéu dién sy mo ta

khdi twong tng hodc muc hoic ddu hiéu cia thiét bi tuong rng.

Tin hiéu dugc phan giai c6 thé duoc luu trit trén vat ghi luu trit s& hodc c6 thé
dugc truyén trén vat ghi truyén nhu vat ghi truyén khong day hodc vat ghi truyén c6

day nhu lién mang.

Tiy thudc vio cac yéu cau thuc thi nhit dinh, cic phuong an theo sang ché co6
thé duoc thuc hién trong ph?m cung hodc phén mém. Viéc thuc thi nay cé thé duoc
tién hanh béng cach st dung nhu vat ghi luu trit sb, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM,
PROM, va EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, c6 céac tin hiéu diéu khién doc
dugc dién tir dugc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 kha nang két hop) véi hé théng

may tinh 18p trinh dugc sao cho phwong phéap tuwong tng dugc thuc hién.

Mot sé phwong an theo sang ché bao gdm vét mang dir liéu c¢b dinh c6 céc tin
hiéu diéu khién doc dugc dién tir ma c6 kha ning két hop vé6i hé théng may tinh lap

trinh dugc sao cho mét trong cac phuong phap dugec mo ta & day duge thuc hién.

Thong thuong, cic phuong an theo sang ché c6 thé dugc thuc hién lam san
phim ctia chwong trinh may tinh c¢6 ma chuong trinh, ma chwong trinh hoat dong dé
thuc hién mot trong cac phuong phdp khi sin pham ciia chwong trinh may tinh chay
trén may tinh. Ma chuong trinh c6 thé, vi du, dugc luu trit trén vat mang doc duogc

bang may.

Céac phuong 4n khic bao gdbm chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sb
cac phuong phap duge md ta & ddy, duge luu trit trén vat mang doc duoc bing may.

N6i cach khéac, phuong 4n ciia cac phuong phép sang tao 13, do d6, chuong trinh
mdy tinh c6 ma chuong trinh dé thyc hién mét trong cac phuong phap dugc mé ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
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Do do, phuong 4n khac theo phuong phéap sang tao la vt mang dit liéu (hodc
vat ghi luu trir s6, hodc vat ghi doc duge bing may tinh) bao gbm, duogc ghi trén do,

chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sé cac phwong phap dugc mo ta & day.

Do d6, phuong an khac theo phuong phép sang tao 1a hang dit liéu hodc trinh tu
tin hiéu biéu dién chuong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phép
dugc mo ta & day. Hang dit liéu hodc trinh ty tin hiéu c6 thé, vi du, duge tao ciu hinh

dé truyén qua ket noi giao ti€p dit liéu, vi dy, qua lién mang.

Phuong 4n khac bao gdm céc phwong thirc xir ly, vi du, may tinh hoic thiét bi
logic lap trinh dugc, duoc tao cdu hinh, hodc thich tng, thuc hién mét trong cac

phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n khic bao gdm mdy tinh duoc cai dit trén d6 chuong trinh may tinh

dé thyc hién mot trong céc phuong phap dugc mo ta & day.

Theo mot sb phuong an, thiét bi logic lép trinh dugc (vi dy, mang céng lap trinh
truong) céd thé dugc st dung d& thuc hién mdt vai hodc tit ca cac chic nang cua cac
phuong phap dugc mo ta & ddy. Theo mdt sé phuong 4n, méang cbdng 1ap trinh trudong
c6 thé két hop vai bd vi xtt 1y dé thuc hién mot trong cac phuong phap dugc mo ta &
ddy. Thong thudng, cac phuong phap ndy tdt hon duge thuc hién bang thiét bi phin
ctng bét ky.

Céc phuong 4n néu trén chi don thuin minh hoa cho céc nguyén tic clia sng
ché. Can hiéu ring cac bién thé va bién dbi cua cac sap xép va mo ta chi tiét & day se
1 ring v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat. Do dé, sang ché chi
bi gi6i han béi pham vi ciia céc yéu cau bao ho va khong bi gioi han boi phin mé tachi

tiét dugc thé hién bang phin mé ta va gii thich cac phuong én & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tao ra mot hodc nhiéu kénh du ra &m thanh, trong d6 thiét bi nay bao
gbm:

b6 xir 1y tham s6 (110) dé tinh toan thong tin tron kénh diu ra, va

bo xtr Iy tron giam (120) dé tao mot hodc nhidu kénh ddu ra am thanh, trong d6
bd xir Iy tron giam (120) duge tao cdu hinh dé nhén tin hiéu truyén tai am thanh bao
gdm mét hodc nhiéu kénh truyén tai am thanh, trong d6 hai hogc nhiéu tin hiéu ddi
tugng Am thanh dugc trdn trong tin hidu truyén tai 4m thanh, va trong d6 sb lugng cia
mét hodc nhiéu kénh truyén tai 4m thanh nhé hon sb lugng cia hai hodc nhiéu tin hiéu
d6i tugng 4m thanh,

trong d6 tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao quy tic tron thir nhat va quy
tic tron tht hai, trong d6 quy tic tron thir nhit biéu thi cach tron hai hodc nhidu hon
hai tin hiéu ddi tuong 4m thanh dé thu duoc nhiéu kénh duge trOn trude, va trong do6
quy tic tron thir hai biéu thi cach trén nhiéu kénh duoc tron trude dé thu duoc mot
hoic nhiéu kénh truyén tai 4m thanh cua tin hiéu truyén tai 4m thanh,

trong d6 bo xit Iy tham s6 (110) dwoc tao cdu hinh dé nhan thong tin vé quy tic
tron thir hai, trong d6 thong tin vé quy tic tron tht hai biéu thi cach tron nhidu tin hidu
duogc tron trudc sao cho mot hoic nhiéu kénh truyén tai 4m thanh duoc thu nhan.

trong d6 bo xir Iy tham sé (110) duogc tao cdu hinh dé tinh todn thong tin tron
kénh dau ra phu thude vao sb lugng dbi twong am thanh biéu thi sb luong gém hai
hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i twong am thanh, phu thudc vao sb lugng kénh dugc
tron trude biéu thi sb luong cia nhiéu kénh dugc tron trude, va phu thudc vao théng
tin v& quy tic tron tht hai, va

trong d6 bd xtt 1y tron giam (120) dugc tao cAu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu
kénh d4u ra 4m thanh tir tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao thong tin tron kénh
dau ra.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay dugc tao cAu hinh dé nhan it nhat mot
d6i twgng 4m thanh trong sb sb lugng ddi tugng 4m thanh va s luong kénh duge tron
trudce.
3. Thiétbi theo diém 1,

trong dé by xtr ly tham sb (110) dugc tao cAu hinh dé xéc dinh, phu thudc vao
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sb lugng dbi tugng am thanh va phu thudc vao sb lugng céc kénh dugc tron trudc,
thong tin vé quy tic tron thir nhét, vi du nhu thong tin vé& quy tic trén thir nhit biéu thi
cach tron hai hodc nhidu hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh dé thu dugc nhiu kénh
duoc tron trude, va

trong d6 bo xir Iy tham s6 (110) dwoc tao cu hinh d& tinh toan thong tin trdn
kénh dau ra, phu thudc vao thong tin vé quy tic tron thir nhat va phu thude vao thong
tin vé quy tic tron thir hai.
4. Thiét bi theo diém 3,

trong d6 b x1ir ly tham s6 (110) dugc tao cAu hinh dé xéc dinh, phu thudc vao
sb lugng dbi tuong 4m thanh va phu thudc vao s6 lugng kénh duogc tron trudce, nhiéu
hé s6 clia ma tran tht nhit (P) nhu 13 thong tin v& quy tic tron tha nhét, trong d6 ma
tran thir nhat (P) biéu thi cach tron hai hoic nhiéu hon hai kénh déi twong 4m thanh dé
thu duge nhiéu kénh tron trude,

trong d6 bo xtr ly tham s (110) dugc tao cdu hinh d nhan nhiéu hé s6 gdm ma
tran tht hai (Q) nhu 13 théng tin vé& quy téc tron thir hai, trong d6 ma trdn th hai Q)
biéu thi cach tron nhiéu kénh dugc tron trude dé thu dugc mot hodc nhiu kénh truyén
tai Am thanh ctia tin hiéu truyén tai 4m thanh, va

trong d6 bd xtr 1y tham s (110) duogc tao ciu hinh dé tinh toan thong tin trdn
kénh dau ra phu thudc vao ma tran thir nhét (P) va phu thudc vao ma tran thi hai (Q).
5. Thiétbj theo diém 3,

trong d6 bd xir 1y tham s6 (110) dugc tao ciu hinh d& nhéan thong tin siéu dit
liéu bao gdm théng tin vi tri cho mdi tin hiéu dbi twong 4m thanh trong sb hai hoic
nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong am thanh,

trong d6 b xir 1y tham sb (110) duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vé& quy
tic tron thir nhét phu thudc vao thong tin vi tri cia mdi tin hiéu ddi tuong am thanh
trong sb hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi twong 4m thanh.
6.  Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bo xir ly tham sd (110) dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin siéu dir
liéu bao gdm théng tin vi tri cho mdi tin hidu dbi tuong 4m thanh trong sb hai hoic
nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong am thanh,

trong d6 bd xir 1y tham sb (110) duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vé quy
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tac tron thit nhat phu thudc vao thong tin vi tri ciia mdi tin hiéu déi twong am thanh
trong sb hai hoidc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong 4m thanh.
7. Thiét b theo diém 5,

trong d6 b xir ly tham sd (110) dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin két
Xuét phu thudc vao thong tin vi tri cia mdi tin hiéu dbi tuong 4m thanh trong sb hai
hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tuong 4m thanh, va

trong d6 bo xtr ly tham s6 (110) duoc tao cdu hinh dé tinh toan thong tin trdn
kénh dau ra phu thudc vao sb luong dbi twong am thanh, phu thudc vao sd lugng kénh
dugc tron trude, phu thudc vao thong tin vé quy tdc tron thit hai va phu thudc vao
thong tin két xuét.
8. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bd xtr ly tham s6 (110) dugc tao cdu hinh dé nhéan thong tin hiép bién
bidu thi chénh l&ch mirc di tugng cho mdi tin hidu dbi twong 4m thanh trong s hai
hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi tuong am thanh, va

trong d6 bo xur 1y tham sb (110) duge tao cdu hinh dé tinh toin thong tin tron
kénh dau ra phu thude vao sb lugng dbi tugng am thanh, phu thudc vao ) lugng kénh
dugce tron trudce, phu thudc vao théng tin vé quy tic tron thu hai va phu thudc vao
thong tin hiép bién.
9. Thiét bi theo diém 8,

trong d6 thong tin hiép bién con biéu thi it nhat mot twong quan lién déi tuong
gitta mot tin hiéu d6i twong 4m thanh trong s hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi
tugng 4m thanh va tin hiéu d6i twong 4m thanh khéc trong sb hai hodc nhiu hon hai
tin hiéu d6i tuong am thanh, va

trong d6 bd x1r ly tham sb (110) duogc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin trdn
kénh diu ra phu thudc vao sb lugng dbi tegng am thanh, phu thudc vao sb lugng kénh
dugc tron trudce, phu thude vao thong tin vé quy tic trén thir hai, phu thudc vao chénh
léch mirc ddi tuong cua mdi tin hiéu dbi tugng Am thanh trong sé hai hodc nhiéu hon
hai tin hiéu déituqng am thanh va phu thudc vao it nhétrn@ttuong quan lién ddi
tuong gifta mot tin hiéu dbi tugng 4m thanh trong sb hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu
d6i tugng 4m thanh va tin hiéu dbi tuong 4m thanh khic trong s6 hai hodc nhiéu hon

hai tin hiéu d6i twong 4m thanh.
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10.  Thiét b tao ra tin hiéu truyén tai am thanh bao gém mdt hodc nhiéu kénh truyén
tai &m thanh, trong d6 thiét bi nay bao gbém:

bo tron dbi tugng (210) dé tao ra tin hiéu truyén tai &m thanh bao gém mat hodc
nhiéu kénh truyén tai 4m thanh tir hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi tugng am thanh,
sao cho hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng 4m thanh dugc trdn trong tin hiéu
truyén tai 4m thanh, va trong d6 s lugng ciia mot hodc nhidu kénh truyén tai 4m thanh
nhé hon sb lugng cuia hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi tugng 4m thanh, va

giao dién dau ra (220) dé xuit ra tin hiéu truyén tai 4m thanh, trong d6 thiét bi
duoc tao cAu hinh dé truyén tin hidu truyén tai 4m thanh t6i bd giai ma,

trong d6 bd tron dbi tuong (210) duoc tao cdu hinh dé tao ra mot hoic nhiéu
kénh truyén tai 4m thanh cua tin hiéu truyén tai am thanh phu thudc vao quy tic tron
thir nhat va quy tic tron thir hai, trong d6 quy tic tron thir nhit bidu thi cach tron hai
hozc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng Am thanh dé thu duoc nhiéu kénh duoc tron
trude, va trong do quy téc tron tht hai biéu thi cach tron nhiéu kénh dugc tron trude dé
thu dugc mét hodc nhidu kénh truyén tai 4m thanh cua tin hiéu truyén tai 4m thanh,

trong d6 quy tic tron thi nhit phu thude vao sb luong dbi tuong 4m thanh, bidu
thi sb lugng cua hai hoac nhiéu hon hai tin hiéu dbi tugng 4m thanh va phu thudc vao
s6 lugng kénh tron trudce, biéu thi sb lugng cua nhiéu kénh dugc tron trude, va trong
d6 quy tic tron thir hai phu thudc vao sd luong kénh dugc tron trude, va

trong d6 bd tron dbi tuong (210) duogc tao ciu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu
kénh truyén tai 4m thanh ciia tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao ma tran thi
nhét (P), trong d6 ma tran thir nhét (P) bidu thj cach tron hai hodc nhidu hon hai tin
hiéu ddi trong Am thanh dé thu duoc nhiéu kénh dugce tron trude, va phu thudc vao ma
tran thir hai (Q), trong d6 ma tran thir hai (Q) biéu thi cach tron nhidu kénh duogc tron
truge dé thu dugc mdt hodc nhiéu kénh truyén tai am thanh cua tin hiéu truyén tai am
thanh,

trong d6 cac hé sb thir nhit ciia ma tran thtr nhit (P) biéu thi thong tin vé quy
tic tron thir nhét va trong d6 cac hé sé thi hai cia ma tran tht hai (Q) biéu thj thong
tin v& quy tic tron thi hai,

trong d6 thiét bi dugc tao ciu hinh dé truyén céc hé s6 tht hai ciia ma tran tron

thtr hai (Q) t6i bd gidi ma, va trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh d& truyén cac hé sb
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thir nhat ctia ma trén tron thir nhit (P) t6i bo giai ma.
11.  Thiét bi theo diém 10,

trong d6 bd tron dbi twong (210) dwgc tao cdu hinh dé nhan thong tin vi tri cho
mdi tin hiéu di twong 4m thanh cta hai hodc nhidu hon hai tin hiéu dbi tuong 4m
thanh, va

trong d6 bo tron débi tuong (210) dugc tao cAu hinh dé xac dinh quy tic tron thir
nhét phu thudc vao théng tin vi tri cia mdi tin hidu déi twong 4m thanh trong s hai
hoic nhiéu hon hai tin hiéu d6i tvong 4m thanh.
12. He¢ théng tao ra tin hiéu truyén tai 4m thanh va mét hodc nhiéu kénh diu ra Am
thanh, hé thdng nay bao gdm:

thiét bi tao ra tin hiéu truyén tai 4m thanh bao gém mot hodc nhiéu kénh truyén
tai &m thanh, trong d6 thiét bi bao gém:

bd tron dbi tugng dé tao ra tin hiéu truyén tai am thanh bao g@)m mdt hodc nhiéu
kénh truyén tai 4m thanh tir hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong am thanh, sao
cho hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu déi tugng 4m thanh duoc tron trong tin hiéu truyén
tai 4m thanh, va trong d6 sé lugng ciia mot hodc nhidu cac kénh truyén tai 4m thanh
nhé hon sb luong ctia hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong Am thanh, va

giao dién diu ra dé xudt ra tin hiéu truyén tai 4m thanh, trong d6 thiét bj duoc
tao cAu hinh dé truyén tin hidu truyén tai 4m thanh t6i bo giai ma,

trong d6 bd tron ddi twong duoc tao cdu hinh d& tao ra mot hodc nhiéu kénh
truyén tai Am thanh cua tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao quy tic tron thir
nhit va quy tic tron thir hai, trong d6 quy tic trén thir nhat biéu thi cach tron hai hodc
nhiéu hon hai tin hiéu déi tugng am thanh dé thu duge nhidu kénh duoc tron trude, va
trong d6 quy tic tron thir hai biéu thi cach tron nhidu kénh duoc tron trude dé thu dugce
mot hoiic nhiéu kénh truyén tai Am thanh cta tin hidu truyén tai 4m thanh,

trong d6 quy tic tron thi nhat phu thudc vao sb lugng dbi tuong am thanh, bidu
thi ) lugng ctia hai hoac nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong am thanh va phu thudc vao
sb lugng kénh tron trudce, biéu thi sb lugng cua nhiéu kénh dugc tron trude, va trong
dé quy tc tron tht hai phu thudc vao sb lugng kénh dugc tron trudce, vatrong do bod
tron dbi tuong dugc tao cu hinh dé tao ra mdt hoic nhiéu kénh truyén tai am thanh

cua tin hiéu truyén tai Am thanh phu thudc vao ma tran thir nhét, trong d6 ma tran thir
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nhét biéu thi cach tron hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong 4m thanh dé thu dugc
nhidu kénh duge tron trude, va phu thudc vao ma tran thi hai, trong d6 ma tran thir hai
biéu thi cach tron nhiéu kénh duoc tron trude dé thu duogc mdt hodc nhiéu kénh truyén
tai 4m thanh cta tin hiéu truyén tai 4m thanh,

trong d6 cac hé sb thir nhit ciia ma tran thir nhit biéu thi thong tin vé& quy tic
tron th nhat va trong d6 cac hé sb thir hai cia ma trin thir hai biéu thi thong tin vé
quy téc tron thit hai,

trong d6 thiét bi dugc tao ciu hinh dé truyén cac hé s thir hai ctia ma tran tron
thir hai t6i bo giai ma, va trong d6 thiét bi duge tao cdu hinh dé khong truyén céc hé sb
thtr nhit ciia ma tran tron thi nhit t6i bd gidi ma, va

thiét bi tao ra mot hodc nhiéu kénh dau ra, trong d6 thiét bi bao gbm:

bo xir 1y tham s dé tinh toan thong tin tron kénh dau ra, va

bd xtr 1y tron giam dé tao mot hodc nhidu kénh diu ra 4m thanh, trong d6 bd xr
ly tron gidm dugc tao cAu hinh d& nhén tin hiéu truyén tai am thanh bao gém mot hodc
nhiéu kénh truyén tai am thanh, trong d6 hai hodc nhidu tin hiéu dbi tuong am thanh
dugc tron trong tin hidu truyén tai 4m thanh, va trong d6 s luong ctia mot hodc nhiéu
kénh truyén tai 4m thanh nhé hon sb lugng ctia hai hodc nhiéu tin hiéu dbi tuong 4m
thanh,

trong d6 tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao quy tic tron thit nhit va quy
tac tron thir hai, trong dé quy tac tron tht nhit biu thi cach tron hai hodc nhiéu hon
hai tin hiéu ddi twong 4m thanh dé thu duoc nhiéu kénh dugce tron trudce, va trong do
quy tic trén tht hai bidu thi cach tron nhiéu kénh dwgc trén trude dé thu dugc mot
hodc nhiéu kénh truyén tai 4m thanh cda tin hiéu truyén tai 4m thanh,

trong d6 bo xtr 1y tham s dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin v& quy tic trén
thir hai, trong d6 thong tin vé quy tic tron thir hai biéu thi cach tron nhiéu tin hiéu
dugc trdn trudce sao cho mot hodc nhiéu kénh truyén tai 4m thanh dugc thu duoc.

trong d6 bd xur ly tham sb duoc tao ciu hinh dé tinh toan thong tin tron kénh
dAu ra phu thudc vao s lwong déi twgng am thanh biéu thi sb luong gdm hai hodc
nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh, phu thudc vao s lugng kénh dugc tron
truge biéu thi sb lugng cta nhiéu kénh dugc tron trudce, va phu thudc vao thong tin vé

quy tic tron tht hai, va
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trong d6 bd xr ly tron giam duogc tao cu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu kénh
dau ra 4m thanh tir tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao théng tin tron kénh dau
ra.

trong do thiét bi dé tao ra mot hodc nhiéu kénh diu ra 4m thanh duoc tao ciu
hinh dé nhén tin hiéu truyén tai 4m thanh va thong tin vé quy téc tron thi hai tir thit bi
dé tao ra tin hi€u truyén tai Aam thanh, va

trong d6 thiét bj dé tao ra mot hodc nhidu kénh dau ra 4m thanh duoc tao cu
hinh dé tao ra mét hodc nhiéu kénh du ra 4m thanh tir tin hidu truyén tai 4m thanh phu
thudc vao théng tin vé& quy tic tron thi hai.
13.  Phuong phap tao ra mdt hodc nhiéu kénh ddu ra am thanh, trong d6 phuong
phép nay bao gbm:

nhan tin hiéu truyén ti 4m thanh bao gébm mot hodc nhiéu kénh truyén tai 4m
thanh, trong d6 hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi tugng 4m thanh dugc trdn trong tin
hiéu truyén tai &m thanh, va trong d6 sd luong cia mot hodc nhiéu kénh truyén tai am
thanh nho hon sb luong ctia hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tuong 4m thanh, trong
d6 tin hiéu truyén tai 4m thanh phu thudc vao quy tic tron thir nhit va quy tic tron thi
hai, trong d6 quy tdc tron thir nhat biéu thi cach dé tron hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu
d6i tugng Am thanh dé thu dugc nhiéu kénh dugc tron trudce va trong d6 quy tic tron
tht hai bi€u thj cach @€ tron nhiéu kénh dugc trdn trude dé thu duge mot hodc nhiéu
kénh truyén tai 4m thanh ctia tin hiéu truyén tai 4m thanh,

nhan thong tin vé quy téc tron thir hai, trong d6 thong tin vé quy tic trén thu hai
biéu thi cach trdn nhiéu tin hiéu dugc tron trudce sao cho mot hodc nhiéu kénh truyén
tai am thanh duoc thu duoc,

tinh to4n thong tin trdn kénh dau ra phu thude vao s6 luong dbi tuong Am thanh
biéu thi s6 lugng gdm hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i twgng 4m thanh, phu thudc
vao sb luong kénh dugc tron trudc biéu thi sb lugng cua nhiéu kénh duoc tron trude,
va phu thudc vao thong tin vé quy tic tron tht hai, va

tao ra mot hodc nhiéu kénh dau ra 4m thanh tir tin hiéu truyén tai 4m thanh phu
thudc vao thong tin trdn kénh dau ra.
14.  Phuong phép tao ra tin hidu truyén tai 4m thanh bao gdm mot hodc nhiéu kénh

truyén tai 4m thanh trong d6 phuong phéap bao gdm:
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tao ra tin hi€u truyén tai am thanh bao gém mét hodc nhiéu kénh truyén tai am
thanh tir hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu dbi tuong am thanh,

xudt ra tin hiéu truyén tai 4m thanh, va truyén tin hiéu truyén tai 4m thanh t&i bo
giai ma, va

truyén cac hé sb thir hai ciia ma tran tron tht hai (Q) t6i bd gidi ma, va khong
truyén cac hé sb thir nhét ctia ma tran tron thir nhét (P) t6i bo giai ma,

trong d6 viéc tao ra tin hiéu truyén tai am thanh bao gém mdt hodc nhiéu kénh
truyén tai 4m thanh tir hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu ddi twong 4m thanh duoc tién
hanh sao cho hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i tegng 4m thanh dugc trdn trong tin
hiéu truyén tai 4m thanh, va trong d6 s6 lugng cua mdt hoac nhiéu cac kénh truyén tai
4m thanh nhé hon s luong cua hai hodc nhiéu hon hai tin hiéu d6i teong 4m thanh, va

trong d6 viéc tao ra mot hoac nhiéu kénh truyén tai am thanh cua tin hiéu truyén
tai 4m thanh dugc tién hanh phu thudc vao quy tic trdn thir nhét va phu thudc vao quy
tac tron thir hai, trong dé quy tic tron thir nht bidu thi cach dé tron hai hoic nhiéu hon
hai tin hiéu ddi tuong am thanh dé thu nhiéu kénh dugc tron trude va trong do quy tic
trén thir hai biéu thi cach trén nhidu kénh duge tron trude dé thu duoc mot hodc nhiéu
kénh truyén tai 4m thanh cia tin hiéu truyén tai 4m thanh, trong d6 quy tic tron thu
nhét phu thudc vao sb lugng ddi tuong dm thanh, biéu thi sb luong cuia hai hodc nhiéu
hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh va phu thudc vao sb luong kénh duogc tron truéde,
biéu thi sé lwong ciia nhiéu kénh duoc tron trude, va trong d6 quy tic trdn thir hai phu
thude vao sd luong kénh duge tron trude,

trong d6 viéc tao ra mot hodc nhiéu kénh truyén tai 4m thanh cia tin hiéu truyén
tai am thanh phu thudc vao ma tran thir nhét (P), trong d6 ma tran thir nht (P) biéu thi
cach tron hai hogc nhiéu hon hai tin hiéu dbi twong 4m thanh dé thu duoc nhidu kénh
dugc tron trudce, va phu thudc vao ma tran tht hai (Q), trong d6 ma tran thir hai (Q)
biéu thi cach tron nhiéu kénh duoc tron trude dé thu duoc mét hodc nhiéu kénh truyén
tai 4m thanh cta tin hiéu truyén tai 4m thanh,

trong d6 cac hé sd thir nhét ctia ma tran thir nhét (P) biu thi thong tin vé quy
tac tron thir nhit va trong d6 cac hé s thir hai ciia ma tran tht hai (Q) biéu thi thong
tin vé quy téc tron thit hai,

15.  Vat ghi luu trit dang sd bét kha bién c¢6 ma doc duge bing may tinh dwoc luu
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trit trén d6 dé thuc hién phwong phép theo didm 13 khi vat ghi luu trit ndy dugce thuc
hién bdi may tinh hodc b xr 1y tin hiéu.

16.  Vat ghi luu trit dang sd bét kha bién c6 ma doc duge bang may tinh duoc luu
trit trén d6 dé thuc hién phwong phép theo didm 14 khi vat ghi luu trit ndy duogc thuc

hién béi may tinh hodc b x\r 1y tin hiéu.
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