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Linh vuc kj thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cip dén pit tong thuy luc giam ung suit ma sat dung
trong bg gidm x06c cua phuong tién giao thong. Trong dod, pit tong thuy luc

c6 thé di chuyén trong dng xi lanh kin hai dau.

Séng ché d& cap van dé ting téc hay giam tdc nhanh (gradient van
téc) cua pit tong thiy luc (hay con goi 1a ty con) trong mdi trudng luu chit
c6 tinh nhét (ddu nhét), vai tidu chi cai tién k§ thuat st dung nguyén lidu &
tai nguyén hiéu qua nhét, chi bing cach thay d6i bién dang ma cd thé dat
dugc cac tidu chi ky thuat méi ma khong can gia ting khdi luong hay ning
luong trong qua trinh vin hanh. Qua d6 c6 thé tim ra bién dang “tdi uvu
nh4t” ciia pit tong thuy luc nén thiy luc dé c6 thé dich chuyén véi su ting
tdc hay dao hudng nhanh nhit ¢6 thé nhdm dén nhin xung luc nhanh tao ra
qué trinh “va cham mém” trong giam x6c¢ ciing nhu trong cac thiét bi tuong
tur & cac linh vuc k¥ thuat khac véi yéu cau can su ting toc nhanh, giam tng

suat ma sat khi di chuyén trong moi truong luu chat néi chung.

Tinh trang kj thudt ciia sing ché

Nhu di biét mét trong nhiing tinh ning danh gi4 chat lugng bd giam
x6c 14 kha nang tiép nhan luc tirc thoi tao ra su “va cham” mém mai, tic 1a
bd giam x6c phai hip thu tire thoi nang luong (xung luong) va dap nhim
han ché tdi da phan luc do xung luong gdy nén. N6i mét céc khéc, pit tong

thiy Iuc phai dich chuyén va dao huéng nguoc lai véi gia tdc nhanh nhét
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trong moi truong cé luc can do Ung suat ma sat ciia luu chét va luc can 4p

suat noi luu.

Véi cdu tao d3 co trude ddy, gn nhu tit ca dinh dau pit tong thiy luc
déu c6 dang tAm phing va than co dang tru tron tron. Rénh chira bac xéc

ming c6 hinh chit nhat, nhu d3 duogc thé hién trén F ig.3.

Céch thtic hoat ddng va nhugc diém ciia cac pit tong thiy luc da biét

s& dugc mo ta chi tiet duoi day.

Véi dinh diu pit tong thiy luc ¢6 dang phéng, & thoi diém pit tong
thiry luc bat ddu nhan luc, pit tong thuy luc can di chuyén véi gia tbc nhanh
dé tiép nhan xung, lac nay luc can tao ra boi Gng suit ma sat 1a khé 16n s& |
can tré pit tong thiy luc, chua ké luong Iwu chét tir budng (A) chay vao
budng (B) cin phai c6 dit mét cach tic thi dé thuc hién viéc dao chidu

chuyén déng cia pit tong thuy luc.

V6i than pit tong thuy luc cé bién dang hinh tru tron tron, khi pit
tong thiy luc di chuyén trong luu chit va tao su chuyén dich cac 16p luu
chét trong 6ng nhé & dai, luc can thudn tay cho cé hai hanh trinh di va vé
dugc tao ra do ma sét clia ving bién ctia luu chét. Trong khi trong tiéu chi
ky thuat ctia giam x6c 14 cin dich chuyén nhanh & hanh trinh dén xung luc
va dich chuyén chgm & hanh trinh hdi vé vi trf ban dau (hanh trinh hdi vé
nén c6 dang dd thi Parabol thi tét hon dang tuyén tinh). Do do, than c6 dang
hinh tru tron khéng c6 tac dung tich cuc ndo dén van toc dich chuyén cua

pit tong thuy luc.

Rénh chira xéc méang c6 bién dang hinh chit nhét ciing khong cé tac
dung tich cuc nao dén viéc ting tc luu chéat qua khe nén luu chat vao
budng (B). O hanh trinh ddy pit téng thuy luc nguoc lai vé& vi tri ban diu,
phan luc cua 16 xo dang bi nén cuc dai cling nhu 4p suét khi nén bén trong
budng (A) ciing dang & trang thai sin sang bung hét ¢& x4 nén. Miit khac,

do yéu ciu ctia phuong tién giao thong cin c6 dd bam dinh mit duong nhét
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dinh nén pit téng thay luc cin phai “chdm rai” trong hanh trinh hdi vé
(hanh trinh di xubng) dé phuong tién giao thong khong bi nay 1én khéi mit
duong gy mat ma sat (ma st banh xe v6i mit dudng 13 yéu t6 rét cén thiét
dé nguoi 141 xe ¢6 thé kiém so4t l4i an toan).

Do mit dau cta pit tong thiy luc c6 dang tAm phing vudng goc voi
phuong di chuyén trong khéng gian luu chit, nén pit tong thuy luc di
chuyén trong dng c6 luu chit nhét s& chiu luc can réat 16n. Pong thoi than
hinh tru tron cua pit tong thiy luc ciling phai chiu luc can do tinh nhét cua
lwu chit ndm giita pit tong thuy luc va dng tru nzoai (hay con dugc goi la ty
phudc 16n) 1a rat 16n, hdu nhu van téc & vi tri nay bing khong. Do pit tong
thity luc di chuyén trong 6ng tru ngoai va khoang cach gitra pit tong thuy
luc va bng tru ngoai 13 tuong dbi nhod nén 16p luu chit nhét & sat bé mit
6ng tru ngoai dugc xem nhu 13 ving 16p bién va pit tong thuy luc phai chiu
anh huéng 1én tir luc ma sat do 16p luu chét bién nay giy ra. Do d6, khi
tang toc do cia pit tong thiy luc thi lyc can cla Gng suit ma sat gy ra bédi

ving 16p bién nay ting liiy tién theo.

Nhung ngugc lai, & hanh trinh dao chiu vé, luc cang 16 xo 1a cuc dai
(16 xo Iic nay da bi nén hét mirc) s& bung ra nhanh nhit, ddng thoi 4p sudt
nén khong khi & bubng (C) bén trén pit téng thity luc cling dang cho giai
téa tirc thi. Trong khi 4p luc & budng (B): do pit tdng thuy luc tinh tién 1én
nhanh chéng dé nhan luc nén hiu nhu lwu chit (nhét) chi méi duge lap day
budng (B) chir chua c6 4p sudt, nén & hanh trinh hoi vé pit tong thuy luc
chic ring s& rat nhanh do cing lic tac dong rat nhidu yéu té: luc nén 16 xo
dang cuc dai, ap sudt khong khi budng (C) dang cuc dai, 4p sudt tinh &
budng (B) gan nhu bing khéng.

Do than pit tong c6 dang tru tron nén khong co6 tac dung tich cuc nao

dén lyc ma sat luu chat gay ra boi ving 16p bién & cd hai hanh trinh.
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Vé6i két cdu nhu vdy, thi vong ging mot chidu (hay con goi 1a xéc
ming) s& phai & trang thai md trong thoi gian ddu cia hanh trinh hdi vé cua

pit tong thiy luc.

Ban chit kj thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché d& xuat pit tong thity luc giam tmg suit ma sét
dung trong by gidm x0Oc cua phuong tién giao thong. Bo giam xo6c ¢ chirc
ning hap thu'nhﬁ’ng chén dong gy ra boi miat dudng khong bang phing tac
dung 1én banh xe. Bo giam xéc bao gom 16 xo (20) duoc bb tri bén trong dé
chuyén dong dan hoi theo nhitng chin dong cta banh xe, pit tong thiy luc
(60) duoc gin cb dinh véi éng bao ngoai (30) va chuyén dong doc theo
dudng tAm ctia cum xi lanh, van mét chiéu thuy luc (50) duogc bd tri & mot
dau bén trong dng ngoai (10) ¢ tac dung déng m& dé luu chit chi chay qua

né theo mot chiéu nhét dinh.

Trong d6, cum xi lanh bao gdm dng ngoai (10) bd tri bén trong dng
bao ngoai (30), pit téng thuy luc (60); pit tong thuy luc (60) duge b tri bén
trong 6ng ngoai (10) sao cho Iuu chét ¢é thé chay tir phan gitta (B) 1én phan
trén (C) ctia cum xi lanh théng qua céac 15 tiét luu (9) b tri trén pit tong
thuy luc (60).

Van mét chiéu thiy luc (50) bao gdm dng bao ngoai bén trong ¢ bd
tri chi tiét dich chuyén c6 thé di chuyén giita hai chi tiét chin trén va dudi
doc theo duong tdm cia cum xi lanh.

Trong d9, pit téng thuy luc giam Gng suit ma sat bao gdm:

Mit dau cua pit tong thity luc (61) ¢6 dang hinh cdu 161, nhu duge thé
hién trén Fig.1. Theo thuc nghiém, mit diu cua pit tong thay luc (61) ¢o
dang hinh cau 16i ngdp trong méi truong luu chét, cé tic dung ting vt toc

dich chuyén cta pit tong thity luc nhanh hon so v&i mit ddu c¢6 dang tAm
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phéng, voi thong sb luc can khi mit dau co6 dang hinh cau 1a 1,16, trong khi
luc can khi mat dau cé dang tAm phéng la 1.96. Bén canh d6, mit diu cta
pit tong thiy luc (61) c6 dang hinh cdu cé thém wu diém 14 luu chét s& bi
“ép” qua hai bén thanh va theo chiéu di 1én cta pit téng thuy luc (60), luc
nay luu chat s& ché xu huéng dich chuyén vao budng (B) véi 4p suét 16n

hon, gép phan bao dam thé tich luu chét trong budng (B) ludn dugc lap day.

Rénh chtra xéc mang (63) khong c6 bién dang vudng hay chit nhat
ma s& c6 thém mot ranh trong (64), ranh trong (64) nim trong ranh chia
xéc ming (63), ranh trong (64) c6 cAu tao 1dm vao phia trong so voi réanh
chtra xéc ming (63) khoang 0,2 mm, chiéu rong ciia rénh trong (64) bang
khoang 1/3 chiéu rong cta rinh chtra xéc ming (63), nhu dugc thé hién trén
Fig.1. Véi két cAu nhu vay, luu chit tir budng (A) s& d& dang di qua ranh
chtra xec ming (63) xubng budng (B) khi c¢é luc ap sult tac dong. Luu y
rang, xéc ming trong thiét ké bao gidr ciing c¢6 dang mét chidu véi chidu day

nhé hon ranh chira xéc ming tir 0,2 dén 0,3 mm.

Than pit tdng thiy luc (62) s& c6 cac canh (65) dugc b tri xép chdng
1én nhau dugc bd tri phia sau ranh chira xéc mang (63) theo hudng tir mat
dAu pit tong thay luc (61) d&n phia dudi pit tong thiy luc nhu dugc thé hién
trén Fig.1. Pé théa man nhu ciu k¥ thuat can ¢6 1a tao ra luc can khac nhau
trong hai chiéu dich chuyén xudi & nguoc trén ciing mét than pit tong thiy
luc, cu thé 13, luc can giam khi xudi chidu nhan xung luc va dép, luc can
tang trong hanh trinh vé cua pit téng thily luc dé 1am di chuyén cham hanh
trinh vé, thi cdc canh (65) cin duoc bb tri trén than pit tong thuy luc (62)
cach mit dAu pit tong thuy luc (61) khoang 3 mm va ¢6 dang canh budm,
nhu dugc thé hién trén F ig.1, xubi theo chiéu tir mit dau pit tong thuy luc
(61) dén phia dudi pit tong thiy luc (theo chiéu chuyén dong can tang tbc).
S6 lugng canh (65) 1a hai hay ba tuy theo thuc nghiém cu thé véi khong

gian, thé tich cu thé dé co théng s6 phit hop véi nhu ciu.
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Bing nhiing thay d6i nh6 vé mit két cAu pit téng thay luc, khéng can
thay d6i nhiéu v& mit céng nghé gia cong, ciing nhu khong cin bd sung bt
ctt chi tiét may nao ma pit tong thity luc theo sang ché c6 thé di 1én véi gia
tdc theo y mudn, tinh nhét luu chit 1am can tré viéc gia tdng van tdc cia pit

téng thay luc hoan toan dugc kiém so4t.

Péng thoi, nhd viée bb tri cac canh trén than pit tong thuy luc ma khi
bét dAu hanh trinh nguoc lai tré vé vi tri ban dau, xec mang mot chidu chiu
tac dong boi nhiéu lyc diy hon, diy bac xec ming lén déng kin tuc thi véi
thoi gian nhanh nhat, ban than pit téng thiy luc cling di chuyén cham hon
do su can tré cua céc canh. Vai két cAu cua pit tong thuy lyc nhu duge mo
ta & trén s& tao diéu kién t6t nhit dé co6 thé thuc hién dugce y dd cho luu chit
chay qua nhiing 13 tiét luu dé c6 hanh trinh chay hdi vé dat yéu ciu nhét,
nhim dam béo ring phuong tién giao théng ludn tiép xtic tdt nhit véi miit
dudng. Cin luu ¥ rang, trén phuong tiét giao thong, 16p, vanh xe dugc gén
lién két chat vao 6ng bao ngoai (hay con goi 1a vo phudc), 6ng bao ngoai
gén vao pit tong thiy luc (hay con goi 13 ty con), nén hanh trinh ctia 16p,

vanh xe tirc 1a cua pit tong thuy luc theo phuong trong luc.

M@ ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 1a hinh v& mit cdt cua pit tong thity luc theo sang ché.
Fig.2 1a hinh v& mit cit b giam x6c truée theo sang ché.

Fig.3 la hinh v& mat cét cia pit tong thiy luc cia bd giam x6c thong

thuong da duoc biét dén.

Fig.4 13 hinh v& riéng phén cua pit tong thuy luc theo sang ché, thé

hién két cau xec mang mot chiéu.

Mo ta chi tiét cdac phwong dn wu tién thuc hién sang ché
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Sang ché dé xut pit tong thiy luc giam tng suit ma sat dung trong bd
giam x6c clia phuong tién giao thong. Bo giam xéc c6 chirc ning hip thu
nhitng chin dong gy ra boi mit dudng khong bang phing tac dung 1én banh
xe. BO giam x6c bao gém 106 xo0 20 duogc bd tri bén trong dé chuyén dong dan
hdi theo nhitng chdn déng clia banh xe, pit tdng thiy luc 60 dugc gin cb
dinh véi éng bao ngoai 30 va chuyén dong doc theo dudng tAm cia cum xi
lanh, van mét chiéu thuy luc 50 duoc bé tri & mot diu bén trong 6ng ngoai
10 ¢6 tac dung déng md dé luu chét chi chay qua né theo méot chiéu

nhét dinh.

Trong d6, cum xi lanh bao gdm 6ng ngoai 10 bd tri bén trong éng bao
ngoai 30, pit tong thuy luc 60; pit tong thiuy luc 60 dugc b tri bén trong éng
ngoai 10 sao cho luu chét c6 thé chay tir phan gitta B 1én phan trén C cia

cum xi lanh théng qua c4c 16 tiét luu 9 bé tri trén pit tong thiy luc 60.

Van mét chiéu thiy luc 50 bao gdm 6ng bao ngoai bén trong ¢6 bd tri
chi tiét dich chuyén c6 thé di chuyén giita hai chi tiét chin trén va duéi doc

theo duong tdm cua cum xi lanh.
Trong d6, pit tong thuy luc giam Gng suit ma sat bao gdm:

Mit dau cua pit tong thdy luc 61 c¢6 dang hinh cau 16i, nhu dugc thé
hién trén Fig.1. Theo thuc nghiém, mat dau cua pit tong thuy luc 61 c6 dang
hinh cdu 16i ngdp trong méi trudng luu chét, ¢ tac dung ting vén tdc dich
chuyén cua pit téng thily lyc nhanh hon so véi mit dau c6 dang tAm phéng,
v0i thong sb luc can khi mit dau cé dang hinh cdu 1a 1.16, trong khi luc can
khi mit dau c6 dang tAm phing 1a 1,96. Bén canh d6, mat diu cua pit tong
thuy luc 61 ¢6 dang hinh ciu c¢6 thém wu diém 13 luu chit s& bi “ép” qua hai
bén thanh va theo chiéu di 1én cua pit téng thuy luc 60, lic nay luu chat s&
c6 xu huéng dich chuyén vao budng B vé6i ap suét 16n hon, gop phan bao

dam thé tich luu chét trong budng B ludn duoc 1dp diy.
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Ranh chtra xec mang 63 khoéng cd bién dang vuong hay chit nhat ma
s& c6 thém mdt rinh trong 64, rinh trong 64 nim trong ranh chita xec mang
63, rinh trong 64 c6 cét tao 16m vao phia trong so véi rinh chira xec ming
63 khoang 0,2 mm, chiéu réng ctia rdnh 64 bang khoang 1/3 chiéu rong cia
rinh chita xec ming 63, nhu dugc thé hién trén Fig.1. V6i két cAu nhu vay,
dong luu chét F s& tir budng C s& d& dang di qua rinh chita xec ming 63
xubng budng B khi c6 luc 4p sut tic dong. Luu ¥ ring, xéc ming trong
thiét ké bao gio cling c6 dang mét chidu véi chiéu day nhod hon rinh chia

xec mang tur 0,2 dén 0,3 mm.

Theo mét phuong an, rinh 64 c6 thé dugc thay thé bang viéc két hop
xé ranh/tdn dung khe ho 16n gifta xec mang véi pit tong (gilta mat try trong
clia xec mang va mit tru ngoai ctia phan pit tong lién k&) véi cac ranh hinh

ban nguyét 66 & mat dau dudi cia xec mang.

Théan pit tong thiy luc 62 s& ¢ cac canh 65 duoc bd tri xép chong 1én
nhau dugc bd tri phia sau ranh chita xéc mang 63 theo hudng tir mit dau pit
tong thiy luc 61 dén phia dudi pit tong thuy luc nhu dugc thé hién trén
Fig.1. Pé thoa mén nhu ciu k¥ thuit can c6 1a tao ra luc can khéac nhau
trong hai chiéu dich chuyén xuéi & nguoc trén ciing mét than pit téng thuy
luc, cu thé 13, luc can giam khi xudi chiéu nhan xung luc va dap, luc can
ting trong hanh trinh vé cua pit téng thay lwc dé 1am di chuyén chdm hanh
trinh vé, thi cic canh 65 cin duoc bd tri trén than pit tong thuy luc 62 cach
mit dau pit tong thay luc 61 khoang 3 mm va c¢é dang canh budm, nhu
dugc thé hién trén Fig.1, xudi theo chidu tir mit dau pit téng thuy luc 61
dén phia duéi pit tong thiy luc (theo chiéu chuyén dong cén ting tdc). S6
lwgng canh 65 14 hai hay ba tiy theo thuc nghiém cu thé véi khéng gian, thé

tich cu thé dé c6 thong sb phi hop véi nhu ciu.

Bing nhiing thay d6i nho vé mat két ciu pit téng thuy luc, khong can

thay d6i nhiéu vé mit cong nghé gia coéng, ciing nhu khong cin bd sung bt
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ctt chi tiét may ndo ma pit téng thiy luc theo séang ché c6 thé di lén véi gia
tdc theo y mudn, tinh nhét luu chét 1am can tr& viée gia ting van tbc cia pit

tong thiy luc hoan toan duoc kiém sodt.

DPdng thoi, nho viée bd tri cac canh trén than pit tong thiy luc ma khi
b4t ddu hanh trinh nguoc lai trd v& vi trf ban dau, xec ming mot chiéu chiu
tac dong boi nhiéu luc d4y hon, ddy bac xec ming 1én dong kin tirc thi véi
thoi gian nhanh nhét, ban than pit tong thuy luc ciing di chuyén cham hon
do su can trd cia cac canh. V6i két ciu cua pit tong thiy luc nhu duge mod
ta & trén s& tac diéu kién tdt nhat dé co thé thuc hién duogc y dd cho luu chit -
chay qua nhing 16 tiét Iuu @& c6 hanh trinh chay hoi vé dat yéu cAu nhét,
nhim dam béo ring phuong tién giao thong ludn tiép xac tot nhat véi mat
dudng. Can luu y rang, trén phuong tiét giao thong, 16p, vanh xe duoc gin
lién két chit vao dng bao ngoai (hay con goi 12 vo phude), éng bao ngoai
gén vao pit téong thiy luc (hay con goi 1a ty con), nén hanh trinh cta 16p,

vanh xe tuc 1a cua pit tong thay luc theo phuong trong luc.
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YEU CAU BAO HO
1. Pit tong thily luc gidm @ng suit ma sit ding trong bd gidm x4c cia

phuong tién giao théng bao gdm:
mit dau caa pit tong thay lirc (61) c¢6 dang hinh cau 16i;

rinh chtra xec ming (63) ¢6 b tri ranh trong (64), ranh trong (64)
nam trong rinh chira xéc ming (63), ranh trong (64) c6 ciu tao 16m vao
phia trong so véi rdnh chtra xec ming (63) v6i chidu sdu rinh (64) nim
trong khoang 0,2-0,3mm; chiéu rdng ranh (64) bing khoang 1/3 chiéu rong
ranh (63j; A

than pit tong thiy luc (62) ¢ cac canh (65) duoc bé tri xép chong 1én
nhau c6 dang canh budm va dugc b tri phia sau rénh chira xec mang (63)
theo huéng tir mit dau pit téng thiy luc (61) dén phia dudi pit tong thuy
luc; cac canh (65) nay dugc bd tri & vi tri gan sat ddu cin pit téng, ngay sau
rinh chia xec ming dé khong lam anh huéng dén viéc lam kin gifta cén pit

téng va gioang lam kin cin pit tong.
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