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(54) THIET BI KIEM TRA PO BEN VA CHAM THUNG NHIEN LIEU PUGC LAM BANG
VAT LIEU CHAT DEO

(57) Séng ché d& cap dén thiét bi kiém tra do bén va cham thing nhién liéu dugc lam bang
vat liéu chit déo theo sang ché nay bao gdm khdi khung bé (100), khéi con lac va cham
(200), khéi dén dong con lic va cham (300), ti diéu khién (400) dugc két ndi véi nhau
thong qua hé théng day dan dién (500). Trong do, khéi khung bé (100) duoc céu tao tir cac
banh xe (130), khéi khung thiét bi (120), co cdu kep thung nhién lidu (150), khay himng, céc
tdm chin. Trong d6, ta diéu khlen (400) duoc hop thanh boi bo phén hién thi thong s6 hé
thong, bd phan hlen thi thong s6 mdi truong, man hinh hién thi, didu khién va hé théng
diéu khién cung cap nguoén. Khi van hanh thiét bi, ngudi van hanh dleu khién céc nut chirc
nang trén tu dleu khién (400), 1énh s€ dugc xur Iy thong qua hé théng trong ti didu khién
(400) va truyén dén lch01 khung bé (100) dé ép ac quy thir nghiém. Trong va sau qua trinh
thir nghiém, céc thong sé s& dwoc phan tich, do dac va hién thi trén cum man hinh hién thi.
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Linh vuc ky thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra do bén va cham thung nhién liéu duoc lam

béng vat lidu chat déo.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thing nhién liéu la cac thung duoc thiét ké dé chua nhién lidu léng, dugc sir
dung chii yéu dé phuc vu cdp nhién lidu cho déng co hoat déng. Thung nhién liéu chit
déo la thing chira nhién liéu chit 16ng an toan dugc lam bang vat liéu chit déo co cac

chi ti€u co ly cao.

Thung nhién li¢u n6éi chung va thung nhién liéu dugc lam béng vat liéu chit déo
noi riéng 1a linh kién quan trong d6i v6i hé thong nhién liéu trén xe. Chinh vi vdy, ngoai
cac hang muc thr nghiém do bén co hoc, do thdm nhién liéu, kha nang chéng chay,
v.v., thi viéc kiém tra do bén va cham thung nhién li¢u dugc lam béng vat liéu chét déo

la quan trong.

Hién nay, kiém tra d§ bén va cham thung nhién li€u dugc lam bang vét liéu chat
déo duoc ché tao va ban tai cadc nudc ¢6 rncn cong nghi€p phat trién. Co thé ké dén thiét

bi dién hinh nhu sau:

Thiét bi thr nghiém va dép thang nhién licu cia phong thi nghiém GARC - An
Do str dung nguyén ly dang con lic va cham dang hinh chop va cham ngang tir mot gbc
nghiéng xac dinh ban ddu. Nguoi dung s& dé ddy chit 1éng vao thung nhién liéu va cho
mot khdi lugng va cham dang con lic va cham ngang véi thung nhién li€u. Nhugce diém
ctia thiét bi néu trén la thing nhién liéu chira chit long khong dugc cb dinh chic chin
vao gia d& khién khi va cham véi con lic khién thung dau c6 thé bi vang ra ngoai lam
bén cic manh v& ctia vo thung nhién liéu cling nhu nhién lidu gy nguy hiém cho ngudi

van hanh va c6 thé gy chdy no. Bén canh 4o, thiét bi nay cling c6 gia thanh rat cao.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cda séang ché la dé cap dén thiét bi kiém tra d6 bén va cham thung
nhién liéu duoc lam bing vét liéu chat déo giup danh gid kha nang chiu va dap cua
thung nhién liéu nay thong qua vi¢c mo phong cac nguy co va dép trong qua trinh xe di

chuyén trén duong lam cho thing nhién liéu bi o ri gdy chay nd khi va cham.

Séang ché nay ung dung cho viéc kiém tra, thir nghi¢m, ki€m soat cac loai thung
nhién li€u dugc lam bang vat liéu chat déo. Thung nhién li¢u lam bang chat déo khong
dat y€u cau doi voi hang muc thir nghiém do bén va cham s& mat an toan chdy no, an

toan vé sinh moi truong do nhién li€u bi ro ri va phai dugc loai bo.

DPé dat duogc muc dich trén, thiét bi kiém tra do bén va cham thung nhién liéu
dugc 1am bang vét liéu chét déo theo sang ché nay bao gdém hai thanh phan 1a khéi
khung b€ va tu diéu khién duoc két ndi véi nhau thong qua cum day dan dién. Khéi
khung bé duogc cAu tao tir khung thiét bi duoc tao thanh tir thanh thép hdp vudng, hoic
nhom dinh hinh va vat liéu kinh; banh xe, tim ludi, phﬁn than, co ciu kep thung nhién
liéu, tAm trén, tAm dudi va khay hing. O phan khéng gian trung tdm cua khung bé, co
lip dit gia do cho co ciu dén dong con ldc va cham. Co cdu nay c6 hai thanh phan 1 co
céu nang con lic 1én va co cdu tha con lic tu do roi xudng dé gdy va cham cho thung

nhién liéu tht nghiém.

Su hoat dong cda nhiing co cAu nay duoc diéu khién tur ti diéu khién qua hé

thong truyén dong.

Tu diéu khién bao gom cum hién thi thong s6 hé thong, cum hién thi thong so
moi truong, man hién thi dé diéu khién va cai dat cac thong tin nhu chiéu cao va dap,

hién thi két qua thir nghiém, cum hé thong dic¢u khién cap dién nguon va cap khi nén.

Theo phuong 4n ctia sang ché, khdi khung bé va tu diéu khién duoc 1ap thanh hai
khéi ¢6 thé di chuyén doc 1ap v6i nhau va duge két ndi véi nhau théng qua cum day din

dién.

Khi van hanh thiét bi, ngudi van hanh diéu khién cac nat chic nang trén th diéu
khién, lénh s& dugc xu ly thong qua hé thong trong ti didu khién va truyén lénh dén

khéi khung bé. Trong va sau qua trinh thir nghiém, cac thong sb vé nhiét do, d6 am, luc
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va cham, v.v, s€ dugc phan tich, do dac va hién thi trd lai ti diéu khién trén cum man

hinh hién thi dé nguoi nguoi van hanh theo dai va xu 1y.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& thé hién thiét bi kiém tra d6 bén va cham thung nhién liéu duoc

lam bang vat liéu chit déo theo phwong an cua sang ché.

Hinh 2 12 hinh v& thé hién khéi khung bé cta thiét bi kiém tra do bén va cham

thung nhién liéu dugc lam béng vat liéu chit déo duoc thé hién trong Hinh 1.

Hinh 3 1a hinh v& chi tiét thé hién khéi con lic va cham dugc thé hién trong Hinh

Hinh 4 1a hinh v& chi tiét thé hi¢n khéi dan dong con lic dugc thé hién trong
Hinh 2.

Hinh 5 1a hinh v& thé hién ti diéu khién cta thiét bi kiém tra d6 bén va cham

thung nhién liéu dugc lam béng vat liéu chat déo theo phuong 4n cia sang ché.

Hinh 6 1a so dd mach dién diéu khién cua thiét bi kiém tra do bén va cham thung

nhién li¢u.
MG ta chi tiét sang che
Phuong 4n dugc uu tién ciia sang ché dugc mo ta chi tiét & cac hinh vé kém theo.

Hinh 1 1a hinh v& thé hién thiét bi kiém tra dd bén va cham thung nhién liéu duogc

lam bang vt liéu chit déo.

Dua vao Hinh 1, thiét bi kiém tra do bén va cham thung nhién liéu duoc lam
béng vat liéu chét déo bao g61n khdi khung b¢ 100, khéi con lic va cham 200, khéi dan

dong con l4c va cham 300, t4 diéu khién 400 va hé thé)ng day dan dién 500.

Hinh 2 13 hinh phéi canh thé hién khéi khung bé 100 cua thiét bi kidm tra do bén

va cham thung nhién li¢u duoc lam béng vat liéu chat déo dugc thé hién trong Hinh 1.

Tham chiéu t6i Hinh 2, khéi khung bé 100 dugc cdu tao tir khéi khung thiét bi

120, cac tAm ludi chin 110, cac banh xe 130, gia do co cu dan dong con lic va cham
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140, co cAu kep thung nhién li¢u 150, tdm chén trén 160, tAim chin duéi 170, khay hing

180. Khéi khung bé 100 nay trong trudong hop wu tién 1a khung nhém dinh hinh.

Khéi khung thiét bi 120 c6 nhiém vu g4 dit toan bd phin than thiét bi, gia dat
thung nhién liéu thir nghiém va cac chi tiét khac. Khéi khung thiét bi 120 duge ché tao
tir thanh kim loai, tot hon 1a cac thanh nhém 40mm x 40mm dé dam bao do cung viing
cao, dam bao ga dit duoc mau thir mot cach chin chin va tao thanh két ciu bén dep cho
thiét bi. Khi thir nghiém va cham, toan bg cac chi tiét dugc l4p 1én khéi khung bé 100
dam bao phai chic chin, khong tu thao léng. Theo thi ty tir trén xubng dudi, khéi
khung thiét bi 120 duoc cu tao tir bon khéi cb dinh vo1 nhau, g61n khéi khung chir nhat
trén 121, khdi khung chir nhat gitra trai 122a va khdi khung chitr nhét gitta phai 122b,
khéi khung b¢ 123. Khéi khung bé 100 con ¢ ba khoang theo thur tu tir trén xudng
dudi.

Céc tAm chan trén 160, tim chdn dudi 170, tim ludi trai 110a, tAm lu6i phai
110b dugc bb tri cb dinh twong tmg, khit véi mit trai, mat phai, mat trén, mit dusi dé
che di cac khéi khung chit nhat gira trai 122a, khéi khung chit nhat gitra phai 122b va
khéi khung khung bé 123. Céac tAm kim loai nay c6 dang miat phiang, 1am bang kim loai,
va c6 do day nhit dinh, t&t hon 1 tAim chén trén 160 va tAm chin dudi 170 duoc ché tao
tir ton day 10mm c6 dang hinh chit nhat. TAm ludi trai 110a va tim ludi phai 110b & hai
bén 14 phan cach diéu nhung ciing ddng thoi 1a tAm bao vé dam bao an toan khi thiét bi
hoat dong. Céc chi tiét nay gép phan lam tang do cung vitng cho khéi khung bé 100,
cling nhu trong trudng hop va cham, cac tim nay khong hép thu niang luong va cham,
khong gdy nguy hiém ra bén ngoai thiét bi. Cac tdm chén cin duoc gin cd dinh, chic
chan vao khung thiét bi thit nghiém. O phin truc ctia khdi khung bé 123, ¢6 1p co séu
kep thung chira nhién liéu 120 nho khung ép di chuyén trén tAm chin 160 va co cdu €p
chat thung nhién li¢u. Tét hon 14 st dung co cAu truc vit tay quay dam bao viéc dinh vi
va kep chat thung nhién li¢u trén khung bé két hop véi céc vit him cta khung €p trén
tam chin dam bao thung nhién liéu duoc kep gitt chic chin dé hip thu toan bo luc va
cham khi thir nghiém. O khoang sau cua khung bé 123 ¢6 lip gia d& khéi con lic va
cham 200, khay 180 hung nhién liéu ro ri khi thtr nghiém. Con c¢6 tim luGi hai bén la
phé“m cach dién va déng thoi 1a tim dam bao an toan khi thiét bi hoat dong, niang cao

tam quan sat.

Banh xe 130 duoc bd tri & goc cta bé mit day ctia khbi khung thiét bi 120. Banh
xe 130 gitip khoi khung bé 100 di chuyén d& dang ma vAn dam bao su dinh vi ctia khéi
khung bé 100. Banh xe 130 dugc lua chon 1a loai co tai trong [én t&i 245kg, c6 hai ché
do lam viéc. Khi di chuyén thiét bi, banh xe c6 thé lan tu lya theo luc ddy di chuyén
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thiét bi. Khi c6 dinh thiét bi, ta c6 thé xoay banh rang dé vo hiéu hoa banh xe, ¢b dinh

thiét bi khong thé di chuyén dugc.

Céc thanh phan ciu hinh chinh cta Khéi con lic va cham 200 s& dugc md ta chi
tiét & Hinh 3.

Theo phuong an ciia sang ché, khéi con lic va cham 200 c6 ba thanh phén chinh

la:

Con lic va cham 230; tay don 220; déi trong 210. Dé tao ra ning luong va cham
30Nm tai vi tri va dédp, khéi con lic va cham 200 phai dugc lam bang thép va c¢6 hinh
chop véi cac mat tam giac déu va dé vudng, dinh chop va cac mép dugce vé tron vai ban
kinh 3mm. Trong tdim va cham ctia con lic phai trung véi trong tdm cia con lic. Khéi

luong tong cong ciia con lic 1a 15kg.

Cénh tay don 220 c6 nhiém vu lién két con lic va cham 230 vdi truc quay cia
chinh né. Khoang cach tir trong tAm dén truc quay cua con lic 1a Im. Tay ndi con lic
phai du ciing viing, chic chin dam bao khi thuc hién va cham khéng bi tiéu tan ning

lugng.

Déi trong 210 ¢6 nhiém vu can bang khdi luong cta canh tay don. Cén bang
duoc khdi Iwong ciia canh tay don 220, dam bao khi théo con lic va cham 230 thi khéi
chi tiét gém déi trong 210, canh tay don 220 phai cén bé‘mg & moi vi tri. Con lic va
cham 230 dugc thiét ké theo dung khéi luong yéu cau la 15kg, tuy nhién khi va cham
xay ra, néu khong co6 dbi trong thi ndng luong do cénh tay don 220 tao ra ciling anh
hudéng dén su va cham. Dé kht ph?m nang luong do cénh tay don ra, nhom thiét ké lua
chon phuong an lip déi trong 210 & phia trén cta canh tay don 220, va truc c6 ren xoay

thay d6i khoang cach dé hiéu chinh.
Khéi dan dong con l4c va cham 300 duoc md ta chi tiét & Hinh 4.

Khéi dan dong con lic va cham 300 sé& thuc hién nhiém vu dua con l4c 1én cao t6i
vi tri can thiét dé tao mot ning luong va cham nhu tinh toan. Khéi dan dong con lic va
cham 300 ciing déng thoi thuc hién nhiém vu kich hoat cho con lac roi ty do dé va

cham vao thung nhién li¢u tht nghiém.

Theo phuong 4n ctia sang ché nay, sé& str dung dong co dién dé dan dong va bd ly

hop co khi 1 chiéu diéu khién bang khi nén dé dén dong con I4c khi va cham. H¢ théng

-6-



23244

dan dong dién — co nay ¢6 uu diém dam béo cho hoat ddng dugc chinh xac va van hanh

an toan.

CAu tao chinh cua khdi din dong con lic va cham 300 gdm céc thanh phan chinh
la: dong co dién 360, truc dan dong 331, ly hop co khi bi dong 350; ly hgp co khi chu
dong 351, cum chi tiét 6 1an 340, truc chinh 330, gia do b ma hoa 311, bd ma hda 310,

tAm dém bd ma héa 312
Co cAu déng mé ly hop gdm xi lanh khi nén 390, thanh ty 380 va cang md 370.

Viéc cung cip khi nén duoc thuc hién tir may nén khi kiéu pit tong, binh chia khi

nén ap suit khoang 8bar va van phan phdi khi nén dugc lap dit & ti diéu khién.

Co ciu ly hop co khi ¢6 két cau dang khép mot chiéu, cé then hoa lién dong véi
hai truc chd dong va truc bi dong. pé déong mo ly hop, ta can tac dung mot luc kéo
khép chi dong ctia ly hop co khi truot trén ranh then hoa. Luc nay can phai thing duoc
luc ma sat tai cac bé mat tiép xuc ciia ly hop co khi véi bé mit cia ranh then hoa. Luc
mé& ly hop theo cong thirc F > Fms1 + Fms2. Do cung vt liéu ché tao, hé sé ma sat giir

thép va thép 1a pl = p2 = pn=0,78.

Khi thuc hién mé ly hop, con lic va cham dang & vi tri 1am viéc nghiéng mot goc
ban dau a0=36,6°, goc nghiéng nay két hop véi khéi lwong con lic 1a 15kg nén né tao
ra mdt mo men Xoin trén truc xoay ciing nhu truc cua ly hop co khi. Md men tac dung

1én truc ly hop dugc tinh toan véi luc mo ly hop F > 767,87(N).

Cang mé ly hop 370 c6 hai canh tay don kich thuéc bang nhau nén xy lanh khi
nén can phai tao ra mot luc it nhat bang luc F nhu da tinh toan ¢ trén. Véi xy lanh c6
duong kinh 50mm trén s€ co luc déy la 120,07kg théa méan luc kéo can thiét 1a

76,79(kg) nhu tinh toan, hé thdng ly hop c6 thé dong md dn dinh.

Khi khéi dong thiét bi, ngudn dién dugc cdp cho toan hé théng bing cach 4n ON
trén bang diéu khién, va 4n TURN ON trén man hinh cam tng. Khbi din dong con lic
va cham 300 & trang thai thuong md, bAm IMPACT trén man hinh cam ung dé déng ly
hop co khi. Khi d6, yéu cau thuc hién tir con ngudi thong qua man hinh cam ung s&
duoc giri dén Bo didu khién H2-2206. Duya trén lap trinh PLC da duoc cai dit sin, bd
diéu khién cdp tin hiéu dén van phan phdi khi nén dién tir. Khi nén c6 ap sudt cao tir
mdy nén khi (6-8bar) thudng truc tai van phan phdi khi nén dugc cdp dén khoang trudec

ctia xy lanh nén khi ddy pit tong va co cdu don by di chuyén lam cho khop bi dong va
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khép chii déng cta co céu ly hop co khi an khép véi nhau, khi iy dong co dién méi co

thé truyén luc téi co cau con lac va cham.

Khi dong co dién din dong con lac 230 t6i vi tri va cham tinh toan cé goc nghiéng
36,6 d6 thi con lic s& dugc diéu khién tu dong dung lai. Muébn kich hoat va cham ta
nhan IMPACT trén man hinh cam tng dé tac dong mé ly hop co khi lam cho con lic tu
do roi xubng. O truong hop nay, van phan phdi khi nén s& cip khi nén dén khoang sau
ctia Xy lanh khi nén lam cho pit tong va co cau don bay di chuyén nguoc lai diy khép bi
dong va khép cha dong cia co cdu ly hop tach roi nhau, truc bi dong bi mét truyén luc

lam cho con lac ty dong roi xudng va dap vao thung nhién liéu thir nghiém.
T diéu khién 400 s& dugc mo ta & Hinh 5.

Tu diéu khién 400 1a b phan didu khién thiét bi va dap thung nhién liéu, xir Iy va
dan truyén thong tin dén khéi khung b¢ 100 dé diéu khién hoat dong cua thi nghiém va
hién thi lai két qua 1a cac thong sd rit ra dugc sau qua trinh thir va dap thung nhién liéu.
Nhiém vu chinh cta hé théng diéu khién chinh la viéc tao ra va kiém soat dugc ning
lwong va cham nay; dong thoi dam bao tinh an toan, khong ro ri dién, an toan chay no.
Pé tao ra nang lugng va cham, ngudi didu khién dung hé thdng truyén dong dién nang
con lic 1én mot dd cao nao do rodi tha roi tw do dé khoi tai trong va cham véi mau thu

nghiém.

Tt diéu khién 400 bao gdm cum hién thi thong sé hé théng 410, cum hién thi
thong s6 moi trudng 420, man hinh hién thi 430 dé diéu khién, cai dit cac thong tin nhu
chiéu cao va dap, cum hé théng diéu khién cép nguén 440, vo ti diéu khién 450 dé bao

vé cac chi tiét bén trong va ting tinh thdm m§ cta thiét bi.

Theo phuong an ctia sang ché nay, vo ta didu khién 450 c6 kich thuée 590mm x
1820mm x 600mm. Dién Iuéi st dung dién ap mot pha 210-220VAC; tan sb 50/60Hz,
dat cong sudt 15kW.

Man hinh hién thi 430 1a linh kién cho phép giao tiép gifta nguodi van hanh va
thiét bi thir nghiém. Thong qua man hinh hién thi, ngudi van hanh c6 thé biét duoc
trang thai lam viéc cua thiét bi, ciing nhu dua ra yéu ciu dbi véi thiét bi thong qua man
hinh hién thi bang cach nhin truc tiép 1én man hinh cam ttng. Man hinh hién thi 430
dugc bd tri & phan giita, nho ra miat trude cia ti dicu khién 400, dung dé hién thi cac

thong s6, két qua thir nghiém va 1énh st dung thiét bi d& dang hon.
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Cum hé thong diéu khién cap ngudn 440 dung dé xt Iy thong tin, ¢6 thé bao gbm
cac phin cimg Easy servo, két ndi voi ngudn AC ciia ngudn dién ES-SH1208. Cac nut
thao tac trong cum h¢ théng diéu khién 440 duogc bd tri nho ra trude cla mit ta diéu
khién 400 dé nguoi van hanh c6 thé dé dang thao tac. Céc nut ndy bao gdm nut “ON”
dé cung cp ngudn dién cho toan bd hé thdng thiét bi, “OFF” @ ngimg cung cép ngudn
dién cho toan bo hé thong thiét bi, dén bao tuong tng cho cac nut “ON” “OFF”, khoa
ngudn dé cp dién cho toan bo hé théng thiét bim dén bao “SAFETY” dé thong béo an
toan, dén bdo “WARNING” dé canh béo 13i, chét “CMERGENCY” dé dua thiét bj vao

trang thai khan cip.

Easy servo motor cung cdp mot giai phap thay thé cho cac tng dung doi héi
hiéu suét cao va do tin cay cao khi servo la Iya chon duy nhét, trong khi né van cé hiéu
qua vé chi phi. Hé théng bao gdm mét dong co budc 2 chu ky két hop véi mot 6 dia
hiéu suét cao, k¥ thuat s6 va bd ma hda ndi bd dugce st dung dé déng vi tri, van tdc va
cic vong hién tai trong thoi gian thuc, gidng nhu hé théng servo. N6 két hop tt nhét
clia cong nghé dong co servo va dong co budc, va cung cdp kha niang doc déo va céi
tién trén ca hai, trong khi & mot phin nho cta chi phi cia mot hé théng servo. Dé hoat
dong dugc, chung ta phai ndi dong co servo vdi cac phin cing, phan mém hd tro didu
khién chuyén dong. Pong co servo duogc két hop co khi véi cac thiét bi may moc khac

dé cung cép luc di chuyén céc thiét bi nay theo yéu ciu cua ung dung.

Céc bd phan cla ti diéu khién 400 ra lénh cho khéi khung bé 100 boi hé théng
PLC (Programmable Logic Controller). Day la thiét bi didu khién l4p trinh duoc (kha
trinh) cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu khién logic thong qua mot ngdn
ngit 1ap trinh. Nguoi st dung cé thé 18p trinh dé thuc hién mot loat trinh tu cac su kién.
Cac sy kién nay duoc kich hoat béi tdc nhan kich thich (ngd vao) tac dong vao PLC
hodc qua cic hoat dong c6 tré nhu thoi gian dinh thi hay cac su kién dugc dém. Mot khi
su kién duoc kich hoat that sy, né bat ON hay OI'F thiét bi diéu khién bén ngoai dugc
goi la thiét b vat ly. Mot bo diéu khién 1ap trinh s& lién tuc “lap” trong chwong trinh do
“ngudi stt dung 1ap ra” cho tin hiéu & ngd vao va xudt tin hiéu & ngd ra tai cac thoi diém

da lap trinh.

PLC c6 thanh phan chinh gdm bo nhd chuong trinh RAM bén trong (c6 thé mé
rong thém mot s6 bo nhé ngoai EPROM), bo vi xit 1y ¢6 cong giao tiép dung cho viéc
ghép ndi voi PLC, cac Modul vao/ra. Bén canh do, mot bo PLC hoan chinh con di kem

thém mot don vi l4p trinh bang tay hay bang mdy tinh. Hau hét cac don vi 1ap trinh don
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gian déu c6 dit RAM dé chira dung chuong trinh dudi dang hoan thién hay bd sung.
Néu don vi 1ap trinh 14 don vi xach tay, RAM thuong 1a loai CMOS c¢6 pin du phong,
chi khi ndo chuong trinh da dugc kiém tra va san sang st dung thi né méi truyén sang
bd nhé PLC. Pi vai cac PLC 16n thuong lap trinh trén mdy tinh nham hd trg cho viéc
viét, doc va kiém tra chuong trinh. Cac don vi 1ap trinh ndi véi PLC qua céng RS232,
RS422, RS458.

Nguyén 1y hoat dong ctia PLC nhu sau: CPU diéu khién cac hoat dong bén trong
PLC. B xtr ly s€ doc va kiém tra chuong trinh dugc chtta trong b nhd, sau do6 sé& thuc
hién tht tu tirng 1énh trong chuong trinh, s& dong hay ngét cac déu ra. Céc trang thai
ngo ra éy duogc phat téi cac thiét bi lién két dé thuc thi. Va toan bd cac hoat dong thuc
thi d6 déu phu thudc vao chuong trinh diéu khién duoc giit trong bd nhé. Hé théng Bus
la tuyén dung dé truyén tin hiéu, hé thdng gdm nhiéu duong tin hiéu song song; trong
do, Address Bus: Bus dia chi dung dé truyén dia chi dén cac Modul khac nhau; Data
Bus: Bus diung dé truyén dir liéu; Control Bus: Bus diéu khién ding dé truyén cac tin

hiéu dinh thi va diéu khién déng bd cac hoat dong trong PLC.

Trong PLC céc sé liéu dugc trao dbi giira bd vi xir ly va cac mddun vao ra thong
qua Data Bus. Address Bus va Data Bus gdm 8 duong, & cing thoi diém cho phép
truyén 8 bit cia 1 byte mot cach ddng thoi hay song song. Néu mot modul ddu vao nhan
dugc dia chi ctia n6 trén Address Bus, n6 sé chuyén tt ca tranh thai diu vao cta né vao
Data Bus. Néu mot dia chi byte cua 8 diu ra xuét hién trén Address Bus, modul diu ra
tuong ung s& nhan dugc dit liéu tir Data bus. Control Bus s& chuyén cac tin hiéu diéu
khién vao theo ddi chu trinh hoat dong cua PLC. Cac dia chi va s6 liéu duoc chuyén l1én
céc Bus tuong (g trong mot thoi gian han ché. Hé thdng Bus s& lam nhiém vu trao ddi
thong tin gitta CPU, bd nhé va I/O. Bén cach d6, CPU dugc cung cap mét xung Clock
c6 tan sé 1 dén 8 Mllz. Xung nay quyét dinh téc do hoat dong ctia PLC va cung cap cac

yéu t6 v& dinh thoi, dong hd cua hé thong.

PLC thudng yéu cau bd nhé trong céc truong hgp lam bd dinh thoi cho cac kénh
trang thai I/O hodc lam bd dém trang thai cac chic ning trong PLC nhu dinh thoi, dém,
ghi cac Relay. Mdi 1énh cia chuong trinh ¢6 mot vi tri riéng trong bd nhé, tit ca moi vi
tri trong bd nh¢ déu duoc danh sb, nhitng sb nay chinh la dia chi trong b6 nhé. Dia chi
cua tung 6 nhd s€ dugc tro dén boéi mot bo dém dia chi ¢ bén trong b vi xt ly. B6 vi xtr
ly s& gia tri trong bd dém nay 1én mot true khi xir Iy 1énh tiép theo. Vi mot dia chi
méi, ndi dung cla 6 nh¢ twong tmg s& xuat hién ¢ dau ra, qua trinh nay dugc goi la qua
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trinh doc. B nh¢ bén trong PL.C dugc tao bdi cac vi mach ban dan, mdi vi mach nay c6
kha nang chira 2000 dén 16000 dong lénh, tuy theo loai vi mach. Trong PLC céc bd nhé
nhu RAM, EPROM déu duoc sir dung.

RAM (Random Access Memory) c6 thé nap chuong trinh, thay déi hay x6a bo
noi dung bat ky lac nao. Noi dung cia RAM sé& bi mit néu ngudn dién nudi bi mat. Dé
tranh tinh trang nay cac PLC déu duoc trang bi mot pin kho, c¢6 kha ning cung cap ning
luong du trit cho RAM tir vai thang dén vai nam. Trong thuc t¢ RAM dugc dung dé
khoi tao va kiém tra chuong trinh. Khuynh hudéng hién nay dung CMOSRAM nh¢ kha

nzng tiéu thu thap va tudi tho lon.

EPROM (Electrically Programmable Read Only Memory) la bd nhé ma nguoi
st dung binh thuong chi cé thé doc chur khong ghi ndi dung vao dugc. Noi dung cua
EPROM khong bi mat khi mét ngudn, né dugc gin san trong may, da duoc nha san xuét
nap va chira hé diéu hanh sin. Néu nguoi str dung khong mudn md rong bd nhé thi chi
dung thém EPROM gin bén trong PLC. Trén PG (Programer) ¢6 s&n chd ghi va xéa
EPROM.

Moi truong ghi dit liéu tht ba la dia cing hodc dia mém, duoc st dung trong
mdy lap trinh. Pia cting hodc dia mém c6 dung luong 16n nén thuong duge ding dé luu

nhiing chuong trinh 16n trong mot thoi gian dai.

Céc PLC loai nho ¢6 thé chira tir 300 dén 1000 dong 1énh tiry vao cong nghé ché
tao. Cac PLC loai 16n c¢6 kich thude tir 1K dén 16K, c6 kha nang chua tr 2000 dén
16000 dong lénh. Ngoai ra con cho phép gin thém bd nhé mé rong nhu RAM,
EPROM.

Cac ngd vao ra I/O 1a noi cac duong tin hicu tir b cam bién dugc ndi vao cac
modul (cac ddu vao ctua PLC), cdc co ciu chap hanh duoc nbi véi cac modul ra (cac dau
ra clia PLC). Hau hét cac PLC c6 dién ap hoat dong bén trong 1a 5V, tin hiéu xir 1y la
12/24 VDC hoic 100/240 VAC. Mbi don vi /O ¢6 duy nhit mot dia chi, cac hién thi
trang théi cua cac kénh I/O dugc cung cap bai cac déen LED trén PLC, didu nay lam cho
viéc kiém tra hoat dong nhép Xuét trd nén dé dang va don gian. B xur Iy doc va xac

dinh céc trang thai dau vao (ON, OFF) dé thuc hién viéc dong hay ngét mach & dau ra.
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Céc hoat dong xtr 1y bén trong PLC dién ra nhu sau: Khi mot chuong trinh da
dugc nap vao bd nhd cua PLC, cac Iénh s& dugc trong mdt vung dia chi ri€éng 1€ trong
bd nhd. PLC ¢6 bd dém dia chi & bén trong vi xt ly, vi vdy chuong trinh & bén trong bd
nh¢d s€ dugce bd vi xu ly thuc hi€n mot cach tudn ty tung 1énh mot, tr dau cho dén cudi
chuwong trinh. M&i 1an thuc hién chuong trinh tir dau dén cudi duoc goi 1a mot chu ky
thuc hién. Thoi gian thyc hién mdt chu ky tuy thude vao toc d6 xur ly ctia PLC va d6 l6n

cua chuong trinh.

Mot chu ky thuc hién bao gé)ln ba giai doan ndi tiép nhau: Pau tién, bd xtr ly doc
trang thai cta tit ca ddu vao. Phin chuong trinh phuc vu cong viéc nay c6 sin trong
PLC va duoc goi 1a h¢ didu hanh. Tiép theo, bd xir ly s& doc va xir Iy tudn tu 1énh mot
trong chuong trinh. Trong ghi doc va xir Iy céc 1énh, bd vi xtt 1y s& doc tin hiéu cac dau
vao, thuc hién cac phép toan logic va két qua sau do s& xac dinh trang thai cia cac dau

ra. Cu0i cung, bd vi xt Iy s€ gan cac trang thai mdi cho céc dau ra tai cdc modul dau ra.

Xt Iy xuat nhap gdm hai phuong phap khac nhau ding cho viée xir Iy /O trong
PLC: Cap nhat lién tuc: diéu nay doi hoi CPU quét céac Iénh ngd vao (ma ching Xuét
hién trong chuong trinh), khoang thoi gian Delay dugc xay dung bén trong dé chic
chin rang chi c6 nhing tin hiéu hop 1y méi duge doc vao trong bd nhé vi xir Iy. Cac
1énh ngd ra dugc léy truc tiép t&i cac thiét bi. Theo hoat dong logic cua chuong trinh,
khi Iénh OUT dugc thuc hién thi cac ngd ra cai lai vao don vi /O, vi thé nén chiing van

giit dugc trang thai cho t6i khi 14n cap nhat ké tiép.

Qua trinh xuat nhap: hau hét cac PLC loai 16n ¢6 thé ¢6 vai tram /O, vi thé CPU
chi c6 thé xtr Iy mot 1énh & mot thoi diém. Trong sudt qué trinh thuc thi, trang thai moi
ngd nhap phai dugc xét dén riéng 1é nhim do tim cac tic dong cua no trong chuong
trinh. Do chung ta yéu cau relay 3 ms cho mdi ngd vao, nén téng thoi gian cho hé théng

lay mau lién tuc tré nén rat dai va tang theo so ngd vao.

Pé lam tang toc do thuc thi chwong trinh, cic ngd /O dugc cdp nhat téi mot
viing dic biét trong chuong trinh. O ddy, ving RAM dic biét nay duoc dung nhu mot
bo dém Iuu trang théi cac logic didu khién va cac don vi I/O. Mdi ngd vao ra déu cé
mot dia chi /O RAM nay. Sudt qué trinh nhan ban tit ca cac trang thai vao trong /O
RAM. Qua trinh nay xdy ra & mot chu ky chuong trinh (tir Start dén End).
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Thoi gian cdp nhat tit ca cac ngd vao ra phu thude vao tong sé I/O dwge nhan
ban tiéu biéu la vai ps. Thoi gian thyc thi chuong trinh phu thudc vao chiéu dai chwong

trinh diéu khién twong ung mdi 1énh mét khoang tir 1us dén 10 ps.

Thiét bi kiém tra do bén va cham duoc lam tir vat liéu 1a chit déo duoc van hanh

thong qua mach dong luc nang con lic duoc thé hién trong Hinh 6 nhu sau:

Khoi dong ti dién bang cach bat aptomat , sau khi bat aptomat chua c6 dén nao
sang -> vin chia khoa (lock) -> néu dén WARING sang tirc 1a nut dimg khan dang
duoc nhan -> xoay nit dimg khdn (EMERGENCY) sao cho dén SAFETY sang -> nhan
ON dé chay hé théng -> role trung gian 1 va contactor dong -> contactor s& cip ngudn
cho toan mach dién va nguén cho bo diéu khién driver -> role trung gian s& cép nguén
cho timer , do do 4m , ddng hd nhiét do, ddng hd hién thi Volt, Ampe va cip ngudn cho
bo diéu khién PLC.

Khi khéa duoc xoay tiép tiém thudng mo sé dong -> cdp ngudn dién cho nut
dirmg khén -> néu dén waring sang tuc 1a nat dimg khan da dugc nhén -> xoay nut dung
khin dong dién s& di qua cAu tri vao dén safety sang ddng thoi s& cap ngudn cho nat
stop va cac tiép diém role trung gian, dong dién sé di qua tiép diém phu thuong dong
clia contactor KM1 -> dén Stop sang, khi nhén nut start -> role trung gian KA1 véi
contactor KM1 s& dong dén ON séng -> khi contactor chay tiép diém phu thuong mé
ctia contactor KM1.1 s& déng lam giit ngudn cho contactor va role trung gian déng
trong khi nut nhdn ON nhé -> khi role trung gian KA1 dong cac tiép diém thuong mé
KA1l.1 KA1.2 KA1.3 s& déng va cap ngudn dién cho ddng hd nhiét, ddng hd timer,
dong hd AV va PLC tiép diém thuong md KA1.4 sé cap ngudn cho bd ngudn t6 ong dé
sinh ra dién 24VDC -> ngudn 24VDC  s& cép ngudn cho econder, cong tic hanh trinh
va ngudn cho man hinh HMI, ngudn cho diu vao dau ra ctia PLC. Tiép diém dong luc
clia contactor s& cap ngudn cho cac tiép diém cua role trung gian va cap ngudn cho

driver dong co budc.

Trén giao di¢gn HMI c¢6 2 ché d6 AUTO va MANUAL, sau khi nhin on cho
khoang 10s dé khoi dong giao dién -> nhén cham Turn On nut nhin chuyén sang turn
off va ¢6 mau xanh -> chd khoang 2s cho 6n dinh lai vi tri gbc -> nhan Reset dé Reset
lai gbc -> nhin AUTO may s& chay 1én dén 36,6 do sau do sé dimg -> nhén Inpact dé
mé co ciu ly hop lam cho con lic roi ty do -> sau khi do xong nhén tiép inpact 1 lan

nita dé dong khoéa truc biang khi -> cho khoang 2s sau d6 nhan Reset dé Reset gbc toa
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dd, nhan Auto thyuc hién lai ché do tu dong néu mudn. Néu su dung ché do MANUAL -
> nhin cham Turn on nit nhan chuyén sang turn off va ¢6 mau xanh -> chd khoang 2s
cho 6n dinh lai vi tri géc -> nhén Reset dé Reset lai géc > nhin MANUAL -> & gitia
Up va Down c6 nut chon do phan giai néu 1a 1 thi mdi 14n nhdn Up hodc Down s& quay
duoc xép xi 1 d6, néu nhin vao nuat nhin gitta UP va Down thi chuyén sang 0.1, lac
nay mdi l1an 4n Up va Down s& quay duogc 0.1 do, ORGIN la ché do vé gbc, nhén cham

vao ORGIN thi may sé chay vé gbc 0 do.

Thiét bi kiém tra d6 bén va cham thung nhién lidu ché tao biang vat liéu chét déo
theo phuong &n cua sang ché nay la méot thiét bi k¥ thuét hién dai, c6 co cdu dan dong
va kich hoat con lac va cham dugc tu dong hoa va co khi héa cao, lam cho thiét bi lam
viéc chinh x4c va van hanh an toan; Két ciu khung bé don gian va chic chin; Co chu
kep gilt binh chtra nhién liéu thir nghiém trén khung bé dam bao chéc chin tao diéu kién
cho vi¢c thtr nghi€ém va cham dung vi tri can thu nghi€ém, tdc dung va cham dugc thé

hién day du va chinh xac.

Thiét bi kiém tra do bén va cham thing nhién liéu ché tao bang vat liéu chét déo
dugc mb ta trén day co thé thir nghiém véi nhiéu loai thung ¢6 kich thude khac nhau; ¢6
thé thir nghiém tai bat ky vi tri nao cia thung nhiém liéu. Thiét bi c6 diéu kién ché tao
thuén loi béng nhiing vat tu, thiét bi sin co trong nudc, gia thanh ché tao ré; viéc van
hanh, sir dung thiét bi d& dang, két qua kiém tra ddy da va chinh xéac dap tng yéu cau
ctia quy chudn k¥ thuat quéc gia QCVN 52:2013/BGTVT.

Loi ich cua sang ché nay con co thé ing dung dé nghién ctru ché tao cac thiung
chira chét long bang vét liéu déo hodc nghién ctru d§ bén va cham cho cac san pham

lam bang vat liéu déo trong cac nghanh cong nghiép khéac.

Sang ché duoc md td véi mot phuong an dugc minh hoa trong cac hinh vé nhu
da mo6 ta & trén, 1a phuong an duoc lay lam vi du cua sang ché; né dugc hiéu réng cac
thay d6i khac nhau va phuong én twong duong c6 thé dugce thuc hién tir phuwong an nay

boi nhitng ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc ky thuat tuong ing.

Boi vay pham vi bdo ho thuc sy cia sang ché chi duge xac dinh vai cac yéu cau

bao hd kem theo sau day.

-14-



23244
YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi kiém tra do bén va cham thung nhién li¢u dugc lam béng vat liéu

chit déo bao gdm:
khéi khung bé (100);
khéi con lac va cham (200);
khéi din dong con lac va cham (300);
tu diéu khién (400) va
h¢ théng day dan dién (500),
trong d6 khoi khung bé (100) bao gém:

khéi khung thiét bi (120) ¢6 két cAu dang khung hinh hop chit nhat, dugc ché tao

bang vt liéu thanh nhom dinh hinh;

cac thm bao vé (110a, 110b) c6 dang phéng hinh chit nhat duoc lép chit vao
khung thiét bi;

cac tam chan (160, 170) 1a nhitng tim thép ddy 10mm lip chic chin vao khung
b¢ (123), mit trén tam chin (160) lap dit co cAu ép (150) dé giir chat binh chita nhién
liéu khi thtr nghi¢m,;

cac banh xe (130) duoc bd tri & cac goc cua dé cia khdi khung bé (100) va c6 thé
chuyén d6i gifta hai ché do 1am viéc 1a ché do lan ty lya theo lyc ddy di chuyén thiét bi

va ché d6 v6 hiéu héa banh xe;
trong d6 khéi con con lic va cham (200) bao gdm:
con lac va cham (230);
tay don (220) va
déi trong (210);
trong d6 cum co cAu kich hoat va cham bao gém:
bd ma hoa (310);
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gid d5 bo ma hoa (311);
tAm dém bo ma hoa (312);
truc chinh (330);
6 lan (340);
ly hop co khi bi dong (350);
ly hop co khi chu dong (351);
truc dan dong (331);
dong co di¢n (360);
cang m¢ (370);
thanh ty (380) va
xilanh khi nén (390);
trong d6 ta diéu khién (400) bao gdm:
cum hién thi théng s6 hé thong (410);
cum hién thi thong sé moi truong (420);
man hinh hién thi (430) dé diéu khién, cai dat cac thong tin nhu chiéu cao va
dap;
cum hé thong diéu khién cip ngudn (440) va
vo th diéu khién (450).

2 Thiét bi kiém tra do bén va cham thing nhién liéu theo diém 1, trong d6 khéi
khung bé (100) 1a khung nhém dinh hinh.

3 Thiét bi kiém tra d6 bén va cham thung nhién liéu theo diém 1, trong doé khéi

khung bé (100) dugc thiét ké gdm ba khoang theo thir t tir trén xudng duéi.

4 Thiét bi kiém tra do bén va cham thung nhién liéu theo diém 1, trong d6 khdi
khung bé (100) con c6 tdm chéin trén (160) va tim chin duéi (170) duoc ché tao tir ton

day 10mm, c6 dang hinh chit nhat.
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5 Thiét bi kiém tra do bén va cham thung nhién li¢u theo diém 1, trong do khéi
khung bé (100) con ¢6 tdm ludi hai bén 1a phan cach dién va dong thoi 1a tim dam bao

an toan khi thiét bi hoat dong, ning cao dugc tim quan sat cho ngudi van hanh.
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