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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén b phan ndi. Cu thé hon, sing ché dé& cap dén bd phan nédi,
bd phan ndi nay dugc bd tri dé duogc ndi véi mot sb bd phéan ndi tuong tu nhdm tao ra
hé thdng ndi dang médun. Hé théng ndi nay co6 thé duoc ding trong nghé nudi thiy san,

trong cac cang cho tau nhé va cho cadc muc dich khac nhu san ndi khi can.

Tinh trang ki thuét ciia sing ché

Nghé nuéi thiy san 12 nganh c6ng nghiép toan ciu dang phét trién nhanh. Nghé
nudi ca thong thuong dang suy giam dang ké va hai san trong twong lai s& phai dugc tao
ra bing nghé nuéi thily san véi quy méd 16n hon.

Tuy nhién, trong nhitng nim gan dy, nganh céng nghiép nay phai ddi mat véi
nhiéu thtr thach phat sinh hon. Ddi véi nghé nudi ca hdi, vin dé lién quan dén, trong 6
nhitng thtt khéc, viéc xir 1y c4 bi nhiém céc ky sinh tring giap xac giéng nhu ran cé hdi,
viéc thoét ca ra khéi cac 16ng nudi ca ndi, cic bénh do vi rut, vi khuln va cac ky sinh
tring, dugc goi 13 "su nhiém phét sinh" cla céc loai sinh v4t trong tu nhién cta c4 hdi,
va su phat ra clia cic vat pham phé thai tir cac 1dng vao trong mdi truong nhan. Cac trd
ngai nay dic biét lién quan dén nghé nudi ca trong cic 10ng ndi théng thuong cho phép
dong chay qua. Céc 1dng hé nay duogc tao ra béi ludi, lu6i nay tao ra 10ng kin cho ca cu
thé, va dugc giir ngap nudc biang hé théng ndi bao quanh.

Hé thdng da biét dé nudi cac sinh vét trong nude trong 10ng kin tao ra boi vat
liéu polyme khéng thAm nudc da duoc md ta, vi du nhu trong tai liéu sang ché NO
175341. Léng duoc tao ra co cac vat ndi. Tai lidu séng ché US 4798168 boc 10 léng kin
khac. Long kin nay duoc tao ra c6 cac vat ndi va cé hang rao dé ngan khong cho ca
nhay ra khoi 16ng. Tai liéu sang ché WO 2008/134842 boc 16 1dng hé duge tao ra c6 hé
théng ndi chia thanh doan, trong dé cac doan co thé c6 phén dang hinh chit V dbi xung
chim ngép. Tai liéu séng ché NO 167543 boc 16 hé théng 1dng c6 1ong trong va 10ng
ngoai, cac 16ng nay duogc gitr ngdp nude bdi hé théng ndi dang bng, hinh tron va chia
thanh doan. Tai liéu sang ché GB 2125261 boc 16 hé théng ndi hinh tron va chia thanh
doan, trong d6 cac doan dugc nap day polystyren va polyuretan bot.

Céc 10ng nudi ca kin 1a d biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Ching dugc tao ra tur
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vai khong thdm nude, vai nay tao ra léng kin cho céc sinh vit trong nudc nhu ca. pé
bao dam rang tdc do trao dbi nudc 1a da dé duy tri mtc oxy tdi thiéu trong nuéc bén
trong 1dng, thudng can bom nuée dén mirc ma mit nuée bén trong 16ng cao hon mit
nuée bén ngoai 1dng. Nhor d6, 4p suét bén trong 1dng 16n hon 4p sudt méi truong va
nuéc s& chay ra khoéi 10ng qua céc 16 da duoc tao ra. Pidu nay khién cho hé théng ndi
ctia 16ng kin phai chiu cc luc 16n hon so véi hé théng ndi cua 1dng ho c6 cung mdt
kich thuée. Ngoai viée gift vai hoic lusi ctia 10ng trén thuc té ngp nudc, stc ndi cia hé
théng ndi phai duoc dinh kich thude dé gitt lvong nuée bén trong 1dng, 16ng nay ndi
trén mit nudce cia nude bao quanh. Nude nay tao ra khéi luong dang ké. Ngoai ra, nudc
ndy c6 mémen quén tinh, mdmen ndy giy ra su tdc dong ctia séng 1én hé théng ndi 16n
hon trong 16ng hé noi chuyén déng séng di qua hdu nhu khong bi can try bdi hé théng
nbi va vao trong ldng.

Céc luéi ctia cac 16ng ho duoc gin vao hé thng ndi boi hé théng ndi dugc tao ra
¢6 cdc mdc nhod ra. HE théng ndi c6 thé dugce tao ra ¢6 lan can, va cac moc nhd ra cé thé
duoc gin ¢b dinh vao lan can ndy. Tir cac 16ng dugc goi 1a cac ldng thép, da biét su
dung céc coc hodc tru d& chuyén dung tao ra c6 cic mdc nay. Ngoai ra, cdic mbc nay
ciing c6 thé duoc gin ¢ dinh vao cac vong ndi tao ra hé théng ndi.

Céc hé théng ndi cho cac 1dng nudi ca ndi c¢6 thé duoc chia ra thanh hai nhém
chinh, duoc goi 14 cac 16ng thép va cac 10ng chét déo. Cac 16ng thép dugc tao ra tir cac
dudng di bo hinh chit nhat bang thép, cac duong di bd nay dugce tao ra c6 cic vat ndi.
Céc vat ndi co thé co dang cta hop hinh chit nhat. Cac duong di bd duoc ndi béng ban
18 v&i nhau. Céc 1dng thép tao ra mang ludi véi cac dudng di bo theo chidu doc va chiéu
ngang. Vi du, mdi canh cia hinh vudng c6 thé c6 chidu dai khoang 10m hogc 12m. Cac
ludi vay, tao ra léng kin, dugc dat trong mang ludi va du:'qc‘ gén vao léng thép trén cac
méc nhd ra khéi cac coc hodc tru d& chuyén dung. Ngoai ra, cic 16ng thép nay con
duge tao ra cd céc tay vin, va ludi co thé dugc gén vao lan can c6 cadc mdc hodc day
budc. Nho d6, mép trén cia ludi vay dugc nhd 1én cao hon mit nude va ciing tao ra
hang rao chéng nhay dé ngin khéng cho c4 thoat ra khoi 16ng bang cach nhay qua bén
trén mép. Céc dudng di bd bing thép dugc tao ra ¢ cac chiéu dai ¢b dinh va khong thé
d& dang didu chinh dugc chidu dai nay. Ldng chit déo dugce tao ra bai it nhat mot éng
chit déo, dng chit déo nay duoc han vao nhau thanh vong. Thong thuong, 16ng chit déo

duoc tao ra boi hai vong ddng tdm. Cac 16ng chét déo c6 ba vong chét déo ddng tAm
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cling da duoc biét dén. Cac vong chit déo nay dugc nbi véi cac vong kep dinh hudng
theo phuong huéng kinh bing chit déo hodc thép. Cac dudng di bd c6 thé duoc dit Ién
trén hai vong ddng tam. Luéi vAy ma tao ra 10ng kin, dugc dit bén trong dng trong cung
ctia hé théng ndi va duoc gin véi cac mée ludi vy nhd ra. Cac méc ludi vy nay cé thé
dugc gin vao éng hodc vao tay vin nho 1én trén tir hé thdng ndi. Vong tron cua ludi vay
trong 16ng chat déo c6 thé, vi du, nim trong khoang tir 90m dén 160m, tuong Ung vai
dudng kinh ndm trong khoang tir 30m dén 50m. Cac vong chat déo dugc tao ra c6 cac

chiéu dai c6 dinh va khong thé d& dang didu chinh duoc chidu dai nay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 nhim khic phuc hodc 1am gidm it nhit mét trong sb
cac nhuge diém clia cac gidi phap ky thuat da biét hodc it nhat la d& xudt giai phép hitu
dung khéc véi cac gidi phap k§ thuat da biét.

Muc dich ndy dat dugc nhd cac diu hiéu déc trung dugc néu trong phﬁn mo ta
duéi day va trong cic diém yéu cau bao ho kém theo.

Theo khia canh thir nhét, séng ché @ xuit bod phén ndi dé tao ra hé théng ndi c6
cAu tao kiu modun, bd phéan ndi ndy dugc tao ra ¢6 khoang, va it nhat mit bén thit nhit
cua bd phén ndi duoc tao ra c6 it nhat mot phﬁn cit bo thir nhét, & diu tha nhit cia no,
ph?m nay dugc ndi véi dudng ranh tha nhét ¢ miéng nam trong mat ndi thi nhét, va, &
dAu thtr hai ctia n6, phin nay duoc ndi véi dudng ranh thir hai c6 miéng nam trong mit
nbi thir hai.

Mit bén thir hai ddi dién cua bo phén ndi c6 thé duge tao ra ¢ it nhat mot phﬁn
cit bo thit hai, & diu thit nhét cta no, phén nay dugc tao ra c6 duong rinh tha nhét c6
miéng nam trong mat ndi thr nhét, va, & dau thir hai cua no, phén nay duogc tao ra co
dudng ranh thit hai c6 miéng nim trong mat ndi the hai. Theo phuong &n thuc hién
khéac, mit bén tht nhat c6 thé con duogc taora co phén cit bo tht ba, & dAu thir nhét cia
n6, phan nay dugc tao ra c6 dudng ranh tht nhit ¢6 miéng nim trong mit ndi thi nhét,
va, & dAu thir hai cta no, phén nay duoc tao ra c6 dudng ranh tht hai c6 miéng nam
trong mat ndi thit hai. Theo phuong 4n thuc hién khac, mit bén thir hai ¢6 thé con duoc
tao ra co phén cit bo thir tu, & diu tha nhét cua no, ph?ln nay dugc tao ra ¢ duong ranh
thir nhit ¢6 miéng nim trong mit ndi thir nhat, va, & ddu thit hai ctia no, phan nay dugc

tao ra ¢4 dudng ranh thir hai ¢6 miéng nam trong mit néi th hai. Pudng ranh c6 thé
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tao ra rdnh trong mat ndi.

C6 thé c6 duong ranh nim ngang kéo dai tir phan cit bo tht nhat dén phan cit bo
thit hai. O vi tri 4p dung, mat bén thtr nhat c6 thé c6 phan chim ngap sdu hon mat bén
thtr hai. B phan ndi nhu duoc md ta co thé dugc tao ra co hai phén séng sat bén nhau.
O mit trén cia bd phan ndi ¢ thé dugce tao ra c6 céc ranh kéo dai dang ké tir mat bén
thir nhat dén mat bén thi hai. G vi tri ap dung, cac ranh c6 thé tao ra d6 nghiéng xudng
tir mit bén tht nhat dén mit bén thir hai. Khoang ciia bd phan ndi ¢ thé dugc nap diy
vat liéu ndi.

Sang ché con dé cap dén hé théng ndi, hé théng ndi nay c6 thé co cac bod phéan
ndi nhu duqc mo ta trén day, va hé théng ndi nay cé thé con dugc tao ra ¢ it nhat mot
chi tiét ni dai, chi tiét nay c6 thé kéo dai tir mot bd phan ndi dén bd phan ndi lidn k& va
c¢6 thé duoc chira trong ranh ciia bo phan ndi. Hé théng nbi ¢6 thé con ¢o it nhat mot
phao, phao nay c6 thé tiép xic ty vao céc ranh trong cac mit ndi ctia hai bd phén ndi
lién k&, va trong do6 phao nay c6 thé chira chi tiét nbi dai.

Ngodi ra, sang ché con dé cap dén két chu ndi, két cAu ndi nay c6 thé ¢ hé thong
ndi nhu duge md ta trén ddy. Séng ché con d& cap dén 1dng nudi ca, 16ng nudi ca nay cé
thé dugce tao ra ¢ hé théng nbi nhu dugc mo ta trén day. Séng ché con dé cap dén cang
cho tau nho, cang nay c6 thé duoc tao ra c6 hé thdng ndi nhu duge mod ta trén day.

Theo khia canh thit hai, sing ché dé cap dén phuong phép tao ra hé théng néi,
phuong phap nay bao gdm cac bude:

a) tao ra cac bo phan ndi nhu dugc mo ta trén day;

b) tao ra it nhit mot chi tiét ndi dai;

c) xau chi tiét néi dai qua ranh trong mot mat ndi cia bo phan ndi, qua dudng
ranh th nhét, dudng ranh nay ndi phin cit bo v6i ranh, qua dudng rénh tht hai, dudng
rdnh nay ndi phén cit b6 v6i ranh trong mat ndi dbi dién ctua b9 phéan ndi va ra qua
ranh; va

d) 13p lai budce ¢).

Phuong phép nay c6 thé con, sau bude ¢), ¢6 céc budc:

c¢') tao ra phao;

¢") xAu chi tiét ndi dai qua phao nay; va

d) 13p lai céc budc tir ¢).

Phuong phép ndy c6 thé con c6 bude xau chi tiét ndi dai khac theo cac bude c)
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va d) qua c4c ranh tréng réng va cac phin cit bo.

B6 phan nbi dé tao ra hé théng ndi c6 clu tao kidu médun cling dugc mo ta, bd
phén ndi nay dugc tao ra c6 khoang, va mit bén thi nhét cia bd phén ndi cb, & vi tri &p
dung cta no, ph?m chim ngdp siu hon mit bén thir hai. Bd phan ndi ¢6 thé con duge tao
ra c6 phan séng thtr hai sat bén nhau véi phén séng thr nhét. Trong mit bén tht nhét
ctia n6, bd phan ndi c6 thé dugc tao ra co it nhat mot phﬁn cit bo nhu duge md ta trén
day. Trong mdt bén tht hai ctia nd, bd phan ndi c6 thé duoc tao ra cé it nhat mot phi‘m
cit bo nhu duge mo ta trén day.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé cap dén viéce str dung phao nhu miéng dém
gita hai bd phén ndi lién k&, chi tiét ndi dai da duge xau qua 13 trong phao. Phao nay,

con dugc goi 1a phao ludi vay, cé thé dugc tao ra bdi vat liéu polyme nhu chét déo.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Tiép theo, cac vi du v& céc phuong 4n thuc hién uu tién s& duge mo ta dudi day,
c6 dua vao cdc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phdi canh ctia by phén ndi theo phuong an thuc hién thir nhit
va véi chi tiét ndi dai;

Cac hinh vé tir Fig.2A-C 14n lugt 13, theo cing mét ty 18 nhu Fig.1, hinh v& phéi
canh (A), hinh chiéu dimg (B) v hinh chiéu canh (C) ctia bd phén ndi theo phuong én
thuc hién thi hai;

Fig.3 1a hinh v& mit cit, theo cing mét ty 1 nhu Fig.2, qua bo phan nbi duoc
thé hién trén Fig.2 va véi hai chi tiét ndi dai dugc nhin tir bén trén;

Fig.4 13 hinh v& phéi canh, theo cung mdt ty 1& nhu Fig.1, cia bo phan nbi theo
phuong 4n thuc hién thir ba va véi chi tiét néi dai;

Fig.5 1a hinh v& phdi canh, theo cing mét ty 16 nhu Fig.1, ciia bo phén ndi theo
phuong 4n thyc hién thtt tir va véi chi tiét ndi dai;

Fig.6 1a hinh chiéu dung, theo ciing mot ty 1& nhu Fig.1, cta bo phan ndi theo
phuong an thuc hién thir nam;

Fig.7 1a hinh v& mit cit, theo ciing mét ty 18 nhu Fig.6, qua bd phéan nbi dugc
thé hién trén Fig.6;

Cac hinh v& tir Fig.8A-C lan lugt 13 cac hinh chiéu canh, theo cing mét ty 1& nhu

Fig.1, ctia bg phan ndi theo céc phuong an thyc hién khac;
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Fig.9 14 hinh v& phdi canh dang so dd, theo ty 18 khéc, ciia mot s6 bo phan ndi
cling dugc dit vao trong hé théng ndi va 16ng, gin vao hé théng ndi, va chi tiét phong to
ctia hé théng ndi; va

Fig.10 1a hinh v& phéi canh ciia bd phan ndi khac gin chat 16ng va lu6i du
phong.

M0 ta chi tiét sang ché

Trén céc hinh v&, sb chi dn 1 biéu thi bd phén ndi, bd phan ndi nay c6 thé duge
tao ra cung véi nhau theo kiéu mddun thanh hé théng ndi 2 nhu dugc thé hién trén
Fig.9. BO phan ndi 1 nay duoc tao ra ¢ khoang trong 3. ft nhét 1a trong mat bén thu
nhéit 12, b phén ndi 1 duoc tao ra ¢ it nhat mot phﬁn cit bo thir nht 4, theo mdt sb
phuong 4n thyrc hién duge thé hién, phan cét bo thir nhit nay kéo dai dang k& tir mat nbi
thtr nhat 16 dén mit ndi thir hai d6i dién 18. O dAu thir nhét cia n6 41, phan cit bd tht
nhat 4 dugc tao ra c6 duong ranh thi nhit 44, duong ranh nay co miéng cua no trong
mit ndi tht nhit 16. O diu tht hai cta né 43, phé‘m cit bo thtr nhit 4 duoc tao ra ¢
dudng ranh thit hai 45, dudng ranh ndy c6 miéng clia né trong mit ndi thir hai 18. Cac
dudng ranh 44, 45 lan luot dugc tao ra ¢d cac ranh 5 trong cac mit ndi 16 va 18, cu thé
xem Fig.3.

B phan ndi 1 dugc thé hién theo phuong 4n thuc hién khac trén Fig.2 va Fig.3.
B6 phan ndi 1 duoc tao ra c6 phén cit bo thir hai 4' trong mat bén tha hai déi dién 14.
Phén cit bo thir hai 4' nay kéo dai dang ké tir mat ndi thir nhat 16 dén mit néi thr hai
ddi dién 18. O dau thir nhit ciia n6 41', phn cit bo thir hai 4' duge tao ra cb duong ranh
thir nhit 44', duong ranh nay c6 miéng cta né trong mit ndi thu nhit 16. O diu thir hai
cia no 43', phén cit b thit hai 4' dugc tao ra c6 dudng ranh thit hai 45', duong ranh nay
c6 miéng clia nod trong mat nbi thir hai 18. Cac dudng ranh 44', 45' 1an luot dugce tao ra
c6 céc ranh 5' trong cac mat ndi 16 va 18. B phéan ndi 1 con dugc tao ra cb dudng ranh
nim ngang 6 kéo dai tir phan cit bo thir nhit 4 dén phin cit bo thit hai 4",

Bd phan ndi 1 dugc thé hién theo phuong é&n thuc hién khéc nita trén Fig.4. Bo
phéan ndi 1 duoc tao ra ¢6 phén cit bo thir ba 4" trong mit bén thir nhét 12. Phan cit bod
thir ba 4" nay kéo dai dang ké tir mat ndi thir nhat 16 dén mit ndi thi hai déi dién 18. O
du thtr nhat cia nd 41", phﬁn cit bé thir ba 4" dugce tao ra c6 dudng ranh tha nhét 44",

dudng ranh nay c6 miéng cia né trong mit nbi thir nhit 16. O dau tha hai cia né 43",
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phan cit bé thir ba 4" duoc tao ra co duong ranh thir hai 45", dudng ranh nay c6 miéng
ctia nd trong mat ndi thar hai 18. Cac duong ranh 44", 45" 1an lugt duge tao ra ¢6 cac
ranh 5" trong c4c mit ndi 16 va 18.

B6 phan ndi 1 duoc thé hién theo phuong an thuc hién khac nita trén c4c hinh vé
tir Fig.5 dén Fig.7. Bo phan ndi 1 dugc tao ra c6 phin cit bo tha tw 4™ trong mat bén
thtr hai 14. Phin cit bo thi tu 4" nay kéo dai dang ké tir mat ndi tha nhat 16 dén mit
ndi thtr hai d6i dién 18. G dAu tht nht cia né 41™, phén cit bo tht tu 4™ dugc tao ra cd
dudng ranh thir nhat 44", duong ranh nay co miéng ctia nd trong mit nbi thir nhit 16. O
dau thir hai cia n6 43", phén cit bo thir tu 4™ dugc tao ra ¢6 duong ranh thir hai 45",
dudng ranh ndy c6 miéng clia né trong mit ndi thit hai 18. Cac duong ranh 44™, 45™ 1an
lugt dugc tao ra c6 cac ranh 5" trong cic mit ndi 16 va 18. Trén Fig.5, phuong an thuc
- hién khéc ctia mbi ndi gitra duodng ranh 44" va dudng ranh 45" cling duoc thé hién. Méi
nbi duoc tao ra béi hai phan cit bo 4a" va 4b" duge ndi boi duong ranh 50. Céc chuyén
gia trong linh vuc k¥ thuat nay sé& hiéu dugc réng mét hodc nhidu phan cét bo 4, 4', 4",
4" ¢6 thé dugc tao ra theo phuong 4n thuc hién khac nay. Cac chuyén gia trong linh
vuc k¥ thuét nay cling s& hiéu duoc ring mdi ndi gitra duong ranh 44" va dudng ranh
45" ¢6 thé dugc tao ra bdi ba phan cit bo hodc nhidu hon (khong duge thé hién trén
hinh v§).

Trong mit trén 7, bd phan néi 1 duoc tao ra ¢6 céc ranh 71 kéo dai tir mit bén
tht nhat 12 dén mat bén thtr hai 14. Mot phdn diu 72 cia ranh 71 sdu hon phan dau déi
dién 72' sao cho ranh 71 ndy tao ra do nghiéng xubng vé phia mot trong s6 cac mit bén
12, 14. Mat trén 7 con dugc tao ra co phﬁn cit bo 75. Phan cit bo 75 ndy dugc bd tri dé
chira coc 8 dung cho tay vin 80 nhu dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10. Mit bén 14
dugc tao ra cé phﬁn cét bo 77 duge bd tri d chaa mat phan xa, nhu mat phan xa 4nh
sang.

Trén céc hinh v& tir Fig.1 d&én Fig.7 thé hién bo phan ndi 1 theo cac phuong an
thuc hién trong d6 phé‘m sdng 29 cua bd phan ndi 1 dugce dinh vi gan mit bén 12 hon so
v6i mit bén 14. Theo phuong 4n thuc hién khac, phan séng 29 dugc dinh vi gin nhu
nam gifta cac mit bén 12 va 14 nhu duge thé hién trén Fig.8A. Theo phuong an thuc
hién khéc nita, bd phan ndi 1 dugce tao ra cé hai phén séng 29, 29' nhu duoc thé hién
trén Fig.8B va Fig.8C. Theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.8B, phan séng

29 vé co ban c6 mudn nude sau tuong tu nhu phan sdng 29'. Theo phuong én thyc hién
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duoc thé hién, nhu duge thé hién trén Fig.8C, phén séng 29 c6 mudn nude sdu khac vaoi
tir muén nude sau ctia phan sdng 29'.

Cac mit bén 12 va 14 ¢6 cac chiéu dai khac nhau khién cho cac mat ndi 16, 18
khong song song nhung tao ra géc & vi tri 4p dung theo mit phing ndm ngang, xem
Fig.3 va Fig.7. Khi mot s6 bd phan ndi 1 ciing dugc dit, véi mat ndi 16 cia bd phan néi
thir nhat 1 quay vé mit ndi 18 cta bd phén ndi thr hai lién k& 1', thi hé théng ndi ubn
cong 2 nhu dugc thé hién trén Fig.9 s& dugc tao ra. Khi mot sb bd phén ndi 1 cung duoc
dat, v6i mat néi 16 ctia b phan nbi thir nhét 1 quay v& mat ndi 18 cia bd phan ndi thir
hai lién ké 1', va mit ndi 18 cta bd phéan ndi tht nhét 1 quay v& mat ndi 18 cua bd phan
ndi thir ba lién k& 1", thi hé thng ndi théng 2 (khong dugc thé hién trén hinh V&) s&

~dugc tao ra. Khoang céach gitta hai mit ndi 16, 18 & mit trén 7 dai hon so v6i & phﬁn
séng 29.

B0 phan néi 1 duge nbi trong hé théng ndi 2 béi chi tiét ndi dai tha nhit 22 duogc
chon tir nhém bao gdm céc loai xich, day cap, day thép va dai cao su dugc xau vao qua
ranh 5 va dudng rinh thir nhit 44 va ra qua dudng ranh tht hai 45. Sau d6, chi tiét ndi
22 dugc xau qua phao 24 theo cach von da biét, nhu dugc thé hién trén Fig.9. Bo phan
nbi 1' tiép theo dugc bd sung vao hé théng ndi bang phuong phép duoc 1dp lai. Theo
céch nay, phao 24 dugc dinh vi giita hai b phan ndi lién k& 1, 1' va tiép xtc ty vao va
nam trong ranh 5. Phao 24 gian c4ch hai bd phan ndi lién k& 1, 1' tach rdi nhau sao cho
hai mit nbi 16, 18 quay vé phia nhau s€ khéng co sét ty vao nhau, xem Fig.9. Khoang
cach giam gitta cac mat ndi 16, 18, tir mit trén 7 vé phia phan séng 29, ciing khién cho
cac mat ndi 16, 18 khong co sat ty vao nhau khi hai b6 phan ndiliénké 1, 1' dang nam
theo kiéu cit kéo twong dbi véi nhau do chuyén déng song, xem Fig.9.

Pé ting bén hon nita cho hé thdng nbi 2 da dugc lap rép, chi tiét ndi dai tht hai
22' dugc chon tir nhém bao gdm céc loai xich, day cap, day thép va dai cao su, ¢ thé
dugc x4u vao qua rénh 5' va dudng ranh thir nhit 44' va ra qua dudng ranh thit hai 45'.
Sau d6, chi tiét nbi 22' nay dugc xau qua phao 24' nhu duoc thé hién trén Fig.9. Bo
phan ndi 1' tiép theo dugc bd sung vao hé thdng ndi bang phuong phép duge 13p lai.

Céc bd phan ndi 1 ¢6 thé cing duge dit vao trong hé théng ndi hinh khuyén 2
nhu dugc thé hién trén Fig.9. Hé théng ndi 2 nay thich hop dé giir 16ng 26 cho ca ngép
nuéc. Theo phuong 4n thuc hién ¢é phan séng 29 nim gan v6i mit bén 12 hon so véi

mit bén 14, hé thdng ndi 2 da dwoc 1p rap o loi dé gitt 16ng kin 26 ngdp nude khi mit
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bén 12 quay vé phia 10ng kin 26. Bo phan ndi 1 ¢6 strc ndi 16n hon & phia quay vé phia
10ng 26 so v6i phia quay ra xa khoi léng 26.

Trong dudng rinh nim ngang 6, b phan ndi 1 ¢ thé duoc tao ra c6 chi tiét dan
hdi 62. Chi tiét dan hdi 62 nay c6 thé 13 16 xo cudn hodc dai dan hdi, vi du. Lo xo cudn
62 dugc thé hién dang so db trén Fig.3. Chi tiét dan hdi 62 duoc gin vao chi tiét néi thi
nhét 22 trong phin cit bé 4 va vao chi tiét néi thtr hai 22" trong phén cit bd 4' nhu duge
thé hién trén Fig.3. Chi tiét dan hdi 62 s& kéo cing céc chi tiét ndi 22 va 22' sao cho
khoéng céch giita hai by phan ndi lién k& 1, 1' tr& nén ngén hon. Dong thoi, chi tiét dan
héi 62 sé& khién cho hé théng ndi 2 da duoc 1ap rap chuyén dong tron tru hon & ving g6
ghé, ngay ca khi néu chi tiét nbi 22, 22' dugc tao ra bang vat liéu khong dan hdi nhu
day thép hodc xich. O cac ph?m dau 64 cta 16, chi tiét dan hdi 62 c6 thé duogc tao ra cb
phin méc 66, phdn moc nay c6 thé duoc trugt 1én trén mit xich trong xich 22 hodc
vong quanh ddy thép 22. Theo céc phuong 4n thuc hién khéc, phan dau c6 thé duoc tao
ra ¢6 méc ham hodc khéa ndi. Cac phwong phép khac gin chi tiét dan hdi 62 vao chi
tiét ndi 22, 22" cling da biét dbi v6i cac chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat nay.

Theo c4c phuong 4n thuc hién khac dugce thé hién trén Fig.4 va Fig.5, hé théng
ndi 2 c6 thé 1an luot dugc tao ra c6 chi tiét ndi thir ba 22" va chi tiét néi thu str 22,
dugc chon tir nhém bao gdm cac loai xich, day cap, day thép va dai cao su.

Céc bo phan ndi 1 ¢6 thé cung duogc dat vao trong hé thdng ndi 2 dung cho 1ong
9 nhu duoc thé hién trén Fig.9. Thanh 92 cda lf?)ng 9 ¢6 thé duge gén vao mot hodc ca
chi tiét ndi 22, 22" béng céc chi tiét gén tht nhét 96, 96" nhu duoc thé hién trén Fig.10.
Néu thanh 92 duoc tao ra boi ludi vay trong 16ng ho 9, thi céc chi tiét gan thr nhét 96,
96" c¢6 thé dugce gin vao dai dugc goi 1a dai phong ra (khéng dugc thé hién trén hinh
vé), dugc may vao trong ludi vdy nhim ngin khong cho xé rach. Céc chi tiét gin thir
nhét 96, 96" dugc gan vao chi tiét ndi 22, 22". Néu chi tiét ndi 22,22" dugc tao ra béng
xich nhu dugc thé hién trén Fig.10, thi chi tiét gin tha nhit 96, 96" ¢6 thd duoc truot
1én trén mét xich. Néu chi tiét nbi 22, 22" duge tao ra bang déy cép, duong day hodc
day thép, thi chi tiét ge‘ln thtr nhét 96, 96" ¢6 thé duoc gén trugt dugc vong quanh mot
hodc ca chi tiét ndi 22, 22". Long 9 con duge tao ra c6 luéi chéng nhay 94 nhim ngan
khong cho c4 thoét ra khéi 16ng 9. Luéi chbng nhdy 94 dugc tao ra c6 chi tiét gin thir
hai 98. Chi tiét gan thir hai 98 nay c6 thé duoc gén vao coc 8 hoic tay vin 80. Chi tiét

gan 96, 96", 98 c6 thé c6 cac diy cap, cdc moc, cac moéc hdm c6 hodc khdng cb céc

-10-



23240

khéa c6 ren va khoa nbi. Viée gin 1dng 9 vao hé thdng ndi 2 nhu dwoc mé ta ¢6 loi do
bd phan ndi 1 do tai trong cua thanh 92 trong khi coc 8 hodc tay vin 80 chi d& tai trong
ctia lu6i chdng nhay 94. Didu nay con c6 loi do 16ng 9 gin duoc véi mot nhém thir nhat
gdm céc chi tiét gan 96 vao chi tiét ndi dai 22 va véi mot nhém thir hai gbm cac chi tiét
gin 96" vao chi tiét ndi dai 22". Pidu ndy tao ra mic an toan gip ddi cho viéc gin 16ng
9 vio hé théng ndi 2 trong trudng hop hong mdt trong sé céc chi tiét ndi dai 22, 22"

Trén Fig.10, phuong 4n thuc hién tuy y ciing dugce thé hién, trong do phén duoc
thé hién & dang so dd ctia ludi du phong 99 duge gin vao hé théng ndi 2 & phia quay ra
xa khéi phan dugc thé hién dang so dd nay cia 16ng 9, va sao cho né bao quanh 16ng 9.
Luéi du phong 99 dugc tao ra béi ludi nudi ca. Néu 1dng 9 bi v& hodc thing hoac xé
rach xdy ra vi ly do ndo d6 trong thanh 92, thi c4 thoét ra khoi 16ng 9 sé& bi chan lai &
lu6i dy phong 99. Diéu nay 6 loi do c4 thoat ra khoi 1ong 9 d& dang bi chin va khong
cho phép boi ra khoéi va vé vé6i ¢4 tu nhién cung loai. Luéi du phong 99 c6 thé dugc gén
vao chi tiét ndi 22, ra xé dén muc c6 thé, theo cach teong tu nhu cich trong d6 thanh
92 duge gin vao chi tiét ndi 22, 22". Ludi du phong 99 nay cling c6 thé dugc gin vao
chi tiét ndi dai 22", chi tiét nbi dai nay duoc thé hién trén Fig.9, hodc vao c hai chi tiét
ndi dai 22', 22"

Mat trén 7 cua by phéan ndi 1 c6 thé duoc tao ra ¢o cira chin (khong dugc thé
hién trén hinh v&) nhd ra khéi mat trén 7 cta bd phin ndi dén mdt trén 7 cta b phan
ndi 1ién k& 1'. Cta chin nay s€ che khe hé tao ra gitta hai bo phan ndi 1, 1', sao cho
nguoi di trén hé théng ndi 2 dugc bao vé khong bi kep gifta cac bd phan ndil, 1.

Theo phuong 4n thyc hién khac, khong duge thé hién trén hinh v&, phin cit bo 4
dugc tao ra nhu phan cit bo lién tuc tir mit ndi 16 dén mit ndi 18. Sau dé, chi tiét ndi
22 ¢6 thé dugc dua tir phia bén vao trong phin cit b6 4 ma khoéng dugce xdu qua dudng
ranh 44, 45. Mt trén 7 cua bd phan nbi 1 con duge tao ra c6 10 kéo dai xuéng dudi tir
phén gbc cia mat trén 7 di qua phén cit bo. Bu 16ng c6 thé duoc dinh vi khéa duogc
trong 18. Sau khi chi tiét ndi 22 da duoc dinh vi trong phén cit bo, bu long duge bét
chit trong 1 sao cho chi tiét ndi 22 duoc giit c¢b dinh thdo ra duge trong phan cit bo.
Theo phuong 4n thyc hién trong d6 bo phan ndi 1 duge tao ra ¢6 hai phén cit bo 4, 4"
s4t bén nhau tir mit ndi 16 dén mit ndi 18, 16 va bu 16ng tao ra da dai dé chung kéo dai
qua ca hai ph?m cit bo 4, 4". Néu can, b phan ndi 1 ¢6 thé duoc tao ra, & cac ph@m gbc

cua no, ¢6 cac bd phén gia cudng von da biét, dé cho bu 16ng khong xé rach bd phan
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ndi 1 khi bi chiu tai boi chi tiét ndi 22.

Bd phan ndi 1 o thé dugc tao ra boi polyme hodc kim loai. Tét hon 1a, bd phén
ndi 1 c6 thé dugce tao ra bdi polyme va ché tao bing cach dic nhu da bibt trong linh vuc
k¥ thuat nay. Polyme c6 thé dugc tao ra boi, vi du, polyetylen, polystyren, etylen-vinyl
axetat hodc polypropylen.

Khoang trong 3 c6 thé duoc tao ra cb vét lidu ndi. Vat lidu ndi nay co thé duoc
tao ra boi polyme, vi du nhu polyme bot, giéng nhu polyuretan bot.

Khi mét s6 bd phan ndi 1 cing duoc dit c6 cac phao trung gian 24 vao trong hé
thdng nbi 2, thi c6 thé c6 lgi néu chi tiét nbi dai 22 duogc chia ra thanh mot sé doan. Do
vdy, tranh dugc cdng viée xau céc doan dai ciia chi tiét ndi dai 22 qua cac dudng ranh
44, 45 va cac phan cit b 4. Néu chi tiét ndi dai 22 dugc tao ra béi xich, thi xich c6 thé
dugce ndi theo cach da biét béng cac khéa nbi, vi du, hodc bfmg cac méc hdm c¢6 hodc
khong c6 cac khéa c6 ren, trong phan cit bd 4. Cac chi tiét ndi dai 22, céc chi tiét ndi
dai nay duoc tao ra béi cac day thép, c6 thé duoc ndi tuong tng bing cac phuong tién
nbi da biét. Cac chuyén gia trong linh vuc ky thuat ndy ciing s& hiéu duoc ring chi tiét
* nbi dai 22 c6 thé duge tao ra tir cac phin gdm céc chi tiét khac nhau nhu céc loai xich
xen ké& véi cac day thép. Cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat ndy ciing s& hiéu dugc
réng c6 thé dé dang ndi dai hé théng ndi hién c6 2, hé théng ndi nay dugc tao ra cd cac
bo phan ndi 1, bang cach bd sung cic bd phan ndi 1 khac vao hé thdng ndi 2. Cac
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét ndy ciing s& hiéu dugc rang c6 thé dé dang cit ngin
hé théng ndi hién c6 2, hé théng ndi nay duogc tao ra tir cdc bo phan ndi 1, béng cach
thdo cac b phan ndi 1 ra khoi hé théng ndi 2.

Trén céc hinh v€&, bd phan ndi 1 duge thé hién theo cac phuong an thuc hién
- thich hop cu thé dé tao ra cac hé thng ndi 2 cho cac 16ng 9. Sang ché khong chi bi gidi
han & muc dich nay. Theo cdc phuong 4n thuc hién khéc, cdc mit bén 12, 14 c6 thé ¢6
chidu dai bang nhau, sao cho cic mit ndi 16 va 18 ndm gin nhu song song. Céc bd
phan ndi nay cling thich hop dé tao ra cic cdu ndi & cang cho tau nhd hodc bén du
thuyén dé neo giit cac tau nhé nhu cac thuyén budm, du thuyén va céc loai tau nhé
khac. Hai bo phan ndi 1, 1' ¢6 thé dugc giit cing nhau tir phia bén bing cach x4u chi tiét
nbi qua cic duong ranh nim ngang 6 tir chi tiét nbi dai 22 trong phan cét b6 4 ciia bd
phan ndi 1 va dén phan cit bo 4' trong bd phan ndi 1' (khong duge thé hién trén hinh

v&). Nhiéu hon hai by phan ndi 1 ¢6 thé duoc gitr cing nhau theo cach tuong tu. Cac
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neo gitt tau ¢6 thé duoc gin chit vao chi tiét ndi dai 22 trong cac phan cit bé 4, 4', 4",
4™, Piéu nay c6 loi 1a dudong di bd cua clu ndi c6 thé dugc git khong cé cac vong neo
gift, tru neo tau va céc vat liéu neo gift khac, va cdc diy neo giit khong vit ngang qua
toan bo hodc cic phan cua dudng di bd. Cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuit nay
cling s& hiéu dugc réng mot sb phﬁn cat bod 4, 4', 4" 4" ¢4 thé duogc tao ra co chi tiét dai,
chi tiét dai nay chi kéo dai tir mit néi 16 dén mat néi 18 ctia mot bd phan ndi 1 (khong
thé hién trén hinh v€). Ngoai cac neo gift, vi dy, thang co thé dugc g.:fm vao chi tiét dai

hoic vao chi tiét ndi dai 22 trong phan cit bo 4.
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YEU CAUBAO HO

1. B phén ndi (1) dé tao ra hé théng ndi c6 ciu tao kidu modun (2), bé phan ndi (1) nay
bao gém khoang (3), trong d6 it nhit mit bén thr nhat (12) ctia b phan ndi (1) tao ra
bé& mat theo chu vi cia né va duoc tao ra c6 it nhit mot phén cit bo tht nhat (4), & dau
thir nhét (41°) cua né, phén ndy dugce tao ra c6 dudng rinh thi nhét (44) co miéng nam
trong mt ndi thit nhét (16), va & dAu thtr hai (43), phin nay dugc tao ra ¢6 dudng rinh
thir hai (45) c6 miéng nam trong mit ndi tha hai (18), trong d6 & vi tri 4p dung, mit bén

tht nhit (12) c6 phan (29) chim ngép siu hon mit bén thi hai (14).

2. B phan ndi (1) theo diém 1, trong d6 mit bén thir hai dbi dién (14) ctia bd phan nbi
(1) dugc tao ra ¢6 it nhat mot phan cét b thi hai (4°), & du thi nhat (41°) cia né, phin
ndy dugc tao ra ¢6 dudong ranh thir nhit (44°) c6 miéng ndm trong mit ndi thir nhit (16),
va & dau thi hai (43°), phin nay duoc tao ra c6 dudng ranh thir hai (45°) ¢6 miéng nam

trong mit ndi thi hai (18).

3. Bo phan ndi (1) theo diém 1, trong d6 mit bén thir nhit (12) con duoc tao ra ¢6 phén
cdt bo thr ba (4°°), & dau thir nhét (41°), phan nay dugc tao ra c6 dudng ranh thir nhat
(44>) ¢6 miéng nim trong mt ndi thir nhét (16), va & dau thi hai (43°), phn nay dugc

tao ra c6 dudng ranh tht hai (45°*) c6 miéng ndm trong mit ndi thr hai (1 8).

4. B6 phan nbi (1) theo diém 2, trong d6 mit bén thir hai (14) con dugc tao ra c6 phin
cdt bo thtr tu (4°>), & ddu thir nhat (41°>), phin nay dugc tao ra c6 dudong rinh thir nhat
(44°>*) c6 miéng nam trong mat ndi thtr nhit (16), va & diu thi hai (43°"*), phan nay

dugc tao ra c6 dudng ranh thit hai (45°°*) c6 miéng nim trong mit ndi thi hai (18).

5. B6 phén nbi (1) theo diém 1, trong d6 cac duong ranh (44, 45) duoc tao ra co céac

ranh (5) trong cac mit ndi (16, 18).

6. BO phan ndi (1) theo diém 2, trong d6 bd phan ndi nay con co duong ranh ndm ngang

(6) kéo dai tir phan cit bo thir nhat (4) dén phan cit bo tht hai (4°).
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7. B phéan ndi (1) theo diém 1, trong do bd phéan ndi (1) duogc tao ra ¢6 hai phén séng
(29, 29°) séat bén nhau.

8. Bo phan ndi (1) theo diém 1, trong d6 bd phan ndi nay con cd mit trén (7) dugce tao

ra ¢6 céc ranh (71) kéo dai vé co ban tir mat bén thir nhét (12) dén mat bén th hai (14).

9. Bo phan ndi (1) theo diém 8, trong d6 & vi tri 4p dung, cc ranh (71) tao ra do
nghiéng xudng tir mit bén thir nhat (12) dén mit bén the hai (14).

10. Bo phan ndi (1) theo diém 1, trong d6 khoang (3) ciia bd phan ndi (1) dugc nap diy

vat li€u noi.

11. B phén ndi (1) dé tao ra hé thdng ndi c6 cdu tao kidu modun (2), bd phan ndi (1)
bao gém khoang (3) trong d6 it nhat mat bén tht nhat (12) cta bd phan ndi (1) duge tao
ra ¢6 it nhat mét phﬁn cit bo thu nhat (4), & d4u thir nhét (41°), phén nay duogc tao ra co
dudng ranh thit nhit (44) c6 miéng nim trong mit ndi thir nhit (16), va & dau tha hai
(43), phan nay duoc tao ra co dudng ranh th hai (45) ¢6 miéng ndm trong mit ndi thi
hai (18),
trong d6 mat bén thir hai d6i dién (14) ctia bo phén ndi (1) duge tao ra c6 it nhét

mot phan cit bd tht hai (4°), & du tha nhét (41°), phin nay duoc tao ra c6 dudng ranh
thtr nhét (44) c6 miéng nim trong mit ndi thi nhét (16), va & dlu thir hai (43), phan nay
dugc tao ra c6 dudng ranh thi hai (45) c6 miéng ndm trong mit ndi tha hai (1 8), va

“trong d6, & vi tri 4p dung, mit bén thir nhat (12) ¢6 phéan (29) chim ngéap sau hon
mat bén tha hai (14).
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FIG.2C
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FIG.4
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FIG.9
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FIG.10
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