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(54) HAO K¥ THUAT KET HOP PHAN TANG

(57) Gidi phdp hifu ich dé xuét hao k¥ thuat két hop phan tdng bao gém cac dot
hao k§ thuat dugc lién két v6i nhau bang méi ndi. M6i dot hao bao gébm phan
than hio (1) ¢6 dinh va phia trén duoc day bing tAm nap (6) c6 thé dé dang thao
1ap, khéac biét & chd, bén trong than hao (1) bo tri két hgp vach dung (2) va vach
ngang (3) dé phan chia thanh nhiéu ngan khdc nhau dang tdng nham tiét kiém
dién tich mat bang ma vin dam bao phén than (1) lién khdi, phti hgp véi nhiing
noi cé dién tich via he nho hep. S6 Iuong cic vach c6 thé thay déi dé phu hop

nhat véi cong trinh ngam hoa.
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Linh vue ki thuit dugce dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén hao ky thuat két hop phan tang biang vét liéu bé
tong cbt thép, bé tong cbt soi bao gbém cac dbt hao duoc duc sin lap ghép véi nhau,
hao dugc chia thanh nhidu ngan riéng biét tiy theo nhu ciu cin st dung, duoc ung
dung trong cac cong trinh ha ngdm héa hé thdng ha tang ky thuat d6 thi nhu: cap nudc,
vién thong, dién luc, chiéu sang, v.v.. trong d6 hao k¥ thuat két hop phan tang la cau
kién lién khdi nham tiét kiém tdi uu khong gian cling nhu dién tich st dung, dam bao

my quan doé thi.

Tinh trang ky thuit cua giai phap hiu ich

Su phat trién kinh té xa hoi cua dat nude noi chung va cua do thi noi riéng g?in
lién vai xay dung va phat trién cac cong trinh ha t?mg k¥ thuat do thi. Mot do thi hién
dai phai xay dung mot hé thong cong trinh ha ting k¥ thuat noi chung va ha tang ky
thuat ngﬁm no1 riéng hién dai, d611g bo va hoan chinh. Tuy nhién thuc té hién nay hé
théng cong trinh ha tang k¥ thuat ngam duoc dau tu xay dung chua dong bo, thuong
xuyén bi dao lén, lap xudng giy mét my quan dé thi, lang phi rat nhiéu tién cua, anh
huong 16n dén doi séng, sinh hoat, di lai cua nguoi dan.

Vi cac phuong an k¥ thudt duge lua chon dé ngam hoa ha tang kv thuat nhu:
ong cap. bé k§ thuat, tuynel ky thuat, hao ky thuat, v,v.. hién nay thuong duge xay
bang gach hodc dé bé tong thu cong tai chd ¢6 kich thude 1én, chi phi cho bién phép
thi cong ton kém, méat nhiéu thoi gian va quan trong la khé kiém soat duge chit luong.
Cac bién phap nay thuong ¢ cau tao don gian, khong c6 céc vich ngan nén khong
dam bao dugc khoang cach ly an toan & nhiing noi ¢ nhiéu hé thong ngdm hoa xen
ké. Ngoai ra do thi cong chat lugng khong dong déu, méc bé tong thap, khong dam
bao dugc chong thim. chéng an mon va xam thuc.

D biét giai phap hitu ich da duoc cap bang s6 1065 ¢6 tén la “Hao ky thuat bé
tong cot thép dac sdn” cua cung ngudi nop don da giai quyét duoc phan nao véan dé
néu trén. Tuy nhién, giai phap hitu ich hao k¥ thuat nay chi tao thanh mét ting khong
gian st dung, tai nhitng khu vuc ¢ nhiéu hé thong ha tang dé dam bao khodng cach ly
an toan thi chi bo tri cac vach dung chia hao thanh nhiéu ngan giy ton kém dién tich

mat bang. khong phu hop tai nhiing not c¢o6 dién tich via hé nho hep.
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Vi vay, can mot giai phap hao k¥ thuat két hop phan ting vira ¢6 thé bd tri xen
ké ngdn hao mot tang két hop voi cac ngan khac dang chia ting boi cic vach dimg va
ngang nham tiét kiém duoc nhiéu dién tich, st dung ti uu nhat khi ngam hoa nhiéu hé
thong ha ting k¥ thudt xen k& ma van dam béo duge két cu cua cong trinh, thi cong

lap dat thuan tién. khac phuc duoc cac nhuge diém néu trén ma van dam bao dugc yvéu

ciau vé mat chat luong, kha nang chong tham, chong an mon.

Bin chat ki thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phdp hitu ich 1a dé xudt hao ky thuat két hop phén tang lip
dat trong hé théng ha t?mg ky thuat tai cdc do thi. su dung cong nghé vat liéu bé tong
thanh mong cot thép. cbt soi thép phan tan, dbi voi cong trinh doi hoi cao vé kha nang
chéng xam thue, an mon trong moi truong nude man thi s dung cot soi polypropylen
(PP): sot polyeste (PES): soi polyetylen (PE); polyme ¢t soi thuy tinh {(Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh; polyme cdt soi thuy tinh (Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh két hop soi polypropylen (PP): polyme cot
soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh két hop soi
polyeste (PES): polyme cot soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP))
dang thanh két hop soi polyetylen (PE). Cot phi kim ¢6 dac tinh khong lam gia tang
trong luong riéng bé tdng, ting cuong kha nang chiu luc ctua bé tong, giam co ngot,
gidm nut va chong tham tot, chéng chiu an mon hoa hoc t6t, gitp cho bé tong dé
dang thich ung voi su bién dong manh cua nhiét do moi truong. Giai phap vua co
kha nang chéng an mon, chéng xam thuc nhung van dam bao bén vimng hon, mong
hon, nhe hon va duoc san xudt voi chi phi thép hon.

Cu thé, giai phap hitu ich dé xuat hao k¥ thuat két hop phan tang bao gom cdc
dot hao ky thuat duoc lién két ndi tiép vai nhau theo chiéu dai cong trinh, cac dot hao
nay duoc lién két véi nhau bang mdi néi. Mai dét hao bao goém phan than hao ¢6 dinh
va phia trén duoe day bang tim nip c6 thé dé& dang thao lip dé duy tu, bao dudng khi
c6 nhu cau. »

Diém khac biét ¢ chd, bén trong than hao bd tri két hop vach diang va vach
ngang dé phan chia thanh nhiéu ngin khac nhau ma van dam bao lién khéi. Vach dimng
chia hao thanh cac ngan riéng biét, vach ngang tiép tuc chia nho ngan tir véach ding ra

cac ngdn khac dang tang nham tiét kiém dién tich mat bang, tdn dung t6i uu khong
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gian lap dat hé théng ngadm hoa, pht hop véi nhiing noi ¢6 dién tich via hé nho hep.
Tuy thude vao yéu cau ma sé luong céc vach dimg va véach ngang chia hao ra nhiéu
ngdn khéc nhau dugc thiét ké dé pha hop véi cong trinh ngam hoa.

Khe ho mdi ndi gitta cac dét hao va gitta cdc tam dan vdi nhau duoc chen bing
vt liéu chong tham phu hop véi cong trinh, dam bao kin khit, tranh dugc nude chay tur
ngoai vao bén trong hao gy anh hudng dén hé théng ha tang ngdm hoa.

Hao k¥ thudt duoc san xuét béng nguyén vat liéu cé san trong nudc, dé trién

khat san xuat theo quy mo cong nghiép.

M t4 viin tit cdc hinh v&

Céc vu diém ctia giai phép hitu ich s& duoc thé hién 1o rang hon qua phan mo ta
sau day c¢6 dua vao cac hinh vé, trong do:

Hinh 1 1a hinh vé phéi canh tong thé nhin tir phia trude theo phuong an thuc
hién thu nhét cua giai phap hitu ich;

Hinh 2 1a hinh vé& phéi canh tong thé nhin tir phia sau theo phuong an thuc hién
thir nhat cua giai phap hitu ich:

Hinh 3 1a hinh chiéu mat bén theo Hinh 1 theo phuong an thuc hién thu nhat
cua giai phap htru ich:

Hinh 4 1a hinh chiéu phdi canh tong thé khi lip ghép vai céu kién khac theo
phuong an thue hién thir nhat cua giai phap httu ich;

Hinh S 1a hinh vé& phdi canh tong thé nhin tur phia trude theo phuong an thuc
hién thir hai cha giai phap hiiu ich;

Hinh 6 1a hinh vé& phdi canh tong thé nhin tir phia sau theo phuong an thuc hién
thtr hai cua giai phap htu ich;

Hinh 7 1a hinh chiéu mat bén theo Hinh 1 theo phuong an thuc hién thir hai cua
giai phap htru ich:

Hinh & 1a hinh chiéu phéi canh tong thé khi ldp ghép voi cau kién khac theo
phuong an thuc hién tha hai cua giai phap htru ich:

Hinh 9 1a hinh v& phdi canh tong thé nhin tu phia trudc theo phuong én thuc
hién thu ba cua giai phap httu ich;

Hinh 10 la hinh v& phéi canh téng thé nhin tu phia sau theo phuong an thuc

hién thir ba cua gidi phap htru ich;
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Hinh 11 1a hinh v& phéi canh tong thé nhin tir phia trudc theo phuong an thuc
hién thir tu cua giai phap hitu ich;

Hinh 12 1a hinh vé& phdi canh tong thé nhin tir phia sau theo phuong an thuc
hién thtr tu cua giai phap htru ich;

Hinh 13 1a hinh vé& phdi canh tong thé nhin tur phia trude theo phuong an thuc
hién thir ndm cua giai phap hiru ich:

Hinh 14 la hinh v& phoi canh tong thé nhin tor phia sau theo phuong an thuc

jand

hién thor nam cua giai phap htu ich;

Hinh 15 la hinh v& phoi canh tong thé nhin tir phia trudc theo phuong an thuc
hién thur sau cua giai phap htru ich;

Hinh 16 la hinh v& phoi canh tong thé nhin tir phia sau theo phuong an thuc
hien thir sau cua giat phap hitu ich;

Hinh 17 la hinh vé& phoi canh tong thé nhin tor phia trude theo phuong an thuc
hién thé bay cua giai phap htu ich;

Hinh 18 la hinh vé phoi canh tong thé nhin tir phia sau theo phuong an thuc
hién thir bay cua giai phap hiu ich;

Hinh 19a la hinh vé thé hién kiéu m6i néi am duong theo mot phuong an thurc
hién cua giai phap hitu ich;

Hinh 190 la hinh v€& thé hién kiéu mo6i néi am duong theo mot phuong an thuc
hién cua giai phap htru ich;

Hinh 19¢ la hinh v& thé hién kiéu moi noi am duong theo mot phuong an thuc

hién cua giai phap htu ich.

M6 ti chi tiét giai phap hivu ich

Céc uu diém ctia giai phap hitu ich s& duge thé hién 1o rang hon qua phan mo ta
sau day c¢6 dua vao cac hinh vé, trong do:

Theo céc hinh vé tr Hinh 1 dén Hinh 4 1an luot 1a hinh vé phoi canh tong thé
nhin tr phia trude, phia sau, hinh chiéu mat bén, hinh vé phoi canh tong thé khi lap
ghép voi cau kién khac theo phuong an thuc hién thtr nhat ctia giai phap hitu ich, trong
d6 mdi dot hao 1a mot cau kién lién khéi bao gdm phan than hao (1) ¢6 dinh, phia trén
duge day bang tam nip (6) c6 thé dé dang théo lap khi c6 nhu cau can thiét. Bén trong

phan than (1) dugce bo tri két hop vach dung (2) va vach ngang (3) dé chia dot hao
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thanh cdc ngan riéng biét, vach dimg (2) chia dot hao thanh hai ngan, trén mot ngan lai
bé tri thém vach ngang (3) chia nho ngan thanh hai ngan maéi dang tang nham tiét kiém
dién tich ma van ddm bdo s6 ngan riéng biét dé ngam hoa céc hé thong ha tang k¥
thuat xen k&, trén cung vach dung (2) duoc bd tri vai bo (8) dé tang kha nang chiu luc
t bén trén cho mdi dét hao. Phia trén cuiing ctia phan than (1) duoc bd tri thém gan gia
cuong (7) chay ngang sudt chiéu dai than dé tang cuong do clirng va kha nang chiu luc
cho dbt hao. Cac ddt hao duoc lién két voi nhau bé“mg mbi ndi am duong (4) va (5).
Khe ho gitra cac tim ndp va cac mdi ndi duoc chen bang vit licu chéng thdm phu hop
Vo1 ¢ong trinh, ddm bao kin khit, tranh dugc nude chay tir ngoai vao bén trong hao gay
anh huong dén hé thong ha tang ngam hoa.

Nhu duge thé hién t& Hinh 5 dén Hinh § lan luot hinh vé phéi canh téng thé
nhin tr phia trude, phia sau, hinh chiéu mat bén, hinh vé phéi canh tong thé khi lip
ghép voi cau kién khac theo phuong an thuc hién thir hai cua giai phap hitu ich. Vé co
ban dac diém k§ thut cia hao k§ thuat theo phuong an nay tuong tu nhu phuong an
thtr nhat cua giai phap hitu ich. Khac biét ¢ chd, trén phan than (1) cua hao ky thuat
két hop phan tang theo phuong an thir hai cua giai phép httu ich duoc bo sung thém
gan gia cuong (7) doc than dang chit T dé tang cuong do cung ving va kha nang chiu
lue cho dét hao.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 9 va Hinh 10 lan luot hinh vé phéi canh tong thé
nhin tr phia trude, phia sau theo phuong an thuc hién thir ba ctia giai phap hiu ich. Vé
co ban dic diém k¥ thuét cia hao ky thuat theo phuong 4n nay tuong tu nhu phuong
an thir nhat cua giai phap htu ich. Khac biét & chd, phia trén vach dung khong bo tri
vai bo.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 11 va Hinh 12 lan luot hinh vé phéi canh téng thé
nhin tor phia trudce, phia sau theo phuong dn thuc hién thir tu cta giai phap hitu ich. Vé
co ban dac diém ky thuit cta hao ky thuat theo phuong an nay tuong tu nhu phuong
an thir nhat cua giai phap hitu ich. Khac biét ¢ chd, trén phan than (1) cua hao ky thuat
két hop phan ting theo phuong an thtr ba cua giai phap htu ich khong co gan gia
cudng (7). cac dot hao duoc lién két véi nhau bang mbi ndi am duong (4) va (5).

Nhu duoc thé hién trén Hinh 13 va Hinh 14 lan luot hinh veé phéi canh léng thé

nhin tir phia trude, phia sau theo phuong an thuc hién thir ndm cua giai phap hiru ich.
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Vé co ban dic diém ky thuat cua hao k§ thuat theo phuong an nay tuong tu nhu
phuong an thur ba cua giai phap httu ich.

Nhu duge thé hién trén Hinh 15 va Hinh 16 lan luot [a hinh vé phéi canh tong
thé nhin tir phia trude, phia sau theo phuong an thuc hién thu sau cua gial phap htiu
ich, trong dé moi dét hao 1a mot cu kién lién khoi bao o6m phan than hao (1) ¢b dinh.
phia trén duge day bang tam nip (6) c6 thé dé dang théo lap khi co nhu cau can thiét.
Bén trong phan than (1) duge bé tri két hop vach dung (2) va vach ngang (3) dé chia
dét hao thanh cac ngan riéng biét, vach dung (2) chia dét hao thanh ba ngan, trén mot
ngan lai bo tri thém vich ngang (3) chia nho ngan thanh hai ngan maéi dang tang nham
tiét kiém dién tich ma van dam béao sb ngan riéng biét dé ngﬁm hoa cac hé théng ha
tang kv thudt xen ké. Phia trén cung cua phan than (1) duoc bd tri thém gan gia cuong
(7) chay ngang sudt chiéu dai than dé ting cudng doé cimg ving va kha nang chiu luc
cho dbt hao. Céac dét hao duoc lién két vai nhau bfmg mdi ndi am duong (4) va (5).

Nhu duoc thé hién tén Hinh 17 va Hinh 18 lan luot 1a hinh vé phéi canh 15ng
thé nhin tir phia trude, phia sau theo phuong an thuc hién thir bay cua giai phap htu
ich, trong dd moi ddt hao 1a mot cau kién lién khdi bao g6m phén than hao (1) ¢d dinh.
phia trén duge day bang tim nip (6) co thé dé dang thao lip khi co.nhu cdu can thiét.
Bén trong phan than (1) duge b tri két hop vach dimg (2) va vach ngang (3) dé chia
dét hiao thanh cac ngan riéng biét, vach dimg (2) chia dét hao thanh ba ngan, trén hai
nean lai bo tri thém vach ngang (3) chia nho ngan thanh hai cap ngan mai dang ting
nham tiét kiém dién tich ma van dam bao sb ngan riéng biét dé ngam hoa cac hé thong

ha tang k¥ thuat xen k&. Phia trén cung cua phan than (1) dugc bo tri them gan gic

oo

cuong (7) chay ngang sudt chidu dai than dé ting cuong do ctng vimge va kha nang
chiu luc cho dét hao. Cac dét hao duoc lién két véi nhau bémg moi ndi am duong (4)
va (5).

Nhu duge thé hién trén Hinh 19a, Hinh 19b va Hinh 19¢ lan luot la cac hinh vé
thé hién lan luot cac kiéu méi ndi am duong. Khe h¢ gita cac moi ndi hao duoe chen

bang vat liéu chong tham.

Nhimg hicu qua cé thé dat duge
- La cau kién lién khot két hop nén tiét kiém duge dién tich mat bang. tan

dung duoc t61 uu khong gian ldp dat hé thong ngam hoa.
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Két cau gon nhe thuan tién cho thi cong Iép dat cling nhu duy tu, duy tri véan
hanh bdao dudng, co thé tai su dung khi ¢é diéu chinh vé quy hoach du an.
Tién dung va nhanh gon trong san xuat, thi cong, lflp dat va su dung.

Bao dam két ciu chiu luc, chéng tham., chéng an mon, chéng xam thuc.

U tién phat trién duoc cong nghé trong nude, khai thic triét dé nguyén vit
licu va nhan, vat luc tai chd.

Phu hop voi quy mo san xuat cong nghiép.



2279

Yéu cau bio ho

I. Hao k¥ thuat két hop phan ting bao gdbm cac dét hao ky thuét duoc lién két ndi
tiép voi nhau theo chiéu dai cong trinh, trong do:

cac dot hao nay duoc lién két voi nhau bang mbi nbi 4m duong (4) va (5), moi
dét hao bao o6m: phan than hao (1) ¢d dinh va phia trén dugc day bang tam néip
(6) c6 thé dé dang thao lap:

khac biét ¢ chd, bén trong than hao (1) bé tri két hop vach ding (2) va vach
ngang (3) dé phan chia thanh nhiéu ngan khac nhau dang tang nham tiét kiém dién
tich mat béng ma van dam bao ph?m than (1) lién khoi.
2. Hao k§ thuat két hop phan tang theo diém 1. trong do bén trong than hao (1)
duoe bd tri mot vach dung (2) va mét vach ngang (3).
3. Hao k¥ thuat két hop phan tang theo diém 1, trong do bén trong than hao (1)

duoe bo tri mot vach dimg (2) va it nhat hai vach ngang (3).

—~~

4. Hao ky thuat két hop phan tang theo diém 1, trong do bén trong than hao (1)
dugc bo tri it nhat hai vach dung (2) va mét vach ngang (3).

5. Hao k¥ thuat két hop phéan tang theo diém 1, trong do bén trong than hao (1)
duoc bo tri it nhat hai vach dung (2) va it nhat hai vach ngang (3).

6. Hao k§ thuat két hop phan tang theo diém 1, trong do bén trong than hao (1) bo
tri thém gan gia cuong (7).

7. Hao kg thuat két hop phan tang theo diém bt ky tr diém | dén diém o, trong
do hao kg thuat gom c6 cac dét hao duoc chong ghép 1én nhau.

8. Hao k¥ thuat két hop phan tang theo diém bt ky tir diém 1 dén diém 7, trong
d6 hao dugce dic sin bang bé tong cdt thép.

9. Hao k¥ thuat két hop phan tang theo diém bat ky tir diém 1 dén diém 7, trong
d6 hao dugce dic sin bang bé tong cdt soi thép phan tan.

10. Hao ky thuat két hop phan tang theo diém bt ky tir diém 1 dén diém 7, trong
do hao duoce dic san bang bé tong cot phi kim.

I'1. Hao ky thuat két hop phan tang theo diém 10, trong d6 vat liéu ¢ot phi kim
duoce chon la soi polypropylene (PP).

12. Hao k§ thuat két hop phén tang theo diém 10, trong do vat lidu cot phi kim

dugce chon la soi polyeste (PES).
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13. Hao k¥ thuat két hop phan tang theo diém 10, trong do6 vat liéu c¢6t phi kim
duoc chon la soi polyetylen (PE).

14, Hao ky thuat két hop phan tang theo diém 10, trong do vat lidu ¢t phi kim
duoc chon la polyme bt soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP))
dang thanh.

I5. Hao k¥ thuét két hop phan tang theo diém 10, trong do6 vat liéu c6t phi kim
duoc chon la polyme ¢t soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP))
dang thanh két hop soi polypropylen (PP).

16. Hao k¥ thuat két hop phan tang theo diém 10, trong do vat liéu cot phi kim
duoc chon la polyme ¢t soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP))
dang thanh két hop soi polyeste (PES).

1 7. Hao ky thuat két hop phan tang theo diém 10, trong do6 vat liéu cét phi kim
duoc chon la polyme cét soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP))

dang thanh két hop soi polyetylen (PE).
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