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CAU KIEN KE BO cOT PHI KIM

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén cau kién k& bd c6t phi kim dé xay dung céc

cong trinh bao vé by, két cau tudng chan dat, méi modun cau kién ¢ dang mot

khoi réng bang bé tong thanh mdng lién kh6i tao bdi mat trude, mat sau, hai mat

bén va dé hd ca mat trén va mat ddy. Cic dot cau kién duoc lién két v6i nhau

bang m6i ndi 1a cdc ranh 16m va g& 10i tuong tng an khép véi nhau dang khe

truot. Phan than duéi cdu kién b tri chan ngam, trén chan ngam nay bo tri 16

chd dé chd déng coc chong vao nén tu nhién.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Giai phép hitu ich d& cap dén linh vuc xay dung cac cdng trinh bao vé bo, két ciu
tuong chin dét, cu thé 1a st dung cac cAu kién ke bé tong cdt thép, bé tong cbt sogi, bé
tong cbt phi kim duc sin lép ghép tai cac dé bién, bo séng, hd dugc thiét ké dinh hinh
theo cong ning, yéu ciu k¥ thuat, diéu kién dia hinh, dia chét, khi twong, thiy vin véi

muc dich giit gia c0 bao v€ bd chong sat 1o x61 mon.

Tinh trang ky thuit ctia gidi phap hiru ich

Céc giai phap truyén thong trong thiét ké ciu tao bao vé bo, két cAu tudng chin
thién vé két ciu “cimg” tai trong 16n chi trong giam thiéu cac tac dong gy sat 16, x6i
mon, lin sut cuc bd khu vuc chén cong trinh va vung 1an cdn ma chua tip trung han ché,
giam din cudng d6 song khu vuc xa bd. Thuc t& d& xay ra rii ro pha v két ciu cong
trinh do ap luc séng bién, séng do cic phwong tién van tai thiy, ap luc dt va cac phuong
tién van tai dudong bd, duong sét phuc vu luu thong hang hoéa, di lai cia nguoi dan khong
ngimg gia ting vé s luong, tai trong, tan sudt hoat dong tac déng don dap vao chan cong
trinh gay sat 16, x61 mon, 1Gn syt cuc bd. Bén canh do, viéc thoat nude cho khoi dat dép
sau lung tudong chén chua duge quan tAm ding miic din dén tuong chén dit dat trang thai
nguy hiém do ap luc dat ting 1én va ap luc thiy tinh tic dong thém vio.

Ngoai ra, cac cong trinh xdy dung bao vé bd theo phuong phap truyén thdng hién
nay, hiu nhu chua d4p tng ddy da dugc diéu kién lam viéc thuc té, cic cong trinh theo
md hinh nudc ngoai chua phé bién va gia tri dau tu rat 1on, viéc khic phuc héu qua khi
x4y ra su cb, duy tu stra chita phirc tap, doi hoéi kinh phi thuc hién cao;

P biét giai phap hitu ich mang sd don 1-2017-02857 c6 tén “ giai phap ke bo cdu
kién cét phi kim” ctia cting ngudi ndp don véi don nay di giai quyét duge phan nio cac
van dé néu trén, tuy nhién ciu kién nay chua c6 bd phan chin ngam gia ¢6 phan chan
cong trinh gitip dam bao chéng truot, chdng 14t cAu kién.

Vi vy, cin c6 mot phuong phap cong nghé méi vé san xudt, thi cong lap dit cac
cAu kién ke bo c¢bt phi kim c6 kha niang gay bdi, tao bii phong chdng x6i mon, sat 1o bd
bién ddng thoi ¢ thé linh hoat trong viéc thao rap, di doi m& rong pham vi cong trinh,

cht dong duoc tién d thi cong.
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Bin chit k{ thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich cta gidi phap hitu ich 1a dé xudt cac cau kién ké bo ¢dt phi kim duoc
duc thanh timg médun (dét) da dang kich ¢, hinh khéi, lap ghép lién két vai nhaus

bé dat duoc muc dich néu trén, cau kién ké bor ¢dt phi kim theo giai phap htu ich
bao g61ﬂ cac moédun ciu kién duoc lién két voi nhau theo chidu dai cong trinh. moi
modun cau kién co dang mot khéi rong biang bé tong thanh mong lién khoi tao boi mat
trude. mat sau, hai mat bén va dé ho ca mat trén va mat day. Céc ddt ciu kién duoc lién
két voi nhau bang mdi ndi 1a cac ranh 1om va g 161 tuong tng an khép véi nhau dang
khe truot. mat trudc va mat sau cdu kién bo tri cac 16 tiéu song. Bén trong phfm than ron g
cua cau kién duoc tha cac vat licu gia ¢6 nhu ro da hoc hodc clr tram nham gia tang do

cung cau kién.

khéac biét o cho, phan than dudi cau kién bo tri chan ngam (10), trén chian ngam
nay bo tri 16 cho (5) dé cho dong coc chong (11) vao nén tu nhién; gitp ngam sau cau

kién vao nén, chong truot, chong lat cau kién, gia tang 6n dinh c¢ong trinh.

vat liéu st dung cho céc cau kién ke b cot phi kim dugc lya chon trong b cac
loai sau: polyme cot soi (Fiber Reinforced Polymer (FRP)) pht kim: soi polypropylen
(PP): soi polyeste (PES): soi polyetylen (PE): polyme cit soi thuy tinh (Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh; polyme cot soi thuy tinh (Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh két hop soi polypropylen (PP): polyme cot soi
thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh két hop soi polyeste
(PES): polyme ¢t soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh
két hop soi polyetylen (PE). Cét phi kim co dic tinh khong lam gia tang trong luong

riéng bé tong

o

. tang cuong kha nang chiu luc cua bé tong, giam co ngdt, giam nit
va chéng tham tot, chong chiu an mon hoa hoc tét, gitup cho bé tong dé dang thich
ang vai su bién dong manh cua nhiét do moi truong. Cac cau kién vira c6 kha ning
chong an mon, chong xam thuc nhung van dam bao bén viing hon, mong hon, nhe hon
va duoc san xudt vai chi phi thap hon.
M ti viin tit cac hinh vé

Céc uu diém cua giai phap hitu ich s& duoc thé hién 1o rang hon qua phin mé ta
sau day co dua vao cac hinh ve, trong do:

Hinh 1 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia trude cta ciu kién ke bor cot phi kim theo

mot phuong an cua gidi phap hittu ich;
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Hinh 2 14 hinh v& phéi canh nhin tir phia sau ctia cAu kién keé bo cbt phi kim theo
mot phuong an cta gidi phap hitu ich;

Hinh 3 13 hinh v& phéi canh nhin tir phia trudc ciia ciu kién ke bos ¢t phi kim theo
mdt phuong 4n thuc hién khac ctia giai phap hiru ich;

Hinh 4 13 hinh v& phéi canh nhin tir phia sau ctia ciu kién k& bd ¢t phi kim theo
mot phuong &n thuc hi€n khac cta giai phéap hitu ich;

Hinh 5 14 hinh v& phéi canh nhin tir phia truéc cta ciu kién ke b cét phi kim theo
mot phuong an thuc hién khéc cua giai phap hiru ich;

Hinh 6 12 hinh v& phéi canh nhin tir phia sau ctia cau kién k& bd ¢t phi kim theo
mot phuong an thuc hi€n khac cta giai phap hitu ich;

Hinh 7 13 hinh v& mit bang lip dit cta cAu kién k& bo cbt phi kim theo mot
phuong 4n thuc hién khéc cia giai phap hitu ich;

Hinh 8 13 hinh v& mit cit A-A trén Hinh 7 cta ciu kién ké bd cbt phi kim theo
mdt phuong &n cua giai phap hitu ich;

Hinh 9 14 hinh v& phéi canh nhin tir phia trudc ctia ciu kién ke bd cbt phi kim theo
mot phuong an thuc hién khac cua giai phéap hitu ich;

Hinh 10 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau ctia ciu kién ke bd ¢t phi kim theo
mot phuong an thuc hién khac ctia gidi phap hitu ich;

Hinh 11 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc cia ciu kién ke b c¢bt phi kim
theo mot phuong 4n thuc hién khac cua giai phap hitu ich;

Hinh 12 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau ctia ciu kién ke bd ¢t phi kim theo
mot phuong &n thuc hién khac cta giai phap hiru ich;

Hinh 13 14 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc cta cu kién ke bd ¢dt phi kim
theo mot phuong &n thuc hién khac cta giai phap hitu ich;

Hinh 14 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia sau ctia c4u kién ké bd cét phi kim theo
mot phuong an thuc hién khac cua giai phap hitu ich;

Hinh 15 14 hinh v& phdi canh l4p dit nhin tir phia trude ciia cdu kién ke bos ¢bt phi

kim theo mot phuong &n thuc hién khac cua giai phap hitu ich.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich
Nhu duge md ta tir Hinh 1 dén Hinh 2 c4u kién ké bo ¢bt phi kim gdém phén than
(4), 16 chd (5), mbi néi (6) va chan ngam (10) méi mddun (dbt) chu kién c6 dang mot

khdi réng bang bé tong thanh mong lién khdi tao boi, phan mit trude (4a), mit bén trai
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(4b), mit sau (4c), mit bén phai (4d), riéng phan mat trén va mat day dé ho. Cac dét cau
kién duoc lién két v6i nhau bang méi ndi (6) 1a cac ranh 16m va g 16i twong tmg 3n khép
v6i nhau dang khe truot: mbi ndi ngdm 4m dwong, mébi ndi mong vaty.v.doc theo khe mdi
ndi bé tri vai dia k§ thuit d& ngan cat, dat theo nudc thoat qua khe ndi nhung vin dam
bao nudc ngim tir phia bd c¢6 kha ning thdm, thot qua cac khe ndi. Bén trong phin than
rong cla cAu kién duoc tha vat liéu gia cb tao thanh két ciu tudng chiu luc chinh thay thé
cho két cAu tudong chin dat truyén théng, nhim gitt 6n dinh khdi dét dip sau lung tudng
khong bi sat, truot. Phan than dué6i ciu kién bd tri chan ngam (10), trén chan ngam nay
b6 tri 16 chd (5) dé chd déng coc chéng (11) vao nén tu nhién; gitp ngam siu ciu kién

vao nén, chong truot, chong lat cau kién, gia ting 6n dinh cong trinh.

Nhu duge mé ta tir Hinh 3 ¢én Hinh 4 cAu kién ké bo bt phi kim gdm phén than
(4), 16 chd (5), mdi ndi (6) va chan ngam (10). Cac dic diém k¥ thuat vé phan than, méi
n6i, 16 chd, chin ngam cé cAu tao tuong tur nhu phwong 4n da biét clia giai phap hitu ich,
diém khac biét 13 chan ngam (10) dwoc b tri phia sau cAu kién.

Nhu duge mé ta tir Hinh 5 ¢én Hinh 8 cAu kién ké bo c¢bt phi kim gdém phén than
(4), 16 chd (5), mdi ndi (6) va chan ngam (10). Cac dic diém k¥ thuét vé& phin than, méi
nbi, 16 chd, chan ngam cé cAu tao tuong tur nhu phuong 4n da biét cia giai phap hitu ich,
diém khéc biét 1a chan ngam (10) dwoc bd tri & ca mit trudc va mit sau ciu kién.

Nhu duge mé ta tir Hinh 9 dén Hinh 10 cAu kién ke bd ¢bt phi kim gdm phan than
(4), 15 cho (5), mdi nbi (6) va chan ngam (10). Cac dic diém k§ thuat v& phin than, méi
ndi, 16 chd, chan ngam c6 ciu tao twong tu nhu phuong an da biét cua giai phap hitu ich,
diém khac biét 1a phan than duoc bd tri gin ting cuong (8) & mit ngoai gitip gia ting do
ctmg cAu kién.

Nhu dwoc mé ta tir Hinh 11 dén Hinh 12 cAu kién ké bd ¢t phi kim gdm phin
than (4), 16 cho (5), méi ndi (6) va chan ngam (10). Cac dic diém k§ thuat vé phin than,
mdi nbi, 156 cho, chan ngdm c6 ciu tao twrong tu nhu phwong 4n da biét ciia giai phap hiru
ich (theo Hinh 9, Hinh 10) diém khéc biét 13 phan than dwoc bé tri gan ting cudng (8) &
mat trong giup gia ting do ctng cu kién.

Nhu dwoc mo ta tir Hinh 13 dén Hinh 15 cAu kién ké b c6t phi kim gdm phin
than (4), 15 chd (5), mbi ndi (6), gan ting cudng (8) va chan ngam (10). Cac dic diém k¥
thuat vé& phan than, mdi ndi, 16 cho, chin ngam co cu tao twong tw nhu phuong an da

biét ctia giai phap hiru ich ( theo Hinh 9, Hinh 10) diém khéc biét 1a phan than dugc bb tri
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cac 16 (7) duogc xu ly tang loc nguoc tiéu thoat nude ngam phia trong nén dat va cong

trinh.

Hi¢u qud giai phdp hitu ich mang lai

- Két cdu duc sin lép ghép, gon nhe thuan tién cho viéc thao do di doi. Chéng an
mon chong xam thue moi truomg nude bién.

- Chdng tiéu cuc that thoat do chu dong dugc chat luong san pham san xuit quy mo
cong nghiép.

- Tién do thi cong nhanh do chu dong khic phuc duogc cac yéu t6 bat loi vé thoi tiét.
Thuan tién cho cong tac duy tu, duy tri , van hanh.

- My quan dep, dé dang thi cong lap dat trong moi diéu kién dia chat, khi hau, chu
dong duoc tién do6, van hanh bao dudng thuan loi, dé dang thao d&, di doi va tai su dung
lai khi ¢co thay doi vé mat béng, diéu kién dia chat thuy van, md rong khu vuce lan bién
hodc diéu chinh quy hoach du an, giam chi phi dau tu.

- U tién phat trién dugc cong nghé trong nude, khai thic triét dé nguyén vat liéu va

nhan, vat luc tai cho.

Can luu y 1a phan mo ta trén day thé hién ban chat cuia gidi phap htu ich va trén
co s& nhiing diém da duoc boc 16 trén day. mot ngudoi ¢ hiéu biét trung binh trong Iinh
vue k¥ thudt cua giai phap hitu ich co thé dé dang thay doi cac phuong dn khac chang han
nhu thay d6i hinh dang ciu kién ke bor cdt phi kim tu hinh 6ng tru sang hinh 6ng tru tron.
hinh hop. hodc cdc dang hinh hoc khéc, v.v.. cdc phuong dn nhu vay déu thude pham vi

bao h¢ giai phap htru ich dugc xac dinh boi yéu cau bao ho kem theo.
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Yéu ciu bio ho
1. Céu kién ke b ¢dt phi kim bao g5111 cac cau kién duoc lién két vai nhau theo cac
chiéu, hudng. phuong vi khac nhau va duoc b tri sap xép theo diéu kién dia chét thuy
van cta moi khu viue ma co phuong an b tri lap dat phi hop., trong do:

mdi cau kién bé tong ¢6 ciu tao rong biang bé tong lién khdi tao boi phan mat trudc
(4a), mat bén trai (4b), mdt sau (4c), mat bén phai (4d). mat trén va mat day dé ho:

cac dot cau kién duoc lién két voi nhau bang mdi ndi (6) twong Ung an khop voi
nhau:

khac biét & chd, cu kién ke bo cot phi kim nay ¢ phan than dudi duoc thiét ké chan
ngam (10) bo tri 16 chor (5) dé cho dong coc chéng (11) vao nén tu nhién, giup ngam sau

cau kién vao nén. chong trugt, chong lat cau kién, gia tang on dinh cong trinh.

2. Cau kign ke bo cot phi kim theo diém 1, trong do phan than cau kién duoc bo tri cac

gan tang cuong (&) o mat trong cau kién.

5. Cau kien ke bo cot phi kim theo diém 1, trong d6 phan than cau kién dugc bo tri cac

gan tang cuong (&) o mat ngoai cau kién.

4. Cau kién ke bo cot phi kim theo diém 1, trong d6 phan than c¢6 bo tri 16 cho (7) duoc

xu ly tang loc nguoc tieu thoat nude ngam phia trong nén dat va cong trinh.

5. Cau kicn ke bo cot phi kim theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do phan

phia trong than cau kién dugc dung dé tha vat li¢u gia ¢6 nhu da hoc, ro da. cir tram.

0. Cau kién ke bo cot phi kim theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong do phan

dau trén coc chong (11) bo tri gidng tao thanh hé thong giang neo git modun cau kién

o o

vao coc chong.

o
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