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THIET BI VA PHUONG PHAP CAT ONG CHONG BANG TIA DUNG DICH
KHOAN CO CHUA CAT HOAC BARIT

(57) Sang ch& dé cap dén thiét bi cit 6ng chong bing tia dung dich khoan c6
chtta cat hoac barit dugc st dung trong qua trinh pha huy gian khoan bao gébm bo
phan: dau cai (1), dau duc (2) va 16 thoét thuy luc (3); trong d6 dau cai (1) co
dang tru, phin bén trong rong, phan rong cta diu cai (1) duoc chia 1am ba phan,
phia rong dudi (1.3) cta dau cai (1) duoc bit kin boi phan roi dau duc (2) nham
muc dich bit kin phan dudi cla thiét bi; & phan réng gitta (1.2) ¢6 dang hinh tru
rong voi dudng kinh nho; 6 phan rong gitia (1.2) ¢6 ba 16 thoat thiy luc (3) duoc
khoan léch nhau 120 do va dugc dung dé 1ap cac voi phun thity luc (3.1) ¢6 dang
hinh tru roéng, chay ren phia trong, ¢6 kha nang chiu nhiét va dp suét cao, khong
bi mai mon, cum thiét bi theo sdng ché duoc lap vao bo phan cin khoan phia
trén. Ngoai ra, sang ché€ con dé cap dén phuong phdp céit 6ng chong bing tia
dung dich khoan thong qua thiét bi theo sang ché.

3.1
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché nay lién quan dén thiét bi va phuong phap cat 6ng chéng bang tia dung
dich khoan ¢6 chira cat hodc barit, cu thé sang ché duge st dung trong qué trinh théo d&
gian khoan dau khi bang cich sir dung thiét bi va phuong phéap dé cat cac dng chong &

gian khoan.
Tinh trang ky thut ciia sang ché

Sau mot qua trinh khai thac dau khi ngoai khoi, lugng dau khi trong gi¢ng s¢ can
dan va dan dén khong c6 kha nang thu hoi dau khi, vi thé cdc giéng khoan nay can phai

phé huy céc dng chong gian khoan va sau d6 di doi gian khoan dén vi tri khéc.

Dé di doi cac gian khoan, cong viée cat cac cot ong chong la cong doan khong the
thiéu trong qua trinh di doi gian khoan nay. Viée cat cac cot ong chong nay dé huy giéng

gap kho khan va gia thanh dugc ude tinh khoang 500.000 USD cho mdi 1an huy giéng.

Hién nay, trén thé gioi thuong sir dung ba phuong phap dé cat dng chong va tuong

g v&i moi cach déu co mot so khuyét diém nhu sau:

- Phuong phap st dung bo dao cit dng chdng bang thuy luc va co hoc: bd dao cit
cho duong kinh 6ng khong co loai dé cat duong kinh 6ng 6-5/8” (168.3 mm) vi day la h¢
éng chdng theo chuan GOST ctia Lién xo cii- Phai tu ché tir bo dao cat 77 (177.8 mm)
nén khong dam bao do bén co hoc. Hon nita, khoang vanh xuyén gitta ngoai 6ng 168 mm
va trong dng 245 mm c¢6 vanh dé xi méng lién két nén khong thé kéo dng 168 mm sau khi

cat lén duoc;



2274

- Phuong phép st dung min cat éng: Phuong phap nay khong thé sir dung duge vi
khi min nd s& rit nguy hiém, gdy chay, nd do nhiing giéng khoan bén canh dang khai thac

dau khi (khoang céch giira 2 giéng khoang 2,5 m);

- Phuong phap sir dung tia nude cd ap suat cao cat ong: Rat lau va kho cét vi bi han

ché boi ap suat cdt va vanh xuyén xi mang.

Do d6, can phai c6 thiét bi va phuong phap cit ng chdng c6 thé khic phuc duge

cac nhuoc diém néu trén.
Bén chat ky thuit cia sang che

Muc dich cta sang ché la dé xuat mot thiét bi cdt ong chong bang tia dung dich
khoan c6 chura cat hodc barit, ¢6 thé dam bao do bén co hoc, giam thoi gian cat, giam chi

phi va khong gay anh hudng dén cac giéng khoan bén canh.

Muc dich khéc cua sang ché 1a dé xuat phuong phép cit dng chdng bang cach sur

dung thiét bi theo sang ché.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, sang ché thiét bi cat ong chong bang tia dung

dich khoan c6 chtra cat hodc barit bao g6m cac bg phan:

ddu box (cai), dau pin (duc) va 16 thoat thiy luc choong khoan; trong do dau box
(c4i) c6 dang tru, phan bén trong rong, phin rdng ciia du box duoc chia lam ba phan.
phia dudi cua dau cai duge bit kin boi phén roi dau duc; & phan gitra bén trong dau céi ¢o
dang hinh tru rdng voi dudong kinh nho nhét so v6i cac phan rong bén trong dau cai, phan
duéi bén trong dau cai duge bit kin bang bd dau duc nham muc dich bit kin phan dudi
cta thiét bi dé khong cho dong dung dich chay xudng phia dudi thiét bi; & phén gita cta
dau cai tai vi tri ¢6 duong kinh nho nhét c6 hai hodc ba 16 thoat thiy luc cling nam trén
mot tiét dién phang vudng goc voi than thang dung cua thiét bi va duoc dung dé lap cac
ntt 18 thodt thay luc choong khoan; voi phun thiy luc ¢6 dang hinh tru, réng phia trong

va c6 kha ning chiu nhiét cao, dp suat cao va khong bi mai mon, mot dau cua 16 thoat
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thiy luc duge tién ren dé vin vao thiét bi, dau con lai co cac khia dé su dung co 1¢é
chuyén dung vin vao thiét bi; toan bd cum thiét bi theo sang ché duoc lép truc 1iép vVao
bo can khoan dé tha vao giéng khoan t6i vi tri can cit 6ng. Phan trén cua can khoan sé
n6i voi hé théng duong dng bom tram xi ming b trf trén gian khoan.

Theo muc dich khac cua sdng ché, phuong phap cat ong chéng bang tia dung dich
khoan c6 chtra cét hodc barit bao gdm céc bude co ban nhu sau:

a) bom véi ap suat khoang 300 atm, gilt ap suit nay khoang 10 phut dé kiém tra

chét lugng, do kin ctia hé théng duong 6ng bom tram;

b) chudn bi dung dich khoan ¢ chtta cat/barit Vi khoang 15 m® dap ung du cac

thong so can thiét khi tién hanh cat 6ng, vanh d4 xi mang tir budce trén;

¢) ndi thict bi trén bang can khoan phu hop vdi ren cta thiét bi trén, can khoan dugc

tha dén vi tri can cat;

d) st dung mdy bom trdm xi mang trén gian dé hat dung dich trén va tién hanh
bom qua h¢ thong duong ong (hé thong may bom tram xi mang va duong dng trude day
st dung d€ tram xi méng giéng khoan) ndi v6i can khoan va tién hanh bom ép theo ché

d6 lam viéc da duoc hiéu chinh trudce.
M6 ta van tit cac hinh vé

Sau ddy, sang ché s&€ dugc mo ta chi tiét hon ¢ dua vao cdc hinh vé kém theo qua

céc phuong an thuc hién sang ché. Trong do:
Hinh 1: Hinh v& mit cit dung cua thiét bi theo sang ché.
Hinh 2: Hinh chiéu tir trén xudng cua thiét b theo sang ché
Hinh 3: Hinh chiéu tir phai sang tréi cua thiét b theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
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Sau day 1a phdn mé ta chi tiét phuong dn thuc hién vu tién theo sang ché ciing voi
viéc tham khao céac hinh vé& kém theo. Phin mo ta chi tiét ndy chi nham muc dich minh
hoa cdc nguyén tic chung theo sang ché va cic nguyén tic nay hoan toan khong bi gigi
han b&i phan mo ta chi tiét nay.

Duya theo cde hinh v& tir Hinh.1 dén Hinh.3, sédng ché thiét b cét dng chéng bing tia
dung dich khoan c¢6 chira cat ho#c barit bao gém cac bd phan: dau cai 1, ddu duc 2 va 16
thoat thay luc 3;

Trong d6 diu cai 1 ¢6 dang hinh tru rong bén trong. bén trong phan rdng duoc chia
lam 3 phan chinh: phan rong trén 1.1, phédn rong giita 1.2 va phan rong dudi 1.3; phéan
rong trén 1.1 ¢6 phan rong con vé6i kich thude duong kinh giam dan tu miéng trén cuia
phan rong trén 1.1 dén phan rong gitra 1.2, & phan rdng trén 1.1 duoc tién ren dung dé ndi
v6i ddu cta can khoan; phén rong gitra 1.2 & phia dudi phan rong trén 1.1 c6 phan rong
dang hinh try dimg v6i kich thude dudng kinh nhd nhat (38.1 mm) so véi duong kinh cua
cac phan rdng con lai, chidu cao cia phan rdng gitra 1.2 gan bang 1/2 chiéu cao cia phan
rong trén 1.1; tiép dén phia duéi phan rdng gitra 1.2 1a phan rdng dudi 1.3 cung ¢o dang
con véi kich thude duong kinh 1on dan tir trén xuong dudi;

dau dyc 2 ¢6 dang khdi ciing kich thudce voi phan rong duédi 1.3 va duge dung dé
van vao phén rong dudi 1.3 nhiam muc dich bit kin ph?m dudi cua thiét bi dé khong cho
dong dung dich chay xubng phia dudi thiét bi. ma chi cho dong dung dich chay qua 10
thoat thiy luc 3 dé tao thanh tia dung dich khoan;

16 thoat thiy luc 3 ndm & vi tri phan rdng gitta 1.2 ¢6 2 15 (dbi dién nhau) hoac 3 13
dugc khoan 1¢ch nhau 120 do trén cung mot mat phang, méi 18 thoét thay luc 3 ¢6 dang
hinh tru rdng, dugc tién ren chay ¢ mat trong; dudng kinh trong bang 8 mm. Voi phun
thay lue 3.1 duoc céu tao béng vat liéu c6 kha nang chiu dugc nhiét do cao, 4p suat cao
va khong bi mai mon, mot dau cua voi phun thoat thily luc 3.1 dugc tién ren ngoai dé vin
vao thiét bi con dau kia c¢6 cac khia dé su dung co 1& chuyén dung van vao thiét bi. sau do
van voi phun thay luc 3.1 vao vi tri cac 16 thoat thuy luc 3 cua thiét bi.

Trén thuc té, sang ché thiét bi cit 6ng chong bang tia dung dich khoan c6 chtra cat

hodc barit dugc ché tao vai cace thdng so k§ thuat chinh x4c sau:
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Chiéu dai dau cai 1 dai khoang 250 mm, véi duong kinh ngoai OD-130 mm. duong

kinh trong ID-38.1 mm, vat li¢u st dung 1a mac thép 4145H.

0 phia dau trén cua dau cai 1 dugc tién ren voi loai ren 2-7/81F hé API (3-86 hé
GOST) dé ndi vao dau ra cta can khoan voi dudng kinh ngoai OD-73 mm, chiéu day
9.19 mm, mac thép S135, loai ren 2-7/8IF. Dau kia cta dau cai 1 duoc tién ren c6 duong

kinh 2” (50.8 mm).

Pau duc 2 duoc tao tir phoi thép dic c6 duong kinh 27 (50.8 mm). chiéu dai khoang
110 mm va dugc tién ren duong kinh 27 (50.8 mm) va duoc van chat vao dau cai | nham
muc dich bit kin phan réng dudi 1.3 cta thiét bi dé khong cho dong dung dich chay
xudng phia dudi thiét bi ma chi cho dong dung dich chdy qua nut voi phun thuy luc 3.1
théng qua 16 thoat thiy luc 3 dé tao thanh tia dung dich khoan dé cit ong 168/245 mm va

vanh d4 xi mang.

O phan than cua thiét b tai vi tri c6 duong kinh 38.1 mm duoc khoan 02 15 (déi
dién nhau) hodc 03 16 thoat thuy luc 3 1éch déu nhau (Iéch nhau 120 d9), ching cung nam
trén mot tiét dién vudng goc v6i than cia thiét bi va tién ren phu hop voi ren cua voi
phun thiy luc 3.1. Voi phun thiy luc 3.1 ¢6 dang hinh tru, dudng kinh ngoai 20 mm.
dudng kinh trong 8 mm, méc thép c6 do bén cao chiu duge nhiét do cao. ap sudt cao va
khong bi mai mon. Voi phun thiy luc 3.1 dugce c6 mot dau da tién ren ngoai dé van vao
thiét bi con dau kia c6 céc khia dé sir dung co 1& chuyén dung vin vao thiét bi. Sau do van

chat 03 voi phun thuy luc 3.1 vao dung vi tri ctia 03 16 thoat thiy luc 3 vao thiét bi.

Sau day la phan mo ta cach thuce van hanh cta thiét bi cét 6ng chong bang tia dung

dich khoan c¢6 chira cat hodc barit theo phuong an wu tién ctia sang ché:

Thiét bi cat dng chong bang tia dung dich khoan c¢6 chia cat hodc barit theo sang
ché dugc lap truc tiep vao can khoan duong kinh 73 mm. Khi dé toan bo can khoan 73
mm nam trong giéng khoan, phan dau can khoan trén bé mat (gan mam roto cua gian

khoan) s& noi v6i hé thong duong ong bom tram va dén may bom tram. Mdy bom tram s¢&
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hut dung dich co6 chira cat hodc barit da dugc pha ché san dé bom vao thiét bi cit 6ng tai
vi tri 6ng chdng cin cét theo ché do bom véi luu lugng bom 15 lit/gidy, 4p suat bom 100

atm, quay mam roto khodng 17 vong/ phut.
Hé théng bom dung dich vao thiét bi ¢ vi tri cit 6ng nhu sau:

Bé chua dung dich c6 chira cat/barit (15 m3)- duong éng hut- may bom- duong dng

déy- cén khoan 73 mm- thiét bi cat- cat ong tai vi tri can cit.

Theo mét khia canh khac cua sang ché 1a dé xuéat phuong phap cit dng chéng bang

tia dung dich khoan c¢6 chira cat hoic barit bao gém cac budc thuc hién nhu sau:

Bude 1: tién hanh bom véi ap suat khoang 300 atm, gilr 4p suét nay khoang 10 phut
dé kiém tra chat lugng, do kin ctia hé thong duong dng bom:
Bude 2: chuén bi dung dich khoan c6 chtta cat/barit voi khoang 15 m® véi don pha

ché nhu sau:
+ Nudc ngot: 13 m?
+Bot sét: 1000 kg (b0t sét str dung dé pha ché dung dich khoan).

+ CMC-HV: 150 kg (hoa chat chuyén dung dé tang nhanh do nhét cho dung dich khoan
dung).

+ Cat/bot barit: 2600 kg (bdt barit (BaSO4) duge su dung dé lam nang dung dich khi

Khoan qua cdc dia tang c6 ap suat via cao)

Bot sét va bot CMC-HV (cacbua metal cenluylo- High Vis) ¢6 tac dung tao do nhot

nhim gitt cat/barit & trang thdi lo lting dé khong bi ling xudng lam tic duong bom.

V6i ty 1é don pha ché nhu trén s& cho ra khodng 15 m3 dung dich c6 chira cat/ barit

dap tmg du cdc thong s6 can thiét khi tién hanh cat ong, vanh da xi ming;
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Budce 3: Nbi thiét bi trén bang cin khoan 73 mm., day 9,19 mm, mac thép S135, ren
2-7/81F phu hop véi ren ciia thiét bi trén, mdi cin dai khoang 9.5 m va tha dén vi tri cén

cit khoang 90 m (tinh tr mam réto), sdu hon day bién khoang 8 m- 10 m;

Budc 4: St dung may bom tram xi mang trén gian dé hat dung dich trén va tién
hanh bom qua hé théng duong 6ng (Hé thong duong 6ng bao gém hé thong may bom
tram xi mang va duong dng st dung dé tram xi mang giéng khoan) ndi véi cin khoan 73

mm va tién hanh bom ép;

Buée 5: diéu chinh thong sb hoat dong ciia mdy bom ép theo ché do lam viéc nhu
sau: Bom voi luu lugng bom 15 lit/gidy, dp sudt bom 100 atm, quay mam roto khoang 17

vong/ phut (twong Gng véi thiét bi cét quay 17 vong/ phut).

Véi ché d6 vira bom dung dich trén va quay mam rdto nhu vay khoang 1 h 50 phat

s& cit xong 02 cot bng chéng 168/245 mm trong long gifta chiing ¢6 vanh d4 xi mang.
Nhirng hiéu qua c6 thé dat duge

Trén thuc té, hiéu qua cta thiét bi va phuong phap cit 6ng chéng bang tia luc c6 chira
cat hodc barit theo sang ché da duoc chimg minh qua thuc nghiém va thu dugc két qua Lot
cu thé thiét bj va phuong phdp nay dam béo dugc do bén co hoc, giam thoi gian cat, giam

chi phi va khong gdy anh huéng dén cac giéng khoan bén canh,

Mac du phuong an thuc hién theo sang ché duoc boc 10 qua phan mo ta chi tiét sang
ché trén day, tuy nhién, can hiéu ring sang ché hoan toan khong gi¢i han ¢ cac phuong
an thuc hién nay. Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat thura nhan rang co
thé thuc hién nhidu thay dbi va sap xép tuong tu khac nira. Do vdy, pham vi cua sang ché
dugc xdc dinh rd bao gdm tit ca nhing thay doi, sap xép tuong tu thudc pham vi cac

diém y€u cau bao ho keém theo sau day.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi cét éng chéng bing tia dung dich khoan co chira cat hodc barit theo
sang ché nham muc dich st dung trong qua trinh thdo d&, pha hiy gian khoan, bao gém
cac bd phan:

du céi (1), dau duc (2) va 13 thoat thiy luc (3); trong do dau cai (1) o dang hinh
tru rdng bén trong c6 ren trong 2-7/8 IF dé ndi véi can khoan 2-7/8”, bén trong phén
rdng dugc chia 1am ba phén chinh: phan rdng trén (1.1), phan rong gitta (1.2) va phan
rong dudi (1.3); phan rdng trén (1.1) ¢6 phan rdng con vai kich thude duong kinh giam
dan tr miéng trén cla phan rdng trén (1.1) dén phan rdng gitra (1.2), & phan rdng trén
(1.1) duoc ding dé ndi véi ddu cta cin khoan: phan rdng gitra (1.2) & phia dudi phan
rong trén (1.1) c6 phan rdng dang hinh tru ding va6i kich thude duong kinh nho nhat so
v6i duong kinh clia céc phan rdng con lai, chidu cao cua phan rong gitra (1.2) gan bing
1/2 chiéu cao cta phin rong trén (1.1); tiép dén phia dudi phan rdng gitta (1.2) la phan
rong dudi (1.3) cling c6 dang hinh cén vé6i kich thude dudng kinh 16n dan tur trén xudng
dudi;

dau duc (2) c6 dang khdi cung kich thude véi phan rdng dudi (1.3) va dugc dung
van vao phan rdng dudi (1.3) nhdm muc dich bit kin phan dudi cua thiét bj dé khong cho
dong dung dich chdy xudng phia dudi thiét bi, ma chi cho dong dung dich chay qua 10
thoat thuy luc (3) dé tao thanh tia dung dich khoan;

16 thoat thuy luc (3) nam & vi tri phan rdng gitta (1.2) ¢6 02 13 thodt thiy luc déi
dién nhau hodc 03 16 duoc khoan 1éch nhau 120 do trén cung mot tiét dién cat vuong goc
v6i than thiét bi, mdi 16 thoat thiy luc (3) c6 dang hinh tru rong cé ren chay o mat trong;

voi phun thuy luc (3.1) duoc cAu tao béng vat liéu thép chiu nhiét va chiu mai mon,
mot ddu cta voi phun thay lue (3.1) duoc tién ren ngoai phll hop véi ren trong cia 16
thodt thiy luc (3) dé van vao thiét bi thong qua céc 16 thodt thuy luc (3), ddu con lai cua

vOi phun thiy lue (3.1) ¢6 cac khia dé sir dung co 16 chuyén dung vin vao thiét bi.

2. Phuong phép cit 6ng chdng bang tia dung dich khoan c6 chira cat hoac barit

theo sang ché bao gdm cac buge sau:
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bude 1: tién hanh bom véi ap sudt khoang 300 atm, giir ap sudt nay khodang 10 phut
dé kiém tra chat luong, do kin ctia hé thdng dudng 6ng bom;
budce 2: chuén bi dung dich khoan c6 chtra cat/barit véi khoang 15 m’ véi ti I¢ pha

ché nhu sau:
nuge ngot: 13 m3;
bot sét: 1000 kg (bot sét str dung dé pha ché dung dich khoan);

CMC-HV: 150 kg (hoa chét chuyén dung dé tang nhanh dd nhot cho dung dich khoan
dung);

cat/ bot barit: 2600 kg (bdt barit vai cdng thirc hoa hoc BaSOq) duogc s dung dé lam

nang dung dich khi khoan qua céc dia tng c6 ap suét via cao:

vGi ty 1& don pha ché nhu trén s& cho ra khodng 15 m?® dung dich c6 chira cat/barit

dap ing du cac théng s6 can thiét khi tién hanh cit Ong, vanh da xi mang;

bude 3: ndi thiét bi trén bing can khoan 73 mm, day 9.19 mm, mac thép S135, ren
2-7/8IF pht hop véi ren ctia phan rdng trén (1.1) cta thiét bi, mdi cn dai khoang 9.5 m
va tha dén vi trf can cét khoang 90 m (tinh tr mam rdto), sdu hon day bién khodng 8 m-

10 m;

bude 4: str dung méy bom trdm xi mang trén gian dé hut dung dich trén va tién hanh
bom qua h¢ thong duong ong (hé thong dudng Ong bao gom hé thong may bom trdm xi
méng va duong ong st dung dé tram xi mang giéng khoan) néi v&i can khoan 73 mm v

tién hanh bom ép;

budc 5: diéu chinh thong sb hoat dong ctia may bom ép theo ché do lam viée nhu
sau: bom véi luu lugng bom 15 lit/gidy, 4p sudt bom 100 atm. quay mam roto khoang 17

vong/phit (twong tmg véi thiét bi cét quay 17 vong/ phut).
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HINH 1
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HINH 3
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