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Linh vire k§ thuat dwgce dé cap

Séng ché dé cap dén mang dan dién di huéng, phuong phép ndi, va ciu
tric duoc ghép néi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

V& phuong tién ghép ndi cac linh kién dién t véi nhau, vat liéu ndi,
nhu mang dan dién di huéng (ACF), bot nhio din dién di huéng (ACP), da
duogc st dung.

Mang din dién di huéng 1a vét liéu ndi dang mang mdng, mang nay
duogc tao ra, vi du, béng cach phan tan cac hat dan dién trong chét két dinh cach
dién chtra nhya nhiét cing. Chat két dinh chira nhwa nhiét ctng dugc héa rin
brfmg nhiét nho su lién két ép nhiét cia céc phan cua céc dién cuc cua cac linh
kién dién ttr, cdc phan ma can duoc néi din dién dj huéng véi nhau, nhey ACF,
dé bang cach d6 két ndi céc linh kién dién tir.

Vi du, bt nhdo dan dién di huéng chira chat két dinh cach dién, cac hat
dan dién, va dung méi (xem, vi du, PTL 1 va PTL 2). Phuong phéap st dung
ACP chtra dung méi 13, vi du, nhu sau. Vé ACP dugc in trén linh kién dién ti,
nhu mach in mém (FPC - flexible printed circuit), va dugc gia nhiét dén kho,
mang phu duogc tao ra tir ACP dugc tao ra trén mét ving cia dién cuc cda linh
kién dién ttr. FPC, dé ma mang phu duoc tao ra tir ACP da dugc tao ra, thudng
duoc van chuyén & trang thai nay & nhiét do trong phong. Do vay, dé lam ACP,
mdt loai bot nhdo dan dién di hudng ciing duogc st dung trong d6 chét két dinh
khong phéan tmg khong bi héa cting boi nhiét duge st dung.

Vé viéc két nbi gifta cac linh kién dién tir, hién nay d4 cé nhu ciu v& su
két néi & nhiét do thép va ap sudt thép trong thoi gian ngén. Su két néi & nhiét

d6 thap dugc mong mudn béi vi giam duge sur tdn hai linh kién dién tir do nhiét,
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thay ddi nhiét do gia nhiét (nhiét d6 gia nhiét & vung dién cuc cho du c6 thay
dbi mét phan hay khéng, ving nay duoc bb tri & vi tri kéo dai tir day, dugc két
ndi véi day ndi v6i mot vung dién cuc, ving nay gy ra sy thay ddi nhiét do, va
su thay dbi nay rat c6 ¥ nghia vi gia ting mat d6 déng gbi) & thoi diém su két
ndi bi ngan chan, va tai trong ddi véi thiét bi déng gbi duoc giam. Su kétndi &
ap suét thép dugc mong mubn béi vi 1am giam duogc su tdn hai d6i véi nén
mong hodc bang didu khién cham. Su két ndi trong thoi gian ngin cling dugc
mong mudn xét trén quan diém vé hiéu suét.

Tuy nhién, mang dan dién di huéng thong thuong st dung nhua nhiét
ctmg, va do vay din dén su luu hoéa trong khi Iuu gitt, vi mang din dién dj
huéng dugc thiét ké dé thich ing véi su két nbi & nhiét d6 thép trong thdi gian
ngan. Do vy, cin phai 1am cho thoi gian luu gitt ngin di, va mang dan dién di
huéng nay 1a khong pht hop cho viéc sir dung trong thuec tién.

Hon nita, bot nhio din dién di huéng théng thuong cin phai lam gidm
d6 nhét ctia ACP dé sir dung, néu né duoc thiét ké dé thich img vé6i su két ndi &
ap suét thap. Néu do nhét cia ACP bi giam, chét két dinh trong ACP khong thé
chiu dugc luc phu hdi ctia c4c linh kién dién tt duoc gay ra sau khi két thic su
lién két nhiét ap. Két qua 13, khong thé duy tri sy bién dang cua céc hat din
dién, didu nay din dén d6 bén két nbi khong du.

Do vay, hién nay c¢é nhu cau vé mang dan dién di huéng ma c6 thé thuc
hién su ndi & nhiét d6 thap va 4p suét thip trong thoi gian ngan trong khi duy
tri duge d6 bén két nbi ddy du, cling nhu phuong phap nbi sir dung mang dan
dién di hudng, va cu tric duoc ghép néi st dung méang dan dién di hudng.
Danh muc tai liéu déi chimg
Tai liéu patent

PTL 1: Pon yéu cu cip patent Nhat Ban (JP-A) s6 2011-132304

PTL 2: Céng b quéc t& W099/01519
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Ban chit ky thuat ciia sing ché
Vén d8 k¥ thuat

Séng ché nhim giai quyét cac van d& khac nhau néu trén trong linh vuc
nay, va dat dugc muc dich sau day. Cu thé, muc dich cia sang ché 13 dé xuét
mang din dién di huéng, ma cé thé thyc hién su két ndi & nhiét d6 thap va ap
suét thap trong thoi gian ngén, ddng thoi duy tri dugc dd bén két nbi day du,
cling nhu d& xuit phuong phép néi sir dung mang dan dién di huéng, va ciu
tric duge ghép ndi st dung mang dan dién di hudng nay.
Giai phéap giai quyét van dé

Phuong tién dé giai quyét cac van dé néu trén 13 nhu sau:
<1> Mang din dién dj huéng chira:

nhya két tinh;

nhua vo dinh hinh; va

céc hat dan dién,

trong d6 mang dan dién di hudng 13 mang dan dién di hudng duoc tao
ra dé n6i din dién di huéng v6i dlu néi cua linh kién dién tir thir nhit va dau
nbi cua linh kién dién tir thir hai, va

trong d6 nhua két tinh chita nhya két tinh chira lién két dic trung cho
nhura, lién két nay gidng véi lién két dic trung cho nhua dugc chira trong nhyua
v6 dinh hinh.
<2> Mang din dién di huéng theo muc <1>, trong dé mang din dién di
huéng dap ung cong thic sau day:

AT1>AT2

trong d6 AT1 la gié trj tuyét d6i clia d¢ léch gitta nhiét d6 bit ddu néng
chay va nhiét do dinh thu nhiét & thoi diém gia nhiét, va AT?2 1a gié tri tuyét déi
ctia d6 léch gitta nhiét d6 bat dAu két tinh va nhiét do dinh tda nhiét & thoi diém
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lam ngudi, vi mang din dién di huéng duoc do bang phép do nhiét lugng quét
vi sai trong khoang nhiét d6 do, téc do gia nhiét, va téc d6 1am ngudi sau day:
Khoang nhiét dé do: 30°C dén 250°C;

Téc d6 gia nhiét: 10°C/phit; va

Tdc d6 1am ngudi: 20°C/phit.

<3> Mang dan dién di huéng theo muc <1> hodc <2>, trong d6 ty 1é khdi
lugng (nhya két tinh:nhyua v6 dinh hinh) cia nhwa két tinh véi nhua v6 dinh
hinh 13 25:75 dén 75:25.

<4> Mang dan dién di huéng theo muc bat ky trong sb céc muc tir <1> dén
<3>, trong d6 nhya két tinh chira nhura polyeste két tinh, va nhua v6 dinh hinh
chtra nhua polyeste v6 dinh hinh.

<5> Mang dan dién dj huéng theo muc bét ky trong sb cac muc tr <I1> dén
<4> con chira chit dan hbi.

<6> Mang dan dién di huéng theo muc <5>, trong d6 ty 1€ khéi luong (X:Y)
cua téng (X) lugng nhua két tinh va luong nhya v6 dinh hinh so véi luong (Y)
ctia chét dan héi ndm trong khoang tlr 160:40 dén 60:140.

<7> Mang dan dién di huéng theo muc bt ky trong sb céc muc tir <1> dén
<6>, trong d6 hat din dién c6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir
2um dén 40pm.

<8> Mang dan dién di hudéng theo muc bt ky trong 36 céc muc tr <1> dén
<7>, trong d6 mang din dién di hudéng théa man mbi terong quan la do léch
(P1-P2) 1a béng hodc 16n hon 11,0°C, trong d6 P1 1a nhiét d6 dinh thu nhiét &
thoi diém gia nhiét, va P2 12 nhiét d6 dinh téa nhiét & thoi diém lam ngudi, vi
mang din dién dj huéng dugc do bing phép do nhiét luong quét vi sai véi

khoang nhiét d6 do, toc do gia nhiét, va téc d6 lam ngudi sau day:

Khoang nhiét d6 do: 30°C dén 250°C;



23235

Téc d6 gia nhiét: 10°C/phut; va
Tbc dd 1am ngudi: 20°C/phut.
<9> Mang dan dién di huéng theo muc bit ky trong s cac muc tir <1> dén
<8>, trong d6 mang dan dién di huéng dat tri s6 thu nhiét ndm trong khoang tir
1,0J/g dén 12J/g & thoi diém gia nhiét, va tri sb téa nhiét ndm trong khoang tr
1,0J/g dn 6,03/g & thoi diém lam nguéi, nhu mang dan dién di hudéng duoc do
bang phép do nhiét lugng quét vi sai v6i khoang nhiét d6 do, tbc do gia nhiét,
va tbc d6 1am ngudi sau day:
Khoang nhiét d6 do: 30°C dén 250°C;
Téc d6 gia nhiét: 10°C/phut; va
Téc d6 1am ngudi: 20°C/phit.
<10> Phuong phap ndi bao gdm:

b tri mang dan dién di hudng theo muc bat ky trong s6 céc muc tir <1>
dén <9> 1én dAu nbi ctia linh kién dién tir thir hai;

b6 tri linh kién dién tr thir nhat 1én mang dan dién di hudng theo céch
ma dau ndi cia linh kién dién tir thir nhét tiép xtc v6i mang dan dién di huéng;
va

gia nhiét va ép linh kién dién tr thit nhat bang bo phan ép nhiét, dé bang
cach d6 ndi theo cach dan dién di hudéng dau ndi cua linh kién dién tir thir nhét
véi dau nbi ctia linh kién dién tir thi hai.
<11> CAu tric dugc ghép nbi bao gdm:

linh kién dién tir thir nhat chira dau néi;

linh kién dién tir th hai chira dau ndi; va

mang dan dién di huéng duoc dit giita linh kién dién t thi nhit va linh
kién dién tir thit hai, va duoc thiét ké ¢é ndi dién v6i ddu néi cua linh kién dién
tir thir nhat va dAu néi ctia linh kién dién tir thr hai,
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trong d6 mang dan dién di huéng 1a mang dan dién di hudng theo muc
bat ky trong sé cic muc tir <1> dén <9>
Hiéu qua c6 loi clia sang ché

Sang ché c6 thé giai quyét cac van dé néu trén cla cic gidi phap trudc
day, dat duoc muc dich d@ ra, va dé xuit mang dan dién di hudéng, mang nay c¢6
thé thuc hién viée ndi & nhiét do thip va ép suét thap trong thoi gian ngén, déng
thoi duy tri d6 bén két nbi day du, cling nhu dé xuét phuong phép nbi st dung
mang dan dién di hudng, va ciu tric duoc ghép ndi sir dung mang dan dién di
hudng nay.

M5 ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 la biéu d6 DSC (& thoi diém gia nhiét) clia mang din dién di
hudng thu duoc trong vi du 6.

FIG. 2 la biéu @ DSC (& thoi diém lam ngudi) ciia mang dan dién dj
huéng thu dugc trong vi du 6.

FIG. 3 la biéu d DSC (& thoi diém gia nhiét) cia mang dan dién di
huéng thu dugc trong vi du so sanh 2.

FIG. 4 1a biéu d6 DSC (6 thoi diém 1am ngudi) cia mang din dién dj
huéng thu dugc trong vi du so sénh 2.

M5 ta chi tiét sing ché
(Mang dan dién di huéng)

Mang din dién di hudng theo séng ché chura it nht nhua két tinh, nhua
v6 dinh hinh, va hat dn dién, t6t hon néu con chira cht dan hdi, va c6 thé con
chira céc thanh phan khac, néu can.

Mang din dién di huéng 14 mang dan dién di huéng, mang nay dugc tao
ra dé ndi theo cach dan dién di huéng dAu ndi cua linh kién dién tir thir nhét véi

dau noi cda linh kién dién tir thir hai.
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<Nhua két tinh va nhua v6 dinh hinh>

Nhua két tinh dugc chon mdt cach thich hop tuy thudc vao muc dich
mong mudn ma khéng c6 bat ky su gi6i han, véi diéu kién nhua nay chtra nhua
két tinh chira lién két dic trung cho nhua, lién két nay gidng vdi lién két dic
trung cho nhwa dugc chira trong nhua v6 dinh hinh (ma sau ddy cé thé dugc coi

13 “loai nhua két tinh giéng v&i loai nhira v6 dinh hinh?).

Trong truong hop trong d6 nhwa két tinh khéng chira loai nhya két tinh
giéng v61 loai nhua vo dinh hinh, thi khong thé thu duoc mang dan dién di
huéng phing. Két qua 13, d6 bén két ndi cta mang din dién di hudéng thu duoc
1a khong day du.

Mt khéc, vé nhua két tinh chira loai nhwa két tinh giéng véi loai nhua
v6 dinh hinh, nhwa két tinh va nhya v6 dinh hinh dugc trén d tao ra trang théi
& d6 nhua két tinh duoc hoa tan d& dang trong dung mdi. Do vay, ¢ thé thu
dugc mang dan dién di hudéng trong d6 nhua két tinh dugc chira vdi mirc ngang

voi nhua vo dinh hinh.

Hon nita, mang dan dién di huéng thu duogc thuc hién su két ndi & nhiét
d6 thap va 4p suét thip trong thoi gian ngan. Gia st rang diéu nay 1a béi vi su
héa ran do nhua két tinh x4y ra mt cach nhanh chéng, khi mang dan dién di
huéng quay tré lai tir trang thai dugc gia nhiét dén nhiét do trong phong sau khi

mang dan dién di hudng thu dugc duoc gia nhiét va lam mém.

O day, lién két dic trung cho nhua tirc 14 lién két duge tao ra khi nhua
dugc tong hop nhd sy polyme héa. Vi du, dbi véi nhua polyeste, lién két dic
trung cho nhua tic 13 lién két este duoc tao ra khi nhuwa duoc téng hop bﬁng
cach polyme héa. P6i v6i nhua polyuretan, lién két dic trung cho nhya c6
nghia 12 lién két uretan duoc tao ra khi nhua duogc téng hop béng cach polyme
héa. D6i v6i nhwa polyolefin, lién két dic trung cho nhuya tic 13 lién két C-C
duogc tao ra khi nhua duoc téng hop béng cach polyme hoéa. Néi cach khiac, lién

két dic trung cho nhua 13 lién két chinh ctia nhya.
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Do vay, cac vi du vé hén hop cia nhya v6 dinh hinh, va nhua két tinh
chtra lién két dic trung cho nhya giéng v6i lien két dic trung cho nhua duogc
chira trong nhwa v6 dinh hinh bao gém hén hop ctia nhwra polyeste v dinh hinh
va nhua polyeste két tinh, hdn hop ctia nhwa polyolefin v6 dinh hinh va nhua
polyolefin két tinh, va hdn hop ctia nhua uretan v6 dinh hinh va nhua uretan két
tinh.

Nhya két tinh ¢ thé con chira nhwa két tinh, khéc véi nhua két tinh
chira lién két dic trung cho nhua, lién két nay giéng v6i lién két dic trung cho
nhya duoc chira trong nhua v6 dinh hinh.

Céc vi du vé hdn hop cuia nhua vé dinh hinh va nhua két tinh bao gém
hén hop cua nhua polyeste vo dinh hinh, va nhua két tinh chia nhua polyeste
két tinh va nhua polyolefin két tinh.

Trong ban mo6 ta nay, nhua két tinh dugc x4c dinh 1a nhya c6 ving két
tinh. Nhua két tinh ¢6 thé dugc xac nhén, vi dy, bing céch quan sét dinh thu
nhi€t cho su gia nhiét trong phép do nhiét lugng quét vi sai hay khoéng.

Nhua két tinh ¢6 thé 12 hdn hop ciia cic nhua chira cac ving két tinh.

Ty 1& khéi lugng (nhua két tinh:nhwa vo dinh hinh) ca nhua két tinh
v6i nhua v6 dinh hinh dugc chon mét cach thich hop tuy thudc vao muc dich
mong mudn ma khéng cé bat ky su gi6i han, nhung t6t hon 1a ty 18 khéi luong
nam trong khoang tir 15:85 dén 85:15, tdt hon nita 13 nim trong khoang tir

25:75 dén 75:25.
<Hat dan dién>

Céc hat dan dién duoc chon mét cach thich hop tuy thudc vao muc dich
mong mubn ma khong cé bét ky su gidi han, va cac vi du ciia né bao gém cac
hat kim loai, va céc hat nhua duogc phua kim loai.

Cac hat kim loai dugc chon mét cach thich hop tuy thudc vao muc dich

mong mudn ma khéng c6 bat ky su gi6i han, va cac vi du cua né bao gom
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niken, coban, bac, déng, vang, paladi, va hop kim han. Cac chét nay cé thé
duoc st dung riéng 1€, hoac két hop.

Trong s6 céc hat kim loai néu trén, duoc wu tién la niken, bac, va déng.
Bé mit cta cac hat kim loai nay c6 thé duoc phu vang hodc paladi nhdm ngan
chan su oxy hoéa bé mit. Hon nita, c6 thé st dung céc hat kim loai ma trén bé
mat cda no, phén kim loai nhé ra hodc mang phu cich dién duoc tao ra tir chét
liéu hitu co c6 thé duoc tao ra.

Cac hat nhya dugc phd kim loai duoc chon mét cch thich hop tuy
thudc vao muc dich mong mubn ma khéng cé bét ky su giéi han, v6i diéu kién
ching & dang hat, ma & tung hat nhua, bé mait cta chung dugc phu kim loai.
Cac vi du cia nd bao gém cac hat, trong ting hat thi bé mit clia hat nhua duge
pht it nhat mét kim loai duge chon tir nhém bao gdm niken, bac, hop kim han,
déng, vang, va paladi. Hon nita, ¢ thé st dung céac hat nhua dugc phu kim loai,
ma trén timg bé mit cla hat, c¢6 thé tao ra cac phan kim loai nhé ra hodc mang
pht cach dién duoc tao ra boi chét lidu hitu co. Trong truong hop ndi xét vé
dién tro thép, uu tién st dung cac hat ma & mdi hat nhua, bé mdt cda ching

duogc phu bac.

Phuong phép phu kim loai cho céc hat nhua duoc chon mét cach thich
hop tity thude vao muyc dich mong mubn ma khéng c6 bat ky su gidi han, va

cac vi du ciia né bao gom ma v dién, va sy phun kim loai.

Vat liéu ché tao hat nhua duoc chon mot cach thich hop tuy thudc vao
muc dich mong mudn ma khéng cé bat ky su gidi han, va céc vi du ctia nd bao
gdm copolyme styren-divinylbenzen, nhya benzoguanamin, nhya polystyren
lién két ngang, nhua acrylic, va nhua hén hop styren-silic oxit.

Hat din dién khong bi giéi han mot cach cu thé mién 13 ching c6 tinh
dn dién khi su ndi dién di huéng dugc thuc hién. Vi dy, cic hat ma mdi hat ¢6
mang phu céch dién trén hat kim loai 13 c4c hat din dién néu trén, mién 13 cac

hat nay bi lam bién dang dé 16 ra cac hat kim loai & thdi didm khi su néi dién di
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huéng dwgc tién hanh.

Dudng kinh hat trung binh ctia cac hat dan dién dugc chon mot cach
thich hop tuy thudc vao muc dich mong mudn ma khoéng cé bét ky su gidi han,
nhung dudng kinh hat trung binh t6t hon 13 nim trong khoang tr 2um dén
40um, t6t hon nita 14 nim trong khoang tir Sum dén 30pm, van t4t hon nita 13
nim trong khoang tir 10pm dn 25pm, va tét nhit 1a ndm trong khoang tir
10pm dén 20pm.

Duong kinh hat trung binh 14 tri s6 trung binh cta céc dudng kinh hat
do dugc & 10 hat din dién dugc chon ngau nhién.

Dudng kinh hat c6 thé dugc do, vi du, bang cach quan sat dudi kinh
hién vi dién tir quét.

Luong hat dan dién dugc chon mét cich thich hop tuy thudc vao muc
dich mong muén ma khéng c6 bét ky su gidi han.
<Chéat dan hoi>

Chét dan hoi duge chon mét cach thich hop ty thudc vao muc dich
mong mudn ma khong co bat ky su gi6i han, va céc vi du cia né bao gém nhua
polyuretan (chét dan hoi trén co sé polyuretan), cao su acrylic, cao su silicon,
va cao su butadien.

Chat dan hoi khac véi nhua két tinh va nhwa v6 dinh hinh & chd chét
dan héi 6 tinh dan hdi gibng nhu cao su.

Ty 18 khéi luong cua téng (X) cia lugng nhya két tinh va luong nhua
v6 dinh hinh so v6i lugng (Y) ctia chat dan hdi duge chon mét céch thich hop
ty thude vao muc dich mong mudn ma khéng c6 bt ky su g161 han, nhung ty
18 khdi lugng nay t6t hon 1a ndm trong khoang tir 160:40 dén 60:140.

Luong chit dan hdi duoc chon mot cach thich hop tiy thudc vao muc

dich mong muon ma khéng c6 bat ky su giéi han.
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<Linh kién dién tir thtr nhat va linh kién dién tir tht hai>

Linh kién dién tir th nhét va linh kién dién t& thit hai duoc chon mot
céch thich hop tity thudc vao muc dich mong mubn ma khéng cé bét ky su gidi
han, véi diéu kién ching 13 linh kién dién tir ¢6 ddu ndi, c4c linh kién nay 1a
nhim dé ndi dién di huéng c6 sir dung mang dan dién dj huéng. Céc vi du vé
linh kién dién tir tht nhét va linh kién dién tir thi hai bao gdm nén thiy tinh,
nén déo, nén cting, vi mach tich hop (IC), ghép ndi bang tir tyr dong (TAB-tape
automated bonding), va man hinh tinh thé Iéng. C4c vi du v& nén thity tinh gdm
c6 nén thuy tinh tao ra boi ddy Al, va nén thuy tinh tao ra bdi day ITO. Céc vi
du vé vi mach tich hop IC bao gdm vi mach tich hop IC @ diéu khién man hinh
tinh thé 1éng & man hinh phéng (flat panel display-FPD).

Tét hon 13, mang din dién di huéng théa méan coéng thic sau day:
AT1>AT?2, trong d6 AT1 1a gia trj tuyét dbi ctia d6 1éch gifta nhiét d6 bat dau
néng chdy va nhiét d6 dinh thu nhiét & thoi diém gia nhiét, va AT2 13 gia tri
tuyét doi clia d6 léch gitta nhiét d6 bét dAu két tinh va nhiét do dinh tda nhiét &
thoi diém lam ngudi, nhu do dugc bing phép do nhiét luong quét vi sai dudi
céc diéu kién do A sau day (khoang nhiét d6 do, téc do gia nhiét, va téc do lam
nguodi).

[Piéu kién do A]
Khoéang nhiét d do: 30°C dén 250°C
Tdc d6 gia nhiét: 10°C/phat
Téc d6 1am ngudi: 20°C/phut
Pé thoéa man cOng thic néu trén AT1 > AT2 c6 nghia 13 su két tinh cua

nhua két tinh x4y ra mot cich nhanh chong.

Vi cbng thirc AT1 > AT2 dugc d4p tng, s héa rén mang din dién di
huéng do nhwa két tinh dién ra mé céch nhanh chéng, néu mang dn dién di

huéng tro vé tir trang thai duogc gia nhiét dén nhiét d6 trong phong sau khi dugc
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gia nhiét 1a lam mém. Két qua 13, su két néi & nhiét d6 thdp va 4p suét thip
trong thoi gian ngin xay ra, va thu duoc mang dan dién di huéng c6 d6 bén két
néi tuyét voi & thoi diém ghép néi.

D¢ léch (AT1-AT2) gifta AT1 va AT2 t5t hon nita 1a bing hoic 16n hon
15°C, t6t nhat 12 ndm trong khoang tir 18°C dén 50°C.

Nhiét d¢ dinh thu nhiét (P1) nhu do duoc bang phép do nhiét lugng
quét vi sai dudi diéu kién do A duoc chon mot cach thich hgp tuy thude vao
muc dich mong mudn ma khong c6 bét ky su gi6i han, nhung t6t hon 13 nim
trong khoang tir 70°C dén 115°C, tdt hon nita 14 nim trong khoang tir 100°C
dén 115°C, va tt nhit 12 nim trong khoang tir 105°C dén 110°C.

Nhiét 49 dinh téa nhiét (P2) nhu do dugc béng phép do nhiét lugng quét
vi sai duéi diéu kién do A dugc chon mét cach thich hop tuy thudc vao muc
dich mong mudn ma khong c6 bat ky su gi6i han, nhung t6t hon 1a nim trong
khoang tir 60°C dén 105°C, tét hon nita 13 ndm trong khodng tir 85°C dén 105°C,
va t6t nhat 1a nim trong khoang tir 90°C dén 100°C.

D6i v6i mang dan dién di huéng, d6 léch (P1-P2) gifta nhiét d6 dinh
thu nhiét (P1) & thoi diém gia nhiét va nhiét do dinh toa nhiét (P2) & thoi diém
lam nguoi nhu do duoc bing phép do nhiét Iuong quét vi sai dudi didu kién do
A tdt hon 13 béng hodc 16n hon 11,0°C, t6t hon nita 13 n3m trong khoang tir
11,0°C d&n 14,0°C.

D61 v6i mang dan dién di hudng, tét hon 14 tri s6 thu nhiét & thoi didm
gia nhiét va tri s0 t6a nhiét & thoi diém lam ngudi nhu do duge bing phép do
nhiét luong quét vi sai dudi didu kién do A 1a tir 1,0J/g dén 12 J/g, va tir 1,0J/g
dén 6,01/g.

Thye t€ 13 hién tueng thu nhiét dugc quan sét & thdi didm gia nhiét c6
nghia 1a trang thai tinh thé ctia thanh phin nhua két tinh bj pha v& va thanh
phéan nhya két tinh bi néng chay. Néu trj sé thu nhiét 13 1,0J/g dén 12]/g, mang
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dan dién di huéng chuyén thanh trang thai néng chay, véi cac hat dan dién dé bi
bién dang, & thoi diém néi dién di hudng. Néu tri s6 thu nhiét nhé hon 1,0)/g,
kho lam bién dang hat dén dién & thoi diém sy néi dién di huéng, va do vay c6
thé gay ra su cb din dién. Néu tri sb thu nhiét 16n hon 12J/g, gdy ra su thay dbi
dd nhét 16n khi mang dan dién di huéng bi néng chay. Do vay, mot luong 16n
16 khéng khi nim trong ving dugc lién két boi 4p sudt cua mang dan dién di
huéng, didu nay 1am suy gidm vé bén ngoai ctia mbi nbi. Trong mét sb truong
hop, d6 bén két ndi c6 thé bi suy gidm béi qua nhiéu céc 15 khi.

Thuec té 1a hién twong toa nhiét dugce quan sat ¢ thoi didm 1am ngudi co
nghia 13 thanh phan nhya két tinh & trang thai néng chay bi héa rin nhanh
chéng do su két tinh. Hon nita, trj s6 toa nhiét 14 chi mtrc d6 héa rén do sy két
tinh. Néu tri s6 tda nhiét nhé hon 1,0J/g, 36 bén két nbi gia tdng sau thir nghiém
mdi truong, diéu nay c6 thé 1am giam d6 bén két nbi. Néu tri s toa nhiét 16n
hon 6,0J/g, mang dan dién di huéng tré nén qua cung ¢ nhiét d6 trong phong.
Do vy, kha nang st dung, nhu su lién két tam thoi khi mang dan dién di hudng

duoc két dinh, c6 thé bi gidm, va d6 bén bong tréc c6 thé tré nén thép.

Mang dan dién di huéng khong chira tac nhan luu héa, va nhya trong d6
khéng tao lién két ngang khi duoc gia nhiét. Do vay, mang dan dién di hudng,
ngay cé khi str dung 12 su két ndi & nhiét do thap trong thoi gian ngan, c6 thé
Iuu gitt dugce trong thoi gian dai.

bé day trung binh cta mang din dién di huéng duge chon mot cach
thich hop tuy thudc vao muc dich mong mudn ma khong c6 bat ky su gidi han,
nhung tét hon 13 do day trung binh nim trong khoang tr 5um dén 100pm, tét
hon nita 13 nim trong khoang tir 10um dén 60um, va tét nhat 13 nérh trong
khoéng tir 20pum dén 50um.

Phuong phép san xudt mang dan dién di huéng dugc chon mot cach
thich hop tiy thudc vao muc dich mong mudn ma khéng c6 bét ky su gi61 han.

Céc vi du vé& phuong phép san xuét [a phuong phdp ma bao gdm buéc hoa tan
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nhua két tinh va nhya vé dinh hinh trong dung méi dé thu hdn hop son dau, sau
d6 tuy y tron chit dan hdi véi hén hop son dau, tron tiép hat din dién v6i hdn
hop thu dugc dé diéu ché ché phém dan dién di huéng, va pht ché phém dan
dién di huéng Ién trén mang polyetylen terephtalat (PET) ma d3 dugc xur ly
thdo khuon.

Dung mdi dugc chon mdt cach thich hop tuy thudc vao myc dich mong
mudn ma khéng c6 bat ky su gidi han.

(Phuong phap nbi)

Phuong phép ndi theo sdng ché bao gdm it nhit budc lap rap tht nhét,
buéc bude lap rép tht hai, va bude ép-gia nhiét, va c6 thé con bao gbm céc
budc khéc, néu can.

Phuong phép néi 1a phuong phép ndi theo cach din dién di huéng dau
ndi clia linh kién dién tir thir nhit véi du néi cta linh kién dién tir thir hai.

Linh kién dién tir th&r nhét va linh kién dién tr thir hai dugc chon mét
cach thich hop tiry thudc vao myc dich mong mudn ma khéng c6 bét ky su gidi
han, va céc vi du ctia né bao gbém cac linh kién duoc liét ké dudi dang linh kién
dién tir thir nhét va linh kién dién tir th hai trong phin mé t3 vé mang dan dién
di hudéng theo sang ché.
<Budc lap rap tht nhat>

Buéc lap rép thir nhat duoc chon mot cach thich hop tiy thudc vao muc
dich mong mu6n ma khéng c6 bét ky su gi6i han, véi didu kién day 1a bude lap
rép mang dan dién di huéng theo sang ché vao dlu ndi ctia linh kién dién tir th
hai.
<Budc budc lap rap thir hai>

Buéc bude lap rép thi hai duoc chon mét cach thich hgp tiy thude vao
muc dich mong mudn ma khong c6 bat ky su gi6i han, véi didu kién day 1a

budc 14p rap linh kién dién tir thir nhat vao mang din dién di huéng theo cach
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ma dau ndi cta linh kién dién tir thir nhét is tiép xuc véi mang din dién di
hudng.
<Budc ép-gia nhiét>

Budc ép-gia nhigt dugc chon mdt cach thich hop tiy thudc vao muc
dich mong mudn ma khéng c6 bét ky sur gidi han, véi didu kién day 1a budce gia
nhiét va ép linh kién dién tir thit nhat bing bé phan ép nhiét.

Céc vi du vé& bd phan ép nhiét bao gdm bd phén ép chtra hé thong gia
nhiét. Céc vi du vé& bd phan ép chtta hé théng gia nhiét 1a dung cu gia nhiét.

Nhi€t do cua qué trinh gia nhiét dugc chon mot cich thich hop tay
thudc vao muc dich mong mudn ma khéng c6 bat ky sir gi6i han, nhung t6t hon
12 nhiét d¢ ctia qua trinh nay nim trong khoang tir 100°C dén 140°C.

Ap suét cia qua trinh ép dugc chon mét cach thich hop tuy thude vao
muc dich mong muén ma khoéng c6 bat ky su gi6i han, nhung t6t hon 1a 4p suét
nim trong khoéng tir 0,5MPa dén 10MPa.

Thoi gian gia nhiét va ép duoc chon mét cach thich hop tuy thudc vao
muc dich mong mubn ma khéng c6 bét ky su gidi han, nhung t6t hon 13 thoi
gian nay nam trong khoang tir 0,5 gidy dén 10 gidy.

(Céu tric duge ghép néi)

Chu triic duge ghép ndi theo sang ché chira it nhit linh kién dién tir thi
nhét, linh kién dién ttr thi hai, va mang dan dién di huéng, va c6 thé con chira
cac bo phan khac, néu can.

Linh kién dién tir thir nhat va linh kién dién tir tht hai dugc chon mot
céch thich hop tiy thudc vao muc dich mong mubn ma khéng c6 bét ky sy gidi
han, va cac vi du ctia né bao gém cac linh kién dugc 1iét ké 1am linh kién dién
tir thit nhat va linh kién dién tir th hai trong phdn mé ta v& mang din dién dj

huéng theo sang ché.
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Mang din dién di hudng 14 mang dn dién di hudéng theo sang ché.

Mang dan dién di huéng ¢ mit & gitra linh kién dién tr thtr nhat va linh
kién dién tir thr hai, va dugc thiét ké dé ndi dién ddu ndi cua linh kién dién tir
tht nhét véi dau ndi cta linh kién dién tr thtr hai.

Vi du, cdu tric dugc ghép ndi c6 thé dugc san xuht bang phuong phép
ndi theo séng ché.

Vi du thuc hién sang ché

Céc vi du ctia séng ché duoc giai thich nhu dudi day, nhung séng ché s&
khong bi gi6i han & céc vi du nay.
(Vidu 1)
<San xuit mang dan dién di huéng>

Hbn hop son dau thu duoc bang céch tron va khudy 25 phan khéi luong
nhya két tinh ARONMELT PES-111EE (do TOAGOSEI CO., LTD. san Xuét,
thanh phan chinh ciia nhya két tinh 13 nhya polyeste két tinh), 75 phan khéi
luong nhua vé dinh hinh ELITEL UE3500 (do UNITIKA LTD. san xuit, nhua
polyeste v6 dinh hinh), va 400 phan khéi lugng hdn hop dung méi (toluen :
metyl etyl keton =1 : 1 (ty 18 khéi luong)).

Tiép theo, NIPPOLAN N-5196 (do Nippon Polyuretan Industry Co.,
Ltd. san xuat, chit dan hdi trén co s& polyuretan cé khung polycarbonat, ham
lugng ran: 30% khéi lugng) & luong tuong duong véi 100 phan khéi luong trén
co s& chét rén duogc trén véi hon hop son dau thu duoc.

Sau d6, 7 phan khéi lugng hat nhua ma Ag hinh cdu hat (hat d4n dién
thu dugc trong quy trinh san xuét sau déy) c6 duong kinh hat trung binh 20pm
duoc bd sung vao hén hop thu duoc, béng cach dé thu duogc ché phém dan dién
di huéng.

Ché pham dan dién di huéng thu dugc duge phit 1én mang polyetylen
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terephtalat (PET) cé d6 day 50um theo cach ma d6 day trung binh sau khi dugc
1am khé 1a 35um, sau d6 1am khd ché phdm din dién di huéng d dugc pha &

80°C trong 10 phut, bing cach d6 tao ra mang dan dién di hudng.
-Quy trinh san xuét hat dan dién-
--Quy trinh san xut hat nhya trén co s& divinylbenzen --

B6 sung benzoyl peroxit déng vai tro lam chéat khéi ddu qué trinh
polyme héa vao dung dich trong d6 ty 1& tron cta divinylbenzen, styren, va
butyl metacrylat d& dugc diéu chinh, va hdn hop thu dugc duoc gia nhiét cé
khudy déu & tdc do cao dé thuc hién phén tmg polyme hoa, bang céch dé tu
duoc chat 16ng phén tan hat. Chét 16ng phén tan hat nay dwoc loc, va lam kho
dudi ap suit giam dé bang cach d6 thu liy khbi ma 1a dang vt thé duoc tich tu
bdi cac hat. Hon nita, khéi nay duoc nghién dé bang cach d6 thu liy hat nhua

trén co sé divinylbenzen.
--Ma bac cho cac hat nhua--

Bb sung 15g benzimidazol cé vai trd 1am chit khir vao dung dich dugc
diéu ché bang cach hoa tan 4,25g bac nitrat ¢6 vai trd 1am mubi bac trong
625mL nudc tinh khiét & nhiét do trong phong. Sau khi x4c nhén ring chét ling
duogc tao ra ban du dugc hoa tan hoan toan, 5g imit cla axit sucxinic, 3g axit
xitric monohydrat duéi dang chét tao phtrc dugc hoa tan trong dung dich dé.
Sau do, 13g axit glyoxylic déng vai trd 1am tic nhan diéu chinh tinh thé duoc
b sung va duoc hoa tan hoan toan, dé bing cach dé didu ché dung dich ma bac
vo dién.

Tiép theo, hat nhya trén co s¢ divinylbenzen thu duogc & trén duoc bd
sung vao dung dich ma bac v6 dién, va hén hop thu dugc duoc gia nhiét c6
khudy va nhiét do cta dung dich duoc duy tri dén 50°C. Sau d6, cac hat trong
d6 duoe tach bing cach loc bang phéu Buchner, va cac hat d3 tach dugc lam

kho bing méy sdy chan khong & 80°C trong 2 gidy, d bing cach d6 thu I4y hat

-18-



23235
nhua duoc ma Ag hinh cau (hat dan dién) c6 dudng kinh hat trung binh 20um.
<Phép do nhiét luong quét vi sai (DSC)>

Qua trinh do DSC duoc tién hanh dudi céc didu kién sau day, d& nher d6
xdc dinh nhiét d6 bt ddu néng chay, nhiét do dinh thu nhiét, va tri sé thu nhiét
¢ thoi diem gia nhiét, cing nhu nhiét d6 bit diu két tinh, nhiét d6 dinh toa
nhiét, va tri 56 téa nhiét & thdi diém 1am nguéi. C4c két qua duoc thé hién &
bang 1-1.

Thiét bi do: Q100, do TA Instruments Japan Inc. san xuét

Mau do: Smg

Khoang nhiét d6 do: 30°C dén 250°C

Tbc @6 gia nhiét: 10°C/phut

Téc d6 lam ngudi: 20°C/phut

<Tao ra ciu tric duoc ghép nbi va danh gi4 céu tric dugc ghép nbi>

CAu truc dugc ghép nbi duoc tao ra bing quy trinh sau ddy, va cu triic
nay dugc danh gid nhu dudi day. Cac két qua duoc thé hién & bang 1-1.

Péi véi linh kién dién tr th® hai, bang mach in [pit 0,4mm
(dong/khodng cach = 0,2/0,2), do day miu dé)ng: 35um, duge ma niken/vang,
do day bang: 1,0mm] dugc sit dung.

DO6i v6i linh kién dién tir thtt nhét, bang mach in mdm [pit 0,4mm
(dong/khoéng cach = 0,2/0,2), @6 day polyimit: 25 um, d6 day mau déng: 12um,
dugc ma niken-vang] dugc st dung.

Mang dan dién dj huéng (46 réng mang: 2,0mm) thu duge & trén dugc
1&p b6 trf trén dAu néi ctia linh kién dién tir thir hai. Tiép theo, linh kién dién tir
thir nhat dugc lip vao duge bd trf trén mang dan dién dj huéng. Sau d6, linh
kién dién tir thir nhat duoc gia nhiét va ép nho vét liéu dém (cao su silicon, do

day: 0,2mm) nho dung cu gia nhiét (d6 rong: 2,0mm) & nhiét do 120°C, 2MPa
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trong 3 gidy, dé bang cach d6 thu dugc cAu tric duoc ghép nbi.
<<Gia tri dién tr& dan (d6 bén két ndi)>>

bién tré ban dau va dién trd cla cau tric duoc ghép noi thu duge sau
thir nghiém c6 d6 am cao va nhiét d6 cao (d€ trong méi trudng cé nhiét dd 60°C,

95%RH trong 500 gid) dugc do va danh gia theo phuong thirc sau day.

Dién tré duge do bang van ning ké sb (s6 san pham: Digital Multimeter
34401A, do Agilent Technologies san xut) véi tmg dung dong dién 1mA, theo
phuong phép cam ting 4 dau ndi. Pién tré dugce do & 30 bang tan, va tri sb cuc
dai cua dién tro duge dénh gid dua vao céc tiéu chi ddnh gia sau day. Két qua
duoc thé hién & bang 1-1.

[Tiéu chi danh gi4]

A: Dién tré nho hon 0,11Q.

B: Pién tré bang hoic 16n hon 0,119 nhung nhé hon 0,150,

C: Dién tr& bang hoic 16n hon 0,15Q.
<<Pb bén bong tréc>>

Thir nghiém bong 90° (JIS K6854-1), & d6 bang mach in mém dugc lam
bong ra khoi bang mach in theo huéng 90°, dugc tién hanh. DSi véi thir nghiém
bong, manh thtr nghiém, manh nay duoc tao ra hoic hoa cung cAu trac duoc
ghép néi véi do rong lem, duge st dung. Do bén bong tréc duoc do, va danh

gid dua vao cac tiéu chi dénh gia sau day. Két qua dugc thé hién & bang 1-1.
[Tiéu chi danh gid]

A: biang hoic 16n hon 8,0N/cm

B: béng hodc 16n hon 6,0N/cm nhung nhé hon 8,0N/cm

C: nhél hon 6,0N/cm

(Céc vi du 2 dn 6, céc vi du so séanh 1 dén 2)
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Céc mang dan dién di hudng va cac ciu tric duoc ghép ndi duoc tao ra
theo cach giong nhu trong vi du 1, vé6i diéu kién ché pham cua nhya két tinh,

nhya v6 dinh hinh, va chat dan hdi dugc thay di nhu dugc néu & bang 1-1.

Mang dan dién dj huéng va clu tric duogc ghép ndi thu duoc dugce dua
di danh gia theo cach giong nhu & vi du 1. Céc két qua dugc thé hién & bang
1-1.

Céc két qua do DSC ctia mang dan dién di huéng thu dugc trong vi du 6
duogc the hién trén céc FIG. 1 va 2. FIG. 1 1a biéu db DSC & thoi didm gia nhiét,
FIG. 2 1a biéu d6 DSC & thoi diém 1am nguéi. O biéu dd DSC ctia FIG. 1, nhiét
d6 bat dau néng chay duoc quan sat & 77,0°C, va dinh thu nhiét dugc quan sét &
107,5°C. Hon nita, tri sb thu nhiét dugc tinh tir ving dinh thu nhiét 13 7,3]/g. o)
biéu d6 DSC ctia FIG. 2, nhiét do bét diu két tinh dwoc quan sét & 99,3°C, va
dinh téa nhiét duoc quan sat & 95,3°C. Hon nita, tri sb toa nhiét duoc tinh tir
ving dinh toa nhiét 14 3,7)/g.

Céc két qué do DSC ctia mang dan dién di huéng thu duge trong vi du
50 sénh 2 dugc thé hién trén cac FIG. 3 va 4. FIG. 3 1a biéu dd DSC & thei didm
gia nhiét. FIG 4 1a biéu d6 DSC & thoi didm lam ngudi. O bidu dd DSC cia
FIG. 3, khong quan sét dugc dinh thu nhiét. O biéu db DSC ctia FIG. 4, khong

quan sat duoc dinh toa nhiét.
(Céac vi du 7 dén 10)

Mang dan dién dj huéng va ciu tric dugc ghép ndi dugce tao ra theo
cach gibng nhu trong vi du 1, véi diéu kién ché phim ctia nhua két tinh, nhua
v6 dinh hinh, va chit dan hdi dugc thay dbi nhu duoc thé hién & bang 1-2.

Céc mang dan dién di hudng va céu tric dugc ghép nbi thu dugc duoc
danh gid theo cach gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién & bang
1-2.

(Vidu 11)
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Mang dan dién di hudng va cAu tric dugc ghép ndi dugc tao ra theo
cach gibng nhu trong vi du 5, véi diéu kién nhua két tinh dugc thay bing
VYLON GA-6400 (do TOYOBO CO., LTD. san xuét, nhya polyeste két tinh),
va nhua v6 dinh hinh dugc thay bang ELITEL UE3600 (do UNITIKA LTD. san
xudt, nhira polyeste v6 dinh hinh).

Mang dan dién di huéng va céu tric duoc ghép nédi thu duoc dugce dédnh

gia theo c4ch gidng nhu trong vi du 1. C4c két qua duoc thé hién & bang 1-2.
(Vidu 12)

Mang din dién di huéng va céu tric duoc ghép nbi duoc tao ra theo
cach gidng nhu trong vi du 5, véi didu kién chit dan hdi dugce thay bang
TEISANRESIN SG-80H (do Nagase ChemteX Corporation san xudt, chit dan
hdi trén co sé cao su acrylic).

Méng dan dién dj huéng va ciu tric duge ghép nbi thu dugc dugc danh
gia theo cach gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién ¢ bang 1-2.
(Vidu13)

Mang dan dién di huéng va céu tric duoc ghép ndi duogc tao ra theo
cach giéng nhu trong vi du 6, v&i diéu kién c4c hat dan dién duoc thay thé béng
hat nhua dugc ma Ag hinh ciu c6 dudng kinh hat trung binh 10pum.

Mang dan dién dj hudng va clu trac dugc ghép ndi thu dugc duoc déanh
gid theo cach gibng nhu trong vi du 1. C4c két qua duoc thé hién & bang 1-2.
(Vi du so sanh 3)

Mang dan dién dj huéng va cdu tric duge ghép ndi duoc tao ra theo
cach giéng nhu trong vi du 5, v6i diéu kién nhya v6 dinh hinh (nhua polyeste
v6 dinh hinh) dugc thay bing YP-50 (do NIPPON STEEL & SUMIKIN
CHEMICAL CO., LTD. san xuét, nhya phenoxy v6 dinh hinh).

Mang dan dién di huéng va clu tric dugc ghép néi thu duoc duoc danh
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gia theo cach gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién & bang 1-3.
(C4c vi du so sanh 4 dén 5)

Mang dan dién di huéng va cAu tric dugc ghép ndi duoc tao ra theo
cach giéng nhu trong vi du 1, véi diéu kién ché phém cia nhua két tinh, va
nhya v6 dinh hinh duoc thay ddi nhu duoc thé hién & bang 1-3.

Mang dan dién di hudng va cAu tric dugc ghép ndi thu duogc duoc danh

gi4 theo cach gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién & bang 1-3.

-23-



23235

V|V | V|V I|VI|V]V]V (wd/N) 991 3uoq usq 0 05 Op 13TYU BA 08D o
0 0 VIV Vv |VvVv]Vv]vV (0) ugp on U@ we Op 1A WITSu Ny neg & Wm
V|V | V|V |V |V]|Vv]|vVv (wo/N) 291 Buoq ugq 0 Mmm
VI g€ |V VI VI VI V]V (©) Ugp 01 B3I ngp ueg G
S| LTy |Ter|oT|Ler|sTieTL €T Td-1d
- | LTT |99t | LeT| 6l [6°0T | THT [€1e TLV - 11V
- 8 |ee | IV |LeEl TV |0V | SE (AR
- | S9T [soe|8LT|occ| 05T [ T8 | 8¢ 1LV
(/1) —
C| 1T | L€ 8T €T || €T 1T WU BQ) 0TI, =1
- | €66 [£66|8%66[0766|866|€66|c66 (Do) TUI 393 NED 129 0P 1JMYN Qm
7| ¥S6 €56 (L6 [€56 [ L6 [ €56 | L6 [Td| (Do) 1RMUU B0 quIp 0p RN |
| (370
L EE T ELLOS 0T 19| 6| b )Iqu ny) os Iy, m
o | 9718 |0°LL | 8°6L | 0°S8 | T°E8 | 0°08 | €8 (Do) Ayo Suou nep 2q Op WIYN m
| 1°801 |S°LOT|L°L0T|0°80T|Z°801]Z°801]0°80T|(1d) (Do) JoMqu Ny quIp Op WIUNL | DSA 1gud qun o)
- = |0S:05[05°05]0S:0S[ST-SL|0S:05[S ST (@ : (V)
Ll L ||zl ZT¢ U3Ip Ugp 1B
0ST| OST | OF | OL | O¥I [ 00T | 00T | 001 [9616-NJ 104 uep 187D
0S - 08 | S9 | o0c | sSzc|os | sL|@ loosean] JuIy quip QA BAYN
- 05 |08 [ S9loE|sL]os | sz |W [AAT111-SAd] qun 19y eNYN
C I O | S| v | ez
qups 0S Ap A ap 1A

[-1 Sueq

-24-



23235

Bang 1-2
Vidu
7 8 | 9 | 10| 11| 12 | 13
Nhua két tinh [PES-111EE] | (A) | 100 | 20 | 15 | 8 | - | 65 | 80
[GA-6400] - - - - |65 | - -
Nhua vo dinh hinh - [UE3500] B)| 100 | 20 | 85 | 15| - | 65 | 80
[UE3600] - - - - | 65| - -
Chét dan hdi [N-5196] - | 160 | 100 | 100 | 70 | - | 40
[SG-80H] - - - - - |70 | -
Hat dan dién 7 7 7 7 7 7 7
(A) : (B) 50:50 {50:50(15:85[85:15]50:50{50:50|50:50
Céc tinh chit DSC Nhiét d6 dinh thu | (P1) [ 107,5 [108,0{107,5/108,0 73,9 |107,5|107,6
N nhiét (°C)
<« , N
= | Nhiét d6 bit dlu 79,2 | 83,8 82,6 |81,4(594|63,5]78,1
{Dg néng chay (°C)
Tri sb thu nhiét 110 [ 1,6 | 1,0 | 7,6 | 0,7 | 8,7 | 7.2
J/g)
Nhiét d6 dinh téa | (P2) | 95,8 | 95,9 | 95,6 | 95,4 | 61,2 | 96,0 | 94,9
- nhiét (°C)
% | Nhiét do bét diu 100,4 | 99,5 | 98,7 | 99,8 | 68,3 | 99,8 | 99,0
= két tinh (°C)
= | Tri sb toa nhiét 58 | L1107 (47013735
J/g)
AT1 28,3 |242(24,9 26,6 |14,5|44,0 | 29,5
AT2 46 | 3,6 | 3,1 | 44|71 38|41
ATI - AT2 23,7 (20,6 (21,8222 7.4 | 402 | 25,4
P1-P2 11,7 [ 12,1 | 11,9 | 12,6 | 12,7 | 11,5 | 12,7
2 Ban dau Dién tré dan (Q) A | A|A|A|A|A]| A
-
8. D6 bén bong tréc A |A|A|B|BJ| A]| A
=2 (N/cm)
§§ Sau thir Dién tr& din (Q) A |B|B|A|BI|A|A
g5 nghiém véi :
9 d6 &m cao | Do bén bong tréc A Al A| A A|A
o) va nhiét d6 (N/cm)
cao

-25-



23235

Bang 1-3
Vi du so sanh
3 4 5
Nhua két tinh [PES-111EE] (A) 65 100 -
Nhuya v6 dinh hinh [UE3500] (B) - - 100
[YP-50] 65 - -
Chét dan hdi [N-5196] 70 100 100
Hat dn dién 7 7 7
A): (B) - - -
Céc tinh chat DSC Nhiét do %%1 thu nhiét | (P1) | 106,8 | 107,7 -
2 | Nhiét o bt diu nong 838 | 80,8 i
o chay (°C)
O | Trisb thu nhiét 5,3 9,5 -
J/g)
Nhiét d6 dinh téa nhiét | (P2) | 95,8 95,7 -
g S
& | Nhiét d6 bat ddu két 99,8 99,8 -
gl k(0
— Tri s0 toa nhiét 2,6 42 -
(J/g)
AT1 23,0 26,9 -
AT2 4,0 4,1 -
AT1 - AT2 19,0 22.8 -
P1-P2 11,0 12,0 -
s Ban déu Pién tro dén (Q) B B A
S jé . D6 bén bong tréc (N/cm) A C A
Egé Sauti [ pienwo dAn (Q) c C C
§ 5§ ngén?glagizlé ° D6 bén bong troc (N/cm) A A A
— nhiét do cao

Trong céac bang 1-1 dén 1-3, don vi cta lugng tron (luong) cla tung
thanh phan 14 phan khéi luong.

Trong céc bang 1-1 dén 1-3, AT1 1 gié tri tuyét ddi ciia do léch gifta
nhiét d6 bat dau néng chay va nhiét d6 dinh thu nhiét & thoi diém gia nhiét nhu
do duoc biang phép do nhiét lugng quét vi sai, va AT?2 1a gia tri tuyét dbi cua do
léch gifta nhiét d6 bat diu két tinh va nhiét 6 dinh tda nhiét & thoi diém lam
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ngudi nhu do dugc bang phép do nhiét lugng quét vi sai.

Tu céc vi du 1 dén 13 xé4c dinh réng mang dan dién di hudng theo sang
ché c6 thé dat dugc s ndi dién & nhiét do thip (120°C), va &p sudt thép (2
MPa) trong thdi gian ngén (3 gidy), dong thoi duy tri d6 bén két ndi day du.
Hon nita, ciing x4c dinh dugc ring ciu tric dugce ghép ndi co d6 bén bong troc
tuyét voi.

Tl céc két qua cua cac vi du 1 dén 3 va cac vi du 9 dén 10 d3 x4c dinh
duoc ring cac tinh chit két ndi, tic 14, dién tré din va do bén bong tréc, 13
tuyét voi khi ty 18 khéi lugng (nhwa két tinh:nhwa v6 dinh hinh) ctia nhua két
tinh v6i nhyua vo dinh hinh 14 25:75 dén 75:25.

Tu cac két qua cua cac vi du 4 dén 6 va 8 x4c dinh duogc réng dat duoc
d6 bén két ndi tuyét voi ngay sau thir nghiém véi do Am cao va nhiét do cao,
khi ty 1& khéi luong (X:Y) cta tdng (X) ctia lwgng nhua két tinh va luong nhya
v6 dinh hinh véi luong (Y) ctia chat dan hoi 4 160:40 dén 60:140.

Vi mang dan dién di huéng cia vi du so sanh 1 khéng chira nhua v6
dinh hinh, nén khong thé thu dugc mang dan dién di huéng phang. Két qua 13,
dién tré dan sau thir nghiém & nhiét d6 cao va do 4m cao 12 khong du.

Vi mang dan dién di huéng cta céc vi du so sanh 2 va 5 khong chua
nhura két tinh, Iuc két dinh cia timg mang dén dién di hudng 13 yéu. Két qué 1a,
dién tré din sau thir nghiém & nhiét do cao va do 4m cao la khong du.

Vi loai nhya két tinh 14 khéc v6i loai nhya v6 dinh hinh (chia lién két
dic trung cho nhua khéc nhau) & mang dan dién di huéng cta vi du so sénh 3,
nén khong thé thu dugc mang din dién di huéng phing. Két qua 13, dién tré
dan sau thir nghiém & nhiét d6 cao va d6 4m cao 13 khong du.

Vi mang dan dién di huéng ctia vi du so sanh 4 khéng chira nhua v6
dinh hinh, nén khong thé thu dugc mang din dién di huéng phing. Két qua 1,

dién tré dan sau thir nghiém & nhiét d¢ cao va dd am cao 1a khong di. Vi luong
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nhua két tinh 13 16n, va nhua két tinh khoéng dugc phéan tan dé)ng déu trong chét
dan hoi, hon nita, mang din dién di hudng c6 mét phén bi cing. Do vay, do bén
bong tréc ctia cdu tric dugc ghép nédi thu duoc 1a khéng du.
Kha nang trng dung trong cong nghiép

Mang dén dién di huéng theo sang ché c6 thé thuc hién viée két ndi &
nhiét d6 thap va ap suét thip trong thoi gian ngén, dong thoi duy tri d6 bén két
ndi déy du. Do vay, mang dan dién di huéng duoc sir dung mot cach thich hop
1am vat liéu ndi néu chu trac duge ghép ndi dugce tao ra bang cach néi theo cach

dan dién di huéng dau nodi ctia nén va dau noi cta linh kién dién t.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang dan dién di huéng chia:
nhua két tinh;
nhyua v6 dinh hinh; va
cac hat dan dién,

trong d6 mang dan dién di huéng 1a mang dan dién di huéng duge tao
két cAu dé ndi theo cach dan dién di huéng dau nbi cta linh kién dién tir thi
nhét va diu ndi cua linh kién dién tir thit hai,

trong d6 nhwa két tinh chita nhua két tinh chira lién két dc trung cho
nhua, lién két nay 1a gidng véi lién két dic trung cho nhua dugc chira trong

nhua v6 dinh hinh, va
trong dé mang dan dién di huéng théa man céng thirc sau day:
AT1>AT2

trong d6 AT1 14 gié tri tuyét d6i ctia d6 léch gitra nhiét d6 bat dau nong
chay va nhiét d¢ dinh thu nhiét & thoi diém gia nhiét, va AT2 14 gié tri tuyét doi
ctia do 1éch gifra nhiét do bat dau két tinh va nhiét do dinh toa nhiét & thoi diém
1am nguoi, khi mang dan dién di hudng dugc do bang phép do nhiét lwong quét

vi sai & khodng nhiét d¢ do, tdc do gia nhiét, va tbc d6 lam ngudi sau day:
khoang nhiét d6 do: 30°C dén 250°C;
téc do gia nhiét: 10°C/phut; va
tdc d6 1am ngudi: 20°C/phut.
2. Mang dan dién di huéng chia:
nhua két tinh;
nhua vo6 dinh hinh; va

céc hat dan dién,
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trong d6 mang dan dién di huéng 12 mang dan dién di huéng duoc tao
két cAu dé ndi theo cach dan dién di huéng dau ndi cua linh kién dién tir tha
nhét va du ndi cta linh kién dién tr thi hai,

trong dé nhua két tinh chtra nhua két tinh chira lién két dic trung cho
nhua, lién két nay 14 gidng véi lién két dic trung cho nhua dugc chia trong
nhua vo6 dinh hinh, va

trong d6 mang dan dién di huéng thda man mdi tuong quan 1a d6 1éch
(P1-P2) 1a bing hodc 16n hon 11,0°C, trong d6 P1 1a nhiét ¢ dinh thu nhiét &
thoi diém gia nhiét, va P2 1a nhiét d6 dinh toa nhiét & thoi diém 1am ngudi, khi
mang dan dién di huéng dugc do bang phép do nhiét lugng quét vi sai véi
khoéng nhiét do do, tbe do gia nhiét, va téc dd lam ngudi sau day:
khoéng nhiét d6 do: 30°C dén 250°C;
tdc do gia nhiét: 10°C/phut; va
tdc do 1am ngudi: 20°C/phut.
3. Mang dan dién di huéng chua:

nhuya két tinh;

nhua v6 dinh hinh; va

céc hat dan dién,

trong d6 mang dan dién di hudng 1a mang dan dién di huéng dugc tao
két cAu dé ndi theo cach dan dién di huéng dau ndi cua linh kién dién tir thi
nhét va diu ndi cua linh kién dién tir thir hai,

trong d6 nhua két tinh chira nhua két tinh chira lién két dic trung cho
nhua, lién két nay 1a gibng véi lién két dac trung cho nhua dugc chira trong
nhua v6 dinh hinh, va

trong d6 mang dan dién di huéng dat tri s6 thu nhiét ndm trong khoang

tr 1,00/g dén 12J/g & thoi diém gia nhiét, va tri sb toa nhiét nam trong khoang
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tir 1,0J/g dén 6,0/g & thoi diém lam ngudi, khi mang dan dién di huéng dugc
do bang phép do nhiét lugng quét vi sai véi khoang nhiét do do, tbc do gia

nhiét, va tc d6 lam nguoi:
khoang nhiét d6 do: 30°C dén 250°C;
tdc do gia nhiét: 10°C/phut; va
tdc do 1am ngudi: 20°C/phit.
4. Mang dan dién di huéng chta:
nhuya két tinh;
nhua vo dinh hinh;
céc hat dan dién, va

chit dan hdi, trong d6 chat dan hdi nay khéc v6i nhua két tinh va nhua

v6 dinh hinh,

trong d6 mang dan dién di huéng 1a mang dan dién di huéng dugce tao
két cAu dé ndi theo cach dan dién di huéng dau ndi cta linh kién dién tir thir
nhét va ddu nbi cua linh kién dién tir thir hai,

trong d6 nhua két tinh chira nhua két tinh chua lién két dic trung cho
nhua, lién két ndy 1a gidng véi lién két dic trung cho nhua dugc chira trong

nhua v6 dinh hinh, va

trong d6 P1 13 nhiét do dinh thu nhiét & thoi diém gia nhiét nam trong
khoang tir 70°C dén 115°C, va mang dan dién di huéng 12 mang dan dién di
hudéng ma thé hién dinh thu nhiét & thoi diém lam ngudi, khi mang dan dién di
hudéng dugc do bang phép do nhiét lugng quét vi sai v6i khoang nhiét do do,
tdc do gia nhiét, va tdc do lam ngudi:
khoéng nhiét do do: 30°C dén 250°C;

tdc do gia nhiét: 10°C/phut; va
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tdc do lam ngudi: 20°C/phut.
5. Mang dan dién di huéng chira:

nhua két tinh;

nhua v6 dinh hinh;

céc hat dan dién, va

chit dan hdi, trong d6 chét dan hdi nay khac v&i nhya két tinh va nhya
v6 dinh hinh,

trong d6 mang dan dién di huéng 1a mang dan dién di huéng duoc tao
két chu dé nbi theo cach din dién di huéng dau ndi cua linh kién dién tir thu
nhat va dau ndi cua linh kién dién tir tht hai,

trong d6 nhua két tinh chira nhua két tinh chira lién két dic trung cho
nhua, lién két nay 1a gidng véi lién két dac trung cho nhua duge chtra trong
nhua v6 dinh hinh, va

trong d6 mang dan dién di hudng 12 mang dan dién di huéng ma thé
hién dinh thu nhiét & thoi diém gia nhiét va dinh toa nhiét & thoi diém lam
ngudi, khi mang dan dién di huéng dugc do béng phép do nhiét luong quét vi
sai véi khoang nhiét do do, tbc d6 gia nhiét, va téc do lam ngudi:
khoang nhiét d do: 30°C dén 250°C;
tdc do gia nhiét: 10°C/phit; va
tdc do lam nguodi: 20°C/phit.
6. Mang dan dién di hudng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 ty 18 khéi luong (nhya két tinh:nhya vo dinh hinh) cia nhya két tinh véi
nhya vo dinh hinh 14 25:75 dén 75:25.
7. Mang dan dién di hudéng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong
do nhua két tinh chtra nhua polyeste két tinh, va nhua vo dinh hinh chtra nhua

polyeste v dinh hinh.
-32-



23235

8. Mang din dién di huéng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, con
chtra chét dan hoi.

9. Mang dan dién di hudng theo diém bat ky trong sb cac diém 4, 5 va 8, trong
d6 ty 18 khdi luong (X:Y) cua tdng (X) ctia lugng nhuya két tinh va lugng nhya
v6 dinh hinh véi lugng (Y) ctia chét dan hoi 13 160:40 dén 60:140.

10. Mang dan dién di hudng theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 cac hat dan dién c6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir
2pum dén 40pm.
11. Mang dan dién di huéng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 mang dan dién di hudng khdng chira chét luu hoa.
12. Mang dan dién di huéng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,
trong d6 nhuya tinh thé va nhya vé dinh hinh khéng tao lién két ngang khi dugc
gia nhiét.
13. Phuong phép ndi bao gdm budc:

1&p mang dan dién di hudéng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén
12 vao dau ndi cua linh kién dién ttr tht hai;

14p linh kién dién tir thir nhit vao mang dan dién di hudng theo cach ma
d4u ndi ctia linh kién dién tir thir nhét tiép xic véi mang dan dién di huéng; va

gia nhiét va ép linh kién dién tir thir nhét bing b phan ép nhiét, dé bang
cach do ndi theo cach dan dién di huéng véi dau ndi cia linh kién dién tir thi
nhét véi ddu néi cta linh kién dién tr thir hai.
14. Céu trc duge ghép ndi bao gom:

linh kién dién tir tht nhét chira dau ndi;

linh kién dién tir thir hai chira dau ndi; va

mang dan dién di huéng, mang nay nim gifta linh kién dién tir thir nhat

va linh kién dién tr thr hai, va dugc tao két cau dé noi dién dau noi cua linh
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kién dién tt thir nhat va ddu néi cta linh kién dién tir thir hai,

trong d6 mang dan dién di hudng 14 mang dan dién di hudng theo diém
bat ky trong s cc diém tir 1 dén 12.
15. Phuong phép san xuét ciu tric duge ghép ndi bao gdm budc:

dat mang dan dién di hudéng theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1

dén 12 ndm gitra linh kién dién ti thir nhit chira dau ndi, va linh kién dién tir
thtr hai chtra ddu ndi, va ndi dau nbi cta linh kién dién tir thir nhat va dau ndi
cua linh kién dién tr thir hai béng cach gia nhiét va ép tir phia linh kién dién tr

thir nhét.
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