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KET CAU NHUA CAM QUANG, MANG KHO VA BANG MACH IN MEM DEO

(57) Sang ché€ dé cap dén két cdu nhua cam quang ma c6 thé tao ra mau tinh trén

bang mach in mém déo va ¢ cac dac tinh cdch dién va kha nang uén cong uu

viét; va bang mach in mém déo bao gém san phadm duoc luu héa clia két ciu

nhua cdm quang nhu mang bao vé chang han nhu 16p phil hoic 16p can han; va

phuong phép san xuat san xuat ching. Két cau nhua cam quang khac biét & chd

bao gém: 16p dinh c6 thé tring dugc (a); va 16p bao vé cb thé trang dugc (b), ma

duoc ép trén bang mach in mém déo thong qua 16p dinh c6 thé trang duoc (a),

trong d6 it nhat 16p bao vé c6 thé trang dugc (b) c6 thé dugc tao miu bing cach

chi€u sdng va 16p dinh c6 thé trang duoc (a) va 16p bao vé c¢6 thé trang duoc (b)

c6 thé cung tao ra méiu bing cach trang.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén két cau tdm ép, cu thé két cau nhua cam quang ciing
nhu mang khé va bang mach in mém déo ma bao gdm két cdu tam ép. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén két cau nhua cam quang co thé tao ra mau tinh trén bang mach
in mém déo; bang mach in mém déo bao gom san pham duoc luu hoa cla két cdu
nhua cam quang nhu mang bao vé chang han nhu 16p phu hodc 16p can han; va

phuong phép san xuat chung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, ddi voi mang bdo vé cia bang mach in mém déo, két cau
nhua khéng cam quang thu duoc bang cach phu 16p dinh nhiét ran trén mang duoc
lam tir polyimit hodc tuong tu dd duoc str dung. P6i véi phuong phap tao ra ké:
chu nhua khéng cam quang ndy trén bang mach in mém déo bang quy trinh xtr ly
tao mau, thong thudng, phuong phép trong do cac 16 duogc tao ra bang cach dot va
két cAu thu duoc sau d6 duoc ¢p nhiét trén bang mach in mém déo da duoc ap
dung. Ngoai ra, phuong phép trong d6 mau duoc tao ra bang cach in mau truc tiép
hop phén nhua nhiét rin hoa tan duoc boi dung moi trén bang mach in mém déo va
sau d6 luu hoa nhiét hop phan nhua ciing di duoc ap dung. Cu thé, cic mang
polyimit da dugc sir dung nhu la cac vat liéu thich hop cho cac bang mach in mém
déo do do linh hoat cia ching va do bén nhiét va cac dic tinh co hoc va dién tir uu
viét (xem, vi du, tai liéu sang ché 1).

Tuy nhién, trong cac phuong phap thong thuong dugec md ta néu trén, do

hinh dang cta méu thu duge bi suy giam tai phan bién do su chay ctia nhua trong
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khi phu va ép nhiét, khé tao ra mau tinh ma duoc yéu cau cho viée, vi du, tdi thiéu
héa cac day dan va lam giam kich ¢& ctia thanh phan chip can duoc gan trén bang
mach in mém déo.

Trong khi d6, trong nhiing ndm gan day, do viéc lam giam kich ¢& va do
day ctia cac thiét bi dién tir duoc két hop véi sy phd bién cua dién thoai thong
minh va céc thiét bi dau cubi dang bang, viéc lam giam khong gian ctuia bang mach
duoc yéu cau. Do dé, viéc st dung bang mach in mém déo ma c6 thé duoc gap dé
luu trit d& duoc mé rong, dé cho ngay ca do tin cdy cao hon trude duoc yéu cau
trong bang mach in mém déo nay.

Vé vén dé nay, hién tai, trong cac bang mach in mém déo, xir 1y két hop
trong d6 16p phu trén co s polyimit ¢ cac dic tinh co hoc wu viét chang han nhu
d6 bén nhiét va kha ning udn cong duogc st dung tai phan gap (phan udn) nhu la
mang cach dién dé dam bao do tin cay cach dién (xem, vi duy, céac tai liéu sang ché
2 va 3) va hop phan nhua cam quang ma c6 cac dic tinh cach dién, d6 bén nhiét
han uu viét va tuong tu va cé thé duoc vi xur ly duogc str dung tai phén gén (phén
khéng ubn) duoc ap dung rong rai.

Tuy nhién, 16p pht trén co sé polyimit cé cac dic tinh co hoc uu viét chang
han nhu dé bén nhiét va kha ning uén cong yéu cau can duoc xur Iy bang cach dap
dot va do d6 1a khong thich hop cho viée ndi day tinh. Do dé, trong phan lap dat
chip trong d6 viéc ndi day tinh 1a can thiét, cé yéu cau sir dung mot phan hop phan
nhua cam quang cé thé trang kiém (16p can han) ma cé thé duge xu ly bang k¥
thut in 1it6 két hop.

Tai lidu k¥ thuat trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: WO2012/133665

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don Patent chwa xét nghiém Nhat ban sb
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S62-263692

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don Patent chua xét nghiém Nhét ban sb
S63-110224

Theo cach nay, trong viéc san xuét ctia bang mach in mém déo, do quy
trinh xtr Iy két hop ctia budc ép 16p pht va bude ép 16p can han phai duoc ap dung,
c6 cac van dé vé chi phi cao va kha ning gia cong thap.

Dbi véi xir ly thay thé cho quy trinh xir Iy két hop nay, thong thuong, da
duoc dé xuat dé ap dung mang cach dién dugc str dung 1a 16p can han nhu 1a 16p
pht ctia bang mach in mém déo. Tuy nhién, trong 16p can han cam quang duogc sir
dung trong bang mach in meém déo, dé dat duoc sy mém déo, cé yéu cau lam giam
mat do lién két ngang va bd sung thanh phan chat dan hoi. Céc thao tac nay lam
giam do tin cay dién tir, dd bén chéng va dap, kha nang ubn cong va tuong tu, dan
dén do tin cay kém ctia cac dac tinh nay khi so sanh voi mang bao vé nhiét ran. Do
d6, quy trinh xir 1y tao ra chung ctia phan gap (phan udn) va phan lip dat (phan
khéng ubn) chua dugc dua vao thuc té. Ngoai ra, trong hop phan nhua déi véi 16p
can han, do viéc quang polyme hoa acrylic kem theo su co ngdét khi luu hoa, cling
c6 van dé vé d6 6n dinh kich thudc, chéng han nhu su cong vénh cua bang mach
mém déo thu duoc.

Vé van dé nay, déi véi polyimit cam quang ma c6 thé thoa man ca kha ning
hoa tan kiém va céc dic tinh co hoc, c6 dé xuat phuong phép tao mau tién chét
polyimit va sau d6 thuc hién déng vong nhiét san pham thu duogc. Tuy nhién, viéc
san xuat bang mach nay van cé cac van dé vé kha ning gia cong & chd, vi du, né
yéu cau xur 1y nhiét d6 cao va, do do, chua duogc ap dung vao thuc té.

Ngoai ra, cling dugc xem xét dé 4p dung mang cach dién duoc st dung la
16p phu nhu 13 16p can han cta bang mach in mém déo; tuy nhién, mang 16p phu

nay yéu cau cac budc tao ra mau phuec tap, va cé van dé rang khong thé giai quyét
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viéc tao ra mau tinh do d6 chinh xac xur ly thap, vi du, trong viéc tao ra 10 bang

cach dot cling nhu su chay nhua tai thoi diém ép nhiét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich ctia sang ché 1a dé& xuét két cu
nhua cdm quang ma cé thé tao ra mau tinh trén bang mach in mém déo va cb céc
diic tinh cach dién va kha niang udn cong uu viét; va bang mach in mém déo bao
gdm san pham duoc luu héa cia két cAu nhua cam quang nhu 12 mang bao vé
chang han nhu 16p phu hozc 16p can han.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuat mang cach dién dung cho bang
mach in mém déo ma c6 dd tin cdy cao vé do bén chéng va dap, kha nang udn, do
cong vénh thp va tuong tu cling nhu do chinh x4c kha ning x{r ly va khé ning gia
cong uu viét, cu thé 1a két cdu tdm ép thich hop cho quy trinh xit 1y tao ra chung
phan gap (phan udn) va phan lap dat (phan khong udn); va bang mach in mém déo
c6 d tin cay cao vé do bén chéng va déap, kha nang ubn cong va tuong tu, bang
mach in mém déo nay bao gdm san pham duoc luu hoéa cia né nhu la mang bao vé
nhu 16p phu hoac 16p can han.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuit phuong phéap san xuit bang mach in
mém déo, trong dé cac mang cach dién dung cho bang mach in mém déo ma c6 do
tin ciy cao vé do bén chong va dap, kha ning udn, do cong vénh thap va tuong tu
cling nhu do chinh xac kha ning xtr ly tét, cu thé cdc mang cach dién in phan gap
(phan udn) va phan lap dit (phan khong udn) chang han nhu 16p phut va 16p can
han, ¢6 thé duge clng tao ra v6i kha ning gia céng tot; va bang mach in mém déo.
Céch thtrc giai quyét van dé

Cac tac gia sang ché da tap trung nghién ctru dé dat duoc muc dich thir nhét
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néu trén va do dé kham pha ra rang muc dich nay c6 thé dat duoc bang cach cho
phép mang bao vé cua bang mach in mém déo c¢é thanh phan thu duogc tir két ciu
nhua cam quang trong dé cac 16p nhua c6 thé trang duoc ép, nho do hoan thanh
sang ché.

Tuc 14, két cAu nhya cam quang cia sang ché 1a két cau nhya cam quang
khac biét & chd bao gébm: 16p dinh c6 thé trang duoc (a); va 16p bao vé co thé trang
duoc (b), ma dugce ép trén bang mach in mém déo théng qua 16p dinh c6 thé trang
duoc (a), trong do it nhat 1ép bao vé c6 thé trang duogc (b) co thé dugc tao miu
bang cach chiéu sang, va 16p dinh c6 thé trang dugc (a) va 16p bao vé co thé trang
duoc (b) ¢6 thé cung tao ra mau bang cach trang.

Cu thé, t8t hon 12 16p dinh c6 thé trang dugc (a) va 16p bao vé c6 thé trang
dugc (b) déu c6 thé duge tao mau bang cach chiéu sang.

Trong két cAu nhua cam quang cua sang ché, t6t hon 1a 16p dinh co thé
trang duoc (a) 1a day hon so v6i 10p bao vé ¢6 thé trang duoc (b).

Ngoai ra, két ciu nhua cam quang ciia sang ché c6 thé dugc sir dung trong
it nhat mot trong phan uén va phan khéng udn cta bang mach in mém déo va c6
thé duoc sir dung dé tao ra it nhat mot trong 16p pht va 16p can han ciia bang mach
in mém déo.

Mang kho cua sang ché duoc tao khic biét & chd it nhdt mot mit cua két
cdu nhua cam quang néu trén dugc dd hodc dugc bao vé boi mang.

Bang mach in mém déo ciia sang ché duogc tao khac biét & chd bao gdm
mang bao vé ma thu duogc béng cach tao mau két cau nhua cam quang néu trén
duoc tao ra trén bang mach in mém déo béng cach chiéu sang va sau dé cung tao ra
mau bing cach trang.

Tt hon 14, 16p dinh c6 thé trang duoc (a) duoc tao ra bang cach phu hop

phan nhua cam quang hodc khong cam quang (al) trén bang mach in mém déo.
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Ngoai ra, cac tac gia sang ché ciing da tap trung nghién ctiu dé dat duoc
muc dich khéc néu trén, nhd d6 hoan thanh sang ché véi cac muc sau day nhu la
ban chét cua sang ché.

Tt 13, két cAu tAm ép cta sang ché 1a két cau tim ép duogc tao khac biét &
chd bao gdm 16p nhua (A) lam bing hop phan nhua c6 thé trang dugc bang kiém;
va lop nhya (B) duoc ép trén bang mach in mém déo théng qua 16p nhua (A),
trong d6 16p nhua (B) gdbm c6 hop phan nhua nhiét ran cam quang bao gdm nhua
tan trong kiém chira vong imit, chét sinh bazo quang va hop chit phan tng nhiét.

Trong két ciu tdm ép cua sang ché, tot hon 13 16p nhua (A) va 16p nhya (B)
déu c6 thé duge tao mau béng céch chiéu sang.

Két ciu tdm ép cla sang ché ¢6 thé duoc sir dung trong it nhat mot trong s6
phan udn va phan khong udn ctia bang mach in mém déo va c6 thé duoc st dung
lam it nhat mot trong s6 16p phu, 16p can han va vat liéu cach biét 16p trung gian
ctia bang mach in mém déo.

Mang khoé cua sang ché duoc tao khac biét & chd it nhat mot mit cua két
cAu tAm ép néu trén duoc do hodc dugc bdo vé boi mang.

Bang mach in mém déo cia sang ché duoc tao khac biét & chd bao gom
mang cach dién ma thu duoc bang cach tao ra 1op cta két cau tim ép néu trén trén
bang mach in mém déo, tao mau 16p duoc tao ra nay bé"mg cach chiéu sadng va sau
d6 cung tao ra mau nho sur dung chat trang,

Trong bang mach in mém déo cua sang ché, khong sir dung két cau tam ép
cua sang ché, 16p nhya (A) va lép nhya (B) c6 thé 1an luot duoc tao ra va sau dé
cac 16p nhya duoc tao ra nay (A) va (B) cé thé duoc tao mau béng cach chiéu sang,
dugce theo sau boi viée cliing tao ra cac mau nho st dung chét trang.

Luu y & day rang thuat nglt "mau" duoc st dung trong sang ché 1a dé chi

san pham luu hoa dang mau, tire 14, mang cach dién.
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Ngoai ra, cac tac gia sang ché da tap trung nghién ciu dé dat dugc muc
dich khéc néu trén, nhd dé hoan thanh sang ché voi cac muc sau ddy nhu 1a ban
chat ctia séng ché.

Ttc 13, phuong phép san xuit bang mach in mém déo theo sang ché duoc
tao khéac biét & chd bao gdm cic budc: tao ra it nhit mot 16p nhua (A) lam béng
hop phan nhua cam quang c6 thé trang dugc bang kiém (A1) trén bang mach in
mém déo; tao ra, trén 16p nhya (A), it nhét mot 16p nhya (B) lam béng hop phén
nhua nhiét rin cam quang (B1) bao gom nhuya tan trong kiém chira vong imit, chat
sinh bazo quang va hop chét phan tGng nhiét; chiéu sang cac 16p nhya duoc tao ra
(A) va (B) duéi dang dugc tao mau; gia nhiét cic 16p nhya dugce chiéu sang (A) va
(B); va trang céc 16p nhua duoc chiéu sang (A) va (B) bang kiém dé tao ra it nhat
mot trong 16p pht va 16p can han.

Bang mach in mém déo cua sang ché dugc tao khéc biét & chd n6 duge san
xuét bang phuong phap san xuét néu trén.

Hiéu qua sang ché

Theo séng ché, két cdu nhua cam quang ma c6 thé tao ra mau tinh trén bang
mach in mém déo va c6 cac dic tinh cach dién va kha ning udn cong uu viét cling
nhu bang mach in bao gdm san pham dugc luu hoa ciia két cdu nhua cam quang
nhu 13 mang bao vé chang han nhu 16p pht hodc 16p can han c¢o thé duge dé xuat.

Ngoai ra, theo sang ché, mang céch dién dung cho bang mach in mém déo
ma c6 dé tin cay cao vé d6 bén chdng va dap, kha ning udn, do cong vénh thap va
tuong tu cling nhu dd chinh xac kha nang xu ly va kha nang gia cong my man, cu
thé 12 két cAu tAm ép thich hop cho viéc xtr ly tao ra chung phan gap (phan uén) va
phén lép dat (phﬁn khong uén); va bang mach in mém déo cé do tin cdy cao cua do
bén chong va dap, kha nang ubn cong va loai tuong tu, bang mach in mém déo nay

bao gdm san pham dugc luu hoa cua no la mang cach dién chang han nhu 16p phu,
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16p can han hodc 16p cach dién xen gitta, cling c6 thé duoc dé xuét.

Ngoai ra, theo sang ché, phuong phap san xuit bang mach in mém déo,
trong d6 cac mang cach dién dung cho bang mach in mém déo ma c6 do tin cy
cao vé do bén chdng va dap, kha ning udn, do cong vénh thip va tuong tu ciing
nhu d6 chinh x4c kha nang xur Iy vu viét, cu thé 1a cac mang cach dién trong phan
gép (phan ubn) va phan lip dat (phan khéng udn) chang han nhu 16p phu va 16p
can han, ¢6 thé duoc tao ra chung véi kha ning gia cong tét; va bang mach in mém

déo cling c¢é thé duogc dé xuat.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mat cit ngang so luoc thé hién bang mach in mém déo ma
trén do6 két cau tAm ép theo phuong an clia séng ché duoc ép.

Fig.2 la hinh v& mat cit ngang so lugc thé hién bang mach in mém déo
duoc thé hién trén Fig.1 sau khi két cau tdm ép duoc xir Iy tao mau va trang.

Fig.3 thé hién so luoc cac bude ctia mot phuong phap san xuat vi du cia

bang mach in mém déo theo sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét sau day.
Két ciu nhya cam quang

Két cdu nhya cam quang cta sang ché c6 thé dugc ép trén bang mach in
mém déo va dugc tao mau trén bang mach in mém déo bing cach chiéu sang, dé
cho mau co thé duoc cung tao ra béng cach trang. Thuat ngit "mau" duoc st dung
o day la dé chi san phém luu hoa dang mau, tic 14, mang bao vé.

Thong thuong, 16p dinh duoc ap 1én 16p phu dugc dot va 16p phi nay sau
d6 duoc ép dinh trén bang mach in mém déo; tuy nhién, theo sang ché, sau khi ép

16p dinh co thé trang duoc (a) va 16p bao vé c6 thé trang duoc (b) trén bang mach
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in mém déo, mau c6 thé dugc cing tao ra bang cach chiéu sang va trang.

Fig.1 thé hién két cu nhwa cam quang theo mot phuong an ctia sang ché.

Két cdu 1 duoc thé hién trén Fig.1 1an luot ¢ 16p dinh c6 thé trang duoc (a)
va 16p bao vé co thé trang duogc (b) trén bang mach in mém déo c¢6 mach dong 3
duogc tao ra trén 16p nén mém déo 2, trong d6 it nhét 16p bao vé cé thé trang duoc
(b) ¢6 thé duoc tao mau bang cach chiéu sang va 16p dinh cé thé trang dugc (a) va
16p bao vé c6 thé trang dugc (b) cb thé cing tao ra mau bang cach trang. O day,
thuat nglr "tao mau" hodc "duoc tao mau" 1a dé chi su dich chuyén cua phén duoc
chiéu sang tir trang thai khong thé trang duoc t6i trang thai co thé trang duoc (loai
dwong) hodc su dich chuyén ctia phan duoc chiéu sang tir trang thai co thé trang
duogc t6i trang thai khong thé trang dugc (loai 4m). Ngoai ra, viée tao ra ctia mau
lién quan dén trang théi trong d6 phan dugc chiéu sang duogc trang va phan khong
duoc chiéu sang van con dudi dang dugc tao mau (loai duong) hodc trang théi
trong d6 phan khong duge chiéu sang duoc trang va phan duoc chiéu sang van con
dudi dang dugc tao mau (loai 4m).

Cu thé, trong két ciu nhya cam quang cta sang ché, tot hon 1a 16p dinh ¢6
thé trang dugc (a) va lop bao vé céd thé trang duogc (b) déu co thé duoc tao mau
bang cach chiéu sang do diéu nay cho phép tao ra mau tinh.

L6p dinh ¢6 thé trang dugc (a) dugc tao ra béi hop phan nhua cam quang
hodc khéng cam quang (al), va 1op bao vé c6 thé trang dugc (b) duoc tao ra boi
hop phan nhua cam quang (b1) ma khéc v6i hop phan nhua (al).

Hop phan nhua cam quang hodc khong cam quang (al) duoc luya chon khi
thich hop chu yéu tir cac vat liéu ma c6 thé lam cho mang bao vé thu dugc c6 kha
nang udn cong. Déi véi viée tao ra mau tinh, tot hon 1a hop phan nhua (al) 1a cam
quang.

Trong khi d6, hop phan nhwa cam quang (b1) duge lua chon khi thich hop
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chu yéu tir cac vat liéu ma c6 thé c6 dic tinh cach dién.

Theo sang ché, tir cac diém vé kha niang phu hop véi mach dong va kha
nang udn ctia mang bao vé thu duoc, tét hon 1a 16p dinh ¢ thé trang duoc (a) 1a
day hon so v6i 16p bao vé c6 thé trang duoc (b). Ngoai ra, két cAu nhua cam quang
ctia sang ché c6 thé duoc str dung trong it nhat mot trong phan udn va phan khéng
udn ctia bang mach in mém déo, cu thé dé tao ra it nhit mot trong 1p phi va 16p
can han cua bang mach in mém déo. Mdt vi du ctia phan khéng udn 1a phan lap dt
chip.

Péi voi phuong phap trang, phuong phap trang st dung dung dich alkalin
long (sau day, cling duoc goi 1a "phuong phap trang kiém") hozc phuong phap
trang nho st dung dung méi hitu co co thé duoc st dung; tuy nhién, phuong phap
trang kiém duoc vu tién.

Céc hop phan nhua cam quang (al) va (bl) ma c6 thé duoc st dung dé tao
ra 16p dinh c6 thé trang dugc (a) va 16p bao vé c6 thé trang duge (b) c6 thé 1a loai
duong hoac loai am.

Dbi v6i hop phan cam quang loai duong, hop phan cam quang loai duong
bat ky da biét va duoc st dung théng thuong c6 thé dugc str dung mién 1a phan
duge chiéu sang cia nd (sau day, ciing dugc goi la "phan duoc phoi sang") duoc
hoa tan boi chat trang do su thay doi phan cuc trudce va sau khi chiéu sang. Céc vi
du ctia n6 bao gdm hop phan chira hop chat diazonaphthoquinon va nhua tan trong
kiém.

Déi v6i hop phan cam quang loai am, hop phan cam quang loai 4m bat ky
da biét va dugc st dung thong thuong co thé duogc 4p dung mién 1a phan duoc
chiéu sang cua n6 kho hoa tan duoc trong chét trang. Céac vi du cua nd bao gom
hop phan chtra chit sinh axit quang va nhua tan trong kiém; hop phan chira chat

sinh bazo quang va nhua tan trong kiém; va hop phan chtra chat khai tao quang
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polyme hoa va nhya tan trong kiém.

Két hop cta cac hop phan nhua cam quang (al) va (bl) c6 thé 1a két hop
bat ky mién la hodc két hop cua hop phan nhua cam quang loai duong (al) va hop
phan nhua cam quang loai duong (b1) hodc két hop ctia hgp phan nhua cam quang
loai am (al) va hop phén nhyua cam quang loai am (b1).

Céc vi du ctia n6 bao gdm:

két hop cua hop phan chta chat sinh bazo quang (al) va hop phéan chira
chét sinh bazo quang (b1);

két hop ctia hop phan chira chit sinh bazo quang (al) va hop phan chua
chét khéi tao quang polyme hoa (b1);

két hop cua hop phan chira chat khoi tao quang polyme hoa (al) va hop
phan chtra chét sinh bazo quang (bl); va

két hop ctia hop phan chira chat khoi tao quang polyme hoa (al) va hop
phan chtra chat khoi tao quang polyme héa (b1).

Két hop c6 thé duoc lva chon theo phuong 4n cia sédng ché.

Do két cdu nhwa cam quang clia sang ché duoc st dung trén bang mach in
mém déo, tot hon 1a sy méo va cong vénh trong khi luu hoéa ¢ thé duoc 1am giam.
Do dé, hop phan chira chét sinh bazo quang néu trén duoc uu tién, va cac vi du cua
hop phan nay ciing lam bang hop phan ma chita chét sinh bazo quang va nhua
nhiét rin va duoc luu héa boi phan tmg bo sung.

Ngoai ra, thanh phan trong d6 chi mét trong cac hgp phan nhua cam quang
(al) va (bl) chira chét sinh axit quang, chét sinh bazo quang hodc chét khoi tao
quang polyme héa va thanh phan khac khong chira bat ky chat sinh axit quang,
chat sinh bazo quang va chat khoi tao quang polyme hoa cling c¢6 thé dugc st dung.
Trong truong hop nay, chat sinh axit quang, chat sinh bazo quang hodc chit khéi

tao quang polyme hoéa dugc chita trong mdt trong cac hop phan nhwa cam quang
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may cure hop phan nhua cam quang khac.

Ngoai ra, theo sang ché, két hop ctia hop phan nhua khéng cam quang (al)
va hop phan nhua cam quang loai dwong (bl) hodc két hop cta hop phan nhua
khéng cam quang (al) va hop phan nhua cam quang loai 4m (b1) ciing c6 thé duoc
str dung. Ngoai ra, két hop cta hop phan nhua cam quang loai duong (al) va hop
phan nhua khong cam quang (b1) hoc két hop ctia hop phan nhua cam quang loai
am (al) va hop phan nhua khong cam quang (bl) ciing cé thé duoc sir dung. Mot
v{ du ctia hop phan nhua khong cam quang (al) 13 hop phan chita nhua nhiét rén.

Téng d6 day mang cia két ciu tam ép theo sang ché tét hon 1a 100 pm
hodc nhé hon, t8t hon nita 13 trong khoang tir 4 dén 80 pm. Vi duy, khi két cau tam
ép co hai 16p, 16p dinh co thé trang duoc (a) c6 d6 day, vi dy, ndm trong khoang tir
3 dén 60 um, nhung khong bi gidi han tai d6. Tai do day nay, 16p dinh c6 thé trang
duoc (a) c6 thé duoc dinh chat vao mach ma khong c6 bat ky khoang ho & giira.
Trong khi d6, d6 day cta 16p bao vé co thé trang duoc (b) c6 thé 1a, vi du, nam
trong khoang tir 1 dén 20 pm.

Fig.2 1a hinh v& mait cét ngang thé hién trang thai trong d6 két cdu nhua
cam quang 1 trén bang mach in mém déo duoc thé hién trén Fig.1 dugc chiéu sang
va sau d6 duogc xir 1y trang st dung chat trang kiém dé tao ra mau.

Mang kho

Trong mang kho ctia sang ché, it nhat mot mat ctia két cau nhua cam quang
néu trén dugc do hoac duoc bao vé bdi mang.

Trong viéc san xuat mang khé, vi du, hop phan nhua cam quang (bl) duoc
diéu chinh dé c6 do nhét thich hop bang cach pha lodng v6i dung méi hiru co va
sau d6 dugc phu tai do day dong déu trén mang mang nho st dung bd phu phay
hodc tuong tu. Lop phu thu dugc dugc lam kho dé tao ra 16p bao vé co thé trang

dugc (b) trén mang mang. Theo cach tuong tu, 16p dinh cé thé trang dugc (a) duoc
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tao ra bang cach phu hop phan nhua cam quang hodc khong cam quang (al) trén
16p bao vé c6 thé trang duoc (b), nho d6 mang khé cia sang ché ¢6 thé thu duoc.

Pbi véi mang mang, mang déo duoc sir dung. Do day clia mang mang
khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, néi chung dugc lua chon thich hop la trong
khoang tlr 10 dén 150 pum. Sau khi tao ra két ciu nhua cam quang trén mang mang,
mang phu c6 thé duoc tach ra c6 thé con duge ép trén bé mat cia két cAu nhua cam
quang.
Bang mach in mém déo

Bang mach in mém déo cia sang ché bao gdm mang bao vé ma thu duoc
béng cach tao mau két cdu nhua cam quang cta sang ché trén bang mach in mém
déo bang cach chiéu sang va sau dé cing tao ra mau nho str dung chit trang. Tot
hon 1a mang bao vé be it nhat mot trong 16p pht va 16p can han.
Phuong phép san xuat két cAu nhya cam quang

Dbi v6i phuong phép tao ra 16p dinh co thé trang dugc (a) va 16p bao vé co
thé trang duoc (b) trén bang mach in mém déo, phuong phap ép nho sir dung mang
kho cua sang ché hodc phuong phap pht ma st dung truc tiép cic hop phan nhua
(al) va (bl) ¢ thé duoc sir dung. Trong phuong phap ép, nho sit dung may ép
hoic tuong tu, mang kho duogc ép trén bang mach in mém déo sao cho 16p dinh ¢6
thé trang duoc (a) tiép xtc véi it nhat mot trong phan udn va phan khéng uén cia
bang mach in mém déo.

Trong phuong phap pht, hop phan nhua cam quang hoic khéng cam quang
(al) va hop phan nhua cam quang (bl) mdi ching lan luot dugce phu trén bang
mach in mém déo béng céach in ludi hodc tuong ty va sau d6 duoc lam kho dé tao
ra 16p dinh c6 thé trang duoc (a) va 16p bao vé ¢ thé trang duoc (b).

Ngoai ra, phuong phap trong d6 hop phan nhua (al) duoc phu va dugc lam

kho trén bang mach in mém déo dé tao ra 16p dinh c6 thé trang duoc (a) va 1dp bao
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vé c6 thé trang dugc (b) sau d6 duoc tao ra bang cach ép mang duoc lam tir hop
phéan nhua cam quang (b1) trén trén 16p dinh c6 thé trang duoc duoc tao ra (a) nay
c6 thé duoc sur dung.

Nguoc lai, 16p dinh cé thé trang dugc (a) cd thé duoc tao ra béng cach ép
mang duoc tao ra tir hgp phan nhua (al) trén bang mach in mém déo va 1ép bao vé
c6 thé trang duoc (b) sau d6 ¢ thé dugce tao ra bang cach phu va lam khé hop phan
nhua cam quang (b1) trén trén 16p dinh c6 thé trang duoc duoc tao ra (a) nay.
Phuong phép san xudt bang mach in mém déo st dung két cdu nhua cam quang
loai 4m chtra chit khoi tao quang polyme hoa

Trong truong hop cta két ciu nhua tdm ép loai 4m chira chat khai tao
quang polyme héa, chit khoi tao quang polyme héa cé thé duoc chira trong it nhét
mot trong cac hop phan nhya (al) va (b1).

Trong truong hop nay, bang phuong phap ép néu trén hoic twong tu, két
cu nhya cam quang c6 16p dinh c6 thé trang duoc (a) va 16p bao vé c6 thé trang
duoc (b) dugce tao ra trén bang mach in mém déo. Sau d6, bang phuong phap tiép
xtic hodc khong tiép xuc, két cau nhua cam quang loai 4m san pham duoc chiéu
sang dudi dang duoc tao mau va phan khong duge chiéu sang duoc trang, nho d6
thu dugc mang bao vé c6 mau am. Ngoai ra, trong cac trudng hop ma hop phan
chﬁathénh.phﬁnrﬂﬁétrén dugcsﬁfdung,vidu,béng;cédjluu,héarﬁﬂétkétcéu
nhua cam quang tai nhiét d6 nam trong khoang tir 140 dén 180°C, mang bao vé ma
uu viét trong cac dac tinh khac nhau chéng han nhu d6 bén nhiét, dd bén hoa hoc,
d6 bén hap thi 4m, d6 dinh va dic tinh dién tir c6 thé duoc tao ra.

Do két ciu nhya cam quang loai 4m chtta chat khoi tao quang polyme hoa,
phan duge chiéu sang duoc luu héa béi quang polyme hoa.

Phuong phap san xuit bang mach in mém déo st dung két cdu nhua cam quang

loai am chira chat sinh bazo quang
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Trong trudng hop cla két ciu nhua tAm ép loai am chta chit sinh bazo
quang, chat sinh bazo quang c6 thé dugc chia trong it nhat mét trong sé cac hop
phan nhya (al) va (bl). Ciing trong trudng hop nay, trudce tién, bang phuong phép
ép néu trén hodc tuong tu, két cdu nhua cam quang loai am co6 16p dinh cé thé
trang duogc (a) va lop bao vé co thé trang duogc (b) duogc tao ra trén bang mach in
mém déo. Sau dé, bang cach chiéu sang két cau nhua cam quang loai 4m thu duoc
duéi dang duoc tao mau, chét sinh bazo quang duoc cho phép dé tao ra bazo va
phan duoc chiéu sang nho d6 duge luu héa. Sau d6, phan khéng duge chiéu sang
duoc loai bo bang cach trang dé thu duoc mang bao vé ¢6 mau am. Sau khi chiéu
sang, tdt hon 1a gia nhiét 16p dinh c6 thé trang duoc (a) va 16p bao vé co thé trang
duoc (b).

Bang cach chiéu sang, bazo duoc tao ra trong phan duoc chiéu sang, va
duogc tin ring bazo nay lam méat 6n dinh chét sinh bazo quang, dan dén con tao ra
bazo. Su lan truyén héa hoc cua bazo theo cach nay cho phép phan duogc chiéu
sang duoc luu héa di ngay ca ¢ phan ndm sau bén trong.

Sau khi trang, dé cai thién do tin cay cach dién cua mang bao v¢ thu duoc,
mang bao vé co thé con dugc chiéu tia cuc tim. Ngoai ra, sau khi trang, bude luu
hoa nhiét (sau luu hoa) ciing c6 thé duoce thém vao, va viée chiéu tia cuc tim va luu
héa nhiét ¢ thé duoc thuc hién cung nhau. Trong budc luu hoa nhiét, nhiét do gia
nhiét 1a, vi du, 160°C hodac cao hon.

Phuong phap san xuat bang mach in mém déo sir dung két ciu nhua cam quang
loai &m chira chét sinh axit quang

Trong trudng hop cta két cdu nhua tim ép loai 4m chira chét sinh axit
quang, chat sinh axit quang c6 thé dugc chia trong it nhat mot trong sb cac hop
phan nhua (al) va (bl). Ciing trong trudong hop nay, theo cing cach nhu trong

truomg hop trong d6 két ciu nhura chira chat sinh bazo quang, bing phuong phép
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ép néu trén hodc tuong tu, két cAu nhya cam quang loai am co6 16p dinh cé thé
trang dugc (a) va lop bao vé co thé trang duoc (b) duogc tao ra trén bang mach in
mém déo. Sau d6, bang cach chiéu sang két cAu nhua cam quang loai 4m san pham
dudi dang duoc tao mau, chét sinh axit quang duoc cho phép dé tao ra axit va phan
duoc chiéu sang nho dé duge luu hoa. Sau do, bang phuong phép trang tuong tu
nhu duge mo ta néu trén, mang bao vé c6 mau am duogc thu.

Phuong phap san xuat bang mach in mém déo sir dung két cAu nhua cam quang
loai duong

Trong trudng hop cua két cau nhua tdm ép loai duong, it nhat mot trong cac
hop phan nhuya (al) va (b1) co thé 1a hop phan loai duong. Ciing trong truong hop
nay, bang phuong phéap ép néu trén hoic tuong tu, két cAu nhua cam quang loai
duong c6 16p dinh ¢6 thé trang duoc (a) va 16p bao vé co thé trang dugc (b) duge
tao ra trén bang mach in mém déo.

Sau do, két cdu nhua cam quang loai duong thu duoc dugc chiéu sang dudi
dang duogc tao mau dé cho phép tinh phan cuc cua né dugc thay ddi. Sau dé, phﬁn
duoc chiéu sang duoc trang dé thu duoc mang bao vé c6 mau duong.

Thiét bi phoi sang dugc sir dung cho viéc chiéu sang néu trén c6 thé 1a thiét
bi bét ky mién 1a n6 duoc trang bi dén thuy ngan cao ap, dén thiy ngan siéu cao ap,
dén halogen kim loai, dén hd quang ngan thily ngan hodc twong tu va chiéu tia cuc
tim trong khoang tir 350 dén 450 nm. Ngoai ra, thiét bi tao anh truc tiép (vi du,
thiét bi tao anh truc tiép laze ma st dung laze dé v& truc tiép anh dua trén di lidu
CAD dugc truyén tir may tinh) cling ¢ thé duoc st dung. Ngudn tia laze cua thiét
bi tao anh truc tiép 6 thé 1a hodc laze khi hodc laze ban dan mién 1a tia laze cta né
c6 bude song toi da trong khoang tir 350 dén 450 nm. Pinh lugng phoi sang ding
cho viéc tao anh thay dbi phu thudc vao do day mang va tuong tu; tuy nhién, noi

chung, n6 c6 thé duoc thiét 1ap trong khoang tir 20 dén 1500 mJ/cm”.
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Viéc trang néu trén co thé duoc thuc hién béi, vi du, phuong phap ngam,
phuong phap trang bing voi hoa sen, phuong phap phun hoic phuong phap quét.
Dbi voi chat trang, dung dich nudc alkalin ctia kali hydroxit, natri hydroxit, natri
cacbonat, kali cacbonat, natri phosphat, natri silicat, ammonia, cdc amin hodc
tuong tu cé thé duoc str dung.

Tiép theo, phuong an cta két cau tdm ép clia sang ché s& duogc mo ta chi
tiét.

Két cAu tAm ep

Két cdu tAm ép cua sang ché la két cAu tAm ép bao gém: 16p nhua (A) lam
bing hop phan nhua cé thé trang duoc bang kiém; va 16p nhua (B) duoc ép trén
bang mach in mém déo thong qua 16p nhua (A), trong d6 16p nhya (B) g6m c6 hop
phan nhya nhiét rin cam quang bao gdm nhua tan trong kiém chira vong imit, chét
sinh bazo quang va hop chit phan tng nhiét.

Két cau tm ép cua sang ché co thé dugc ép trén bang mach in mém déo va
duoc tao mau trén bang mach in mém déo bang céch chiéu sang, sao cho mau c6
thé duoc cing tao ra bang cach trang.

Theo két cdu da 16p nay cua sang ché, trong 16p nhua (B), bang cach (1) sur
dung nhua chra vong imit trong phan tu va (2) st dung hop phan sir dung phan
tng bd sung gitta nhua tan trong kiém va hop chat phan tng nhiét, 16p nhua (B)
duoc cho phép dé c6 chiic nang nhu 16p ting cuong, sao cho mang cach dién ding
cho bang mach in mém déo, ma c6 do tin cay cao vé do bén chéng va dap, kha
nang udn cong, do cong vénh nho va tuong tu cling nhu do chinh xac xir ly va kha
ning gia cong uu viét, c6 thé duoc cung cap ngay ca khi 16p nhua thong thuong
(A) lam bing hop phan 16p can han hodc vat liéu cach dién xen gitta duoc sir dung.

Két cdu tAm ép cla sang ché lan luot bao gém 16p nhua (A) va 16p nhua

(B) trén bang mach in mém déo ma trén d6 mach dong dugc tao ra trén 16p nén
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mém déo, trong d6 it nhat 16p nhya (B) ¢6 thé duoc tao mau bing cach chiéu sang
va mau c6 thé duoc clng tao ra bang cach trang cac 16p nhua (A) va (B).

Lép nhua (A) cdu thanh két cu tim ép

Hop phan nhua c6 thé trang duoc bang kiém cau thanh 16p nhua (A)

Hop phan nhua c6 thé trang duoc bang kiém cau thanh 16p nhua (A) c6 thé
1a hop phan bat ky mién 1 n6 chira it nhat mot nhém chirc duoc lya chon tir nhém
phenolic hydroxyl, nhém thiol va nhém cacboxyl va nhua ma c6 thé duoc trang
bang dung dich alkalin, va hgp phan nhua quang ran hodc hop phan nhya nhiét rin
c6 thé duoc str dung. Cac vi du wu tién ctia nd bao gébm céc hop phan nhya chira
hop chét c¢6 hai hodc nhiéu nhém phenolic hydroxyl, nhua chira nhém cacboxyl,
hop chét c6 nhém phenolic hydroxyl va nhém cacboxyl hodc hop chat c6 hai hosc
nhiéu nhom thiol, va hop phan nhua di biét va dugc sir dung thong thuong duoc ap
dung.

Vi dy, hop phén nhua nhiét rén/quang ran bao gém nhua chira nhém
cacboxyl hodc nhwra cam quang chtra nhém cacboxyl, hop chét ¢6 lién két chua no
etylen, chat khoi tao quang polyme hoa va hop chat phan tmg nhiét, hop phan duoc
str dung thong thudng nhu 13 hop phéan 16p can han, ¢6 thé duoc sir dung.

Péi v6i nhua chira nhom cacboxyl hodc nhya cam quang chira nhom
cacboxyl, hop chit co lién két chua no etylen, chét khoi tao quang polyme héa va
hop chét phan tng nhiét, ma dugc biét va dugc sir dung théng thudng duoc 4p
dung.

Lép nhua (B) cau thanh két cau tm ép
Hop phan nhua nhiét rn cam quang cau thanh 16p nhua (B)

Hop phan nhua nhiét rin cam quang cdu thanh 16p (B) bao gom nhua tan

trong kiém chira vong imit, chét sinh bazo quang va hop chét phan tmg nhiét.

Nhua tan trong kiém chira vong imit
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Trong sang ché, nhua tan trong kiém chira vong imit c¢6 nhom tan trong
kiém, ching han nhu nhém cacboxyl hodc nhém axit anhydrit, va vong imit. Dé
dua vong imit vao nhua tan trong kiém nay, phuong phap dé biét va duoc sir dung
thong thuong co thé dugce ap dung. Cac vi du cua nhua tan trong kiém bao gdm
nhua thu duoc biang cach cho thanh phan cacboxylic anhydrit phan tng véi thanh
phan amin va/hodc thanh phan isoxyanat. Viéc imit héa ¢ thé 13 imit héa nhiét
hodc itmit héa hoa hoc, va nhua tan trong kiém c6 thé dugc san xuat bang cach két
hop cua cac phuong phap nay.

Céc vi du cta thanh phan cacboxylic anhydrit bao gdm cac tetracacboxylic
anhydrit va céc tricacboxylic anhydrit; tuy nhién, thanh phan cacboxylic anhydrit
khong bi gidi han & cac axit anhydrite ndy, va hop chat bat ky, bao gom cac dan
xuét clia nd, c6 thé duoc st dung mién 1a nd c6 nhém axit anhydrit phan tng véi
nhém amino hodc nhém isoxyanat va nhom cacboxyl. Cac thanh phan cacboxylic
anhydrit nay c6 thé duoc str dung méot cach riéng biét hodc két hop.

Céc vi du ctia cac tetracacboxylic anhydrit bao gdm pyromelitic dianhydrit,
3-flopyromelitic dianhydrit, 3,6-diflopyromelitic dianhydrit,
3,6-bis(triflometyl)pyromelitic dianhydrit, 3,3',4,4'-benzophenontetracacboxylic
dianhydrit, 3,3",4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit, 4,4'-oxydiphtalic
dianhydrit, 2,2'-diflo-3,3',4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
5,5'-diflo-3,3',4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
6,6'-diflo-3,3',4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
2,2',5,5',6,6'-hexaflo-3,3",4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
2,2'-bis(triflometyl)-3,3',4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
5,5'-bis(triflometyl)-3,3',4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
6,6'-bis(triflometyl)-3,3",4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,

2,2',5,5'-tetrakis(triflometyl)-3,3',4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,

I
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2,2',6,6'-tetrakis(triflometyl)-3,3",4,4"-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
5,5',6,0'-tetrakis(triflometyl)-3,3',4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
2,2',5,5',6,6'-hexakis(triflometyl)-3,3',4,4'-biphenyltetracacboxylic dianhydrit,
1,2,3,4-benzentetracacboxylic dianhydrit, 3,3",4,4"-terphenyltetracacboxylic
dianhydrit, 3,3'"",4,4'""-quaterphenyltetracacboxylic dianhydrit,
3,3"",4,4""-quinquephenyltetracacboxylic dianhydrit, metylen-4,4'-diphtalic
dianhydrit, 1,1-etenyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit, 2,2-propyliden-4,4'-diphtalic
dianhydrit, 1,2-etylen-4,4'-diphtalic dianhydrit, 1,3-trimetylen-4,4'-diphtalic
dianhydrit, 1,4-tetrametylen-4,4'-diphtalic dianhydrit,
1,5-pentametylen-4,4'-diphtalic dianhydrit,
2,2-bis(3,4-dicacboxyphenyl)-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan dianhydrit,
diﬂometylen-4,4'-diphtalic dianhydrit, 1,1,2,2-tetraflo-1,2-etylen-4,4'-diphtalic
dianhydrit, 1,1,2,2,3,3-hexaflo-1,3-trimetylen-4,4'-diphtalic dianhydrit,
1,1,2,2,3,3,4,4-octaflo-1,4-tetrametylen-4,4'-diphtalic dianhydrit,
1,1,2,2,3,3,4,4,5,5-decaflo-1,5-pentametylen-4,4'-diphtalic dianhydrit,
thio-4,4'-diphtalic dianhydrit, sulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
1,3-bis(3,4-dicacboxyphenyl)-1,1,3,3-tetrametylsiloxan dianhydrit,
1,3-bis(3,4-dicacboxyphenyl)benzen dianhydrit,
1,4-bis(3,4-dicacboxyphenyl)benzen dianhydrit,
1,3-bis(3,4-dicacboxyphenoxy)benzen dianhydrit,
1,4-bis(3,4-dicacboxyphenoxy)benzen dianhydrit,
1,3-bis[2-(3,4-dicacboxyphenyl)-2-propyl]benzen dianhydrit,
1,4-bis[2-(3,4-dicacboxyphenyl)-2-propyl]benzen dianhydrit,
bis[3-(3,4-dicacboxyphenoxy)phenyl]metan dianhydrit,
bis[4-(3,4-dicacboxyphenoxy)phenyl]metan dianhydrit,

2,2-bis[3-(3,4-dicacboxyphenoxy)phenyl]|propan dianhydrit,
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2,2-bis[4-(3,4-dicacboxyphenoxy)phenyl]propan dianhydrit,
2,2-bis[3-(3,4-dicacboxyphenoxy)phenyl]-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan dianhydrit,
2,2-bis[4-(3,4-dicacboxyphenoxy)phenyl]propan dianhydrit,
bis(3,4-dicacboxyphenoxy)dimetylsilan dianhydrit,
1,3-bis(3,4-dicacboxyphenoxy)-1,1,3,3-tetrametyldisiloxan dianhydrit,
2,3,6,7-naphtalentetracacboxylic dianhydrit, 1,2,5,6-naphtalentetracacboxylic
dianhydrit, 3,4,9,10-perylentetracacboxylic dianhydrit,
2,3,6,7-anthracentetracacboxylic dianhydrit, 1,2,7,8-phenanthrentetracacboxylic
dianhydrit, 1,2,3,4-butantetracacboxylic dianhydrit,
1,2,3,4-cyclobutantetracacboxylic dianhydrit, cyclopentantetracacboxylic
dianhydrit, cyclohexan-1,2,3,4-tetracacboxylic dianhydrit,
cyclohexan-1,2,4,5-tetracacboxylic dianhydrit,
3,3',4,4'-bicyclohexyltetracacboxylic dianhydrit,
cacbonyl-4,4'-bis(cyclohexan-1,2-dicacboxylic)dianhydrit,
metylen-4,4'-bis(cyclohexan-1,2-dicacboxylic)dianhydrit,
1,2-etylen-4,4'-bis(cyclohexan-1,2-dicacboxylic)dianhydrit,
1,1-etenyliden-4,4'-bis(cyclohexan-1,2-dicacboxylic)dianhydrit,
2,2-propyliden-4,4'-bis(cyclohexan-1,2-dicacboxylic)dianhydrit,
1,1,1,3,3,3-hexaflo-2,2-propyliden-4,4'-bis(cyclohexan-1,2-dicacboxylic)dianhydri
t, oxy-4,4'-bis(cyclohexan-1,2-dicacboxylic)dianhydrit,
thio-4,4'-bis(cyclohexan-1,2-dicacboxylic)dianhydrit,
sulfonyl-4,4'-bis(cyclohexan-1,2-dicacboxylic)dianhydrit,
3,3'-diflooxy-4,4'-diphtalic dianhydrit, 5,5'-diflooxy-4,4'-diphtalic dianhydrit,
6,6'-diflooxy-4,4'-diphtalic dianhydrit, 3,3',5,5',6,6'-hexaflooxy-4,4'-diphtalic
dianhydrit, 3,3'-bis(triflometyl)oxy-4,4'-diphtalic dianhydrit,

5,5'-bis(triflometyl)oxy-4,4'-diphtalic dianhydrit,
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6,6'-bis(triflometyl)oxy-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3",5,5'-tetrakis(triflometyl)oxy-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3',6,6'-tetrakis(triflometyl)oxy-4,4'-diphtalic dianhydrit,
5,5',6,6'-tetrakis(triflometyl)oxy-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3',5,5',6,6'-hexakis(triflometyl)oxy-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3'-diflosulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit, 5,5'-diflosulfonyl-4,4'-diphtalic
dianhydrit, 6,6'-diflosulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3',5,5',6,6'-hexaflosulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3'-bis(triflometyl)sulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
5,5'-bis(triflometyl)sulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
6,6'-bis(triflometyl)sulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3",5,5'-tetrakis(triflometyl)sulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3',6,6'-tetrakis(triflometyl)sulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
5,5',6,6'-tetrakis(triflometyl)sulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3',5,5',6,6'-hexakis(triflometyl)sulfonyl-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3'-diflo-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
5,5'-diflo-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
6,6'-diflo-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3',5,5',6,6'-hexaflo-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3'-bis(triflometyl)-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
5,5'-bis(triflometyl)-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
0,6'-diflo-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3',5,5'-tetrakis(triflometyl)-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
3,3',6,6'-tetrakis(triflometyl)-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
5,5',6,6'-tetrakis(triflometyl)-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,

3,3",5,5",6,6'-hexakis(triflometyl)-2,2-perflopropyliden-4,4'-diphtalic dianhydrit,
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9-phenyl-9-(triflometyl)xanthen-2,3,6,7-tetracacboxylic dianhydrit,
9,9-bis(triflometyl)xanthen-2,3,6,7-tetracacboxylic dianhydrit,
bicyclo[2,2,2]oct-7-en-2,3,5,6-tetracacboxylic dianhydrit,
9,9-bis[4-(3,4-dicacboxy)phenyl]floren dianhydrit,
9,9-bis[4-(2,3-dicacboxy)phenyl]floren dianhydrit, etylen glycol-bistrimelitat
dianhydrit, 1,2-(etylen)bis(trimelitat anhydrit), 1,3-(trimetylen)bis(trimelitat
anhydrit), 1,4-(tetrametylen)bis(trimelitat anhydrit),
1,5-(pentametylen)bis(trimelitat anhydrit), 1,6-(hexametylen)bis(trimelitat
anhydrit), 1,7-(heptametylen)bis(trimelitat anhydrit),
1,8-(octametylen)bis(trimelitat anhydrit), 1,9-(nonametylen)bis(trimelitat anhydrit),
1,10-(decametylen)bis(trimelitat anhydrit), 1,12-(dodecametylen)bis(trimelitat
anhydrit), 1,16-(hexadecametylen)bis(trimelitat anhydrit), va
1,18-(octadecametylen)bis(trimelitat anhydrit).

Céc vi du cla céc tricacboxylic anhydrit bao gom trimelitic anhydrit va
trimelitic anhydrit duoc hydro hoa hat nhan.

Cac vi du cua thanh phﬁn amin ma c6 thé duoc su dung bao gém, nhung
khong bi gidéi han 6, cac diamin chéng han nhu cac diamin béo va cac diamin
thom; va cac amin da héa tri ching han nhu céc polyete amin béo. Cac thanh phan
amin nay c6 thé duoc st dung riéng biét hoac két hop.

Cac vi du cua cac diamin bao g6m cac diamin thom, vi du, cac diamin co
mot hat nhan benzene chang han nhu p-phenylendiamin (PPD), 1,3-diaminobenzen,
2.4-toluendiamin, 2,5-toluendiamin, 2,6-toluendiamin, axit 3,5-diaminobenzoic,
axit 2,5-diaminobenzoic va axit 3,4-diaminobenzoic; cac diaminodiphenyl ete
chang han nhu 4,4'-diaminodiphenyl ete, 3,3'-diaminodiphenyl ete va
3,4'-diaminodiphenyl ete, cac diamin cé hai hat nhan benzen chang han nhu

4 4'-diaminodiphenylmetan, 3,3'-dimetyl-4,4'-diaminobiphenyl,
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2,2'-dimetyl-4,4'-diaminobiphenyl, 2,2'-bis(triflometyl)-4,4'-diaminobipheny],
3,3'-dimetyl-4,4'-diaminodiphenylmetan,
3,3'-dicacboxy-4,4'-diaminodiphenylmetan,
3,3",5,5'-tetrametyl-4,4'-diaminodiphenylmetan, bis(4-aminophenyl)sulfit,
4,4'-diaminobenzanilit, 3,3'-diclobenzidin, 3,3'-dimetylbenzidin (o-tolidin),
2,2'-dimetylbenzidin (m-tolidin), 3,3'-dimetoxybenzidin, 2,2'-dimetoxybenzidin,
3,3'-diaminodiphenyl ete, 3,4'-diaminodiphenyl ete, 4,4'-diaminodipheny]l ete,
3,3'-diaminodiphenyl sulfit, 3,4'-diaminodiphenyl sulfit, 4,4'-diaminodiphenyl
sulfit, 3,3'-diaminodiphenyl sulfon, 3,4'-diaminodiphenyl sulfon,
4,4'-diaminodiphenyl sulfon, 3,3'-diaminobenzophenon,
3,3'-diamino-4,4'-diclobenzophenon, 3,3'-diamino-4,4'-dimetoxybenzophenon,
3,3'-diaminodiphenylmetan, 3,4'-diaminodiphenylmetan,
4,4'-diaminodiphenylmetan, 2,2-bis(3-aminophenyl)propan,
2,2-bis(4-aminophenyl)propan, 2,2-bis(3-aminophenyl)-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan,
2,2-bis(4-aminophenyl)-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan, 3,3'-diaminodiphenyl sulfoxit,
3,4'-diaminodiphenyl sulfoxit, 4,4'-diaminodiphenyl sulfoxit,
3,3'-dicacboxy-4,4'-diaminodiphenylmetan,
2,2-bis(3-amino-4-hydroxyphenyl)hexaflopropan va
3,3'-diamino-4,4'-dihydroxydiphenyl sulfon, cac diamin c6 ba hat nhan benzen
chang han nhu 1,3-bis(3-aminophenyl)benzen, 1,3-bis(4-aminophenyl)benzen,
1,4-bis(3-aminophenyl)benzen, 1,4-bis(4-aminophenyl)benzen,
1,3-bis(4-aminophenoxy)benzen, 1,4-bis(3-aminophenoxy)benzen,
1,4-bis(4-aminophenoxy)benzen, 1,3-bis(3-aminophenoxy)-4-triflometylbenzen,
3,3'-diamino-4-(4-phenyl)phenoxybenzophenon,
3,3'-diamino-4,4'-di(4-phenylphenoxy)benzophenon,

1,3-bis(3-aminophenylsulfit)benzen, 1,3-bis(4-aminophenylsulfit)benzen,
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1,4-bis(4-aminophenylsulfit)benzen, 1,3-bis(3-aminophenylsulfon)benzen,
1,3-bis(4-aminophenylsulfon)benzen, 1,4-bis(4-aminophenylsulfon)benzen,
1,3-bis[2-(4-aminophenyl)isopropyl]benzen,
1,4-bis[2-(3-aminophenyl)isopropyl]benzen,
1,4-bis[2-(4-aminophenyl)isopropyl]benzen va
1,3-bis(4-amino-3-hydroxyphenoxy)benzen, va cac diamin c6 bon hat nhan benzen
ching han nhu 3,3'-bis(3-aminophenoxy)biphenyl,
3,3'-bis(4-aminophenoxy)biphenyl, 4,4'-bis(3-aminophenoxy)biphenyl,
4,4'-bis(4-aminophenoxy)biphenyl, bis[3-(3-aminophenoxy)phenyl]ete,
bis[3-(4-aminophenoxy)phenyl]ete, bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl]ete,
bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]ete, bis[3-(3-aminophenoxy)phenyl]keton,
bis[3-(4-aminophenoxy)phenyl]keton, bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl]keton,
bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]keton, bis[3-(3-aminophenoxy)phenyl]sulfit,
bis[3-(4-aminophenoxy)phenyl]sulfit, bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl]sulfit,
bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]sulfit, bis[3-(3-aminophenoxy)phenyl]sulfon,
bis[3-(4-aminophenoxy)phenyl]sulfon, bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl]sulfon,
bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]sulfon, bis[3-(3 -aminophenoxy)ﬁhenyl]metan,
bis[3-(4-aminophenoxy)phenyl]metan, bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl]metan,
bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]metan, 2,2-bis[3-(3-aminophenoxy)phenyl]propan,
2,2-bis[3-(4-aminophenoxy)phenyl]propan,

2,2-bis[4-(3-aminophenoxy )phenyl]|propan,

2,2-bis[4-(4-aminophenoxy )phenyl]propan,
2,2-bis[3-(3-aminophenoxy)phenyl]-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan,
2,2-bis[3-(4-aminophenoxy)phenyl]-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan,
2,2-bis[4-(3-aminophenoxy)phenyl]-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan va

2,2-bis[4-(4-aminophenoxy)phenyl]-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan; va cac diamin béo
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chéng han nhu 1,2-diaminoetan, 1,3-diaminopropan, 1,4-diaminobutan,
1,5-diaminopentan, 1,6-diaminohexan, 1,7-diaminoheptan, 1,8-diaminooctan,
1,9-diaminononan, 1,10-diaminodecan, 1,11-diaminoundecan,
1,12-diaminododecan va 1,2-diaminocyclohexan. Céc vi du cua céac polyete amin
béo bao gdm etylen glycol va/hoic cac amin da hoa tri trén co s propylen glycol.

Cac vi du cuia thanh ph?m isoxyanat ma co thé duoc st dung bao gém,
nhung khong bi giéi han &, cac diisoxyanat chang han nhu diisoxyanat thom va
cac dong phan va polyme ctia chiing, cac diisoxyanat béo, va cac diisoxyanat vong
béo va cac ddng phéan cua ching; va cac diisoxyanat muc dich chung khéac. Céc
thanh phén isoxyanat nay cé thé dugc su dung mot cach riéng biét hoac theo két
hop.

Céac vi du cla cac diisoxyanat bao gom diisoxyanat thom va cac déng phan
va polyme cua ching, chang han nhu 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, tolylen
diisoxyanat, naphtalen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, biphenyl diisoxyanat,
diphenyl sulfon diisoxyanat va diphenyl ete diisoxyanat; cac diisoxyanat béo chang
han nhu hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, dicyclohexylmetan
diisoxyanat va xylylen diisoxyanat; cac diisoxyanat vong béo va cac dong phan
ctia chiung, ma thu dugc bang viéc hydro hoa cia céc diisoxyanat thom néu trén; va
cac diisoxyanat muc dich chung khac.

Nhua tan trong kiém chtra vong imit néu trén ciing c6 thé chira lién két amit.
Lién két amit nay c6 thé 1a lién két thu duoc bing viéc phan tng giira isoxyanat va
axit cacboxylic, hodc lién két thu duoc boi phan tng khac. Nhua tan trong kiém
chtra vong imit c¢6 thé con bao gdm lién két duoc tao ra bai phan tmg b sung hodc
ngung tu khac.

Pé dua vong imit vao nhya c6 thé hoa tan boi kiém nay, polyme, oligome

hodc monome c6 thé hoa duoc bdi kiém da biét va dugc str dung rong rai ma co
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nhém cacboxyl va/hodc nhém axit anhydrit co6 thé duoc su dung, hodc nhya thu
duge bang cach cho, vi du, bét ky trong s6 nhua c6 thé tan trong kiém da biét va
duoc str dung théng thudng hodc két hop cia nd véi thanh phan cacboxylic
anhydrit néu trén phan tng véi cac amin hodc céc isoxyanat néu trén cé thé dugc
str dung.

Trong viéc téng hop clia nhua tan trong kiém c6é nhém tan trong kiém va
vong imit, dung méi hiru co dé biét va duoc sir dung théng thuong cé thé duoc st
dung. Dung mdi hitu co nay cé thé 1a dung méi bat ky mién 1a n6 khong phan tmg
v&i cdce vat liéu khéi tao, ma la cac cacboxylic anhydrit, cac amin va cac isoxyanat,
va phén giai cac vét liéu nay, va két cau clia dung mdi hitu co khong bi giéi han cu
thé. Cac vi du cu thé cua dung méi hitu co bao gdbm cac dung méi amit ching han
nhu N,N-dimetylformamit, N,N-dimetylaxetamit va N-metylpyrolidon; cac dung
mdi este vong chang han nhu y-butyrolacton, y-valerolacton, §-valerolacton,
y-caprolacton, e-caprolacton va o-metyl-y-butyrolacton; cac dung moi cacbonat
chang han nhu etylen cacbonat va propylen cacbonat; cac dung moi lactam chang
han nhu caprolactam; cdc dung mdi trén co so ete ching han nhu dioxan; cac dung
mdi trén co s6 glycol ching han nhu trietylen glycol; cac dung méi phenolic ching
han nhu m-cresol, p-cresol, 3-clophenol, 4-clophenol, 4-metoxyphenol va
2,6-dimetylphenol; axetophenon; 1,3-dimetyl-2-imidazolidinon; sulfolan; dimetyl
sulfoxit; va tetrametyl uré. Ngoai ra (cac) dung moéi hitu co thong thuong khac, cu
thé 1a phenol, o-cresol, butyl axetat, etyl axetat, isobutyl axetat, propylen glycol
metyl axetat, etylxenlosolve, butylxenlosolve, 2-metylxenlosolve axetat,
etylxenlosolve axetat, butylxenlosolve axetat, tetrahydrofuran, dimetoxyetan,
diethoxyetan, dibutyl ete, dietylen glycol dimetyl ete, metyl isobutyl keton,
diisobutyl keton, cyclohexanon, metyletyl keton, axeton, butanol, etanol, xylen,

toluen, clobenzen, terpen, xang khoang, dung méi naphta dau va/hodc tuong tu
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cling c6 thé duoc thém vao. Trong sb do, cac dung méi aprotic ching han nhu
N,N-dimetylformamit, N,N-dimetylaxetamit, —N-metyl-2-pyrolidon, dimetyl
sulfoxit va y-butyrolacton dugc vu tién do kha nang hoa tan vat liéu cao cia ching.

Nhuya tan trong kiém néu trén c¢6 nhom tan trong kiém, ching han nhu
nhém cacboxyl hodc nhém axit anhydrit, va vong imit c6 gia tri axit t6t hon 1a nam
trong khoang tir 20 dén 200 mgKOH/g, t6t hon nita 1a tir 60 dén 150 mgKOH/g, dé
thoa man budc in litd. Khi gia tri axit 1a 20 mgKOH/g hodc cao hon, khong chi kha
nang hoa tan vao kiém duoc nang cao va dac tinh trang dugc cai thién ma ca do
lién két ngang voi thanh phan nhiét ran sau khi chiéu sang dugc tang 1én, sao cho
su tuong phan trang cé thé dat duoc. Trong khi do, khi gid tri axit la 200
mgKOH/g hodc nho hon, sy mu nhiét ma xay ra trong budc chiéu sang sau PEB
(Post-Exposure Bake - Lam kho sau phoi sang) dugc mo6 ta dudi day co thé duoc
ngan ngura va dung sai xur ly 1én nho do thu duoc.

Xét dén dic tinh trang va cac dac tinh cua mang phu duoc luu hoa thu dugc,
trong luong phén tir cia nhya hoan tan dugc boi kiém nay tt hon 1a nim trong
khoang tir 1000 dén 100000, tét hon nita 1a tir 2000 dén 50000, tinh theo trong
luong phén tr trung binh khéi lugng.

Khi trong luong phan ti 1a 1000 hodc cao hon, do bén trang va cac dac tinh
vat ly luu héa dat yéu cau c6 thé thu duoc sau khi phoi sang va PEB. Trong khi dé,
khi trong luong phan tir 14 100000 hodc nhé hon, kha ning hoa tan boi kiém duoc
tang lén va déc tinh trang dugc cai thién.

Chét sinh bazo quang

Chét sinh bazo quang dugc st dung trong 16p nhua (B) 1a hop chét ma tao
ra {t nhat mot 16p nén co ban c6 thé thuc hién chirc nang nhu chét xuc tac trong
phan tmg polyme héa ctia hop chat phan tmg nhiét dudi day khi két cau phén tu

duoc thay doi hodc phan tr dugc phan giai bang viéc chiéu tia cuc tim, tia hitu
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hinh hoéc tuong tu. Cac vi du cia 16p nén co ban bao gém cac amin bac hai va céc
amin bac ba.

Cac vi du cta chat sinh bazo quang bao gdm cic hop chét
a-aminoaxetophenon; cic hop chét este clia oxim; va cac hop chét co thé ching
han nhu nhéom acyloxyimino, nhém amino thom formyl hoéa N, nhém amino thom
acylat héa N, nhom nitrobenzyl cacbamat hodc nhom alkoxybenzyl cacbamat.
Trong sb d6, cac hop chét este cta oxim va cdc hop chit o-aminoaxetophenon
duge uvu tién. Dbi voi hop chét a-aminoaxetophenon, hop chit ma cé hai hodc
nhiéu hon nguyén tir nito duoc wu tién dic biét.

D&i véi céc chit sinh bazo quang khéc, vi du, WPBG-018 (tén thuong mai:
9-anthrylmetyl ~ N,N'-dietylcacbamat), = WPBG-027  (tén  thuwong mai:
(E)-1-[3-(2-hydroxyphenyl)-2-propenoyl]piperidin), WPBG-082 (tén thuong mai:
guanidinium-2-(3-benzoylphenyl)propionat) va WPBG-140 (tén thuong mai:
1-(anthraquinon-2-yl)etylimidazol cacboxylat) ciing c6 thé duoc sir dung.

Hop chét a-aminoaxetophenon c6 lién két benzoin ete trong phan tir va bi
phan tach ndi phan tir khi duoc chiéu sang, tao ra 16p nén co ban (amin) ma géy ra
hiéu qua nhu xtc tac luu hoa. Cac vi du cu thé caa hop chét a-aminoaxetophenon
bao gém cic hop chit ban sin trén thi truong, ching han nhu
(4-morpholinobenzoyl)-1-benzyl-1-dimetylaminopropan (IRGACURE 369, tén
thuong mai; duoc san Xuat boi BASF Japan Ltd.),
4-(metylthiobenzoyl)-1-metyl-1-morpholinoetan  (IRGACURE 907, tén thuong
mai; duoc san XUuét boi BASF Japan Ltd.) va
2-(dimetylamino)-2-[(4-metylphenyl)metyl]-1-[4-(4-morpholinyl)phenyl]-1-butano
ne (IRGACURE 379, tén thuong mai; dugc san xuét béi BASFE J apan Ltd.), va cac
dung dich cta cac hop chét nay.

Do6i voi hop chat este cuia oxim, hgp chat bat ky ma tao ra 1ép nén co ban
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khi duoc chiéu sadng co thé duoc st dung. Céc vi du cua hop chét este clia oxim
nay ma cé ban sén trén thi truong bao géom CGI-325, IRGACURE OXEO01 va
IRGACURE OXEO02, ma duoc san xuédt bdi BASF Japan Ltd.; va N-1919 va
NCI-831, ma dugc san xuit bai ADEKA Corporation. Ngoai ra, hop chat dugc mo
ta trong patent Nhat Ban sb 4344400 ma c6 hai nhém este ciia oxim trong phan tir
cling c6 thé duoc st dung mdt cach thich hop.

Ngoai ra, cac vi du ctia hop chat este clia oxim ciing bao gdbm céc hop chit
cacbazol este clia oxim dugc md ta trong cdc don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6
2004-359639, 2005-097141, 2005-220097, 2006-160634, 2008-094770 va
2011-80036 va coéng bd don patent PCT dugc dich ra tiéng Nhat Ban sb
2008-509967 va 2009-040762.

Céc chét sinh bazo quang néu trén c6 thé dugc str dung mot cach riéng biét,
hodc hai hodc nhiéu chét trong s6 do co thé duoc st dung mot cach két hop. Lugng
(cac) chét sinh bazo quang néu trén can dugc thém vao trong hop phéan nhua nhiét
ran t6t hon l1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 40 phan theo khdi luong, tét hon nira 1a
tir 0,1 dén 30 phan theo khdi lugng, dbi v6i 100 phan theo khdi luong cua hop chét
phan tng nhiét. Khi luong nay 1a 0,1 phan theo khdi lugng hodc 16n hon, twong
phan d6 bén trang t6t ctia phan dugc chiéu sang/khong duge chiéu sang ¢ thé thu
dugc. Trong khi do, khi lugng nay la 40 phﬁn theo khdi lugng hodc nhé hon, cac
dac tinh cua san phém duoc luu hda thu duoc duoc cai thién.

Hop chét phan tng nhiét

Hop chét phan tmg nhiét dugc st dung trong 16p nhya (B) la nhuya ma cé
nhém chire ¢6 thé trai qua phan tmg luu héa khi duge gia nhiét va, vi du, tét hon 1a
nhya chtta nhém (thio)ete vong, tot hon nita la nhua epoxy hodc hop chit oxetan
da chtic. Thuat ngit "nhém (thio)ete vong" nghia 1a it nhat mot trong sd cac nhém

ete vong va nhom thioete vong.
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Nhua epoxy 1a nhua c6 nhém epoxy, va bat ky nhua epoxy da biét co thé
duoc str dung. Céc vi du ctia né bao gdm cac nhua epoxy hai chiic ¢6 hai nhém
epoxy trong phan tr va cac nhua epoxy da chirc ¢6 cac nhdm epoxy trong phan tur.
Céc hop chat epoxy hai chirc dugc hydro héa ciing ¢6 thé dugce sir dung.

Céac vi du cua cac hop chit epoxy da chiic bao gdm céc nhua epoxy loai
bisphenol A, cac nhya epoxy dugc brom hoda, cdc nhua epoxy loai novolac, cac
nhua epoxy loai bisphenol F, cac nhua epoxy loai bisphenol A dugc hydro hoa, cac
nhua epoxy loai glycidyl amin, cac nhua epoxy loai hydantoin, cac nhya epoxy
vong béo, cac nhua epoxy loai trihydroxyphenyl metan, cidc nhua epoxy loai
bixylenol hodc loai biphenol, va cac két hop cia cac nhua nay, ciing nhu cac nhua
epoxy loai bisphenol S, cac nhua epoxy loai novolac bisphenol A, cac nhya epoxy
loai tetraphenyloletan, cac nhya epoxy di vong, cac nhua diglycidyl phtalat, cac
nhua tetraglycidyl xylenoylethan, cac nhua epoxy chtra nhém naphtalen, cac nhua
epoxy c¢6 khung dicyclopentadien, cac nhua epoxy trén co s¢ glycidyl metacrylat
copolyme, cac nhua epoxy copolyme cyclohexylmaleimit-glycidyl metacrylat va
nhua epoxy duoc bién d6i CTBN.

Céc vi du ctia cac nhua epoxy hai chirc long khéac bao gom cac nhua epoxy
vong béo ching han nhu vinylcyclohexen diepoxit,
(3',4'-epoxycyclohexylmetyl)-3,4-epoxycyclohexan cacboxylat va
(3',4'-epoxy-6"-metylcyclohexylmetyl)-3,4-epoxy-6-metylcyclohexan cacboxylat.
Cac nhya epoxy nay co thé dugc str dung mot céch riéng biét, hodc hai hodc nhiéu
hon trong sb d6 c6 thé duoc sir dung theo cach két hop.

Céc vi du cia hop chit oxetan da chirc bao gdm cac oxetan da chirc ching
han nhu bis[(3-metyl-3-oxetanylmetoxy)metyl]ete,
bis[(3-etyl-3-oxetanylmetoxy)metyl]ete,

1,4-bis[(3-metyl-3-oxetanylmetoxy)metyl]benzen,
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1,4-bis[(3-etyl-3-oxetanylmetoxy)metyl|benzen, (3-metyl-3-oxetanyl)metyl acrylat,
(3-etyl-3-oxetanyl)metyl acrylat, (3-metyl-3-oxetanyl)metyl metacrylat,
(3-etyl-3-oxetanyl)metyl metacrylat, va cdc oligome va copolyme cta chung; va
c4c san pham ete hoa clia rugu oxetan va nhya chtra nhém hydroxyl chang han nhu
nhua novolac, poly(p-hydroxystyren), cac bisphenol loai cardo, céc calixaren, cac
calixresorcinaren hoic silsesquioxan. Céac vi du khac bao gém cac copolyme cua
monome chua no chta vong oxetan va alkyl(met)acrylat.

Luong hop chét phan tng nhiét néu trén can duoc thém vao, vé mat ty 16
can bang ddi vé6i nhua tan trong kiém (nhém tan trong kiém chang han nhu nhém
cacboxyl: nhém phan Gng nhiét chang han nhur nhém epoxy), tot hon 13 1:0,1 dén
1:10. Khi ty 1& nim trong khoang nay, viéc trang dugc thuc hién hiéu qua, dé cho
mau tinh c6 thé duoc tao ra d& dang. Ty 16 can bang tot hon nita 1a 1:0,2 dén 1:5.
Nhuya polyme

Trong cac hop phan nhua néu trén duge sir dung trong cac 16p nhua (A) va
(B), dé cai thién d6 mém déo va do kho dé thu duoc san pham duogc luu hoa cudi
cing, nhua polyme da biét va dugc sir dung thong thuong cé thé duge thém vao.
Céc vi du cua nhua polyme bao gém cac copolyme khdi,céc elastome va céc
polyme lién két trén co s& xenluloza, trén co s& polyeste, trén co s& nhua phenoxy,
trén co so polyvinyl axetal, trén co s& polyvinyl butyral, trén co sé polyamit va
trén co sé polyami imit.

Céc nhya polyme nay co thé duogc str dung mot cach riéng biét, hoac hai
hodc nhiéu chét trong sb d6 co thé duoc st dung theo cach két hop.

Chét dém v co

Ngoai ra, trong cac hgp phan nhwa duoc sir dung trong cac 16p nhua (A) va

(B), d& ngan nglra su co ngot trén viée luu héa cia san pham duoc luu héa va cai

thién cac dic tinh ching han nhu d6 dinh va d6 clmg, chit dém vé co c6 thé duoc
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thém vao. Cac vi du cia chit dém vo co bao gém bari sulfat, silic oxit v6 dinh hinh,
silic oxit néng chay, silic dang cau, d4 tan, dt sét, magié cacbonat, canxi cacbonat,
nhém oxit, nhdm hydroxit, silicon nitrit va nhéom nitrit, bo nitrit va dat silic
Neuburg.

Tac nhan tao mau

Ngoai ra, trong cic hop phan nhua dugc stir dung trong céc 16p nhua (A) va
(B), tac nhan tao mau da biét va duoc st dung théng thuong ciing c6 thé duoc
thém vao.

Théng thuong, trong phan mép cua mach ddng trén bang mach in, khi do
bén mau cua 16p duoc tao mau la khong du, déng bi bac mau trong lich st nhiét
sau khi tao ra 16p dugc tao mau, do dé chi phﬁn mong cua nd xuét hién bi bac mau
& bén ngoai. Céac vi du dai dién cua lich st nhiét bao gém viéc luu hoda nhiét cac
dAu, stra cong vénh, tién gia nhiét dugc thuc hién trudc khi g?fm, va gén.

Do d6, théng thudng, van dé cta su bac mau rd rang cta chi phan mép cia
mach dong duoc giai quyét bang cach thém vao luong 16n tac nhan tao mau trong
16p dugc tao mau va nho dé nang cao do bén mau.

Tuy nhién, do tac nhan tao mau c6 dac tinh hép thu anh sang, n6 ngan ngua
anh sang xuyén vao phan nam siu bén trong. Két qua 13, trong hop phan chira tac
nhan tao mau, hién tuong cat dudi c6 kha nang dugc tao ra, khién cho khé c6 thé
dat duoc do dinh dat yéu cau.

Nguoc lai, trong cac hop phan nhua dugc st dung trong sang ché, su lan
truyén hoa hoc ctia bazo vao cac phan nam siu bén trong cho phép 16p nhua thu
duoc duoc luu héa day du ngay ca tai cac phan nam sau bén trong.

Do d6, v6i cac hop phan nhua duogc st dung trong sang ché, ngay ca khi tac
nhan tao mau dugc chtra trong doé, 16p dugc tao mau ¢6 dic tinh 4n mach déng uu

viét va do dinh uu viét c6 thé duoc tao ra.
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Dung moi hitu co

Trong cac hop phin nhya duge sir dung trong cac 16p nhua (A) va (B), déi
v6i viée san xuét cua cac 16p nhua nay va/hodc viée diéu chinh do nhét dé phu 1én
16p nén hodc mang mang, dung méi hiru co ¢6 thé duoc st dung.

Céc vi du ctia dung méi hitu co bao gdm céc keton, cac hydrocacbon thom,
cac glycol ete, cac glycol ete axetat, cac este, cac ruou, cac hydrocacbon béo va
céc dung méi trén co s& dau thd. Cac dung moéi hiru co nay cé thé dugc sir dung
mot cach riéng biét, hoac hai hoac nhiéu hon trong s6 d6 c6 thé duoc st dung theo
cach két hop.

Céc thanh phan tiy y khac

Céac hop phan nhua dugc st dung trong cac 16p nhua (A) va (B) ¢6 thé con
chtra, néu cén thiét, cac thanh phan chang han nhu hop chat mercaptol, tac nhan
thuc ddy bam dinh, chit chéng oxi hoa va chét hap thu tia cuc tim. Dbi véi cac
thanh phan nay, cac thanh phan ma da biét va duoc stir dung thong thuong trong
linh vuc cta (cac) vat liéu dién t c6 thé dugc st dung. Ngoai ra, cac hop phan
nhua dugc st dung trong cac 16p nhua (A) va (B) cling co thé chira (céac) chét phu
gia d3 biét va duoc st dung théng thuong, vi du, cac tic nhan lam day da biét va
duoc st dung thong thuong chéng han nhu silic dang bt tinh, hydrotalcit, bentonit
hodc montmorillonit hitu co, tic nhan chéng sui bot chang han nhu tic nhan chng
sui bot trén co s silicon, trén co s& flo hodc polyme, tac nhan lam déu mau, tac
nhan lién két silan va/hodc chét tc ché an mon.

Tiép theo, phuong an clia phurong phap san xuit bang mach in mém déo
theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét. Phuong phéap san xuat bang mach in mém déo
theo sang ché khac biét & chd bao gdm cac budc: tao ra it nhat mot 16p nhua (A)
Jam bang hop phan nhyua cam quang c6 thé trang duoc bang kiém (A1) trén bang

mach in mém déo; tao ra, trén 16p nhua (A), it nhat mét 16p nhwa (B) 1am bang hop

-35-



23231

phan nhya nhiét rin cam quang (B1) bao gdm nhua tan trong kiém chta vong imit,
chét sinh bazo quang va hop chit phan tmg nhiét; chiéu sang cac lép nhua duogc
tao ra (A) va (B) dudi dang dugc tao mau; gia nhiét cac 16p nhua duogc chiéu sang
(A) va (B); va trang cac 16p nhua duoc chiéu sang (A) va (B) bang kiém dé tao ra
it nhat mét trong 16p pha va 1ép can han.

Theo sang ché, trong 16p nhua (B), bang cach (1) st dung nhua chtra vong
imit trong phén tir va (2) sir dung hop phan gay ra phan tmg bo sung giita nhwa tan
trong kiém va hop chit phan tng nhiét, 16p nhua (B) c6 thé duoc tao ra dé thuc
hién chuc nang nhu 1a [6p tdng cudng.

Néi cach khéc, bang cach tao ra 16p nhua (A) lam bang hop phan 16p can
han thong thuong va ép 16p nhua (B) trén 16p nhua (A), 16p phu va 16p can han,
ma c6 d tin cdy cao trong d6 bén chéng va dap, kha ning udn cong, d6 cong vénh
nhé va loai tuong tu cling nhu do chinh x4c kha nang xir 1y tét, c6 thé duoc cliing
tao ra trén bang mach in mém déo. O day, nhu la mang cach dién, mang cach dién
xen gitta cling c6 thé duoc tao ra.

Mot vi du ctia phuong phap san xuét bang mach in mém déo theo sang ché
s€ duoc mo ta dua trén Fig.3.

Budc tao ra 16p nhua (A)

Trong budc nay, it nhat mot 16p nhwa (A) lam bing hop phan nhua cam
quang c6 thé trang duge bang kiém (A1) duoc tao ra trén bang mach in mém déo.
Do 16p nhua (A) co thé dugc trang béng kiém, mau nho d6 c6 thé duoc tao ra.
Ngoai ra, bang cach ép 16p nhua (A), tinh phtl hop ctia mach va do dinh véi 16p
nén c6 thé duoc cai thién.

Trong bang mach in mém déo, mach dong 12 dugc tao ra trén 16p nén mach
in mém déo 11. L6p nhya (A) co thé duoc tao ra chi trén hoac phﬁn udn hodc phé”ln

khong udn; tuy nhién, tdt hon 1a 16p nhua (A) duoc tao ra trén ca céc phén ubn va
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khéng udn. "Phan uén" 1a phan ma duoc udn lap di lap lai va do dé dugc yéu cu
phai c6 cac dic tin udn, va "phan khong uén" 1a phan ma khéng dwoc ubn, nhu
phan lap dat chip.

Déi v6i phuong phép tao ra 16p nhua (A), vi du, phuong phép phu hoac
phuong phap ép c6 thé dugce ap dung.

Trong truong hop cta phuong phap phu, hop phan nhua cam quang c6 thé
trang dugc bang kiém (A1) duoc pht trén bang mach in mém déo bang céach in
ludi, phtt mang che, phu phun, pht ép hoac tuong tu va dugc gia nhiét tai nhiét do
nam trong khoang tir 50 dén 130°C trong khoang tir 15 dén 60 phut dé tao ra 16p
nhua (A).

Trong trudng hop cta phuong phap ép, dau tién, hop phan nhua cam quang
c6 thé trang duoc bang kiém (A1) duoc diéu chinh dé c6 do nhét thich hop bang
cach pha loang véi dung moi hitu co, duge phu trén mang mang va dugc lam kho
dé tao ra mang kho c6 16p nhua (A). Sau d6, sau khi ép mang khé st dung may ép
hodc tuong tu sao cho 16p nhua (A) tiép xtic v6i bang mach in mém déo, mang
mang duoc boc ra.

Budc tao ra 16p nhua (B)

Trong budc nay, it nhat mét 16p nhya (B) lam bing hop phan nhua nhiét
rdn cam quang (B1) bao gém nhua tan trong kiém chira vong imit, chat sinh bazo
quang va hgp chat phan tmg nhiét duoc tao ra trén 16p nhua (A). Do 16p nhya (B)
c6 thé duogc trang bang kiém, mau tinh nhd d6 c6 thé duogc tao ra véi do chinh xac
xtr 1y wu viét. Ngoai ra, bang cach ép 16p nhua (B), do bén chéng va dap, kha ning
ubn cong va cac dic tinh cong vénh thap c6 thé duoc cai thién.

T6t hon 1a 1ép nhua (B) duoc tao ra trén ca phan udn va phén khong udn
trén 1op nhua (A). Tuy nhién, 16p nhya (B) co thé duoc tao ra chi trén phén udn

hodc phan khong udn trén 16p nhua (A). Gitta 16p nhua (B) va 16p nhua (A), lop
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khéc c6 thé con duoc xen giita.

L6p nhua (B) c6 thé duogce tao ra theo clng cach nhu phuong phép tao ra
16p nhya (A).

Luu y & day rang cac 16p nhua (A) va (B) ¢6 thé duoc chuén bi nhu 1a mot
mang kho loai duoc ép, ma sau d6 c6 thé duoc ép trén bang mach in mém déo.

Trong sang ché, theo quan diém su phu hop v6i mach dong, tét hon 1a lop
nhua (A) duoc tao ra voi do day 16n hon so véi 16p nhua (B).

Budc chiéu sang

Trong buéc ndy, cac 16p nhua (A) va (B) dugc chiéu sang trong mau am.
Bang budc nay, chét sinh bazo quang duoc chira trong hop phan nhua nhiét ran
cam quang duoc hoat héa, sao cho cac phan duoc chiéu sang co thé duoc luu héa.
Puoc tin ring bazo dugc tao ra theo cach ndy lan truyén héa hoc vao céc phan nim
sdu bén trong ctia mdi 16p nhua va cac 16p nhua nho d6 ¢ thé duge hoa cimg day
du ngay ca tai cdc phan ndm sdu bén trong. Trong xir Iy luu héa nhiét tiép theo, do
phan Ung bd sung giita nhya ¢ thé trang dugc bang kiém va hop chat phan tng
nhiét thuc hién véi bazo ndy ma lam chirc nang nhu 1 chat xtc tac cho viéc nay,
céc 16p nhua duoc luu hoa day du vao phan nam sau tai cac phan duoc chidu sang.
Theo céach nay, viéc luu héa cua hop phén nhua c¢é thé luu hoa theo sang ché 1a, vi
du, phan img mé vong epoxy dua trén phan ing nhiét; do d6, dd méo va do co cla
viéc luu héa c6 thé duge ngin ngira tdt hon so véi trudong hop ma viéc luu hoa
duoc thic ddy boi phan tng quang héa.

D6i voi thiét bi chiéu sang, thiét bi tao anh truc tiép (vi du, thiét bi tao anh
truc tiép laze ma st dung tia laze dé vé truc tiép anh dua trén dir liéu CAD duogc
truyén tr may tinh), thiét bi chiéu sang dugc trang bi dén halogen kim loai, thiét bi
chiéu sang duoc trang bi dén thily ngan (siéu) cao ap, thiét bi chiéu sang duoc

trang bi dén ho quang ngén thiy ngan hodc thiét bi tao anh truc tiép str dung dén
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tia cuc tim chang han nhu dén thay ngan (siéu) cao ap c6 thé duoc st dung.

Dbi vdi tia nang luong tich cuc duge st dung dé chiéu sang, tot hon 1a s
dung tia laze hodc tia tan xa ma c6 budc song tbi da trong khoang 350 dén 450 nm.
Ngoai ra, mac du dinh luong chiéu sang 14 c6 thé thay dbi phu thudc vao do day
mang va loai twong tu, n6 ¢ thé duoc thiét 1ap trong khoang néi chung nam trong
khoang tir 50 dén 1500 mJ/cm?, t6t hon 1a tir 100 dén 1000 mJ/cm?.

Budc gia nhiét

Trong budc nay, céc 16p nhua (A) va (B) duoc gia nhiét. Két qua 13, cac 16p
nhua (A) va (B) ¢6 thé duoc luu hoa ddy du vao cac phan nam sau bén trong bang
su hoat dong cua bazo dugc tao ra bdi viéce chiéu sang. Budc nay duoc goi la budc
PEB (Lam kho sau phoi sang).

Tt hon 1a viée gia nhiét dugc thuc hién tai nhiét d6 ma tai d6 cac phan
duoc chiéu sang cua hop phan nhua nhiét rdn duoc luu héa nhiét ma khong phai
céc phan khong duoc chiéu sang.

Vi duy, trong budc gia nhiét, tot hon 1a viéc gia nhiét dugc thuc hién tai
nhiét d6 ma thap hon so véi nhiét do bat dau téa nhiét hodc nhiét d6 dinh toa nhiét
ctia hop phan nhya nhiét rin trong trang thai khong duoc chiéu sang va cao hon so
v6i nhiét d6 bat déu toa nhiét hodc nhiét do dinh téa nhiét ctia hop phan nhya nhiét
ran duoc chiéu sang. Bé“mg cach thuc hién viéc gia nhiét theo cach nay, chi cac
phén duoc chiéu sdng co thé duoc luu héa mot cach chon loc.

Nhiét do gia nhiét 1a, vi du, nam trong khoang tur 80 dén 140°C. Béng cach
thiét 1ap nhiét do gia nhiét tai 80°C hodc cao hon, cac phén duoc chiéu sang co thé
duoc luu héa dy du. Trong khi d6, bang cach thiét 1ap nhiét do gia nhiét tai 140°C
hoéc thép hon, chi cac phén duoc chiéu sang co thé duoc luu hda mét cach chon
loc. Thoi gian gia nhiét 13, vi du, ndm trong khoang tir 10 dén 100 phat. Luu y &

day rang, trong cac phan khong duoc chiéu sang, viéc luu hoa nhiét bi ngan can do
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khéng c6 bazo duoc tao ra tir chat sinh bazo quang.
Budc trang

Trong budc nay, 16p nhua duoc chiéu sang (A) va (B) dugc trang dé tao ra
it nhit mot trong 16p phu va 16p can han. Bang cach trang nay, 16p pha va 16p can
han duoc tao mau c6 thé thu duoc cung luc.

Dbi v6i phuong phap trang, phuong phép trang kiém da biét chang han nhu
phuong phap ngam, phuong phép trang bang voi hoa sen, phuong phap phun hoic
phuong phap quét c¢6 thé duoc p dung.

Déi véi chat trang, dung dich nude alkalin cta kali hydroxit, natri hydroxit,
natri cacbonat, kali cacbonat, natri phosphat, natri silicat, cac amin (vi du,
ammonia, etanolamin hoac imidazol) hodc tetrametyl ammonium hydroxit
(TMAH), hodc dung dich hdn hop ctia n6, ¢6 thé duogc st dung.

Cac budc khac

Trong séng ché, cac budc sau day ciing c6 thé duoc thém vao néu can thiét.
Budc chiéu sang thir hai

Sau buéc trang, cac 16p nhyua (A) va (B) c6 thé con duogc chiéu sang. Bing
cach chiéu sang nay, chét sinh bazo quang con lai trong 16p nhya (B) ma khéng
duoc hoat hoa trong budc chiéu sang trudc dé duoc hoat hoa dé tao ra bazo mot
cach day du.

Trong viéc chiéu sang nay, budc song cua tia cuc tim va dinh luong chiéu
sang (dinh luong phoi sang) c6 thé gidng hodc khac véi nhu duoc st dung trong
buéc chiéu sang néu trén. Pinh lugng chiéu sang 13, vi du, nim trong khoang tur
150 dén 2000 mJ/cm’.

Budc luu hda nhiét
Ngoai ra, sau budc trang, cic 16p nhua (A) va (B) c6 thé con duoc luu hoa

nhiét bang cach gia nhiét (luu héa sau). Trong budc luu hoéa nhiét nay, cac 16p
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duogc tao mau dugc luu héa nhiét di boi hoat dong cua bazo duoc tao ra tir chét
sinh bazo quang trong budc chiéu sang hodc trong bude chiéu sang va bude chiéu
sang thir hai. Do céc phan khéng duoc chiéu sang da duoc loai bo trong thoi gian
thuc hién buée luu hoéa nhiét, bude luu hoa nhiét c6 thé duoc thue hién tai nhiét do
ma khong thap hon so v6i nhiét do bat dau phan tng luu héa cta hop phan nhua
nhiét rin khong dugce chiéu sang. Béng viéc luu hoa nhiét nay, cac 16p nhya (A) va
(B) ¢6 thé duogc luu héa nhiét mot cach day du. Nhiét do gia nhiét 14, vi du, 150°C

hoéc cao hon.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta cu thé theo céc vi du va céc vi du so sanh; tuy
nhién, sing ché khéng bi gidi han & cac vi du nay.
Cacvidulva2, cacvidusosanh1va?2

Céc thanh phan dugc thé hién trong bang 1 dudi day duoc tron 1an & céc ty
1é twong g (cic phan theo khdi luong) duoc thé hién trong bang 1, va san pham
thu duoc duge tron 1an truée béng cach st dung dung cu khuéy va sau do duoc

nhao tron nho stir dung may xay 3 truc lan dé diéu ché hop phan nhua cam quang.
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Bang 1
Vidu | Vidu Vi ?11_1 Vi fll_l Vi fh_l Vi fh'l
i ) so sanh so sanh so sanh so sanh
1 2 3 4
b6 day (um) | 10 pm | 10 um | 40 pm 0 um 12,5 um 0 um
R-2000" 100 | 100 100 - - -
DHPA™ 22 22 22 - - -
Ng§70™ 23 23 23 - - -
Lép | YX-4000" | 17 17 17 - - -
baové | Irg907” 10 10 10 - - -
(b) DETX-S™ 1 1 1 - - -
B-30" 100 | 100 100 - - -
KAPTgN ] ) ) ] 12.5 pm ]
50H
Tong luong | 273 | 273 273 0 0 0
bo day (um) {30 um |30 pm | O pm 40 pm 30 um 40 pm
ZFR-1401H’ | 100 | 100 - 100 - -
ﬁgm 6 | 16 : 6 : :
Lép E1004™" - - - - 100 100
dinh E1001°" 28 28 - 28 - -
(a) Eg834™" 18 18 - 18 - -
Irg907 " 10 10 - 10 - -
DETX-S™® 1 1 - 1 - -
2E4MZ™ - - - - 2 2
Toéng luong | 173 | 173 0 173 102 102

*1: epoxy acrylat loai cresol novolac chita nhém cacboxyl (duoc san xuét bgi DIC

Corporation)

*2: dipentaerythritol hexaacrylat (duoc san xuét béi Nippon Kayaku Co., Ltd.)

*3: nhua epoxy novolac loai bisphenol A (dugc san xuét boi DIC Corporation)

*4: nhya epoxy loai tetrametylbiphenyl (dugc san xuat béi Mitsubishi Chemical

Corporation)

*5: chat khoi tao quang polyme héa aminoalkylphenon (duoc san xuat boi BASF
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Japan Ltd.)

*6: chét tang nhay dietylthioxanthon (duoc san xuat boi Nippon Kayaku Co., Ltd.)
*7: bari sulfat (duoc san xuat boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd.)

*8: mang polyimit (dugc san xut béi Du Pont-Toray Co., Ltd.)

*9: epoxy acrylat loai bisphenol F chira nhém cacboxyl (duoc san xuét boi Nippon
Kayaku Co., Ltd.)

*10: triacrylat dugc cai bién trimetylolpropan EO (duoc san xuat bi Toagosei Co.,
Ltd.)

*11: nhua epoxy loai bisphenol A (trong luong phan tir: 1600) (dugc san xuat boi
Mitsubishi Chemical Corporation)

*12: nhua epoxy loai bisphenol A (trong luong phan tir: 900) (dugc san xuat boi
Mitsubishi Chemical Corporation)

*13: nhua epoxy loai bisphenol A (trong luong phan tr: 500) (duoc san xuét boi
Mitsubishi Chemical Corporation)

*14: etylmetyl imidazol (duoc san xuat boi Shikoku Chemicals Corporation)

Vidul

Trong vi du 1, phuong phap ép duoc ap dung. Trong vi du 1, sau khi pht va
lam kho hop phan nhua cam quang dbi véi 16p (b) trén mang mang dé tao ra 16p
bao vé co thé trang duoc, hop phan nhua cam quang d6i véi 16p (a) con dugc phu
va duge 1am kho trén bé mat cua lép bao vé cd thé trang dugc dugc tao ra nay, nho
d6 thu duge mang kho. Mang kho nay duoc ép dinh trén bang mach in mém déo
tai 120°C dé tao ra két cu nhua cam quang. Do day ctia mdi mang duoc thé hién

trong bang 1.

Vidu?2

Trong vi du 2, phuong phap in toan bé mit dugc 4p dung. Sau khi phu va
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lam khé hop phén nhwa cam quang ddi véi 1p (a) trén bang mach in mém déo,
hop phan nhya cam quang ddi véi 16p (b) con duoc phil va dugc lam kho trén bé
mit cta san pham thu duoc dé tao ra két cdu nhua cam quang. Do day cua mdi

mang duoc thé hién trong bang 1.

Vidu so sanh 1

Trong vi du so sanh 1, phuong phép in toan bé mit duoc ap dung dé phu va
1am khé hop phan nhua cam quang ddi véi 16p (b) trén bang mach in mém déo,
nhd d6 thu duoc bang mach in mém déo chi ¢6 16p (b). P6 day mang dugc thé hién

trong bang 1.

Vi du so sanh 2

Trong vi du so sanh 2, phuong phap in toan bé mat dugc ap dung dé phu va
lam khé hop phan nhua cam quang ddi véi 16p (a) trén bang mach in mém déo,
nho do thu dugc bang mach in mém déo chi ¢6 16p (a). B day mang duoc thé hién

trong bang 1.

Vi du so sanh 3

Trong vi du so sanh 3, phuong phap ép duoc str dung. Trong vi du so sanh
3, sau khi pht1 va lam khé nhua d6i voi 16p (a) trén mang polyimit ma trén d6 mau
c6 cac 16 5 mm x 5 mm duogc tao ra béng cach dot, san phém duoc ép dinh trén
bang mach in mém déo tai 120°C dé thu dugc bang mach in mém déo c6 cac mau.

Do day ctia mdi mang duoc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 4

Trong vi du so sanh 4, phuong phap in mau dugc ap dung dé phu va lam
kho nhua ddi véi 16p (b) trong miu cé cac 16 5 mm x 5 mm trén bang mach in
mém déo, nhd d6 thu duoc bang mach in mém déo c6 mau chi trén 16p (b). Do day

mang duogc thé hién trong bang 1.
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Thir nghiém kha ning trang kiém

St dung thiét bi phoi sing duoc trang bi dén halogen kim loai
(HMW-680-GW20), cac két ciu nhua cam quang cta céc vi du 1 va 2 va céc vi du
so sanh 1 va 2 mdi trong sé chung duoc chiéu sang théng qua mat na am tai dinh
luong phoi sang 500 mJ/cm? va sau d6 duoc trang (30°C, 0,2 MPa, 1% theo khéi

luong dung dich nuée cta natri cacbonat) dé kiém tra kha nang trang kiém.

Thtr nghiém ubn

Trén céc két ciu nhua cam quang ctia cac vi du 1 va 2 va céc 16p nhua cia
cac vi du so sanh 1 va 2, mau c6 cac 16 (5 x 5 mm) duogc tao ra bé‘mg cach chiéu
sang va trang theo cung cach nhu trong thir nghiém kha nang trang kiém.

Cac bang mach in mém déo duoc tao mau cia cac vi du 1 va 2 va cac vi du
so sanh 1 dén 4 duoc udn cong béi 180°. Kha nang ubn cong duoc dénh gid 1a

"t6t" khi khong xay ra ran nut, trong khi duoc dénh gia 1a "kém" khi x4y ra ran nit.

Thi nghiém dac tinh dién t

Trén bang mach in mém déo ma trén dé dién cuc dang hinh lugc
(dong/khoang cach = 100 um/100 pum) d4 duoc tao ra, cac mau ctia cac vi du 1 va 2
va céc vi du so sanh tir 1 dén 4 dugce thuc hién béng cach chiéu sang va viéc trang
theo clng cach nhu trong thir nghiém kha ning trang kiém, nho d6 chudn bi cac
16p nén danh gia. Céc 16p nén danh gia thu duoc nay mdi trong sé chung duoc dat
trong thiét bi 4 c6 moi truong véi nhiét d6 130°C va do Am 85%, va dién ap 50 V
dugc sac vao do dé thuc hién thu nghiém HAST trong thiét bi G trong 1000 gio.
Dac tinh dién tr dugc danh gia la "t6t" khi khong xay ra su ngén mach, trong khi
duge danh gia 12 "kém" khi xay ra sy ngin mach.
Thir nghiém dbi v6i viée chay vao cac 15

Trén cac két cau nhua cam quang cta cac vi du 1 va 2 va cac l6p nhua cia
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cac vi du so sanh 1 va 2, mau co cac 16 (5 x 5 mm) duoc tao ra béng cach chiéu
sang va trang theo cing cach nhu trong thir nghiém kha ning trang kiém.

Péi voi cadc mAu clia cde vi du 1 va 2 va cac vi du so sanh 1 dén 4, su c6
mit hodc ving mat cta viée chay vao cac 16 (5 x 5 mm) duoc danh gia. Cac két

qué ciia cac thir nghiém dénh gia néu trén duoc thé hién trong bang 2.

Bang 2
Vidu Vidu Vidu Vidu
Vidul | Vidu2 | sosanh | sosanh | sosanh | so sanh
1 2 3 4
Phu’O’ngo phép Ep In‘A toéin 111 toé:n Iri toéin Ep n miu
phu bé mat | bémat | bé mat
Puoc
bot - - - - thuc -
hién

Dinh luong
phoi sang 500 500 500 500 - -
(mJ/cm?)

Trang kiém Cothé | Cothé | Cothé | Cothé - -
K?a Hang Tét Tét Kém Tt Tét Tét
uon cong

Dic tinh diéntir | T6t Tot Tot Kém T6t Kém

Chay vio 15 Vé{lg Vé{lg Vé{lg Vé{lg Vé{lg Cf')

mat mat mat mat mat mat

Tur cac két qua duoc thé hién trong bang 2, dugc théy réng cac két cau nhua

cam quang cta cac vi du 1 va 2 c¢6 thé tao ra mau tinh bang cach trang trén bang
mach in mém déo. Ngoai ra, cling nhan thiy rang c4c mang bao vé cla cac vi du 1
va 2 ¢6 kha ning udn wu viét ciing nhu tinh cach dién uvu viét.

Ngugc lai, mang bao vé clia vi du so sanh 1 khéng thé ubn duoc va mang
bao vé ctia vi du so sanh 2 khong thé hién tinh cach dién dat yéu cau. Trong khi dé,

cac mang bao vé cta cac vi du so sanh 3 va 4 déu gy ra viéc chay vao céac 10 trén
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bang mach in mém déo va do dé dugc xem la khong thich hop cho viéc tao ra mau
tinh.
Sau day, sang ché s€ dugc mo ta chi tiét theo cac vi du va vi du so sanh; tuy

nhién, sang ché khoéng bi gidi han & cac vi du nay.

Cac vidu 3 vad4, vidusosanh 5
Vi du tong hop: Viéc tong hop nhua chtra nhém cacboxyl va vong imit

Thém vao binh ba cd tach biét duoc trang bi dung cu khuéy, 6ng dan nito,
cOt chung cat phan doan va binh ngung tu, 12,2 g axit 3,5-diaminobenzoic, 8,2 g
2,2'-bis[4-(4-aminophenoxy )phenyl]propan, 30 g NMP, 30 g y-butyrolacton, 27,9 g
4,4'-oxydiphtalic anhydrit va 3,8g trimelitic anhydrit va khudy trong 4 gio trong
moi truong nito tai nhiét do phong va 100 rpm. Sau d6, 20 g toluen dugc thém vao,
va san pham dugc khudy trong 4 gid tai nhiét do bé silicon 1a 180°C va 150 rpm

trong khi chung cét toluen va nude, nhd dé thu duoc dung dich polyimit.

Piéu ché cac hop phan nhua céu thanh mdi 16p nhua

Theo céc cong thirc twong ing duoc thé hién trong bang 3 dudi day, cac vat
liéu ctia cac vi du va vi du so sanh mdi trong 3O chiing duoc tron 1an va duoc két
hop trude bang cach sir dung dung cu khudy. Sau dé, cac san pham duoc nhao tron
sir dung may xay 3 truc lan dé diéu ché cac hop phan nhua c4u thanh mdi 16p nhua.
Trir khi dugc chi o khéc di, cac gia tri dugc thé hién trong bang 3 tét ca déu 1a cac
phan theo khéi luong.
Su tao thanh 16p nhya (A)

LSp nén mach in mém déo c¢6 mach dong day 18 pum duoc tao ra trén do
duoc chuan bi va duge xtt ly trude nho st dung CZ8100 duoc san xuit béi MEC
Co., Ltd. Sau do, trén 16p nén mach in mém déo dugc xu ly trudce nay, cac hop

phéan nhya cua céc vi du 3 va 4 va vi du so sanh 5 moi trong s6 ching duoc phu tai
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d6 day sau khi lam khé sau 1a 25 um béng phuong phép phu twong tmg duoc thé
hién trong bang 3. Sau d6, san pham duoc lam kho trong 16 sdy kho loai tudn hoan
khéng khi ndng tai 90°C trong 30 phut dé tao ra 16p nhua (A) bao gébm mdi hop

phan nhua.

Su tao thanh 16p nhya (B)

Trén 16p nhua duoc tao ra (A), cac hop phan nhua ciia cac vi du 3 va 4 moi
trong s6 ching duoc ph tai d6 day sau khi lam khé 10 um bing phuong phap phu
tuong Gmg duoc thé hién trong bang 3. Sau dé, san pham duoc 1am khé trong 16
sdy kho loai tuan hoan khéng khi néng tai 90°C trong 30 phut dé tao ra 16p nhua
(B) bao gébm mdi hop phan nhua. Luu y & day rang su tao ra lép nhua (B) khong

duoc thuc hién trong vi du so sanh 5.

Dénh gid kha ning trang (tao mau) va dic tinh luu héa

Trong cac vi du 3 va 4, st dung HMW680GW dugc san xuét bdi ORC
Manufacturing Co., Ltd. (dén halogen kim loai, loai tia tdn xa), cdc bang mach in
mém déo thu duge ndy cé céc 16p nhua (A) va (B) mdi trong s6 chung duoc chiéu
sang trong mau am tai dinh luong phoi sang duoc thé hién trong bang 3. Sau do,
cac bang mach in mém déo thu duge duoc xir Iy nhiét trong 60 phut tai 90°C. Sau
d6, cac bang mach in mém déo duoc trang trong 3 phut bang cach nhing trong 1%
theo khéi luong dung dich natri cacbonat dang 16ng tai 30°C, va kha ning trang
duoc danh gia. Trong vi du so séanh 5, kha ning trang ctia bang mach in mém déo
thu dugc ¢6 16p nhua (A) dugc danh gia theo cung cach nhu trong vi du 3. Cac san
phém thu duogc nay duogc thé hién trong bang 3.

Sau do, bang cach str dung 16 sdy kho loai tuan hoan khong khi néng, mdi
bang mach in mém déo duoc tién hanh xur ly nhiét trong 60 phut tai 150°C dé thu

duoc mang phu dugc luu hoa dugce tao mau. Déi véi mang phu dugc luu hoa thu
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dugc nay, thir nghiém MIT (R = 0,38 mm, st dung 16p nén day 12,5 um UPILEX

duoc san xuit boi UBE Industries, Ltd.) va tht nghiém d6 cung bé mat (thu

nghiém d¢ cimg but chi) duoc tién hanh dé danh gid kha nang udn cong va do cing

bé mit. Cac két qua cta né duoc thé hién trong bang 3 dudi day.

Bang 3
Vi du 3 Vi dy 4 Vidu
so sanh 5
PoAlyu‘mt cam quang 10 10 0
(d6 day: pm)
Lop nhua I\I‘hl.l'.::l ch%’ra 'n}:](')lm cacboxyl 100 100 ]
(B) va VOE% mit
E828 63,5 63,5 -
IRGACURE OXE02™" 10 10 -
Tong 173,5 173,5 -
SR mém déo (d6 day:pm) 20 20 20
ZFR-1401H™ 100 100 100
ARONIX M350 " 16 16 16
Lép nhua | E10017'° 28 28 28
(A) |E834™" 18 18 18
LUCIRIN TPO™™® 10 10 10
IRGACURE OXE02"" 3 3 3
Tong 175 175 175
Phuong phéap phu cua [ép nhya (B) Ep Phu long -
Phuong phap phu cta [6p nhua (A) Phu long Phu long Phu long
Pinh luong phoi sang (mJ/cm”) 500 500 500
Trang kiém C6 thé C6 thé C6 thé
Céc két qua danh gia E}ﬁi E‘]lg HOMEORE 1 490 360 90
Do cling bé mat 9H 9H 4H

*11: gia tri axit = 86 mgKOH/g, MW = 10000

*12: nhua epoxy loai bisphenol A (trong luong phan tir: 380) (duwoc san xudt boi

Mitsubishi Chemical Corporation)

*13: chét khéi tao quang polyme hoa loai oxim (duoc san xuét béi BASF Japan
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Ltd.)
*14: epoxy acrylat loai bisphenol F (dugc san xuat béi Nippon Kayaku Co., Ltd.)
*15: triacrylat duoc cai bién trimetylolpropan EO (dugc sén xuét béi Toagosei Co.,
Ltd.)
*16: nhya epoxy loai bisphenol A (trong luwong phan tir: 900) (duoc san xuét béi
Mitsubishi Chemical Corporation)
*17: nhua epoxy loai bisphenol A (trong luong phéan tir: 500) (duoc san xudt béi
Mitsubishi Chemical Corporation)
*18: chét khoi tao quang polyme hoa trén co s acylphosphin oxit (dugc san xuat
bdi BASF Japan Ltd.)

Nhu duge thiy rd rang tir cac két qua danh gia duoc thé hién trong bang 3,
cac bang mach in mém déo cua cac vi du 3 va 4 c6 thé duoc trang theo cung cach
nhu bang mach in mém déo ctia vi du so sanh 5 va c6 kha nang udn va do cling bé

mat uu viét.

Danh muc céc s6 chi dan
1: két cAu nhua cam quang
2: 16p nén mém déo
3: mach dong
a: 16p dinh c6 thé trang duoc
b: 16p bao vé co thé trang duogc
11: 16p nén mach in mém déo
12: mach dong
13: 16p nhya
14: 16p nhua

15: mat na

-50-



23231
YEU CAUBAO HO

1. Két cdu nhya cam quang, bao gom:

16p dinh c6 thé trang duoc (a); va

16p bao vé c6 thé trang duoc (b), ma duoc ép trén bang mach in mém déo
thong qua 16p dinh c6 thé trang duogc (a) néu trén,

trong dé :

it nhat 16p bao vé cod thé trang duoc (b) néu trén co thé duoc tao mau béng
cach chiéu séng, va

16p dinh c6 thé trang duoc (a) néu trén va 16p bao vé c6 thé trang duoc (b)
néu trén c6 thé cung tao ra mau bang cach trang, va

trong d6 16p dinh c6 thé trang dugc (a) néu trén 1a day hon so véi 16p bao
vé ¢6 thé trang dugc (b) néu trén.
2. Két céu nhua cam quang theo diém 1, trong d6 16p dinh c6 thé trang duoc (a)
néu trén va 16p bao vé€ co thé trang duogc (b) néu trén déu co thé dugc tao mau béng
cach chiéu sang.
3. Két chu nhua cam quang theo diém 1 hodc 2, ma duoc st dung trong it nhét mot
trong s6 phan ubn va phan khéng udn cia bang mach in mém déo néu trén.
4. Két cu nhya cam quang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, ma
duoc sir dung dé tao ra it nhat mot trong 36 16p phua va 16p can han cua bang mach
in mém déo néu trén.
5. Mang kho, trong do it nhit mot mat cta két cAu nhua cam quang theo diém bat
ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4 duge d& hodc duoc bao vé bdi mang.

6. Bang mach in mém déo, bao gobm mang bao vé ma la san pham duogc luu hoa
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ctia két cAu nhya cam quang theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 4 duoc
tao ra trén bang mach in mém déo.

7. Bang mach in mém déo theo diém 6, trong d6 16p dinh c6 thé trang dugc (a) néu
trén duogc tao ra bang cach pha hop phan nhua cam quang hoic khéng cam quang

(al) Ién bang mach in mém déo néu trén.
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Fig.3

Budc ép 1&p

Buw&c chiéu sang

Bud&c gia nhiét

Buwéc trang

Buwdc chiéu sang
tht hai

Bg.r(’yc lwvu hoa
bang nhiét
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