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(57) Sang ché dé cap dén tam soi chiic niang c6 tac dung thic diy su ting sinh va

hoat héa vi sinh vat dat & ting dat mat dé thu duoc két qua pht xanh nhanh

nhung viing chéc.

Tam soi chic nang (1a) hoac (1b) dugc tao ra tr mot than tam don 1€ (6)

hoac duogc tao ra bang cidch xép 16p nhiéu than tam (6), trong d6 than tdim (6)

duoc tao thanh tdm bang cdch vo r6i nglu nhién cic soi chic nang thi nhat (2)

c6 vat liéu git nhiét dugc b6 sung vao soi duoc 1am tir nhua téng hop, céc soi

chitc nang thit hai (3) c6 céc vat liéu x6p dugc bd sung vao soi duge 1am tir nhua

téng hop, cic soi chic nang thi ba (4) c6 vat liéu hap thu nude duge bd sung vao

soi duoc 1am tir nhua téng hop, va céc soi chifc ning thit tu (5) c6 hop phan hitu

co dugc bd sung vao sgi dugc 1am tir nhua tdng hop.
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Linh vye ki thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén tAm soi chirc ning dugc tao ra bang cach vo rdi ngiu nhién
nhiéu loai soi chire ning dung cho viéc hoat héa vi sinh vat dét, tim pht xanh hodc vat
thé dugce dod déy vat liéu phu xanh dugc tao ra béng cach st dung tAm soi chuc nang,
va phuong phap phti xanh str dung tAm phii xanh hoic vat thé duoc db day vat liéu phu
xanh dé hoat hoéa va thiic dy s ting sinh cta vi sinh vat dat & tAng d4t mat dé nhe do,
thiic day su sinh trudng cta thuc vat va thu duoc két qua phu xanh nhanh nhung vimng

chic.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi trude dy trong xit Iy 6 nhiém moi trudng sau cong viée xay dung, sy phuc
hoi tir cac tham hoa phi sa, v.v., viéc phi xanh dat da tro trui da va dang 13 van dé
quan trong xét tir quan diém khoi phuc tham thuc vat va bao tdn dat. Vi tinh trang k¥
thudt pha xanh cho dén thoi diém hién tai, c6 mot van dé 14 su tdng trudng cia cac loai
thuc vat 1a khong dat va hién tuwong mét dét xdy ra mot cach dé& dang & cac giai doan

ap dung som.

B@)ng thoi, mic du céc loai rau ddu va cdy co du nhap sinh truéng nhanh da
dugc st dung mét cach thuong xuyén trong giai phap k§ thudt phit xanh thong thuong,
nhung phuong phap pht xanh st dung cac loai ban dia c6 tinh chét ban dia ctia mot
dia phuong dé va dang giy duoc sy chil ¥ xét tir quan diém bao vé tinh da dang sinh
hoc va vi vay, phuong phap pht xanh st dung tang d4t mat ciia ving 1an can cua vi tri
gieo trong, nhu phuong phap pht xanh (xem Tai lidu phi sang ché 1) va phuong phap
phti xanh ty phuc héi (xem Tai liéu phi sang ché 2), dang dugc ap dung vao thuec tién.
Tuy nhién, ¢c6 mot van dé 1a phwong phap pht xanh ma sit dung tAng dit mit ctia cac
ving xung quanh vi trf gieo tréng can dam bao duogc lwong 16n tAng dit mat, va trong
truomg hop st dung phuong phép pht xanh tir phuc hdi, c6 mot van dé 1a hé sinh thai

cua vi tri ma tur do téng dat mat duoc thu gom bi pha v&.

Trong khi do, cac s¢i chiic ndng khac nhau cé thudce tinh giit nhiét, thudc tinh

gilt 4m, thudc tinh khir mui, va cac chirc ndng da dang khac dugc b6 sung vao dé da
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dugc phat trién gén day va dang dugc st dung ddc biét 1a trong quﬁn 40 va cac mat
hang dung hang ngay khéc, v.v.. Tuy nhién, hién nay lién quan dén tdm phu xanh,
ngay cé khi nhitng tim nhu vy c6 cac ciu tric duoc lam tir soi téng hop, thi cac soi
chirc ndng khong duoc str dung mét cach hitu hiéu cho céc tng dung cai thién tinh

hiéu qua cua viéc phi xanh.

Déng thoi, cac vat lidu va phuong phép khac nhau d3 dugc phat trién nhim
thuc hién viéc phu xanh hogc trong ciy gdy rimg trén 16p bdi tich do dong manh vun
nui Itra hinh thanh tir cdc hoat dong niii Itra, 16p bdi tich dong bun da do mwa I6n, v.v.,
nhitng ving ¢6 tham hoa chdy rimg va nhitng viing dit bi tan pha khac, sa mac, v.v..
Trong sé nhimng ving nay, tai nhimg dia diém cach xa noi sinh sdng clia con nguoi,
nhiing dia diém tiép can khé khan, nhimg dia diém ma tai d6 viéc trai cAc than tam,
v.v., 1a khé khin do mién ap dung r0ng 16n, v.v., thi that thuén tién khi st dung tai
thuc vat dang tii ma duge dd déy mot bd gém hat giéng, phan bén, va cac chét liéu
khéc can thiét cho su sinh truong cua cdy va khong doi hoi qua trinh bao tri ké tiép sau

mét 1an ap dung.

D3 biét cac vi du théng thuong vé tui thuc vat bao gdm céc vat liéu phii xanh
kho, ma nhor chung, than thi duge 1am tir vai khong dét, v.v., duge db day dat, vat licu
cai tao dét, phan bén, vat liéu gilt nude, vi sinh vat cdng sinh voi thuc vat, hat giéng
thuc vat, cay mam, v.v., cac vét liéu phil xanh u6t, ma nho chung, nuée duge bd sung
vao dat, vat liéu cai tao dat, phén boén, vi sinh vat cong sinh v&i thuc vat, vat liéu ngin
nglra X6i mon, vat liéu hon hop, va hat gidng, cac chit hoa rén gbc xi-mang ding dé
lam 6n dinh mat dat, v.v., va cac phuong phap 4p dung tai thuc vat nhu vay bﬁng strc
ngudi, rai tor truc thing hodc phuong tién bay khac, v.v.. Tuy nhién, cho dén nay,
ngudi ta van chua biét dén vat liéu phit xanh ma da duge phat tridn véi mic wu tién
hang dau déi véi viée hoat hod vi sinh vat dat trong nhitng viing dét bi tan pha va bé
mit ap dung tré nén khd mot cach dé dang.

Mic du tinh trang k¥ thuat da biét c6 ciing mot van dé can duoc giai quyét véi
sang ché da khong duoc phat hién dén thoi diém hién tai, nhung tinh trang k¥ thuat da
biét cua linh vuc k¥ thuat c6 lién quan bao gdm nhiing ndi dung dudi day.

Tai liéu sang ché 1 boc 16, dudi tiéu dé 1a “Organic Fertilizer Sheet” (TAm phan

bon hitu co), mdt sang ché lién quan dén than tAm giup cho viéc giit nhiét cta nhiét
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mdt dat, gilt 4m, trc ché sy sinh trudng cla c6 dai, bén phan bén hitu co, va su tang
sinh cua céc sinh vt c6 ich s& dat dugc & cing mot thoi diem ma khong phai sir dung

tam polyvinyl clorua.

Tim phén bon hitu co, 14 sang ché dugc boc 16 trong Tai lidu sang ché 1, dic
trung & chd céc soi co thé thoai bién sinh hoc 14u dai cia rom, vo dira, gidy da qua st
dung, v.v., dugc két hop va trén mét cach thich hop véi nude, phan bon hitu co, phan
bon hod hoc, chat trung hoa, chit lam dic, chit giit 4m, v.v., va duge dét néng va cudn
dé duoc tao thanh vai khong dét mém. Déng thoi, tim phén bén hitu co cé thé tao ra
trong d6 nhitng 16 nhé xuyén thiu qua tir phan trén cung dén phan sau dé thong khong
khi va hép thu nudc, hodc c6 thé ¢ dang khong béng phéng duoc tao ra trén bé mat
clia né dé cho phép thdm va c¢b dinh vi khuln, vi sinh vat, trimg cda con trung, v.v., ma

c6 lgi cho cay trong.

Theo sang ché dugc mé ta trong tai lidu sang ché 1, khi cdy trdng duoc tréng,
nudc ri qua 16 thong khong khi/Id hip thu nudce trong sudt con mua hodc tudi nudce sao
cho tim nay phdng 1én va tré nén giébng nhu mot cai chian x6p c6 tac dung che phu céac
ludng cay dé gitr nhiét mat dat va duy tri hoi am bé mat mat dit dé nho dé, thiic day
qua trinh sinh truéng cua cdy trong va din din cung cip phan bén hitu co va cac sinh
vat ¢6 ich cho dat, va cac hop phan khéc ciing dan dan trai qua qué trinh thodi bién
sinh hoc va tr¢ thanh phan bén hitu co sao cho dét trd nén tét, nho do6 giup cho cay
tréng v6n khoé manh trude bénh tat va cé do6 an toan thyc phim cao duge sinh trudng
mot cach manh khoé. Déng thoi, khong tao ra cac chat thai cong nghiép nguy hai va co
thé dong gop vao viée bao tdn moi truong. Ngoai ra, c6 thé tiét kiém dugc nhan cong
can thiét cho cong viée ndng nghiép boi vi cong viée tuong tmg véi cong viéce trai tAm
vinyl thong thuong va cong viéc bon phan bon duge thyc hién trong mét bude va

khong can thiét phai thuc hién viéc d& bo sau thu hoach.

Tai liéu sang ché 2 boc 16, dudi tieu dé l1a “Vegetation Mat for Natural Turf”
(Tham thuc vat cho Vﬁng co tu nhién), mot sang ché lién quan dén tAm tham thuc vat
dung dé dam bao viéc gitt 4m va gitt nhiét trong moi truong danh cho hat gidng trong

sudt qua trinh chdm s6c sau gieo.

TAm tham thyc vat, [a sang ché dugc boc 16 trong Tai liéu sang ché 2, dic trung

& chd it nhat 1a cic hat gidng trudc ndy mam dudi dang vang cé tu nhién dugce xép
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chong 1€n phan nén dugc lam tir gidy, va mang nhya ¢ céc 16 duge xép chdng 1én tir

phia trén thong qua vai khong dét duoc 1am tir xenluloza dé hop nhit toan bd.

Theo sang ché c6 dang sap xép trén day dugc boc 16 trong tai lidu sang ché 2,
vai khong dét duoc lam tlr xenluloza c6 thé dem lai hiéu qua giup cai thién mdt hodc
ca hai thudc tinh vat liéu gitt 4m va gilt nude va gitp bao vé hat giéng tham chi trong

truong hop x4u nhét 1a rach mang nhua.

Tai liéu sang ché 3 boc 10, dudi tieu dé 1a “Carrier for Immobilizing
Microorganism” (Vat mang co dinh vi sinh vat), mdt sang ché lién quan dén vat mang

c¢6 dinh vi sinh vat dung dé ¢ dinh vi sinh vat va duy tri tinh trang tang sinh.

Vat mang cb dinh vi sinh vat va phuong phép san xuit né, 14 nhiing sang ché
duogc bdc 16 trong Tai liu sang ché 3, dic trung & chd phan bén trong cua cAu tric ba
chiéu duge lam tir vat ligu soi day duoc db déy mot hodc ca hai loai s¢i min va vat lidu
dang hat x0p min. Céu tric ba chiéu dugc lam tir vat liéu soi day ctia vat mang cé dinh
vi sinh vat 1a vai khong dét duorc tao ra bing phuong phap nung chay bang nhiét c6 sit
dung céc soi c6 kich ¢ khong nho hon 500 denier, va chit don dang sgi min trong vit
mang cd dinh vi sinh vat 12 soi téng hop, céc soi dugce tai sinh, cac soi tu nhién c6 kich

c® khong hon 10 denier, hoic gém, chitopearl, chitosan, d4 maifan, ho#c than hoat tinh.

Theo sang ché ¢ dang sép xép nhu trén dugc boc 10 trong Tai liéu sang ché 3,
c6 thé dat duogc tinh d& dang bung bé va tinh hiéu qua kinh té néi chung bén canh cac
chiic ndng cda vat mang ¢ dinh vi sinh vat, va viéc Umg dung rong rii vao viéc san
xuit héa chét, tinh loc nudc, xir ly chét thai, v.v., ma su dung céc chitc ning sinh hoc
1a c6 thé.

Tai lidu sang ché 4 boc 16, dudi tiéu dé 1a “Method for Manufacturing Topsoil
Protection Sheet” (Phuong phap sin xuét tAm bao vé tng dat mit), mot sang ché lién
quan dén tAm bao vé téng d4t mit dung dé ngén nglra hién tugng x6i mon dét cia mat
dét tréng ho#ic mit dbc ma duge tao ra trong qud trinh lam dudng, chuén bi dat néng

nghi€p hodc dat cu tri, v.v., hodc ctia dat trong bi tan ph4, v.v..
Tam bao vé tang dat mit dugc boc 10 trong tai liéu sang che 4 12 mot sang ché
cua cung mot ngudi ndp don nhur ngudi ndp don cua sang che ndy va mé ta bang cach

str dung cting mét ky hiéu dugc st dung trong Tai liéu sang ché 4, tAim bao vé tﬁng dét



23214

mit 1 dugc lam tir than dang tAm 2 dugce tao ra t6i do day tir 1 dén 200mm br?lng cach
bén qua lai nhiéu loai soi khong thdm nudc 4 va 6 dén 8 ma khac biét v& d6 min va
khac biét & chd soi khong thdm nudc co d6 min tir 1 dén 50 decitex va chiéu dai SO1 tr
10 d&én 100mm va it nhét mot loai soi trong sd nhiéu loai soi khong thdm nuée 4 va 6

dén 8 1a sgi bam dinh 4 ma nong chay khi dugc gia nhiét.

Theo séng ché c6 dang sip xép trén day duoc boc 19 trong tai liéu sang ché 4,
c6 thé duy tri kha ning hdi phuc ciia tAm bao vé tAng dAt mit, nho do, giup cho tinh
trang phong lén dugc duy tri trong mot khoang thoi gian dai va giup ngin ngira “hién
tuong xep” do tiép xtic véi nude, nhu nudc mua, hodc do suy giam tinh dan hoi cua
tAm boi qua trinh 130 hoa. Dong thoi, bing cach ngin ngira hién tugng “xep,” ¢ thé
ngin ngira hién twong trdi ra cta hat giéng hodc cic vat chit trung gian va c6 thé tao ra
mot moi truong thuc vat thich hop. Vi vay, ¢ thé ngin ngira hién tugng x6i mon tang

dat m3t trong khi giup lam giam lugng cacbon dioxit.

Ngoai ra, da biét cac vi du cu thé vé tai thuc vét cai tién va phuong phép sir

dung tai thyc vat trong nhiing tai liéu dudi day.

Tai liéu sang ché 5 boc 16, dudi tiéu d& 1a “Vegetation Bag” (TGi thuc vét), mot
tai thuc vat ma nho n6 vat liéu gitt nude duge dit vao tii lam bang vai khong dét co
thudc tinh gitip cho sy ddm xuyén cua hat giéng da nay mam va c6 trong luong co so

ma ngan ngira dugce hién tugng tréi ra cta vat liéu thuc vat nén.

Tai liéu sang ché 6 boc 16 dudi tibu dé 1a “Aerial Greening Engineering for
Double Seeding Using Both Dry Type Greening Material and Slurried Greening
Material” (K§ thuét phu xanh tir trén khong dé gieo hat kép sir dung ca hai loai vt liéu
pht xanh dang kho va vat liéu phti xanh dang sén sét), mot phuong phap phii xanh dat
bi tro tryi trong khoang thoi gian ngin bang cach gieo kép vat liéu pht xanh dang sén
sét ma c6 thé duoc phu du trén dat tro trui va véat liéu phu xanh khé thich hop cho

vi€c phu nén thuc vat 1én dét tro trui.

Tai liéu séng ché 7: “Seeding and Planting Base Preparation Method and Slope
Face Seeding and Planting Structure” (Phuong phap chuan bi nén tréng va gieo hat va
ciu tric tréng va gieo hat mat déc) lién quan dén phuong phap chudn bi nén tréng va
gieo hat va cdu truc trong va gieo hat mit doc dung dé phat trién 16p nén tréng va gieo

hat ma khéng st dung mdy moc tai vi tri c6 thién huéng doc cheo leo, ving ndi hoic
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céc vi tri gieo tréng khac (vi du, dat bi tan phé hodc mit déc, v.v.) ma viéc dua thiét bi
16n vao d6 1a kho khan, va boc 16 phuong phap tréng va gieo hat ma két hop tti thyc
vat véi ludi day thép dé ngan ngira da roi.

Tai lidu sang ché 8: “Slope Face Seeding and Planting Method Using Surface
Soil and Vegetation Bag” (Phwong phap trong va gieo hat mit déc sir dung dat mat va
tai thuc vat), mot sang ché lién quan dén phuong phap tréng va gieo hat mit déc va tdi
thue vat ma st dung tang dat mit clia ving gieo trdng xét tir quan diém bao vé tinh da
dang sinh hoc.

Tai liéu Sang ché 9 c6 tidu d& “Afforestation of Deserted Land” (Trdng rimg
dat hoang hoa) lién quan dén phuong phép trdng rimg dat hoang hoa va chi tiét hon,
lién quan dén phuong phép trdng rimg dét b tan phd ma gitp cho dit bi tan pha cua
vung rong 1én, nhu vung roi tro nui Itra hodc viung nui tro trui, s& dugc tr@)ng rung
trong khoang thoi gian ngan bing mot phuwong phap da duge don gian héa, va boc 16
phuong phap pht xanh ma trong d6 nhidu don vi quéan thé thuc vat, mdi don vi duoc
tao ra bang cach trong lai day dic nhidu ciy con, dugc dit véi céac khoang gidn cach &
gifta va hat giéng thuc vat than thdo ban dia dugc gieo va dugc ap dung gitta don vi
qu?m thé thuc vat.

Céc tai liéu vé tinh trang k¥ thuat da biét

CAc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cu cAp patent Nhat Ban s6 11-263688

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban s§ 2010-183856

Tai liéu séng ché 3: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 8-103272

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu cu cap patent Nhat Ban s6 2010-101105

Tai liéu sang ché 5: Coéng bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban s 2004-100327

Tai liéu sang ché 6: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban sé 09-262010

Tai liéu sang ché 7: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2006-336193

Tai lidu sang ché 8: Cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat Ban s 2004-278229

Tai liéu sang ché 9: Cong b don yéu ciu cap patent Nhat Ban s6 2000-139113
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C4c tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Shoji Shimizu, “Mother Soil Method Using Buried
Seeds”, Technical Report of Shikoku 6 (12): 35-36

Tai liéu phi sang ché 2: Tsuyoshi Yamazato va céc dong tac gia, “Greening
Methods Based on Fuudo Technology Concepts (Report on Test Application of Self-

Restorative Greening Method),” Abstracts of the Japan Society of Kansei Engineering,
quyén 6, trang 95.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Céc van dé s& duoc giai quyét béi sang ché

Véi sang ché duoc boc 16 trong tai li€u sang ché 1, mic du c6 thé thac day su
tidng sinh cua vi sinh vat d4t mot cach thudn loi, nhung khong thé bdo vé bé mit dat
trong mot khoang thoi gian dai dé ngin ngira su x6i mon dat do nudc mua bdi vi toan

b tAm phan bén hitu co dugc lam tir vat liéu 6 thé thodi bién sinh hoc duoc.

Véi séng ché duge boc 19 trong tai liéu sang ché 2, mang nhua clia thm tham
thuc vat phai duoc g& bé trong sudt qua trinh sinh trudng clia cac chdi ciia mang co tu
nhién. Trong trudng hop ndy, c6 ric rdi thém 14 phai d& bé mang nhua sau khi ap dung
tAm tham thuc vat, va mang nhya d qua st dung phai dugc virt bo va vi thé, sang ché
génh chiu chi phi cia viéc virt bo va khong kinh té.

Séng ché duoc boc 10 trong tai lidu sang ché 3 vén khong c6 y sir dung lam tAm
phu xanh va vi vy, khi duoc 4p dung nhu 13 tAm pht xanh trén bé mit s& duoc phu
xanh, cac hop phin dugc chira trong phén trong cta cAu tric ba chidu c6 thé di chuyén

do dong chay nudc mua.

Trong truong hop nay, hidu qua thuc ddy hoat dong cua vi sinh vat dét trong vat
mang c6 dinh vi sinh vét c6 thé khong duoc thé hién mot cach dong du subt toan bo
bé mit 4p dung va toan bd bé mit ap dung c6 thé khong dugc pht xanh véi hiéu sudt

cao.
Déng thoi, voi giai phap duoc boc 16 trong tii liéu sang ché 3, ngay ca khi vi
sinh vAt dat c6 thé duoc hoat héa, néu cdu tric ba chiu khong c6 do x5p khong nho

hon 90%, thi khong thé sir dung khong gian bén trong tAm lam dudng din cho nudc
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mua mdt cach hitu hiéu va hat giéng thuc vat c6 thé khong nay mim mot cach thuan

loi do sy truyén khong ddy dt 4nh sang vao phin bén trong cAu tric ba chidu (tim).

biéu do6 ¢6 nghia 13, viéc dem lai chirc nang hoat hoa vi sinh vat dét khéng hén

0 nghia 1a tao ra dugc moi trudng thich hgp cho su sinh truéng ctia thuc vat.

Vi sang ché duge boc 16 trong tai liéu sang ché 4, mic du hiéu qua bao vé tﬁng
dAt mit c6 thé du doan duoc dbi véi bé mit ap dung, nhung c6 van dé & chd trong
truong hop dit ma méi duoc dua vao bé mit ap dung 13 dét granit bi phan huy hodc
dat khac ma hiu nhu khéng c6 hop phan phan bon bét ky, viéc thiét lap vi sinh vat dat,

trong d6 ¢6 ném re, la kho khan va viéc phu xanh mat nhiéu thoi gian.

Vi sang ché duge boc 10 trong tai liéu sang ché 5, mic du chat gilt nude duoc
chira trong tui vai khong dét, c6 mét van dé 1a trong dat bi tan pha do dong manh vun
nui ltra, v.v., khong thé thu duoc nude can thiét cho Su nay mam va su sinh trudng cta
thuc vat boi vi tinh trang kho 13 gay git va lugng mua khong du trong suét mua he.
Diéu d6 co6 nghia 13, trong truong hop ma vai khong dét khong c6 chirc nang gitt nude
duoc st dung, thi khong thé dy doan duge chirc ndng gilt nudce thich hgp ngay ca khi

phan bén trong dugc db ddy vat liéu gift nudc.

Sang ché duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 6 14 phuong phép phii xanh bing
gieo hat kép tir trén khong ma két hop loai vat liéu pht xanh dang kho va vét liéu phu
xanh dang sén sét, va vi vay nudc duge chira trong chét sén sét bay hoi ngay sau khi
ap dung va nhu trong truong hop cla tai liéu sang ché 5, c6 mot van dé 1a khong thé
thu duge nudc cén thiét cho su ndy mam va su sinh truéng cua thuc vat do tinh trang

kho han trong mua he.

Séng ché dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 7 1a phuong phap két hop tai thuc
vat voi ludi day thép ding cho viée ngén ngira d4 roi ¢ mit doc, v.v., va muc tiéu cua
phuong phap nay la sy ngin ngira dé roi va phuc hdi tham thuc vét trén mat déc cia vi
tri gieo trong va khéng dit uu tién vao su tang sinh va hoat héa vi sinh vat dat vén

song ¢ vi tri gieo trong.

Séng ché duge bdc 16 trong tai liéu sang ché 8 1a phuong phap phi xanh sir

di;ng tAng dAt mit tai cic ving xung quanh cta vi tri gieo trong nhu trong tai lidu phi
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sang ch€ 1 va vi vay, c¢6 van deé la doi phai c6 sy bao dam luong l1én tang dat mit va

phéa v& hé sinh théi cua dia diém ma tir 46 tAng dat mat duge thu gom.

Sang ché duogc boc 16 trong tai liéu sang ché 9 1a phuong phép ma trong do
nhiéu don vi quan thé thuc vat, m&i don vi dugc tao ra bing cach trdng lai day dic
nhiéu cay con, dugc dit voi cac khoang gifin cach & giita va hat giéng thuc vat than
thao ban dia dwoc gieo va dugc 4p dung gifta don vi quan thé thuc vat, va phuong
phap nay doi héi viéc 1ap ké hoach trdng cin than va khong thich hop cho viéc 4p

dung cho ving 16n, nhu d4t bi tan pha do dong manh vun nui lira.

Binh thuong, d4t bi tan phé va mat dbc ¢ cac thudc tinh chung la nghéo vé cac
hop phan phan bén va phin 16p trén cing khd mot cach dé dang do thiéu tham thuc vat
va vi vay kho kich thich qua trinh hinh thanh ty nhién ctia tham thuc vat. Mic di nho
céac vat liéu va phuong phap khac nhau duge boc 16 trong cac tai lidu tir 5 dén 9, chic
nang gilt nudc dugce tao ra béng cach sur dung vat liéu c6 thudc tinh giit nude dé lam
cho hat gidng thuc vat va cdy mam nay mim va sinh trudng, viéc cung cap mot cach
don gian nudc va cac hgp phan phan bon khong thich hgp cho su hinh thanh tham thuc
véat va bén canh do, phﬁn 16p trén cung cia bé mit &p dung phai duoc tao ra, vi du, véi
sir ¢ mit cua vi sinh vt dat va cac chirc ndng, nhu thudc tinh gitt nhiét, tinh thAm
khong khi, thudc tinh thoat nudc, theo phuong thic ¢6 do can béng tot. Pidu d6 cb
nghia 13, && phu xanh dét bi tan pha hodc mat déc 1a bé mat 4p dung, o rang la vung

nay phai ¢ tinh trang gin v&i tinh trang cta phan 16p trén clng ctia déng co hoc rimg.

Tuy nhién, phan 16p trén cling ndy ctia dat thich hop cho tham thyc vt chi duoc
ao ra mot cach binh thuong sau khi tao tham thyc vat. Vi vay, cuc ky khé khan dé tao
ra bang phuong phap nhén tao, trong mot mai trudng khong c6 tham thuc vat, mot moi

truong d4t ma chi duoc tao ra khi tham thuc vat ¢6 mit trude.

Sang ché dugc thuc hién dé thich tmg voi cac hoan canh thong thuong nhu viy
va mt muc tiéu ctia né 1a cung cip tAm soi chirc ning, tim pht xanh hodc vat thé
dugc d6 diy vat lidu phu xanh str dung tAm soi chirc nang, va phuong phap phu xanh
str dung tdm phti xanh hoic vt thé duoc db dﬁy vat liéu phi xanh ma nh¢ chung, thim
chi trong c4c hoan canh ma dat tao thanh bé mit 4p dung nghéo vé cac hop phan phan
bon va viéc hoat hoa vi sinh vat dat khé khan, thi vi sinh vét d4t ¢6 thé duoc hoat héa

mot cach chéc chin & bé mit cua dat, cac hop phan phan bén duge cung cap trong khi
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gilt nhiét va giit hoi &m mot cach ddng déu trong mdt khoang thoi gian dai & bé mat
dat dé tao ra mot moi truong thich hop cho sy ndy mim va sinh trudng cia hat gidng

thure vat (thuc vat), va bé mit dat c6 thé duoc bao ve trong mot khodng thoi gian dai.
Céch thirc giai quyét vin dé

T4m soi chitc ning theo khia canh tht nhét ctia sang ché dung dé giai quyét cac
van @& néu trén duoc tao ra tir mot than tAim don 1€ hodc duoc taora béng cach xép 16p
nhiéu than tAm, va mdi than tAm dugc tao ra bing cach vo ri ngiu nhién céc céc soi
chitc ning thir nhat c6 vat lidu gitr nhiét duoc bd sung vao sgi duge 1am tir nhya tong
hop, céc sgi chirc nang thir hai ¢6 cac vat liéu xép duoc bd sung vao soi dugc lam tir
nhua téng hop, céac soi chitc nang thir ba c6 vat liéu hép thu nude duoc bd sung vao
soi dugc lam tir nhuya téng hop, va cac sg¢i chirc nang tht tu ¢ hop phﬁn hitu co dugce
bd sung vao soi duoc lam tir nhua tong hop dé tao ra tim. Vat liéu gilt nhiét 1a vat liéu
birc xa hong ngoai xa, vat liéu xbp 14 bét ky loai ndo trong sb than cui, than cii tre,
zeolit, vermiculit, perlit, gbm, vat liéu hdp thu nudc 1a polyme sidu hip thu, hop phéan
hitu co 1a chat dinh dudng ma vi sinh vat d4t c6 thé sir dung duoc, va do day cia tAm
s¢i chirc ndng 1 trong khoang tir 1 dén 50mm va d6 xp cua tAm soi chuc nang la

khong nho hon 90%.

Trong sang ché c6 dang sip xép trén ddy, cac soi chirc ning thir nhat dem lai
tac dung giit nhiét ctia bé mit 4p dung ma trén d6 trai tAm soi chic ning. Péng thoi,
céc soi chirc ndng tht hai dem lai tac dung 1a cung cip méi trudng sdng cho vi sinh vat
dat trén bé mat ap dung. Thém nffa, céc soi chic nang thir ba dem lai tic dung giit
nude cia bé mat ap dung ma trén d6 trai tAm soi chirc nang. Déng thoi, cac soi chirc
nang thir tw dem lai tic dung la cung cap, cho bé miat ap dung, hop phin phan bén

hoic mot chat ma tré thanh ngudn dinh dudng cho vi sinh vét dét.

Nho tAm soi chire ning theo khia canh thr nhit dugc tao ra béng cach vo rdi
ngau nhién cac soi chic nang thu nhat dén cac soi chic nang thir tv nhu vay, tadc dung
gitt nhiét va tic dung giit nudc duoc thé hién mot cach déng déu subt toan b bé mat
dp dung ma trén d6 trai tAm soi chirc ning va ciing thu duoc tac dung cung cip méi

truomg song cho vi sinh vét dit ciing nhw ngudn dinh dudng cho viéc hoat héa chiing.

Dong thoi, vat liéu tho chinh ctia mdi soi trong sb cac soi chirc ndng thir nhat

dén céc soi chirc nang tht tu 1 nhua tdng hop, vi vy ma dem lai tac dung trc ché
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“hién tuong xep” ma di kém véi qua trinh 4o héa cla tim soi chirc ning theo khia

canh tht nhét.

Hon nita, nhd do day ctia tAm soi chic ning la trong khoang tir 1 dén 50mm va
d6 x6p ctia tAm soi chirc ning 1a khong nhé hon 90%, trong sang ché theo khia canh
thit nhat dd dé xuat mot tic dung 14 céc 16 rdng hoat dong nhu nhitng kénh din nudc
mua bén trong tim soi chirc nang. Pdng thoi, nho d6 xbp cua tAm soi chirc nang cao,
khia canh dau tién cta sang ché con dé xuét mot tac dung la dnh sdng x4m nhip mot
cach thich hop vao bén trong cta tim soi chirc ning dé thic ddy sy nidy mam va phat

trién cua cac hat giong thuc vat bén trong tim sgi chiic ning.

T4am soi chtc ning theo khia canh thit hai cia sang ché bao gdém tAm soi, dugc
lam tr mdt 16p hodc nhiéu 16p dugc tao ra bing cach vo rdi ngdu nhién cac soi duoc
lam tr nhya téng hop, va vat liéu chtc nang dang bdt hodc dang hat duge gén két
thong qua vat liéu két dinh vao cac bé mit cta cac soi 1am thanh tAm soi, va & day, cac
vat liu chic nang bao gém it nhat vat liéu gilr nhiét, vat liéu Xép, vat liéu hép thu
nudce, va hop phan hiru co. Vat lidu gitt nhiét 1a vat liéu bic xa héng ngoai xa, vat liéu
Xép 1a bat ky loai nao trong sb than cui, than cui tre, zeolit, vermiculit, perlit, gém, vat
liéu hap thu nudc 1a polyme siéu hip thu, hop phan hitu co 14 chit dinh dudng ma vi
sinh vat dat co thé st dung duoc, va do day cta tAm soi chirc nédng 1a trong khoang tir

1 dén 50mm va d x0p ciia tAm soi chirc ning 1a khong nhé hon 90%.

Trong sang ché c¢6 dang sap xep trén diy, tdm sgi mang it nhat vat liéu gitt nhiét,
vat liéu x0p, vat liéu hap thu nudc, va hop phan hitu co 1a cac vat liéu chirc ning va co

tac dung trc ché “hién tuong xep” clia tam soi chirc ning.

Déng thoi, trong sang ché theo khia canh thu hai, vat liéu gilt nhiét dem lai tic
dung nang cao thudc tinh giit nhiét cta tAm soi chirc ndng, vat li¢u xép dem lai tac
dung 1a cung cip moi trudng song cho vi sinh vat dét, vat liéu hép thu nudc dem lai tac
dung néng cao thudc tinh gitt nudc ctia tAm soi chirc ning, va hop phan hitu co dem lai
tac dung cung cap chat dinh dudng cho sy ting sinh cua vi sinh vat dat va cung cip

chét dinh dudng cho qué trinh thiic d4y sy sinh trudng cta thuc vat.

Hon nita, nho d day ctia tAm soi chitc ning 1a trong khoang tir 1 dén 50mm va
d6 x6p ciia tAm soi chirc nang 14 khong nhd hon 90%, trong sang ché theo khia canh

thir nhat da dé xudt mét tic dung 14 céc 15 rdng hoat dong nhu nhing kénh din nuéc
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mua bén trong tdm soi chic ning. Dong thoi, nho d§ x0p cua tam sgi chitc ning cao,
khia canh dau tién clia sdng ché con dé xuat mét tac dung 1a 4nh sing xam nhap mot
cach thich hop vao bén trong ctia tam soi chitc ning dé thuc day su ndy mam va phat

trién cua céc hat giong thuc vat bén trong tdm sgi chirc ning.

TAm soi chiic ning theo khia canh thir ba ctia sang ché 1a tAm soi chirc nang
theo khia canh thit nhat hogc thit hai trong d6 it nhat mot loai vi sinh vat dit duoc bd

sung vao tam sgi chirc nang.

Khia canh tht ba ctia sang ché c6 dang sép xép trén day dem lai tac dung, ngoai
nhiing tac dung trong ty nhu khia canh thi nhat hogc tht hai ctia séng ché ra, ting tdc
tbc do ting sinh cta vi sinh vat dét trong tAm soi chirc ning sau khi 4p dung bang cach

bo sung trude vi sinh vét dat vao tAm sgi chirc nang.

Theo khia canh thit ba ctia sing ché, vi sinh vat dit c6 thé duoc bd sung & dang
than tach roi vao tAm soi chitc ning, hodc vi sinh vat dét c6 thé duoc bd sung vao tim
sgi chic ning béng cach tao ra céc s¢i chic ning tht hai hodc cac soi chirc ning tha
tu bé‘mg cach bd sung hop phén hitu co hodc vt liéu Xép, c6 vi sinh vat dat duge bd

sung trudce, vao soi dugce lam tir nhua téng hop.

TAm phi xanh theo khia canh tht tu cta sang ché bao gdm vai nén dugc lam tir
vat lidu c6 tinh thoai bién sinh hoc, tAm soi chic ning theo khia canh bét ky trong sb
céc khia canh tir thir nhat dén thir ba ma dugc xép 16p 1én trén vai nén, va luéi gia
cuong duge lam tir vat lidu c6 tinh thoai bién sinh hoc hodic nhua téng hop va che phu

tam soi chirc nang.

Vai nén theo khia canh thi tu ctia sang ché c6 dang sap xép trén day dem lai tac
dung lam cham hién tuong ton hao cua hop phﬁn hitu co dugce bd sung vao tim soi
chirc ndng cho phia bé mit 4p dung do hién tuong rira troi béi nuéc mua hodc nudc
duge cung cip theo phuong phép nhan tao cho dén khi chit liéu lam thanh vai nén
thoai bién sinh hoc va bién mét. Déng thod, tAm soi chuec nang theo khia canh thir tu
clia sang ché dem lai nhitng tac dung tuong tu nhu mdi khia canh trong sé cac khia
canh tir thir nhét dén thir ba cua sang ché. Ludi gia cuong dem lai tdc dung tao thuin
loi cho viée l4p dat tAm soi chirc nang 1én trén bé mit 4p dung trong khi dam bao su

x4m nhép cua nudc va anh sang vao phan bén trong ctia tAm phu xanh.
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Dac biét la, trong trudng hop ma ludi gia cudng duge lam tir vat lidu ¢ tinh
thoai bién sinh hoc, thi cling thu duoc tic dung 1a 1uéi gia cuong thoai bién sinh hoc
va bién mét khi thoi gian troi qua.

T4m phu xanh theo khia canh thi nim ctia sang ché 14 tAm phu xanh theo khia
canh tht tu trong d6 hat giéng thuc vat duge bd tri & tinh trang duoc phén tan giira vai

nén va tam sgi chirc nang.

Khia canh tht nim cta séng ché c6 dang sap xép trén day dem lai, ngoai nhimng
tac dung cia khia canh tht tw clia sang ché ra, tac dung tang toc tdc d6 phi xanh bé
mdt &p dung béng cach st dung tAm pht xanh nho hat giéng thuc vat dugc bd sung

trude vao tam phu xanh.

Vit thé duge db déy vat liéu phui xanh theo khia canh thir s4u ctia sang ché bao
gdm than tai dugc 1am tr tAm soi chirc nang theo khia canh bat ky trong sb céc khia
canh tir thir nhéat dén thir ba va c6 phan rdng & phin bén trong, va chat don db day

phﬁn bén trong ctia phﬁn r5ng, va chit don bao gém it nhat mot vat lidu géc thuc vat.

Theo khia canh thr sau ctia séng ché c6 dang sap xép trén day, tAm soi chic
nang lam thanh than tii dem lai nhimg tac dung tuong tw nhu mdi khia canh trong sb
céc khia canh tir thtr nhét dén thir ba cua sang ché so v&i bé mit ap dung. Béng thot,

than tii dem lai tic dung chita va giit chit don trong phin rong ctia no.

Ngoai ra, chit don ma bao gém it nhat mot vat liéu géc thuc vat dem lai tac
dung tao ra, trén bé mit ap dung, mot mdi truong cé d6 day tuong xing thich hop cho

su sinh trudng cta than ré cta thuc vat.

Déng thoi, nude ¢6 thé duoc gitt lai khong chi bén trong tim soi chirc ning ma
con trong chit don, nho d6, dem lai tac dung cai thién mot cach dang ké thudc tinh gitt
nude cua bé mit 4p dung & dia diém ma tai d6 vat thé duoc d6 dﬁy vat liéu phu xanh
theo khia canh thir sau dugc lép dat. Ngoai ra, con dem lai mét tdc dung ma nho do
nuée, duge thu gom giita bé mat 4p dung va vat thé duoc dé day vat lidu pht xanh
theo khia canh tht sdu, duoc dua vao vat thé duge db déy vat liéu pht xanh dé thic
déy hoat dong cta vi sinh vat dét trong tAm soi chitc nang va chét don 1am thanh vat
thé duge db day vat lidu phu xanh theo khia canh thit sdu va thiic day su sinh trudng

ctia co thé thuc vat. Cu thé, nim r&, day la mot loai vi sinh vt dét, dem lai tac dung
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x4m nhép va song kieu cong sinh & m6 ciia ré thuc vét dé bo sung cac chiic ning cua

1é thuc vat.

Déng thoi, vat thé duoc dé dﬁy vat liéu phu xanh duoc tao ra béng cach db d?ly
phan rdng ctia than tii duge 1am tir tAm s¢i chirc ndng dem lai tac dung che phu bé mat
ap dung va nho do, dem lai sy bao vé vimg chic trudc hién tugng x61 mon do nude

mua va tuyét roi.

Khia canh thir sdu cia sang ché dem lai tac dung tao ra m¢t ving thich hop cho

sy hinh thanh tham thyc vat theo phuong thirc ¢6 vét ddm trén bé mit ap dung.

Vat thé duge db déy vét liéu phu xanh theo khia canh thi bay ctia sang ché 1a
vat thé duge db déy vét liéu phu xanh theo khia canh thit siu trong d6 it nhit mét vat
thé duoc chon tir hat giéng thuc vat va than ré ciia cay mam thuc vat dugc chira trong

mot trong hai hodc ca hai phan day ctia tdm sg¢i chirc ndng va chat don.

Khia canh tht by cua séng ché c6 dang sip xép trén day dem lai nhiing tac
dung twong tu nhu khia canh thtr su ctia sang ché.

Dong thoi, theo khia canh tha bay ctia sang ché, dem lai tac dung d4y nhanh
thoi diém viéc phi xanh bt diu sau khi lip dat cua vat thé dugc db ddy vat lidu phi
xanh theo khia canh thr bay nho it nhdt mot vat thé duoc chon ttr hat giéng thuc vat va
than ré clia cdy mam thuc vat dugc chtra trong mot trong hai hoic c4 hai phan day cia

tam sgi chirc ndng va chat don.

Vit thé dugc d6 diy vat liéu phit xanh theo khia canh tht tim ciia sang ché 12
vat thé dugc do day vat liéu phu xanh theo khia canh thir séu hoic khia canh thir bay
trong d6 vat liéu gia cudng duge 1am tir vat lidu c6 tinh thoai bién sinh hoc hoic nhua

téng hop duoc bd tri & phia ngoai cua than tai.

Khia canh thtt tm ctia séng ché c6 dang sip xép trén day dem lai, ngoai nhitng
tac dung twong tu nhu khia canh thtr squ hodc khia canh thir by ctia sang ché ra, tac
dung la vat liéu gia cudong gia cuong than t4i va nhd d6, 1am ting d6 bén cia vat thé

duoc db dﬁy vat liéu phua xanh.

bic biét 1a, trong truong hop ma vt liéu gia cuong duoc 1am tir vat lidu c6 tinh
thoai bién sinh hoc, thi dem lai tic dung 1a vat lidu gia cudng thoai bién sinh hoc va

bién mét khi thoi gian troi qua.
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Vat thé duoc db dé‘ly vét liéu phu xanh theo khia canh thit chin cta sang ché 1a
vat thé duoc db déy vat liéu phu xanh theo khia canh thit tim trong d6 tAm sg¢i chuc

nang duoc lam troi ra ngoai khoi mang ludi cua vat liéu gia cuong.

Khia canh thit chin ctia séng ché c6 dang sip xép trén day dem lai, ngoai nhitng
tac dung twong tu nhu khia canh thr tim cuia séng ché ra, tac dung 13 tim soi chirc
ning dugc dé tiép xuc truc tiép véi bé mit ap dung tham chi khi vat liéu gia cudng
duoc bd tri. Nho d6, dem lai tdc dung trc ché mot cach thuén lgi qua trinh bay hoi ctia
nude khoi bé mit mit dat cia viing ma trén d6 vat thé duoc dd dﬁy vat liéu phu xanh
theo khia canh thtt chin duoc lip dit. Ngoai ra, con thu duoc tinh trang hap thu tét cia
nude tir bé mat 4p dung vao vat thé duoc db déy vat liéu pht xanh theo khia canh thi
chin va dem lai tic dung thic day qua trinh hoat hoa vi sinh vat dat sdng & phan bén
trong cua vat thé duoc db dﬁy vat liéu pha xanh theo khia canh th chin va phén 16p
trén cing clia bé mit mat dat cta ving ma trén d6 vat thé duge db day vat liéu phu

xanh dugc 1ép dat.

Vi vay, khia canh thir chin ctia sang ché dem lai tac dung dit tAm soi chire nang
va bé mat ap dung tiép xUc gén v6i nhau khi vat lidu gia cuong duge b tri. Nh dé,
dem lai tic dung gitp cho su di chuyén cta nudc, vi sinh vat dat, va ré cia co thé thuc
vat gilta bé mit 4p dung va vat thé duoc dd déy vat liéu phu xanh theo khia canh th
chin va ddng thoi tang téc tde do phil xanh cta bé miat ap dung bang cach gitp cho
nudce, duoc thu gom gitta vat thé duoc db déy vat liéu phu xanh va bé mat ap dung
trong subt thoi gian mua hodc tudi dang mua bing phwong phap nhan tao, dwoc sit
dung mét cach thuan 1¢i bén trong vt thé dugc db day vat liéu pht xanh dung cho su

sinh trudng cla thuc vat va su ting sinh clia vi sinh vat dat.

Phuong phép pht xanh theo khia canh thtt muoi clia sang ché bao gdm budc
trai thm pht xanh theo khia canh thit tu hodc khia canh th® nim trén bé mit dat can
duoc phu xanh va budce cung cip nude mua hodc nude cung cip theo phuong phéap
nhan tao cho tim pht xanh d& lam cho it nhat mot loai thuc vat trong s6 nhiing loai
thuc vat bt ngudn tir hat giéng thuc vat duoc chira trong tim pht xanh hodc nhiing
loai thuc vat bét ngudn tir hat giéng xuét hién mot cach tu nhién qua khong khi trén

t4m phu xanh sinh truéng.
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Theo khia canh thtt mudi cia séng ché c6 dang sip xép trén day, budc trai tAm
pht xanh dem lai tac dung tao ra theo phuong phap nhan tao mot méi truong thich hop
cho sy tang sinh cta vi sinh vat dt trén bé mit ap dung va nho do, tao ra theo phuong
phap nhan tao mdt moi trudng thich hgp cho sy sinh trudng clia hat gidng thuc vat
(thuc vat) trén bé mit ap dung. Bang cach cung cip nudc cho tAm phil xanh sau budc
nay, dem lai dugc tic dung phii xanh bé mit 4p dung trong khi thuc day su sinh truéng
cua thuc vat béng cach lam cho it nhat mot loai thuc vat trong s6 nhitng loai thuc vat
bat nguén tr hat giéng thuc vt dugc chira trong tAm phu xanh hodc nhiing loai thuc
vat bat nguff)n tir hat giéng xuét hién mot cach tu nhién qua khong khi trén tim phu

xanh sinh trudng.

Phuong phap phu xanh theo khia canh thit mudi mét cua sang ché bao gdm
bude 1ap dat, trén bé mit d4t cdn dugc phi xanh, vat thé duoc dd diy vat liéu phi xanh
theo khia canh bt ky trong s cac khia canh tir tht sdu dén tht chin mot minh hoac su
két hop cua it nhét hai loai vat thé duoc chon tir cac vat thé dugc dd dﬁy vat li€u phu
xanh theo khia canh thtt sdu dén khia canh thtt chin va budc cung céip nudc mua hoac
nude cung cip theo phuong phap nhan tao cho vat thé duge dd day vat liéu phil xanh
dé 1am cho it nhit mot loai thuc vat trong sb nhitng loai thuc vét bét nguén tr hat
giéng thuc vat dugc chira trong vat thé duoc db dﬁy vat liéu pht xanh, nhitng loai thuc
vat bat nguén tr than ré cua cay mam thuc vt duoc chia trong vat thé duogc db déy
vat lidu phii xanh, va nhitng loai thuc vat bt nguén tir hat giéng xuét hién mét cach tu

nhién qua khong khi trén vat thé dugc db dﬁy vt liéu phu xanh sinh trudng.

Theo khia canh thtr mudi mot ctia sang ché c6 dang sép xép trén day, bude 1ip
dat, trén bé mit dét cin dugc phu xanh, vét thd duge db ddy vat liéu phu xanh theo
khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir thir sdu dén tha chin mot minh hoic su két
hop ctia it nhat hai loai vat thé dugc chon tir cac vat thé dugc d6 diy vat liéu pha xanh
theo khia canh thtr sdu dén khia canh tht chin dem lai tac dung tao ra theo phuong
phéap nhan tao, trén bé mat ap dung, m4t moi truong thich hop cho sy tang sinh cha vi
sinh vét dit ma day hon va thiét yéu hon méi trudmg duoc tao ra trong truong hop cta
khia canh thr muoi va nho do, tao ra theo phuong phap nhan tao mot moi truong co
do day tuong xung thich hgp cho su sinh trudng cua hat giéng thuc vat (thuc vat) trén

bé mit ap dung.
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Bing cach cung cdp nude cho vat thé duge db day vat liéu phu xanh sau bude
nay, dem lai duoc tac dung phu xanh bé mit ap dung trong khi thic ddy sy sinh truong
cua thuc vat béng cach lam cho it nhit mét loai thuc vat trong 36 nhitng loai thuc vt
bat ngudn tir hat gidng thuc vat dugc chira trong vat thé duoc db dy vat liéu phii xanh,
nhitng loai thuc vat bét nguén tir than ré ctia cAy mam thuc vat duoc chta trong vat thé
dugc db dﬁy vét liéu phi xanh, va nhitng loai thuc vat bat nguén tir hat giéng xuét hién
mot cach tu nhién qua khong khi trén vat thé dugc db dﬁy vat li€u phu xanh sinh

trudng.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo tdm sgi chirc ning theo khia canh tht nhét, tt ca céc soi chirc nang tu thir
nhét dén thir tw 1am thanh tAm soi chirc ning duoc dé tiép xtic v6i bé mit ap dung va
vi vay, c6 thé thuc hién dugc vide gitt nudc déng thoi voi gift nhiét trén toan b ving
ma trén d6 trai tAm soi chirc nang va nho do, c¢é thé thuc déy dugc sy tang sinh cua vi

sinh vat dat & bé mit 4p dung va c6 thé hoat héa duoc cac chic ndng cua ching.

Diéu d6 c6 nghia 1, theo khia canh thir nhat ciia sang ché, mot moi trudng thich
hop cho su ndy mam va sinh truong cuda hat giéng thuc vat (thuc vat) c6 thé duoc tao

ra theo phuong phép nhan tao trén bé mit ap dung.

Dong thdi, nguyén liéu thé chinh ciia tAm soi chirc ning theo khia canh thir nhat
la soi duoc lam tr nhua téng hop va vi vay, khong muc nat nhung tiép tuc c6 mat
trong mot khoang thoi gian dai va it ¢6 kha nang bi xep hon so véi soi dugc lam tir vat
liu c6 thé thoai bién sinh hoc dugce, nho do, giup cho bé mat ap dung duoc bao vé

trong mét khoang thoi gian dai.

Diéu do co6 nghia 14, nho tAm soi chire ning theo khia canh thi nhit, méi trudng
thich hop cho su sinh trudng cua thyuc vat ¢o thé duoc tao ra theo phuong phap nhan
tao trén bé mit 4p dung va trong khi duy tri tinh trang nay, c6 thé duy tri tinh trang bao
vé thuin loi bé mat ap dung trudc nudc mua.

Ngoai ra, bang tAm soi chic ning theo khia canh thir nhét tiép tuc c6 mat trong
mot khoang thdi gian dai, c6 thé ngan ngira sy tdn hao cac hop phin hitu co ma hinh
thanh khi thuc vat sinh truong chét trén tim, nho d6, gitp duy tri tic dung hoat hoa vi

sinh vat dat trén bé mit ap dung.
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Do d6, mdt m6i truong ma trong d6 thuc vat phtl xanh sinh truéng mot cach dé
dang c6 thé dugc duy tri va c6 thé thu dugc tham thuc vat chic khoé mot cach nhanh

chong ma khong phai thuc hién viée bao tri cu thé sau khi ap dung.

Hon nita, theo khia canh déu tién cta sang ché, cac khoéang rdng bén trong tim
s¢i chirc nang c6 thé hoat dong nhu cac kénh din nuée va do dé nude cé thé thoat di
mdt cach nhanh chéng theo hudng phing cia tAm soi chirc ndng. Vi vdy, trong truong
hop mua 16n, nudce khong can thiét c6 thé thoat di nhanh chéng trong khi van bao vé

mat ing dung mot cach an toan.

Ngoai ra, trong qud trinh nudc chdy qua bén trong tim soi chirc ndng, cic soi
chtrc ning thir ba c6 thé hoat dong dé hép thu nude, d& nude c6 thé duogc giit lai mot
cach thich hop bén trong tim soi chirc ning va & mit mg dung dugc bao phi boi tAm

chét soi chuc nang, thdm chi sau khi nuéc khong can thiét da thoat di hét.

Su séng va hoat dong cta cac vi sinh vat dat va cdy tréng phat trién bén trong

tdm soi chirc ning nho d6 c6 thé dugce duy tri.

Thuc té, khia canh tht hai cta sang ché 13 twong tu nhu khia canh thir nhit cua
sang ché va cac tac dung cuia né 1a twong tu v6i nhitng tdc dung ctia khia canh thir nhat

cua sang che.

Dong thoi, theo khia canh thit hai ctia sang ché, trong truong hop ma it ca céc
vat liéu chirc ning s& duoc gin vao cac soi ciia tAm soi ¢6 thé duoc tao ra & dang bot
hodc dang hat hodc trong truong hop ma tit ca cac vat liéu chic ning c6 thé kiém
dugc & dang bot hodc dang hat, thi ¢6 thé tao cho gia thanh san xudt ré hon so voi khia

canh thit nhét ciia sang ché.

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, ngoai viéc dem lai cac tac dung tuong tu
nhir mdi khia canh trong s6 céc khia canh tir thir nhét dén thir hai cua séng ché ra, vi
sinh vat dét c6 thé dugc tao ra dé sinh trudng trén bé mit ap dung va céc chuc ning
ctia chung c¢6 thé duge hoat hoa mot cach don gian béng cach trai thm soi chitc nang
trén bé mat ap dung tham chi trong mdt moi truong ma trong dé dat 1am thanh bé mat

ap dung la ngheo vé chét hitu co va khong thuan 1gi cho sy sinh séng cua vi sinh vit.

Theo khia canh tht tu ctia sdng ché, mot moi truong (16p) thich hop cho su sinh

song ctia vi sinh vat dit co thé duoc tao ra theo phuong phép nhén tao trén bé mit ap
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dung dugc tao ra theo cach nhén tao. Pidu d6 c6 nghia 14, m§t mdi truong tuong tu véi
16p trén ciing ctia dat ctia dong co hodc ring ma ddc biét thich hop cho sy sinh truéng
cua thue vat c6 thé duoc tao ra theo phuong phép nhan tao trén bé mit 4p dung. Péng
thoi, nho tim phtl xanh duoc cung cap vai nén, c6 thé cai thién thudce tinh gilt phan

bén cua tam phu xanh.

Vi vay, nho tim pht xanh theo khia canh thir tu, c¢6 thé hoat ho4 vi sinh vat dat
trén bé mit &p dung va c6 thé thuc ddy su ndy mim va sinh truéng cua hat giéng thuc
vat ma duoc bd sung theo phuong phép nhin tao vao hodc xuit hién mot cach tur nhién

qua khéng khi trén tAm phu xanh.

Do d6, bang cach trai tim pht xanh trén b mit ap dung, bé mit ap dung c6 thé
duoc phi xanh mdt cdch nhanh chéng va chic khoé va bé mit ap dung cé thé duoc

bao vé trude sy hu hai do mua va tuyét roi trong mot khoang thoi gian dai.

Khia canh thir tu ctia séng ché gitup cho viéc phi xanh dugc thuc hién mot cach
hiéu qua trong truong hop ma ngay ca khi dat c6 mit trén bé mat 4p dung, dat nay

khong thudc méi trudng thich hgp cho sy sinh trudng cua thuc vét.

Theo khia canh thir nim ciia sang ché, mot méi trudong thich hgp cho su nay
mam va sinh truéng cia hat giéng thuc vat (thuc vat) dugce tao ra trén bé mat ap dung
va hat giéng thuc véat cling dugc cung cép vao d6 va vi vay, c6 thé dat duoc tinh trang
pht xanh chic khoé nhanh chéng hon trong truong hop str dung khia canh thit tu cta

séng che.

Theo khia canh tht sdu ctia sang ché, 16p dat mat (trong d6 “16p dat mat” 1a
khai niém vé loai c6 d6 day 16n hon 19p trén cung) thich hop cho su sinh trudéng cua
thuc vat ma day hon va thiét yéu hon so véi truong hop cua khia canh thit tu cua sang
ché co thé dugc tao ra theo phuong thire c6 vét dém trén bé mat ap dung.

Vi véy, dic biét 1a theo khia canh thir sdu ctia sang ché, c6 thé st dung, trong
vai tro 1a co thé thuc vat phti xanh, cdy cdi va co thé thuc vat khac doi hoi 16p dat mit
day cho qua trinh lan ra cia ré.

Diéu d6 c6 nghia 13, theo khia canh tht sau cia sang ché, nho than tii dugc
cung cép thudc tinh gift nude, toan bo vat thé duge db day vat liéu phi xanh bao gdm

chit don hoat dong mot cach thuén lgi trong vai tro 1a vat liéu gilt nude. Vi vy, bang

-20-



23214

cach st dung khia canh thir sdu ctia sang ché, khong chi dong c6 ma rimg ciing c6 thé

duoc tai sinh mét cach nhanh chéng.

Dong thoi, khia canh thtr sau ciia sang ché dem lai hiéu qua 12 tao tai chd mot
mo1 truong dac biét 1a thich hop cho su sinh trudng cla thue vt tai ving ma trong do
vat thé duoc dd day vat liéu pht xanh theo khia canh thit sdu duoc 1ip dit. Pidu do c6
nghia 13, bé mat 4p dung c6 thé duoc phu xanh theo phuong thiic ¢6 vét ddm. Trong
truong hop nay, vat liéu phii xanh khong can phai dugc phi trén toan bd bé mit ap
dung va vi vay, c6 thé thu duge cac khoan tiét kiém v& vat liéu va gia thanh cin thiét

cho viéc phu xanh.

Dong thoi, tu vat thé dugc db ddy vat liéu pha xanh theo khia canh thir sau c6
trong luong thich hop va vi vay, khong cn phai quan ngai né sé bi thdi bay do gi6é va

bi dich chuyén khoi vi tri 4p dung. Vi véy, c6 thé loai bo dugce ric rdi clia viéc 4p dung.

Ngoai ra, theo khia canh thir sdu cua sang ché, co thé thuc hién viéc pht xanh
thdm chi trén bé mit cta ving d4 hiu nhu khong c6 chut dit nao min 1a c6 thé dam
bao duge su cung cip nudc. Trong truong hop nay, thdm chi mét vung ma thuong bi
cho 1a khong thé phi xanh c6 thé dugc phit xanh. Trong truong hop ma bé mit 4p
dung dugc che kin béng vat thé duoc db déy vét liéu pha xanh theo khia canh thir sau,
chinh vat thé duoc dd dﬁy vat liéu phu xanh hoat déng trong vai tro 1a vat liéu bao vé
bé mat vilng manh va vi vdy, cé thé ngan ngua hién tugng x6i mon tﬁng dat mat do

nudc mua va tuyet roi mot cach thuin loi.

Theo khia canh thit bay ctia sang ché, ngoai viéc dem lai nhitng tdc dung tuong
tu nhu khia canh thtt sdu ctia sang ché ra, c6 thé ddy nhanh thoi gian bét dAu vide phu
xanh sau khi lép dat vat thé duoc db dﬁy vat liéu pht xanh theo khia canh thir su.

Do d6, c6 thé dat duoc tinh trang phtl xanh chic khoé mét cach nhanh chong

noi dét kho tréng bi tan pha hodc vung da hau nhu khong cé chut dét nao, v.v..

Theo khia canh thtt tdm ctia sang ché, tham chi trong truong hop ma ngoai luc
16n tac dong 1én vat thé dugce db day vat liéu phti xanh trong sudt qua trinh 4p dung, vi
du, trong trudng hop ma vét thé duoc dd day vat liéu phu xanh theo khia canh thir tim
dugc ap dung bang céch tha tir trén khong 1&n bé mit 4p dung, v.v., c6 thé ngan ngua

su hu hai cua vat thé duoc db déy vat liéu phu xanh theo khia canh thir tam. Vi vay,
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tao thuén loi dugc cho qua trinh bung bé vat thé duoc db déy vét liéu pht xanh trong
sudt qué trinh 4p dung va c6 thé cai thién hidu suét cong viéc trong sudt qué trinh 4p

dung. Ciing c6 thé ngin ngira su hu hai than tai do dong vat hoang da an.

Theo khia canh thir chin clia sing ché, tham chi trong truong hop ma trong dé
vat lidu gia cuong duoc bd tri & phan ria ngoai cua than tai, vat thé dugc db day vat
liéu phi xanh theo khia canh tht chin c6 thé duoc dé tiép xuc gﬁn v6i bé mat ap dung.
Nho d6, c6 thé ngan ngira hién tugng bay hoi ctia nuée khoi bé mit ap dung mét cach
thuan loi bang vat thé duge db dy vat liéu phi xanh theo khia canh tht chin trong khi
ci thién thudc tinh giit nudc ciia phan 16p trén cling cta bé mit 4p dung va phan bén

trong cua vat thé dugc dd déy vat liéu phu xanh theo khia canh thir chin.

Do d6, tham chi trong truong hop ma trong d6 vat liéu gia cudng duge bd tri &
phan ria ngoai cua than tai, thi cling thic diy dugc sy ndy mim va sinh trudéng cua hat
giéng thuc vat va sy sinh trudng cla than ré clia ciy mam thuc vat duge chira bén
trong vat thé duoc dd dﬁy vat liéu phu xanh theo khia canh thir chin hogic su nay mam
va sinh trudng cua hat giéng xuét hién mot cach tu nhién qua khong khi trén vat thé
dugc d6 day vat liéu phu xanh theo khia canh thir chin, nhd dé, giup cho tinh trang phu

xanh chdc khoé dugc thuc hién mét cach nhanh chéng va & hiéu suét cao nira.

Theo khia canh thd mudi cta sang ché, vi sinh vat dét c6 thé duoc hoat héa va
mot mdi truong thich hgp cho su sinh trudng cua thuc vat co thé duge tao ra trén bé
mit 4p dung ma d3 tré nén tro trui do tham hoa thién nhién hoic trén bé mit ap dung
tréng duoc tao ra theo phuong phap nhdn tao boi cac cong trinh kién thiét, v.v., va
dong thoi, c6 thé 1am cho cac loai thuc vét sinh trudng trén bé mit ap dung dé phu
xanh bé mit 4p dung mét cach nhanh chéng. Pong thoi, tAm phu xanh khong chi tao
moi truong thich hop cho su sinh trudng cua thuc vat trén bé mit ap dung ma tu nd
con cé chire nang bao vé bé mit mit dat truée sy hu hai do mua va tuyét roi va vi vay,
'bé mit 4p dung c6 thé duoc bao v& mot cach thuan loi trong mot khoang thoi gian dai
bang ca tAm phti xanh va than r& ciia co thé thuc vat hinh thanh tir qua trinh phu xanh.

Déng thoi, theo khia canh thir mudi cta sang ché, khong can thiét phai thuc
hién cong viéc gd bo phén cta cac bd phan lam thanh thm phti xanh hoic virt bd phan
da dugc g& bo sau khi trai tim phu xanh, nhd d6, giup giam bét dang ké ric rdi va chi

phi can thiét cho viéc bao tri sau khi 4p dung.
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Déng thoi, theo khia canh thir muoi cla sang ché, trong viéc tao ra thuc vat
dung cho phu xanh sinh trudng, vi sinh vat dit c6 thé dugc hoat hoa truse dé khong
chi gitip thic diy qua trinh ndy mam va sinh trudng cua hat gidng thuc vat duge dua
vao dé phu xanh ma con giup thic ddy su sinh trudng cta thuc vat ban dia ma xuit
hién mot cach tu nhién qua khong khi. Vi vdy, c6 thé chuyén tiép tham thuc vét cia bé

mat ap dung mot cach nhanh chong dén tham thuc vat thich hgp cho dia phuong.

Do d6, c6 thé thuc hién viéc phii xanh vimg manh theo cac dic diém dia
phuong cta dt tro trui va c6 thé han ché hién tuong pha v hé sinh thai xay ra trong

quad trinh tién hanh cac cong trinh kién thiét, v.v., dén mirc t6i thiéu.

Dic biét la, theo khia canh thit mudi cua sang ché, bé mat 4p dung, bé mit nay,
mic du c6 dit, ma cling khong thich hop cho su sinh trudng ctia thuc vt, thi ¢ thé

dugc pht xanh mét cach thuan loi.

Theo khia canh thir mudi mot cla sang ché, cac hiéu qua tuong tw voi nhiing
hiéu qua ctia khia canh thir mudi cia sang ché c6 thé dugc thé hién mot cach chic
chén hon.

Ngoai ra, theo khia canh thir mudi mét cua sang ché, dic biét, co thé thuc hién
viéc phu xanh béng cach sur dung cay cdi va co thé thuc vat khac doi hoi 16p dat mat
day cho qua trinh lan ra cua ré. Do d6, rimg c6 thé dugc tao ra & dia diém khong co dét.

Déng thoi, theo khia canh thit muoi mot cuia sang ché, c6 thé thuc hién viéc phu
xanh tham chi trén dit tro trui, nhu vung dé tro tryi khong c6 dét, mién 14 c6 thé dam
bao dugc sy cung cép nuadc.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mit cit dang so dd ciia tAm soi chirc ning theo Vi du 1 cta
sang ché.

Hinh 2 13 hinh v& mit cét dang so d6 theo mot vi du khac vé tAm soi chire nang

theo Vi du 1 ctia sang ché.

Hinh 3 13 hinh v& mit cit dang so db cua tdm phu xanh theo Vi du 2 cua sang

ché.
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Hinh 4 13 luu d cta quy trinh 1am viéc cua phuong phép pht xanh theo Vi du 3

cua sang cheé.

Hinh 5 1a biéu dd vé sy bién déi theo thoi gian ctia luong cacbon trong sinh
khdi & tAng dAt mat trong thir nghiém so sénh so sanh tAm soi chirc ning theo sang ché

va tAm soi polyeste 13 san phim déi ching.

Hinh 6 1a biéu d6 vé sy bién doi theo thoi gian cua s6 lwgng vi khuan & tang dat
mdt trong thir nghi€ém so sanh so sanh tam sgi chiic ning theo sang ché va san pham

dbi chimg tAm soi polyeste.

Hinh 7 la bi€u d6 vé su bién doi theo thoi gian cua s6 luong nam & tang dat mit
trong tht nghiém so sanh so sanh tam s¢i chirc ning theo sang ché va san pham dbi

ching tAm soi polyeste.

Hinh 8 14 biéu d6 vé nhiing két qua do ciia ché phdm két tap dn dinh véi nuée &
tAng d4t mit trong nam tht nhat sau khi trai tAm trong thir nghiém so sanh so sanh tm

s0i chue ning theo sdng ché va san pham ddi chimg tim soi polyeste.

Hinh 9 1a biéu d6 vé nhimg két qua do ctia nhiét do dat & mirc 30cm dudi bé
mit mit dat trong khoang thoi gian mét thang tir thang thtr nhit dén thang thi hai sau
khi trai tim trong thir nghiém so sanh so sanh tdm soi chirc ning theo sang ché va san

phdm ddi chimg tAm soi polyeste.

Hinh 10 1a biéu d6 vé nhiing két qua do ctia ty 1& phin tram trong luong Am &
muc 10cm dudi bé mit mit dét trong khoang thoi gian mot thang tir thang thir nhét
dén thang thir hai sau khi trai tAm trong thtr nghiém so sénh so sanh tAm soi chirc ning

theo sang ché va san pham ddi chimg tAm soi polyeste.

Hinh 11 1a biéu d6 vé nhiing két qua do ctia trong luong kho cta chdi cay cia
mdi cly cla cd dudi triu cao & thang thir ba sau khi trai tAm trong thir nghiém so sanh
so sanh tAm soi chirc ning theo sang ché va san phdm dbi chimg tm soi polyeste.

Hinh 12 12 biéu d6 vé nhiing két qua do cta tdc do cu tra cia ndm ré cdng sinh
ddi véi ré ciia mdi cdy clia c6 dudi triu cao dugc tron voi vat liéu nAm r& cong sinh &
thdng thir ba sau khi trai tim trong thir nghiém so sanh so sanh tAm sgi chirc nang theo

sdng che va san pham do6i chiing tdm sgi polyeste.
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Hinh 13 la bi€u do v€ nhiing két qua do cua trong lugng kho cua chdi ciy cua
mdi cdy cia ¢ dudi trau cao duge tron voi vat liéu nam ré cong sinh & thang thir ba
sau khi trai tam trong thir nghiém so sanh so sanh tAm soi chitc ning theo sang ché va

san pham ddi chimg tAm soi polyeste.

Hinh 14 1a hinh v& mat cit dang so db ciia vat thé duge db diy vat lidu phu
xanh theo Vi du 4 clia sang ché.

Hinh 15 13 hinh v& mit ct dang so dd cua mot vi du vé cong dung cia vat thé

dugc d6 day vat lidu phu xanh theo Vi du 4 clia sang ché.

Hinh 16 13 hinh v& mat cit dang so d6 cua vat thé duogc dd dﬁy vat liéu phu
xanh theo Vi du 5 clia sang ché.

Hinh 17 13 hinh v& mat cit dang so dd cia mot vi du vé cong dung cia vat thé

dwoc db day vét lidu phu xanh theo Vi du 5 cua sang ché.

Hinh 18 1a hinh v& mit cit dang so db ctia mét vi du khac vé cong dung clia vat

thé duoc db day vat lidu phit xanh theo Vi du 5 ctia sdng ché.

Hinh 19 14 lvu d6 cta quy trinh lam viée cta phuong phap phu xanh theo Vi du

6 cua sang che.

Hinh 20 1a biéu d so sanh cac anh huéng déi v6i su thanh cong cua qua trinh
nay mam ctia thuc vat liy gb cua than tai sir dung tAm s¢i chuc ning theo sang ché va
than thi st dung san phim ddi ching tAm soi polyeste trong thir nghiém so sanh so
sdnh san pham clia sang ché véi san phim dbi chimng.

Hinh 21 1a biéu d6 so sénh nhimg anh huéng d6i voi su sinh truéng gidn dai
cua thuc vat léy g0 ctia than tai st dung tAm soi chirc nang theo sang ché va than tui str
dung san pham déi chimg tAm soi polyeste trong thir nghiém so sanh so sénh san phim
clia sing ché v6i san phim dbi ching.

Hinh 22 14 biéu d6 so sanh nhiing anh hudng d6i vé6i su gia ting cta luong
cacbon trong sinh khdi & téng dat mit cta than tai st dung tAm soi chirc nang theo
sang ché va than tui sir dung san phim dbi chung tAm soi polyeste trong thir nghiém so

sanh so sdnh sdn pham cta sang ché v&i san pham doi chung.
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Hinh 23 1a biéu d so sanh nhiing dnh hudng déi véi su cu trii trén thuc vat than
thdo ctia nim ré cong sinh cla than ti st dung tAm soi chirc ning theo sang ché va
thin t4i st dung sén phdm d6i chimg tAm soi polyeste trong thr nghiém so sénh so

sanh san pham cta sang ché v4i san pham doi ching.
M6 ta chi tiet sang cheé

TAm soi chic ning, tim pht xanh hoidc vat thé duge db dﬁy vat liéu pht xanh
str dung tAm soi chirc nang, va cac phuong phap pht xanh bing cach st dung tAm phu
xanh hoic cac vat thé duge dd dAy vat liéu pht xanh theo cc phuong 4n cla sang ché

s€ duoc md td mot cach chi tiét lién quan dén cac Vidu 1 dén 6.

T4t nhién, mdi vi du trong cac vi du duge mo ta trong ban mo ta nay don thuin
12 m6t phuong 4n cua sang ché va sang ché khong duoc hiéu 14 bi gidi han béi cac vat
liéu va dang dugc md t& mot cach cu thé cua cac vi du nay. Vi dy, “vat liéu hap thu
nu6e” hode “vat lieu gilt nude” 1a thuét ngit chung dung cho nhitng vat liéu c¢6 chire
nang hép thy nude hodc chirc ning giit nudc, “vat lidu két dinh” 1a thudt ngit chung
dung cho nhing vit liéu c6 chirc nang két dinh, va “vat liéu lién két chéo” 1a thuat ngit

chung ding cho nhitng vat liéu c6 chirc ning lién két chéo.

Vi du thue hién sdng ché
Vidul

T4m so¢i chiic ning theo Vi du 1 cta sdng ché s& dugc md ta lién quan dén cac
Hinh 1 va 2. Hinh 1 13 hinh v& mit c4t dang so dd cua tAm soi chirc nang theo Vidu 1
cua sang ché. Déng thoi, Hinh 2 13 hinh v& mit cét dang so dd cta mot vi du khac vé

tAm soi chirc ning theo Vi du 1 ctia sang che.

Nhu duge thé hién tai Hinh 1, tAm soi chic ning la theo Vi du 1 duoc lam ti
mot than tAm don 1€ 6 dugc tao ra béng cach vo rdi ngau nhién it nhit bén loai soi
chirc ning gbém céc sgi chie nang thtr nhit 2 c6 vat liéu gilt nhiét dang bot hodc dang
hat duoc bd sung vao cac bé mit cla soi xe duoc lam tir nhua téng hop, cac soi chire
ning tht hai 3 cé vat liéu xép dang bot hodc dang hat duoc bd sung vao cac bé mit
clia soi xe duge lam tir nhua tong hop, céc soi chirc ning thir ba 4 ¢6 vat liéu hip thu

nude dang bot hodic dang hat duge bd sung vao cac bé mat cua sgi xe duoc lam tu
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nhua téng hop, va céc s¢i chirc nang thir tu 5 ¢ hop phén hitu co dang bot hodc dang
hat duoc bd sung vao cac bé mat cla sgi xe dugc lam tir nhura téng hop. Trong ban mé
ta nay, trong trudng hop ma bon loai soi chirc ning duoc bidu thi ma khéng c6 sy phan

biét gi, thi nhitg s¢i nay s& duge goi don gian 1a “cac sgi chirc nang.”

Hoic, nhu duoc thé hién tai Hinh 2, tAm nhiéu 16p ctia than tim 6, dugc tao ra
bing cach xép 16p nhidu than tim 6 va c¢b dinh ching thanh thé théng nhét theo
phuong thirc ¢6 vét ddm & mot vai vi tri, vi du, béng phuong phap lién két nhiét hoic
bang phuong phap vo rdi cac soi chuc ning tao cac than tAm tuong Gng 6 trong khi
lam cho céc soi chitc ndng di xuyén qua tim nhiéu 16p ciia than tim 6 theo hudng mit

cit ngang, c6 thé duoc xem 12 mot than tAm don 1& & dang tAm soi chirc ning 1b.

Ngoai ra, v€ cdc soi ma cdc vat liéu chirc nang, nhu vét liéu giit nhiét, vat liéu
x0p, vét li€u hap thu nuéc, hop phan hitu co, duogc bo sung vao do, thi cling cé thé st

dung cac sgi ma khong duoc xe.

Vé phuong phap bd sung vét liéu giit nhiét, vat liéu xép, vat liéu gilt nude (vat
liéu hép thu nudc), va hop phén hitu co, day 1a vat liéu chirc ning dang bot hodc dang
hat, dén soi xe dugc lam tir nhua tong hop trong mdi tAm trong s6 tAm s¢i chire nang
la va 1b theo Vi du 1, vi duy, c6 thé str dung phuong phéap pht cac bé mit cua céc soi
xe béng vat liéu lién két chéo hodc vat liéu két dinh duoc 1am tur nhua tong hop va két
dinh bdt hoac hat.

Hoic, vé& phuong phéap khac ding dé b sung cac vat liéu chuc ndng, c6 phuong
phép nhao tron céc vat liu chitc nang twong ng thanh sgi duoc 1am tir nhua téng hop.
Trong phuong phép nhdo trén vao nay, vat liu chic ning dang bot hodc dang hat
dugc nhao tron truc tiép thanh nhya téng hop c6 tac dung 1am thanh cac sgi va sau do,
nhua téng hop dugc tao thanh céc soi. Béng thdi, dang cua cac soi ma vat liéu chire
nidng dd duoc nhao tron thanh khong & tinh trang ma vét liéu chirc ning duge bit kin
dong déu trong nhya tdng hop lam thanh céc soi nhung thuc sy & tinh trang ma nhua
téng hop 14 161 & phan ria ma vt liéu chirc ning dang bt hodc dang hat duoc gén két
vao va vé thuc té, khong c6 su khac biét chinh vé vé ngoai téng thé vé6i cac soi chue
ning dugc tao ra bang cach két dinh hodc gan két vat liéu chirc nang dang bdt hodc

dang hat vao soi dugce lam tir nhura téng hop.
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Déng thoi, vat lidu gifr nhiét dugc bd sung vao c4c sgi chiic ning thir nhét 2
lam thanh tAm soi chic ndng la va 1b theo Vi du 1 14, vi du, vat liéu btic xa h@)ng
ngoai xa, nhur gdm hoic sa thach tro ndi lira, va vat liéu bat ky c6 chirc ndng lam tang
thudc tinh giit nhiét va vat li€u nay khong bi thoai bién vé& chirc ning thdm chi khi
duoc 1am thanh dang bot hozic dang hat c6 thé duoc ding dén. Trong sang ché ctia don
ndy, “hiéu qua giit nhiét” duoc dung d chi mot hiéu qua sao cho, so voi truong hop
ma cac sgi xe dugc lam tir nhua téng hop ma vt liéu gitt nhiét khong dugc bd sung
vao do, nhiét d6 clia bé mit ap dung ting 1én trong trudng hop ma chat lidu c6 tac
dung cai thién thudc tinh gift nhiét dugc bd sung vao céc soi xe duge lam tir nhua tong

hop.

Déng thoi, bot hodc hat cua it nhét hai loai trong s6 nhiéu loai vat liéu birc Xa

hong ngoai xa dugc dé cap trén day,v.v., c6 thé dugce sir dung khi tron.

Theo tAm sogi chitc ning la hodc 1b theo Vi du 1, nhd duge bd tri béng cac soi
chiic nang tht nhéit 2 nhu vay, tic dung gitt nhiét cua dt & ving ma trén d6 tAm soi
chirc nang 1a hodc 1b theo Vi du 1 duoc trai dugc cai thién dé giup hoat hoa vi sinh
vat & téng dat mit va cai thién su nay mam va su sinh trudng cda thuc vat so voi
trudng hop st dung tAm bao vé téng dAt mit (san phim thong thuong) dugc boc 16
trong Tai liéu sang ché 4 boi cling mot ngudi ndp don nhu ngudi ndp don ciia sang ché
nay.

Béng thoi, vat liéu xép duoc bd sung vao cac soi chirc nang thir hai 3 lam thanh
tAm soi chie nang la hodc 1b theo Vi du 1 la vt liéu xép duogc chon, vi du, tir than cui,
than cui tre, zeolit, vermiculit, perlit, gém, V.V. Déng thoi, trong viée bb sung vat liéu
x0p dugc lam thanh dang bt hoic dang hat vao s¢i xe dugc lam tir nhya tdng hop, vat
liéu xép dang bot hodc dang hat phai dugc bd sung vao cac sgi ma khong c6 cac 16
rong clia vat liéu xbp bi tac nghén. Cu thé hon, trong viée bd sung vat lidu x6p nhu vay
vao soi xe dugc lam tir nhua téng hop, can phai chu y sao cho cac bé mit cia vat liéu
xép dang bot hodc dang hat khong dugc che toan bd béng vat liéu lién két chéo hoac

vat liéu két dinh duoc st dung cho viéc két dinh.

Vi céc soi chire ning thir hai 3, nho bo sung vat lidu x6p nhu vay, cac 16 rong
clia vat liéu x6p tro thanh méi trudng séng cho vi sinh vat dat & tAng dAt mit (trong dat

lam thanh bé mat ap dung) hoic vi sinh vat dit duoc tiém trude vao tim soi chite nang
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la hodc 1b va két hop v6i céc tac dung cua vat liéu gitt nhiét, vat liéu hép thu nudc, va
hop phan hitu co s& duoc mé ta dusi day, tac dung hoat héa va thiic ddy su ting sinh

cua vi sinh vat dét trong tAm soi chire nang 1a hodc 1b theo Vi du 1 dugc thé hién.

Déng thoi, bot hodc hat cia it nhit hai loai trong s6 nhiéu loai vat liéu Xép duoc

dé cap trén day c6 thé dugc st dung khi tron.

Trong trudng hop ma vét liéu x6p duge bo sung vao cac sgi chirc ning thit hai
3 duogc lam tir gom va gom dong thoi hoat dong trong vai trd 1a vat liéu gitt nhiét, mot
loai so1 chirc ning c6 thé duge s dung d€ dem lai cac chirc ning cia ca cac sgi chic

ning thr nhit 2 va cac soi chirc ning thir hai 3.

Déng thoi, vat liéu hip thu nude duge bd sung vao cic soi churc ning thir ba 4
lam thanh tAm soi chic nang la hodc 1b theo Vi du 1 la bdt hodc hat polyme siéu hép
thu, nhu natri polyacrylat, va bén canh loai ndy, vat liéu hap thu nudc bét ky c6 kha
ning hap thu nudc thich hop & tinh trang bot hodc hat c6 thé dugce st dung ma khong
c6 véan dé gi.

Trong viéc bd sung vat liéu hép thu nudc nhu vy vao soi xe duoc lam tir nhua
téng hop, can phai chi ¥ sao cho cac bé mit cla vat lidu hép thu nudc dang bt hoac
dang hat khong dugc che toan bd béng vat liéu lién két chéo hodc vat lidu két dinh
duogc st dung cho su két dinh va nh& d6, tranh duoc hién tugng mét chirc nang cua vat
liéu hép thu nude. Déng thoi, bot hodc hat cta it nhit hai loai trong nhiéu loai vat liéu

hap thu nuéc duge dé cap trén day c6 thé duoc sir dung khi tron.

Theo tAm soi chirc nang la hodc 1b theo Vi du 1, nh¢ duge cung cép béng cac
soi churc nang th ba 4 c¢o vat liéu hép thu nude nhu vay duoc bd sung, thudc tinh hép
thu nude va thude tinh gitt nuée duoc cai thién dé gitp hoat héa vi sinh vat dét & bé
mit ap dung va trong tim soi chirc nang la hodc 1b theo Vidu 1 va nho d6, giup cai
thién su nay mam va su sinh trudng cua thuc vat (hat gidng thuc vat) so véi truong
hop st dung tAm bao vé tang dit mat (san phdm théng thudng) duoc boc 16 trong Tai

li€u sang che 4 bdi cung mot ngudi ndp don nhu ngudi ndp don clia sdng ché nay.

Trong sang ché cia don ndy, “hiéu qua gilt nudc” duge dung dé chi mot hiéu
qua sao cho, so véi truong hop ma cac sgi xe duge lam tir nhya tong hgp ma vat liéu

gilt nudc khong duoc bo sung vao, thude tinh gilt nudc (ham lugng nude) ctia bé mit
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ap dung dugc cai thién trong trudng hop ma chit liéu co tac dung cai thién thudc tinh

gilt nuge duoc bo sung vao cac soi xe duge 1am tir nhya tong hop.

Hop phan hitu co dugc bd sung vao cac s¢i chirc nang thir tr 5 lam thanh tim
soi chirc nang 1a hodc 1b theo Vi du 1 1, vi du, mdt sacarit, nhu xenluloza, chitin,
chitosan, mét chit don gian, nhu protein, pepton, axit amin, ho#ic chinh sinh khéi, d6
1a, phan thu nudi, nhu phén gia suc, phan gia cam, phan lon, soi thuc vét cuia tre, 14 lua,
v.v., hodc phan xanh @ ngiu, v.v., ma chira nhitng chét trén. Piéu d6 co nghia 1a,
dudng chat bat ky ma c6 thé str dung duoc bai vi sinh vat dét va c6 thé duoc 1am thanh

dang bot hodc dang hat c6 thé duge dung dén.

Bing cach bd sung hop phan hitu co nhu vay vao céc sgi chtrc nang thir tu 5,
ngudn dinh dudng cho vi sinh vat dit dugc bd sung trude vao tAm soi chirc ning la
hodc 1b theo Vi du 1 hodc vi sinh vat dit ma séng & bé mat ap dung va dén cu tra &
tAm soi chite néng 1a hodc 1b theo Vi du 1 ¢6 thé dugc bd tri & phén bén trong clia tAm

sgi chire nang 1a hodc 1b theo Vidu 1.

Déng thoi, hop phan hitu co hoat dong trong vai trd 13 hop phan phan bén co
tac dung thic diy su sinh truéng cua thuc vat trong viée tao ra thuc vat sinh truéng

nhd tAm soi chic nang la hodc 1b theo Vi du 1 trong vai trd 13 nén.

Vi vy, nhd tAm soi chirc ning la hoac 1b theo Vi du 1 ma bao gém cac soi
chirc nang thir nhit 2 dén cac soi chic ning tht tu 5, ¢6 thé tao ra mot ving ma cé thé
12 méi trudng sdng cho vi sinh vat dit va ngudn dinh dudng cin thiét cho su tang sinh
clia vi sinh vat dat cu tri ¢6 thé dugc cung cap trong khi giit nhiét va gitt nudc trén bé
mét ap dung ma da trd nén tro trui do tham hoa thién nhién, v.v., hodc bé mit ap dung

ma di trd nén tro trui do cac cong trinh kién thiét, v.v.

Diéu d6 c6 nghia 13, bang cach trai tAm soi chuc nang la hodc 1b theo Vidu 1
trén bé mit 4p dung, mot moi trudng thich hop cho su sinh trudng ciia hat gidng thuc
vat (thuc vat) c6 the duge tao ra theo phuong phap nhén tao trén dét tréng.

Khi vi sinh vat dit dugc hoat héa trén bé mat ap dung, mbi quan hé cong sinh
ma trong d6 cac phan cta vi sinh vat dt xdm nhap vao md ré ctia co thé thyuc vat duoc
tao ra mot cach dé dang. Trong truong hop nay, cac chirc ning cua ré cua co thé thuc

vat duoe bd sung bang vi sinh vat dat trong mbi quan hé cong sinh va do do, c6 thé
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thic déy su sinh trudng cia co thé thue vat. Vi vy, viéc hoat héa vi sinh vat dat & bé
mdt 4p dung (cai thién thudc tinh gilt nudce va thude tinh gitt nhiét ctia bé mat ap dung)

déng gop truc tiép vao qua trinh thac day sy sinh trudng cua thuc vat.

Dong thoi, vi sinh vt dit c6 thé duge bd sung trudc vao tim soi chirc nang la
hodc 1b theo Vi du 1. Vé phuong phap bd sung vi sinh vat dat vao tAm soi chirc nang
la hogc 1b theo Vi du 1, vi sinh vt d4t ma d duoc 1am thanh dang bot ¢6 thé duoc bd
sung truc tiép vao tAm soi chirc nang la hodc 1b theo Vi du 1 hoic vi sinh vat dit ¢
thé duoc b6 sung gian tiép vao tAm soi chirc ning la hodc 1b theo Vi du 1 bang cach
bo sung vi sinh vt dat ma da duoc lam thanh dang bt trude vao vt liéu xép hoac hop
phén hitu co va bd sung vit liéu x6p hodc hop phin hitu co, ma trén d6 vi sinh vat dat
da duoc ¢b dinh, vao sgi xe duoc lam tir nhua téng hop b:?lng vat liéu két dinh, v.v.,

trong quy trinh san xuét cac soi chirc nang thit hai 3 hodc céc soi chiic nang thir tu 5.

Céac vi du vé vi sinh vat dat duoc bd sung vao tAm soi chuc nang la hoac 1b
theo Vi du 1 bao gém nam ré cong sinh, nim ré ngoai, vi khudn cb dinh nito & rau dau,
vi khudn ¢b dinh nito noi ky sinh, Frankia, vi khun lam chéng chiu han, v.v. Cu thé,
khong can thiét phai bd sung mot vi sinh vat dit nhu vay mdt minh vao tim soi chitc
nang la hodc 1b theo Vi du 1, va nhiéu loai vi sinh vat dat c¢6 thé duoc bd sung cung

véi nhau vao tim soi chic nang la hodc 1b theo Vidu 1.

Vi vay, nho viée bd sung trudc vi sinh vat dat vao tAm soi chuc nang la hodc
1b theo Vi du 1, vi sinh vat d4t duoc hoat hoa va mot moi trudng ma trong do sy nay
mam va sinh tredng cua hat giéng thuc vat (thuc vat) dugce thuc déy c6 thé duoc tao ra
trén bé mit 4p dung bang cach don gian 1a trai tAm soi chirc ndng la hodc 1b theo Vi
du 1 tham chi khi vi sinh vat dit khong séng du & bé mat ap dung, cu thé hon, bé mat

ap dung 14 dat tro trui hodc loai dt khac ma trén d6 tham thuc vat da suy giam.

Ngoai ra, tt hon, néu tAm so1 chirc ndng 1a hodc 1b theo Vi du 1 ¢6 do day
nam trong khoang tir 1 dén 50mm va do x6p 14 khong nhé hon 90% trong ca cac
truong hop clia dang sip xép mot 16p va dang sip xép nhiéu 16p. Cang tét hon, néu
néu thich hop cho d6 xép cla tAm soi chic ning la hodc 1b theo Vi du 1 nim trong
khoang tir 90 dén 99%.

Trong trudng hop ndy, céc 16 rong dugc tao ra & phan bén trong cua tdm soi

chirc néng 1a hodc 1b theo Vi du 1 ¢6 chic ning 1a duong din nudc trong sudt thoi
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gian mua hodc trong sudt qua trinh tudi nude. Vi vay, ¢ thé rat nudc mot cach hiéu
qua theo huéng mit phang cta tim sgi chirc nang la hodc 1b theo Vi du 1. Tac dung
nay dic biét quan trong trong truong hop ma tAm soi chite nang la hodc 1b theo Vi du

1 duoc trai trén doc.

Diéu d6 c6 nghia 13, khi tAm soi chuc ndng la hodc 1b theo Vi du 1 dugc trai
irén bé mat ap dung, tAm soi chirc nang la hoac 1b truc tiép chira va bao vé tﬁng dat
mat ciia bé mit ap dung va ddng thoi, cac 16 réng & phin bén trong cia tAm sgi chic
ning la hodc 1b hoat dong trong vai trd 1a dudng din nudc dé ngin ngira nude mua
khoi chdy tryc tiép trén tang dit mit cia bé mit 4p dung, nhd d6, ngin ngira mot cach

thudn loi hién tugng x61 mon téng dat mat coa bé mat ap dung.

Ngoai ra, béng cach tao ra vt lidu chinh cua it nhit bdn loai soi chirc ndng ma
lam thanh tAm soi chuc ndng la hodc 1b theo Vi du 1 s¢i xe duoc lam tir nhya téng
hop, phin bén trong cua tAm soi chirc ning la hodc 1b c¢6 thé duoc e ché khoi tré nén
mat chuec ndng trong vai tro 1a dudng din nuée do hién tugng Xep cla tdm soi chirc
ning la hodc 1b theo Vi du 1 boi viéc ap dung ldp lai nhiéu 1an mot lugng tai ¢ tac
dung nén tdm soi chtrc niang 1a hodc 1b do mua hoic tuyét roi va phuc hdi bang cach
giai phéng tim soi chirc ning 1a hodc 1b khéi lugng tai khi tim soi chire nang la hoac

1b theo Vi du 1 dugc trai trén bé mit ap dung.

Pidu d6 co nghia 1a, tim soi chirc ning la hodc 1b theo Vi du 1 ¢6 thé duoc
duy tri & tinh trang day va dan hoi trong mét khoang thoi gian dai va vi vay, tdc dung
bao vé tﬁng dat mit cua tAm soi chirc ning 1a hodc 1b theo Vi du 1 c6 thé duoc duy tri

trong mdt khoang thoi gian dai.

Vi véy, nho tAm soi chirc ndng la hodc 1b theo Vi du 1, hi€u qua duy tri méi
truong sinh trudng thuln lgi dung cho thuc vat phi xanh va hiéu qua bao vé dai han
d6i v6i ting dat mit coa bé mat ap dung s& dugc pha xanh c6 thé duge thé hién d@)ng
thoi.

V& céc soi mang vat liéu chirc ndng dang bdt hodc dang hat trong cac sgi chirc
nang trong tAm soi chiic nang la hodc 1b theo Vi du 1, vi du, cac soi héa hoc, nhu to
nhén tao, axetat, nylon, polyeste, acryl, polyetylen, polypropylen, rugu polyvinylic, c6

the dugc sir dung ma khong cé van dé gi.
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Theo tAm soi chirc ning la ho#c 1b theo Vi du 1, mbi loai trong sb it nhat bén
loai sgi chitc ning c6 ciu trac ma trong do vat liéu chitc nang dang bdt hodc dang hat
duoc gin vao cac bé mat cia soi xe duoc lam tir nhua téng hop, nho do, tao ra tinh
trang khong bang phing trén bé mit soi. Nhoy ¢6 chu tric nhu vy, cac soi chic ning

lam thanh tAm s¢i chirc ning la hodc 1b dé dang vo 1i voi cac hat dat trong chiing.

Vi vay, so v6i trudng hop st dung tim bao vé ting dit mit (san phim thong
thuong) dugc boc 16 trong Tai lidu sang ché 4, su tiép xtc gan voi tang dat mat cha bé
mit 4p dung c6 thé duoc cai thién trong trudng hop sir dung tAm soi chirc ning la

hodc 1b theo Vi du 1 dugc 1am tlr cac sgi chirc ndng nhu vay.

Vi vy, nh& tdm soi chirc ning 1a hodc 1b theo Vi du 1, tac dung ngédn ngtlra x6i

mon dat cao hon ¢6 thé dugc thé hién.
M5 ta mot vi du cai bién cua tAm sgi chire ndng la hodc 1b theo Vidu 1.

Mic du cho dén nay, trudng hop ma nhiéu loai soi chirc ndng (céac soi chirc
ning thir nhat 2 dén cac soi chirc ning thit tu 5) dugc tao ra bang cach bd sung céc vat
liéu chtrc ndng cla dang bot hodc dang hat vao soi duge lam tir nhua téng hop béng sur
két dinh hodc nhao tron va nhidu loai soi chirc ning dugc vo rbi ngiu nhién dé tao
than tdm 6 dugc mo ta 13 vi du, phuong phap san xuit tim s¢i chirc ning theo Vi du 1

khong nhét thiét bi giéi han vao phuong phap nay.

Vé phuong phap san xuAt tAm s¢i chtc ning bén canh nhiing phuong phap trén
day, vi du, c6 thé sir dung phuwong phap ma trong d6 céc soi xe hodc soi khong xe
dugc lam tir nhua téng hop duoc vo rbi ngiu nhién dé tao than tim (tAm soi), vat liéu
két dinh hodc vét liéu lién két chéo dwoc phu 1én cac bé mit ciia cic soi clia than tAm
(tAm soi), va nhidu loai bot hoic hat duogc ric déu 16n than tAm (tAim soi) dé gan két bot
hoic hat vao cac bé mit soi. O day, than tim (tAm soi) duoc 1am tir cac soi xe hoac soi

khong xe dugc lam tir nhya tong hop c6 thé 13 tim mot 16p hoc tAm nhiéu 16p.

Trong trudng hop nay, than tim (tAm sgi) dugc lam tir cac soi xe hodc soi
khong xe dugc lam tir nhua téng hop trude khi bd sung céc vat liéu chirc nang c6 do
x0p 1a khong nhé hon 90% (hodc cang t6t hon, néu do xbp ndm trong khoang tir 90
dén 99%), va vi vay, c¢6 thé bd sung vat li€u chirc ndng dang bot hodc dang hat mdt

cach chic chin va k§ cang vao céc soi ¢ phan bén trong cta thin tim (tam soi).
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Bing phuong phap trén day, dem lai duoc tac dung la gitp cho gia thanh san
xuét ctia tim soi chirc nang theo vi du cai bién cua Vi du 1 dugc ré trong trudng hop
ma tat ca cac vat liéu chic ndng dugc st dung co thé duoc 1am thanh dang bdt hoac
dang hat hoic trong trudng hop ma tat ca cac vat liéu chirc ning dugc sir dung co thé

kiém dugc & dang bot hodc dang hat.

Déng thoi, tac dung va hiéu qua cia tAm soi chirc ning theo vi du cai bién ctia
Vidu 1 tuong ty v6i tdc dung va hiéu qua cua tAm soi chirc nang la hodc 1b theo Vi
du 1.

Ngoai ra, tAm s¢i chirc nang theo sang ché c6 thé duoc tao ra béng cach két hop
phuong phdp san xuét tim s¢i chirc ning la hodc 1b theo Vidu 1 va phuong phap san
xuét tAm soi chirc ning theo vi du cai bién cua Vi du 1. Didu d6 c6 nghia la, sau khi
tao than tim 6 bang cach vo réi it nhit mot dén ba loai soi chirc ning, ba dén mot loai
vét liéu chirc ndng dang bot hodc dang hat ¢ thé duoc bd sung va dugc g?fln vao tim 6

bang vat liéu két dinh, v.v.
Vidu?2

Tam pht xanh theo Vi du 2 s& duoc mé ta mét cach chi tiét lién quan dén Hinh
3. Hinh 3 14 hinh v& mit cit dang so dd cta tAm phu xanh theo Vi du 2 ciia sang ché.
Céc phan ma tuong tu véi cac phin duoc bidu thi trong cdc Hinh 1 va 2 s€ dugc ghi

voi cung mot ky hig¢u va phan mo ta cac dang sap xép clia chung sé bi lugc bo.

Mic du tAm sgi chitc ning 1a hogc 1b theo Vi du 1 duoc mo ta trén day c6 thé
duge st dung mdt minh mdt cach thich hop lam tAm phu xanh, tAm soi chic nang la
hoac 1b c6 d6 xép cao la khong thép hon 90% va cuc ky cao vé d6 thim nudc mua

hodc nude duoe cung cap theo phuong phép nhén tao.

Vi vy, ¢6 van dé 1a khi tAm soi chirc niing 1a hodc 1b theo Vi du 1 duoc trai
truc tiép trén bé mit 4p dung, cac dudng chat duoc cung cAp tir hop phan hitu co duoc
chira trong tAm so¢i chitc nang la hodc 1b rira trdi ngay lap tirc vao dit 1am thanh bé
mat ap dung va khong duoc st dung mot cach dé dang va hiéu qua cho viéc hoat hoa

vi sinh vat dat va sy sinh trudng cta thuc vat.

Dong thdi, thm soi chitc ning 1a hodc 1b theo Vi du 1 ¢6 d xp cao, va vi vy,

khi, vi du, cb géng ¢ dinh tAm soi chuc ning la hodc 1b trén bé mat ap dung khi trai
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né trén bé mat ap dung, thi hiéu qua thich hgp ciia viéc ¢ dinh tAm soi chirc ning la

hodc 1b c6 thé khong dugce thé hién bing vét ¢b dinh.

Dat duogc thanh cong trong viée gidi quyét cic vin d& trén day bang cach b
sung dang sép xép méi vao tAm soi chirc ning la hodc 1b theo Vidu 1 va nho do, sip
xép tAm phu xanh dung dé cai thién tién ich thyc té ctia tAm sgi chuc nang 1a hoac 1b

khi xem xét cac hoan canh trén day.

Diéu d6 c6 nghia 13, nh tAm phu xanh 10 theo Vi du 2, vai nén 8, duoc lam ti,
vi du, giéy hodc vai va c6 tinh thoai bién sinh hoc va tinh thAm nuér, duoc bb tri &
phia bé mat thap hon (phia bé mat ap dung) ctia tm soi chiic ning la hodc 1b theo Vi
du 1 dé lam cham dong chay bé mit ctia hop phin hitu co khéi tAm soi chitc ning 1a
hodc 1b, va ludi gia cuong 9, dugc tao ra cua sgi duoc lam tir nhyua téng hop, dugc bd

tri dé che pht phia bé mat trén ctia tAm s¢1 chirc nang 1a hoic 1b.

Mac du khong can cb dinh vai nén 8, nhung tdm soi chuc nang la hoac 1b theo
Vi du 1, va luéi gia cudng 9 cu thé, néu cac hop phﬁn nay dugc dat ¢ trang thai tiép
xtc gan thich hop vdi nhau, néu cac hop phan nay tach ra mot cach d& dang, thi that 1a
thich hop khi ¢6 dinh ba loai than tdm bing sy két dinh c6 st dung vat lidu két dinh,
bang phuong phap lién két nhiét, hodic bing cach may, v.v.

V6i tAm pht xanh 10 theo Vi du 2 dwoc mé ta trén déy, bang cach bd tri vai nén
8 & phia bé mat ap dung cua tAm soi chuc ning 1a hodc 1b theo Vi du 1, c6 thé cho
phép c6 su thAm nude vao bé mit 4p dung trong khi Iam cham t¢ do ciia n6 cho dén
khi vai nén 8 thodi bién sinh hoc va bién mit. Nho d6, c6 thé lam giam tdc do chay cia
hop phf?m hitu co vao dat tao thanh bé mit ap dung tir tAm soi chirc nang la hodc 1b
lam thanh tdm phu xanh 10 theo Vi du 2. Vi vdy, c6 thé 1am cho tAm phi xanh 10 ¢6

muc cao veé thudc tinh giit phan bon.

Déng thoi, nho thoi gian ma céc loai thuc vat sinh trudng mdt cach thich hop
v6i thm pht xanh 10 theo Vi du 2 trong vai tro 12 nén, vai nén 8 s& muc nét va bién
méAt mét cach tu nhién, va vi viy, ré ctia cdy ma di sinh truéng bz"mg tAm pht xanh 10
trong vai trd 1a nén c6 thé d& dang dam dai ra phia bé mt 4p dung dudi tAm soi chirc

nang la hodc 1b.
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Ngoai ra, theo tAm phi1 xanh 10 theo Vi du 2, nho dugc bé tri ludi gia cuong 9
duogc tao ra cua soi duoc lam tir nhua téng hop, vi du, céc soi hoa hoc cta to nhan tao,
axetat, nylon, polyeste, acryl, polyetylen, polypropylen, rugu polyvinylic, v.v., tim
pht xanh 10 theo Vi du 3 c6 thé duge cai thién vé thudc tinh 1am ¢ dinh (thudc tinh
lép dit) so v6i bé mat ap dung. Béng thoi, trong trudng hop ma thude tinh 1am c¢b dinh
(thude tinh lap dit) ctia tAm soi chirc ning 1a hodc 1b so voi bé mat ap dung can duoc
cai thién chi ¢ tinh trang dit trong ngay sau khi 4p dung, luéi gia cuong 9 c6 thé duge

sap xep tir ludi soi gai dau hodc vat liéu c6 tinh thoai bién sinh hoc khac.

Do d6, bang cach trai tim phil xanh 10 theo Vi du 2 trén bé mit 4p dung, bé
mit ap dung c6 thé duoc bao vé modt cach chic chin & giai doan cubi cung béng tAm
soi chtrc ndng 1a hodc 1b va than ré cta thuc vat. Vi vay, c6 thé tao ra tham thuc vat

chéc khoé trén bé mit ap dung.

Nhu duoc dé cap trén day, bang tim soi chuc ning la hodc 1b trong tAm phu
xanh 10 theo Vi du 2 hoat dong trong vai trd 1a luéng gieo hat nhan tao ding cho qua
trinh ndy méam va sinh trudng cua hat giéng thuc vat (thuc vat) ma duoc chira trude
hoac hat giéng thuc vat (thuc vat) ma xudt hién mot cach ty nhién qua khéng khi tir
phan bén ngoai, c6 thé thic day su sinh trudng cua thuc vat phu xanh va nho do, c6

thé bao vé bé mit ap dung mét cach chic chin boi ré cua thuc vat va tAm pht xanh 10.

Déng thoi, theo tAm pha xanh 10 theo Vi du 2, nhd céc phén bén canh cac vat
liéu chirc nang (vAt liéu gift nhiét, vat lidu xp, vét liéu hdp thu nudce, va hop phan hitu
c0) clia tdm soi chuc ning la hoic 1b dugc sip xép tir mot vat liéu ma khong thoai
bién sinh hoc dugc, céc chiic ning ctia tim phil xanh 10 trong vai tro 1a ludng gieo hat
nhan tao va vit liéu ngin ngira x6i mon dat c6 thé duge duy tri trong mot khoang thoi
gian dai.

Do d6, c¢6 thé thu duge tham thuc vat chic khoé va c6 thé thuc c’[éy qua trinh
phti xanh thim chi ¢ dia diém c6 lugng mua cao ma & d6 tdc dd dat bi x6i mon béi
nuée mua cao hon tde do tham thuc vat hinh thanh trén dit tréng.

Vé vi du ap dung cta tAm pht xanh 10 theo Vi du 2, it nhit mét loai ddi tuong
trong s6 hat giéng, phan bon, chit bdi bd dit, v.v., co thé dugc chira & trang thai duoc
phan tén nhu 1a vat liéu gbe thuc vat giita vai nén 8 coa tAm phtt xanh 10 va tAm soi

chiric nang 1a hoac 1b. Hat giéng, phén boén, chét boi bd dat, v.v., 14n luot khong phai
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thudc mot loai don 1& va nhiéu loai hat giéng, phan bén, chit bdi bd dat, v.v., c6 thé

dugc tao hop chét va duoc bd tri 1an luot.

Dong thoi, vé vi tri ma tai d6 mdi loai trong sb hat giéng, phan bén, chét bdi bd
dét, v.v., s€ dugc chira, vi tri gilta vai nén 8 ctia tim phtt xanh 10 theo Vi du 2 va tAm

s¢i chitc ning 1a hodc 1b 14 toi wu.

Vi duy, trong trudng hop ma hat gidng duoc chira trong tAm phti xanh 10 theo Vi
du 2, bé mit 4p dung c6 thé duoc phti xanh mét cach chic chin béng céch chi trai tAim
pht xanh 10 tham chi khong thé du kién dugc trong truong hop ma su xuét hién tu

nhién qua khong khi ctia hat giéng thuc vat tir phn ria cta vung 4p dung.

Pong thoi, trong trudong hop ma phin bén duge chira trong tAm pht xanh 10
theo Vi du 2, cac hop phan phan bén c6 thé dugc bd sung dé thuc ddy qué trinh nay
mam va sinh trudng cta hat giéng thuce vét (thuc vat) duge chira trude trong tim phu
xanh 10 hodc hat giéng thuc vat (thuc vat) xuat hién mot cach tu nhién qua khong khi
tir phan bén ngoai tham chi trong trudng hop ma dit tao bé mat ap dung 1a nghéo vé

hop phin phén bén.

Ngoai ra, trong trudng hop ma chét bdi bd dit duoc chira trong tAm phu xanh
10 theo Vi du 2, hiéu qua, vi du, cta viéc dua tinh axit cta phén 16p trén cliing cua dit
1am thanh bé mat ap dung vé trang thai thich hop cho su sinh trudng cta thye vat phu

xanh c6 thé dugc thé hién.

D@)ng thoi, trong truong hop ma hat giéng, phan bon, chit bdi bd dat, v.v., dugc
két hop theo nhiéu cach va dugc chia trong tim phu xanh 10 theo Vi du 2, thi c6 thé
du kién hiéu qua két hop ciia cac hidu qua duoc mé ta trén day.

Trong trudng hgp ma phan bén duoc 1am tir hop phin hitu co s& duoe chita nhu
1a vat lidu gdc thuc vt gitta vai nén 8 cua tAm pht xanh 10 theo Vi du 2 va tdm soi
chirc nang 1a hodc 1b, cac soi chirc nang thir tw c6 thé bi loai trir khoi dang sip xép
clia tAm soi chire ndng la hodc 1b.

Vidu3

Phuong phép pht xanh theo Vi du 3 ctia sang ché s& duge mé ta lién quan dén
Hinh 4. Hinh 4 13 luu d6 ctia quy trinh 1am viéc cia phuong phép phu xanh theo Vi du

3 cua séng ché. C4c phan ma tuong ty véi cac phn duoc bidu thi trong cac Hinh 1 dén
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3.s& dugc ghi véi cing mot ky higu va phan mé ta cac dang sdp x€p cua ching sé& bi

luoc bo.

Nhur duoc thé hién tai Hinh 4, phuong phap pht xanh 11 theo Vi du 3 13 khac
biét & chd sau khi thuc hién viéc chuén bi dit clia bé mat ap dung khi cn thiét (buée
S10), tAim pht xanh 10 theo Vi du 2 dugc trai trén bé mit ap dung (budc S11), va khi
¢6 dinh tAm phii xanh 10 (budc S12), nuée mua duge cung cAp hodc nude duge cung
cap theo phuong phap nhan tao vao tAm phu xanh 10 (buéce S13), d tao ra it nhat mot
trong sb hodc nhiing loai thuc vat bat nguén tir hat giéng thuc vat dugc chira bén trong
tAm pht xanh 10 hoic nhitng loai thurc vat bit nguén tir hat giéng xuét hién mot cach

tu nhién qua khong khi trén tAm pht xanh 10 sinh trudng (bude S14).

Béng phuong phap phu xanh 11 theo Vi du 3, mot moi truong thich hop cho su
sinh truong cua hat giéng thuc vat (thuc vat) c6 thé duoc tao ra trén bé mdt &p dung
bang cach don gian 1a trai tim phu xanh 10 theo Vi du 2 trén bé mat ap dung va vi viy,

c6 thé pht xanh bé miit ap dung mdt cach hiéu qua va chic khoé.

Pdng thoi, tAim phti xanh 10 thé hién céc chic ndng tuyét hdo trong vai tro 1a
vat liéu ngdn ngira x6i mon d4t va vi vy, khi dua phuong phap pht xanh 11 theo Vi
du 3 vao thuc hanh, thi t?mg dt mit cua bé mat ap dung c6 thé duoc bao vé mot cach
chic chén nho chinh tAm pht xanh 10 thdm chi trong tinh trang ma sy sinh trudng cia
thue vat da khong dién ra mot cach thich hop trong tAm pht xanh 10.

Diéu d6 c6 nghia 13, bing phuong phép pht xanh 11 theo Vi du 3, c6 thé dat
dugc su bao vé téng dat mat va qua trinh thic déy phu xanh & bé mit ap dung déng
thot.

Méc du theo phuong phap phii xanh 11 theo Vi du 3, truong hop str dung tAm
phii xanh 10 theo Vi du 2 duoc mé ta 14 vi du, trong trudng hop ma dét tao thanh bé
mit 4p dung chita cc hgp phan phan bon mét cach thich hop hodc trong truong hop
ma hat giéng bi vui c6 mét mot cach thich hop trong d4t tao thanh bé mat ap dung, tAm
soi chitc ning la hoic 1b theo Vi du 1 ¢6 thé duoc trai truc tiép trén bé mat ap dung
thay cho tAm phu xanh 10 theo Vi du 2 trong budc S11. Trong truong hop nay, ludi
gia cudng 9 duoc sir dung trong tAm phii xanh 10 theo Vi du 2 ¢6 thé duoc sir dung dé

¢d dinh tAm soi chic nang la hodc 1b theo Vi du 1.
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Ciing ¢6 thé dy kién dwoc nhitng hiéu qua twong ty v6i hiéu qua trong trudng

hop st dung tAm phti xanh 10 theo Vi du 2 trong trudng hop nay nira.
Vidu4

Vit thé duge dd déy vét liéu pht xanh theo Vi du 4 cta sang ché s& duoc mo ta

lién quan dén Hinh 14 va Hinh 15.

TAm soi chuc ning 1a hoic 1b theo Vi du 1 hoic tAim phu xanh 10 theo Vi du 2
c6 thé duoc trai truc tiép trén bé mit ap dung phéng da duogc chuin bi sau cong viéc
xdy dung dé dat dwoc muc dich ngin ngira X6i mon dat va phu xanh. Nho bé mit ap
dung nhu viy, mic du chinh dit c6 mat, nhung nudc va cac dudng chat cén thiét cho
su sinh trudng cia cdy cbi va thuc vat than thao va vi sinh vat dat, v.v., khong thich
hop 1dm, va vi vy, bing cach bd sung nhitng thanh phan nay bing tAm soi chic nang
la hodc 1b theo Vi du 1 hodc tim pht xanh 10 theo Vi du 2, ¢6 thé tao ra tham thue

vat chac khoé vai hiéu suat cao.

Mit khéc, trong dét trong bi tan pha c6 nhidu phién da 16n va séi va trén do
luong 16n dong manh vun nai lra ¢6 tinh trang cyc ky khong bang phing da két ling,
v.v., chinh dt ma dong vai trd 13 nén cho tham thuc vat khong c6 mét mét cach thich
hop va viéc phu xanh 1a khé khin véi viée chi trai tim soi chite nang la hodc 1b theo
Vi du 1 hoic tAm phi xanh 10 theo Vi du 2. Didu d6 c6 nghia 13, vi su sinh trudng cua
thuc vat, khong chi 1a nude, cac dudng chét, va hoat dong ctia vi sinh vat d4t ma nén
cho qua trinh lan ra cta ré bdi co thé thuc vat ciing la thiét yéu. Vi vay, mong mudn c6
su phat trién cta vat liéu va phuong phap ma nhd d6 co thé thuc hién duge vi€c ngan
ngira x6i mon 16p trén cung va viéc phit xanh nhanh noi dét tréng bi tan pha c6 nhiéu
phién d4 16n va s6i va tinh trang cuc ky khéng bing phing, nhu dia diém ma & do

dong manh vun nui lra d4 két lang.

Do két qua ctia nghién ciru miét mai c¢6 xem xét dén nhitng hoan canh nay, cac
tac gia sang ché da phat hién ra ring bang cach I4p dit vat thé duge db ddy vat lidu pha
xanh, ma nho chiing, than tai duge tao ra tir tAm soi chic nang la hodc 1b theo Vidu 1
va phan bén trong rdng ciia than ti duge db diy chat don bao gdm it nhit mot vat liéu
gbc thuc vat, trén bé mat ap dung khong cé khe hd hodc theo phuong thic duoc phan

tan, c6 thé b sung cac chire nang cuia dat vao bang phuong phap nhan tao dé dat duoc
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tinh trang phu xanh trén dét tréng bi tan pha c6 nhiéu phién da 16n va sdi va tinh trang
cuc ky khong bang phing.

Dic biét 13, theo sang ché clia don ndy, bing cach sir dung tAm soi chirc ning la
hodc 1b dé tao than thi ding dé chira vat lidu gbc thyce vat, céc thue tinh git nudce ciia
chinh than tai va chét don duoc chira trong phén rong ctia n6 duoc cai thién mot cach
dang ké dé dat dugc muc dich phu xanh thanh cong va viéc phuc hoi rimg cia nhitng

vung ma thuong bi cho 1a khé khan s& duge phu xanh.

Hinh 14 1 hinh v& mit cét dang so db cla vat thé dugc db ddy vat liéu phi
xanh theo Vi du 4 clia sang ché. Cac phan ma tuong tu v6i cac phan duoc bidu thi
trong cac Hinh 1 dén 4 s& duoc ghi véi cung mot ky hiéu va phin mé ta cac dang sip

x€p cua chiing s€ bi lugce bo.

Nhu duge thé hién tai Hinh 14, nho vat thé duoc db diy vat lidu pha xanh 12A
theo Vi du 4, chit don bao gém it nhat mot vat lidu géc thuc vat 13 duge dd dﬁy trong
phan rong cua than tii 19 duoc tao ra, vi du, béng céch may hodc ép nhiét cac phan
mép lién két ctia tAm soi chirc ning 1a hodc 1b theo Vi du 1 ma di dugc cit thanh hinh

dang chit nhat.

Déng thoi, vé vat lidu géc thuc vat 13 1am thanh chit don ma dé dﬁy phﬁn bén
trong cta than ti 19, mot vat liéu hitu co, nhu bdi than bun, vo dira, hodc dat mun,
hodc mét vat liéu vo co, nhu zeolit, dit Kanuma, vermiculit, bentonit, dit mun, hoic
isolit, c6 thé dugc sir dung mot minh hodc dang két hop thich hop cia it nhat hai loai
vat liéu duoc chon tir cac vat lidu trén day cé thé duoc ding dén. Hoic, tﬁng dat mat
duogc thu gom tir bé mit ap dung 17 c6 thé duoc st dung mdt minh hodc dugc st dung

khi két hop véi it nhat mot loai vat liéu duoc dé cp trén day.

Pdng thoi, thuc vat cdng sinh vi sinh vat, nhu nim ré cong sinh, ndm ré ngoai
sinh, nhya polyme siéu hép thu, thim dugc lam tr cdc soi tyr nhién cla tre hodc siy,
hoidic vat liéu giit nuéc siéu hap thu tir dong vat, nhur vat liéu siéu hdp thu cua sta, c6
thé duge bd sung mot minh hodic dang két hop thich hop cua it nhét hai loai vat lidu
duoc chon tir cac vat lidu trén day c6 thé dugc bd sung vao vat liéu gdc thuc vat 13 dé
nho d6, sdp xép vat lidu gdc thuc vat 13. Trong trudng hop nay, hiéu qua hoat hoa vi

sinh vat dat trong vat thé dugc d6 diy vat lidu phii xanh 12A dé thic ddy su sinh
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truong cua thuc vat, cai thién thude tinh gitt nudc va thudce tinh thong khdng khi ctia

vat thé dugc db déy vat liéu pht xanh 12A, v.v., ¢6 thé duge bd sung.

Ngoai ra, nhu duge thé hién tai Hinh 14, lién quan dén chit don db dy phan
bén trong clia phan réng cua than tai 19, ngoai viéc bd sung cac vat liéu phu gia dugc
dé cap trén day khi can thiét vao vt liéu géc thuc vat 13 ra, c6 thé tron va chira cac
manh cét ciia tAm s¢i chirc niang 1a hodc 1b theo Vi du 1. Dé dAy nhanh thoi gian bt
déu viéc phu xanh sau khi lép dat trong qua trinh thyc hién viéc phu xanh béng cach st
dung vat thé dugc dd déy vat liéu phu xanh 12A theo Vi du 4, hat giéng thuc vat 14 ¢é

thé dugc chira ciing véi chit don trong than tai 19.

Theo vat thé duoc d6 dﬁy vat liu phu xanh 12A nhu vay theo Vi du 4, khong
chi nhitng hiéu qua c6 loi dugec md ta trén day do tAm soi chire ndng la hoac 1b theo
Vidy 1 duge bd sung vao bé mit ap dung 17 ma con bd sung than ti 19 duoc dé diy
chat don bao gdm vat li¢u géc thuc vat 13, 16p dét mit (trong d6 “16p dat mat” 13 khai
niém vé loai c6 d6 day 16n hon 16p trén cung) thich hop cho su sinh truéng cia thuc
vat cling c6 thé duoc tao ra theo phuong phap nhén tao véi d§ day thich hop va duoc
c¢b dinh & vi tri trén bé mat &p dung 17 ma thiéu dat thich hop dé déng vai trd 13 nén
cho tham thuc vat. Déng thoi, nho than tii 19 dugce tao ra clia tAm soi chic nang la
hogc 1b, toan b vat thé dugc d6 diy vat liéu phi xanh 12A bao gdm chét don hoat
dong trong vai tro Ia vat liéu gitt nudc va vat liéu gitt nhiét sao cho khong chi vi sinh
vat dat c6 thé duoc hoat hda & phén bén trong ciia vat thé dugc db day vat liéu phu
xanh 12A ma vi sinh vat dét cling c6 thé dugc hoat héa trén téng d4t mat cua bé mit ap

dung.

Do d6, c6 thé bit dau viéc pht xanh trudce trong vat thé duge d6 déy vat liéu
pht xanh 12A theo Vi du 4 va sau d6, c6 thé thuc hién viéc phi xanh céc ving xung
quanh cua vt thé dugc db déy vat liéu phu xanh 12A béng cach stir dung vét thé duoc

d6 day vat lidu phii xanh 12A trong vai trd 1a nén.

Ngoai ra, chinh vat thé duoc db dﬁy vat li€u pht xanh 12A theo Vi du 4 ¢6
trong lugng va vi vay, cong viéc cb dinh vat thé duge dd déy vat liéu pha xanh 12A
vao bé mit ap dung 17 ¢6 thé duogc don gian hoa hodc dugc luge bo. Vi vay, cb thé lép
dit vat thé duogc d6 dﬁy vat liéu phit xanh 12A theo Vi du 4 trén bé mit ap dung 17, vi
du, bang phuong phép rai 1én bé mat 4p dung 17 bang cach sir dung truc thang hodc
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phuong tién bay khac, v.v., va vi vay, giap cho thuc hién duge viéc phi xanh dia diém

con nguoi khong the tiép can duoc.

Déng thoi, trong trromg hop ma cac méanh cit cta tAm soi chire nang la hodc 1b
theo Vi du 1 dugc chira cung véi vat liéu géc thuc vat 13 trong than tai 19, thudce tinh
gitt nude va thude tinh gitt nhiét cta vat thé dugc d6 dﬁy vat liéu phu xanh 12A dugce
dac biét lam ting va nho ham lugng nudc va nhiét do dit cla tﬁng dat mat cia bé mat
ap dung 17 dudi vat thé dugc db day vat liéu phi xanh 12A va phén bén trong cua vat
liéu géc thuc vat 13 bén trong than tui 19 nho d6 dugc duy tri mot cach thuin loi, cé
thé hoat héa duogc vi sinh vat dat cu tra & cac phén nay. Do do, c6 thé thuc day sy nay
mém va sinh trudng cla hat gidng thuc vat 14 dugc tron & dang chit don trong than tdi
19 va hat giéng thue vat xuét hién mot cach tu nhién qua khong khi trén vat thé duoc

d6 day vat lidu pht xanh 12A tir phin bén ngoai.

Hinh 15 12 hinh v& mjt cit dang so db ctia mét vi du vé cong dung cua vat thé
dugc db day vat liéu pht xanh theo Vi du 4 cta sang ché. Cac phén ma tuong tu vai
céc phan duogc biéu thi trong Hinh 14 s& duoc ghi v6i cing mot ky hiéu va phin mé ta

cac dang sdp x€p cua ching s€ bi luge bo.

Nhu dugce thé hién tai Hinh 15, than r& cta cdy mam thuc vat 15 ¢6 thé duoc
trong trude trong chit don bén trong than tii 19 va dang sip xép nay c6 thé duoc lap
dt trén bé mit ap dung 17. Trong trudng hop nay, c6 thé ddy nhanh thoi didm ma viec
phti xanh dugc bét ddu béi vat thé dugc db diy vat liéu pha xanh 12A theo Vi du 4.
Déng thoi, tham chi trong trudng hop ma tinh trang clia phan 16p trén cung ctia bé mit
ap dung 17 1a khong thuan l¢i cho sy sinh trudng cta thuc vat, ¢6 thé 1am giam nguy
co cdy mam thuc vat 15 chét nho cac chirc nang cua vt thé duoc db dﬁy vat li¢u phu
xanh 12A.

Mic du truong hgp ma hat giéng thuc vat 14 dugc trén trong chit don db day
phan réng cta than tai 19 duge mé ta 1a vi du & day, c6 thé du kién duogc trong trudng
hop ma su xuét hién tw nhién qua khéng khi cta hat giéng thuc vat tir phin bén ngoai
mdt cach thich hop, khong nhét thiét doi hoi viée tron hat gidng thuc vat 14 vao chét

don.

Béng thoi, hat giéng thuc vat 14 c6 thé dugce rai 1én trén phﬁn day hodc bé mit

cua tam so1 chirc ndng 1a hodc 1b ma lam thanh than tGi 19. Vé van dé vi tri nao cla
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vat thé duoc db d?ly vat liéu pha xanh 12A s& chira hat giéng thuc vat 14 ¢c6 thé duoc
x4c dinh theo kha ning nay mam (diéu kién nudc, anh sang mat troi, v.v.) cia hat
gidng thuc vét dugc sit dung. Ngoai ra, trong trudng hop gieo hat gidng thuc vat 14
1én bé mit cta tAm soi chirc ning 1a hodc 1b lam thanh than tdi 19, c6 thé ngan nglra

hién tuong roi ra ngoai ctia hat giéng béng cach sir dung vat liéu két dinh, v.v.
Vidu5

Vat thé duge db day vat liéu phi xanh theo Vi du 5 cta sdng ché s& duoc mé ta

mdt cach chi tiét lién quan dén Hinh 16 dén Hinh 18.

Hinh 16 1a hinh v& mt cat dang so do clia vat thd dugc dé diy vat liéu phu
xanh theo Vi du 5 cla sdng ché. Cdc phin ma twong tu v&i cac phin duge biéu thi
trong cac Hinh 14 va 15 s& duoc ghi v&i cing mot ky hiéu va phin mé ta cac dang sap

x€p cua chiing s€ bi luge bo.

Nhu dugc thé hién tai Hinh 16, vat thé duoc db ddy vat liéu phii xanh 12B theo
Vidu 5 c6 vat liéu gia cudng dang ludi 20 duoge b tri ¢ phin ria ngoai cua than tai 19
clia vét thé dugc db ddy vat liéu phi xanh 12A theo Vi dy 4. Vat liéu gia cudng 20 c6
thé duge bd tri thanh thé thong nhét véi hodc duoc bd tri & dang than tach roi tir than
tai 19 duoc lam tir tAm soi chue nang la hodc 1b. Ngoai ra, vt liu gia cuong 20 c6
thé dugc sap xép tir cing mot vat lidu véi ludi gia cudng 9 clia thm phu xanh 10 trong

Vidu 2 trudce do.

Mic du khong c6 gi6i han gi cu thé lién quan dén vat liéu, hinh dang, v.v., clia
vat liéu gia cuong 20, ludi dugce sip xép tir cic soi c6 dudng kinh ndm trong khodng tir
1 dén 10mm va duoc tao ra sao cho mét lusi 16 duogc tao qua lai bﬁng cac soi co kich
¢ tir 1 dén 10mm duoc st dung mot cach thuan loi lam vat liéu gia cuong 20. Vi vy,
bang cach 1am cho kich c& ctia mat ludi 16 cua vat liéu gia cuong 20 it nhat 1mm, c6
thé ngan ngira tinh trang can tr& sy phat trién dai ra cua co thé thyuc vat da nay mam
b1 than tai 19 va vat li€u gia cuong 20 mot cach thuin 1oi. Déng thoi, béng cach lam
cho kich c& cua mét lugi 16 coa vat lidu gia cuong 20 khong 16m hon 10mm, c6 thé
ngan ngira hién twong rach than thi 19 mot cach thuin lgi va c6 thé ngan ngira dong
chdy bé mat cudn troi chat don. Nhimg mét ludi 16 cia vat lidu gia cuong 20 khong

nhét thiét phai duogc tao ra theo phuong thirc c6 trat tr.
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Vit liéu gia cuong 20 c6 thé dugce sap x€p, vi du, tir cac sgi tu nhién, nhu cac
soi dura, Iudi cdy gai dau, nhitng sgi nay 13 vat liéu c6 tinh thoai bién sinh hoc sao cho

no muc nat cung voi qua trinh 180 hoa va cudi cing tré vé dat.

Mic du Hinh 16 biéu thi, trong vai trd 1a vi du vé vat thé duoc dd dz‘?ly vat liéu
phti xanh 12B theo Vi du 5, trudng hop ma phén bén trong cta ti 19 duoc db day chi
vat liéu géc thuc vat 13 trong vai trd 1a chit don, rd rang, chét don co thé co, ngoai vat
licu géc thuc vat 13 ra, cac vat liéu phu gia duoc dé cap trén ddy va cac manh cit cta
tAm soi chirc nang la hodc 1b dugc tron vao cho thich hop theo muc dich cta viéc phu
xanh.

Véi vat thé duoe db diy vat liéu pha xanh 12B theo Vi du 5, ¢6 thé cai thién
kha nang chéng va dép cua vat thé duge dd déy vat liéu phu xanh 12B béng cach b tri
vat liéu gia cudng 20 & phia ngoai cua than tii 19. Ddng thoi, vi du, ¢6 thé ngin ngira
hién tuong tran chit don ra phﬁn bén ngoai do hién tugng hu hai cta than ti 19 boi
hat giéng thuc vat duge chira 14 bi dong vat hoang da, nhu chudt, lon rimg, nhim dén
an.

Vat thé dugc d6 day vat liéu phi xanh 12B theo Vi du 5 c6 thé dugc sip xép
sao cho tdm s¢i chic ning la hoic 1b, day la phan sau, trdi ra phin bén ngoai tur

nhitng mat ludi 16 cta vét liéu gia cuomg 20 nhu dugc thé hién tai Hinh 16.

Trong trudong hop ndy, cc vi du vé phuong tién cu thé dung d tao tdm soi
chirc nang la hodc 1b ma lam thanh than tdi 19 trdi ra khoi nhimg mét ludi 16 cua vat
liéu gia cudong 20 bao gdbm phuong phép trong d6 than tai 19 va vat lidu gia cuong 20
dugc tao ra theo thé thdng nhat va phuong phap bim kim bing cach sir dung kim loai

bam duoc thuc hién trong quy trinh san xuét.

Véi vat thé duge db déy vat li€u phd xanh 12B theo Vi du 5, béng cach tao ra
tam soi chtc ning la hodc 1b trdi ra khoi nhitng mét lu6i 16 ciia vat lidu gia cuong 20,
tdm soi chitc nang 1a hodc 1b lam thanh than thi 19 c6 thé dugc dé tiép xtic gin voi bé
mit ciia bé mit &p dung 17. RE ctia thuc vat sinh truéng bén trong vat thé dugc db dﬁy
vat liéu pht xanh 12B nhd dé, ¢6 thé duoc 1am cho dai ra mot cach thuén loi vao phén
bén trong ctia bé mit ap dung 17. Ddng thoi, vi sinh vat dét sdng & phan bén trong cla
vét thé duge db ddy vat liéu phi xanh 12B c6 thé dugc 1am cho xdm nhap phia bé mit

ap dung 17 mot cach thuan lgi. Nguoc lai, vi sinh vt dat cu tri & bé mat ap dung 17
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ciing ¢6 thé duge 1am cho xam nhap vao vét thé duogc dd day vat liéu pht xanh 12B
mot cach thuan loi. Vi sinh vat dat duoc bd sung vao vat thé duoc dd day vat liéu phu
xanh 12B trudc hodc nhd do, vi sinh vat dat ban dia c6 thé dugc hoat héa mot cach
hiéu qua trong va bén ngoai vat thé duge dd day vat liéu pht xanh 12B va dugc st

dung mot cach hitu hiéu cho sy sinh trudng cua co thé thuc vat.

Ngoai ra, dac biét la trong sudt thoi gian mua, nude ¢6 xu huéng dé thu gom
gifra bé mit ap dung 17 va vat thé duoc db déy vét liéu phu xanh 12B. Trong trudng
hop nay, bang tim soi chuc ning 1a hodc 1b trdi ra khoi nhitng mat ludi 16 cua vat
liéu gia cudong 20 & trang thai tiép xac gin véi bé mit ap dung 17, khong chi nude c6
thé dugc thu gom gitta bé mit ap dung 17 va vat thé duoc db diy vat lidu phu xanh
12B duoc ha?ip thu mot cach thuan lgi vao va duoc gitt & phﬁn bén trong cua than tai 19
ma nuéc co thé duoc gilt lai mot cach hiéu qua & phﬁn 16p trén cung cua bé mit ap
dung 17 boi vi 16p gilt nude day dugce tao ra trén bé mit ap dung 17 béng vat thé duge

d6 day vét liéu phu xanh 12B.

Nho téc dung duge két hop theo kidu trong tac nhu vay, c6 thé thic day sy sinh
trudng ban diu cta thuc vat sinh trudng bén trong vat thé dugc dbd dﬁy vat li€u phu
xanh 12B.

Hinh 17 13 hinh v& mat c4t dang so d6 cua mot vi du vé cong dung ctia vat thé
dugc d6 day vat liéu pht xanh theo Vi du 5 ciia sang ché. Cac phin ma tuong tu voi
cac phﬁn duoc biéu thi trong cac Hinh 14 dén 16 s& dugc ghi v6i1 cung mot ky hiéu va

phan mo ta cdc dang sap x€p cta chiing sé& bi luge bo.

Nhu dugc thé hién tai Hinh 17, nho vét thé duge dd dy vat lidu phi xanh 12B
theo Vi du 5, hat gidng thuc vat 14 c¢6 thé duoc rai trong phan day cua tim soi chiic
néng la hodc 1b lam thanh than tai 19. Trong truong hop nay, hat gidng thuc vat 14
dugc chia trong phan day cia tAm soi chic ning la hoic 1b trong subt qua trinh san

xuat tam soi chic ndng 1a hodc 1b.

Khi duoc chira mot cach rai rac trong phan day cia tdm soi chic nang la hoac
1b lam thanh than tai 19, hat giéng thyuc vat 14 c6 thé nay mam va sinh truéng bat ké
bé mit nao cia than tai 19 duoc quay 1én trén hodc bé mit nao cia than tai 19 duoc
quay Xuéng dudi khi, vi du, vat thé duoc dd dr?ly vat liéu phu xanh 12B theo Vi du 5
duoc lép dat nho dugce tha tir trén khong.
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Sau d6, c6 thé hoat héa vi sinh vat dat mot cach thuan loi béng cac tac dung
(thudc tinh gitt nhiét, thudc tinh gitt nude, v.v.) cua cic soi chitc ning 1am thanh tAm
soi chiic ning 1a hodc 1b dé thuc déy khong chi su sinh truong cta thuc vat than thao

ma con sy sinh truong ban dau cia cay.

Hinh 18 14 hinh v& mat cét dang so dd cua mot vi du khac vé cong dung cua vat
thé dugce dd déy vat liéu phu xanh theo Vi du 5 ctia sang ché. Cac phﬁn ma tuong tu
véi cac phan dugc biéu thi trong cac Hinh 14 dén 17 s& duoc ghi v&i cing mét ky hiéu

va phan mo6 ta cac dang sdp xep clia ching s& bi lugc bo.

Nhu duoc thé hién tai Hinh 18, nho vét thé duge db diy vat liéu phu xanh 12B
theo Vi du 3, vi dy, c6 thé 1am cho than tti 19 day vé do day va than ré cta cay mam
thuc vat 15 c6 thé duoc chira trong phén day cua than tai 19 (tim soi chirc nang la
hodc 1b) ma dugc dat ¢ phia trén theo chiéu thing dimg khi vat thé duoc db ddy vat
liéu phi xanh 12B dugc dit trén bé mit ap dung 17. Vi sinh vat d4t duoc hoat hoa dé
giup thic diy su sinh truéng ban dau ctia cdy mam thuc vat 15 bang tAm soi chirc nang
la hogc 1b lam thanh than ti 19 c6 thudc tinh gift nudc va thudce tinh it nhiét trong

truong hop nay nita.

Trong khi tAm s¢i chirc ning 1a hoidc 1b theo Vi du 1 va thm phu xanh 10 theo
Vi du 2 déng vai trd bd sung cac chirc ning cua dét can thiét cho tham thuc vat, thi
chinh céc vat thé duge d6 ddy vat lidu phii xanh 12A va 12B theo cac Vidu 4 va 5 ¢6
thé duoc cho 1a dong vai tro 1a dét thich hop cho tham thuc vét.

Dong thoi, cac vat thé duge db diy vat liéu phii xanh 12A va 12B theo cac Vi
du 4 va 5 16n hon dang ké vé do day so vdi cac sang ché lién quan dén cac Vidu 1 va
2 do chtra chat don va vi vay, ¢6 thé thic déy su sinh trudng ban dau khong chi cua
thuc vat than thao 16n ma con cta thuc vat 1ay gd. Vi vdy, nho cac vat thé duoc db diy
vat liéu pht xanh 12A va 12B theo cdc Vi du 4 va 5, c6 thé dem lai nhitng dong gép
khong chi cho qua trinh phuc hdi céc ddng c6 ma con cho qua trinh phuc hdi khoang

rung thua va ring.

V¢ hat gibng thuc vat 14 s& duge chira trong vét thé dwgc do ddy vat liéu phu
xanh 12A hodc 12B theo Vi du 4 hodc 5, vi du, vi muc dich cta viéc phu xanh trong
pham vi Nhat Ban, c¢6 thé c6 duoc su chon lua thich hop tir nhitng loai trong sb thuc

vat than thdo va thyc vat léy g0 ma co thé duge st dung cho vi€c phu xanh va, vi du,
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trong s thuc vat léy g0, cac loai thuc vat thudc ho Dau, nhu lespedeza bicolor,
Indigofera pseudotinctoria, cdc loai thuc vat thuéc ho Thiu diu, nhu Mallotus
japonicus, cac loai thuyc vat thudéc ho Dé, nhu Quercus serrata, Quercus glauca,
Quercus myrsinifolia, Quercus phillyraeoides, va cac loai thuc vat thudc ho Thong,
nhu thdng den Nhat Ban, thong dé Nhat Ban, c6 thé duge ding dén, va trong s6 cac
thyuc vét than thao, cic loai thuc vat thude ho Lia, nhu c6 nhung, c6 dudi trdu cao, co
dudi tru do, co xanh Kentucky, co Bermuda grass, va cac loai thuc vat thudc ho Pau,
nhu Lespedeza cuneata, c6 thé duoc dung dén. C6 thé sir dung hat giéng thuc vat va
cdy mam khong phai 1a hat gidng thuc vat duge dé cap trén day ma c6 tinh ban dia ddi

v6i viing gieo trong xét tir quan diém duy tri hé€ sinh thai.

Déng thoi, hat giéng thuc vat léy gd va hat giéng thuc vat than thao c6 thé duoc
chira & dang két hop trong vat thé dugce db day vat liéu pht xanh 12A hodc 12B theo
Vi du 4 hodc 5 hodc nhitng hat giéng thuc vat ndy va cdy mam thuc vat ma da duoc
tréng dén mot kich c& nhét dinh c6 thé dugc chia & dang két hop trong vat thé duoc
d6 day vat liéu phii xanh 12A hodc 12B theo Vi du 4 hoc 5.

Vidu6

Phuong phép phi xanh theo Vi du 6 clia sang ché s& duoc mo ta lién quan dén
Hinh 19.

Hinh 19 1a Iuu d6 cta quy trinh 1am viéc cta phuong phéap phu xanh theo Vi du
6 ctia sang ché. Cac phdn ma tuong tu véi cac phan dugc biéu thi trong cac Hinh 14
dén 18 sé& duge ghi véi cung mot ky hiéu va phan mé ta cac dang sap xép clia chiing s&

bi lugc bo.

Nhu duge thé hién tai Hinh 19, nho phuong phép phu xanh 18 theo Vi du 6, sau
khi thuc hién viéc chuén bi dét ctia bé miit ap dung 17 khi can thiét (budc S20), cac vat
thé dugc d6 day vat lidu phit xanh 12A hogic 12B theo Vi du 5 hodc 6 duoc lip dat mot
minh trén bé mit 4p dung 17 hodc cac vat thé duge dd déy vat liéu pht xanh 12A va
12B duoc lap dit & dang két hop thich hop bing strc ngudi trén bé mit ap dung 17
hodc nh¢ duoc tha tir truc thing hodc phuong tién bay khac (budce S21), va khi ¢b dinh
mdi vat thé dugc db ddy vat lidu phit xanh 12A hogic 12B khi cin thiét (budc S22),
nude mua duge cung cip hodc nudc duge cung cip theo phuong phép nhan tao vao

vat thé dugc d6 day vét liéu phit xanh 12A hodc 12B (budc S23) dé tao ra it nhit mot
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trong sb hoac nhiing loai thuc vat bét nguén tU hat giéng thuc vat 13 hodc cdy mim
thuc vat 15 dugc chira bén trong mdi vat thé dugce db déy vat li¢u pht xanh 12A hoac
12B trude hoic nhitng loai thuc vat bt nguén tr hat giéng xuét hién mot cach ty nhién
qua khong khi trén mdi vat thé dugc do day vat liéu pht xanh 12A hodc 12B sinh
trudng (budc S24).

Trong phuong phap phu xanh 18, buée S20 va budce S22 khéng phai 1 nhing

budc cin thiét va du dé duoc thuc hién chi khi can thiét.

Theo phuong phép phi xanh 18 theo Vi du 6, cac vét thé dugce db diy vat liéu
phu xanh 12A hodc 12B khong nhét thiét phai dugc trai trén bé mat ap dung 17 khong
¢6 khe hé va mic du viée pht xanh s& mét thoi gian, nhung hiéu qua pht xanh thich
hop duogc thé hién nho hat giéng thuc vat xuét hién mot cach ty nhién qua khéng khi
thdm chi khi cc vat thé dugc db diy vat liéu pha xanh 12A hoic 12B duogc tha mot

céch rai rac trén bé mat ap dung 17.

Trong trudmg hop nay, cac vat thé duoc db d'?ly vat liéu phu xanh 12A, nhu
duoc biéu thi trong cic Hinh 14 dén 18, c6 thé duoc bd tri trén bé mat ap dung 17 &
cac dang két hop khéc nhau. Cu thé 13, cac vat thé duoc dd day vat liéu pht xanh theo
sang ché ma chira hat giéng thuc vat 14y gd hodc cAy mam, cac vat thé dugc db day vat
liéu phti xanh theo sang ché ma chura hat giéng thuc vat than thao, cac vat thé duoc d6
dﬁy vat liéu phu xanh theo sang ché ma chtra chi vat liéu géc thuc vat 13 va khong
chira hat gidng thuc vt va hop phan phan bon, v.v., ¢6 thé duoc bd tri & dang két hop

theo muc dich.

Hoic, tim pht xanh 10 theo Vi du 2 va cac vat thé duge d6 day vat liéu phu
xanh 12A hoic 12B theo Vi du 4 hoidc 5 c6 thé ap dung & dang két hop. Cu thé hon,
cac vat thé dugc d6 day vat liéu pht xanh 12A hoic 12B c6 thé duoc ap dung khi ap
dung tAm pht xanh 10 hodc cac vat thé duoc db day vat liéu pht xanh 12A hoadc 12B
va tm pht xanh 10 c6 thé duogc 18p dit bén canh nhau.

Béng phuong phép phi xanh 18 theo Vi du 6, mot méi truong thich hop cho su
sinh truong cta hat giéng thuc vat (thuc vat) co thé duoc tao ra c6 do day thich hop
trén bé mit ap dung 17 don gian la béng cach tha hodc lép dit cac vat thé duge db déy
vat liéu phti xanh 12A hozc 12B theo Vi du 4 hoic 5 trén bé mit ap dung 17, va vi vay,

c6 thé pht xanh bé mit ap dung 17 mot cach hiéu qua va vimng chic. Pong thoi, néu
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cac di€u kién 1a nhu y, cudi clng, c6 thé phuc hoi khoang rimg thua trén bé mit ap

dung 17 bing phuong phap pht xanh theo Vi du 6.

Cac vat thé dugc d6 ddy vat lidu pht xanh 12A va 12B ciing thé hién c4c chirc
nang tuyét hao trong vai trd 1a vt liéu ngan ngira x6i mon dat béi vi chung che phi1 bé
mat 4p dung 17 béng trong luong thich hop. Vi vy, thdm chi trong tinh trang ma su
sinh truéng cta thuc vat trén cac vat thé dugc dd déy vat liéu phu xanh 12A hoic 12B
1a khong dién tién mét cach thich hop trong quy trinh thyc hién phuong phéap phu xanh
18 theo Vi du 6, thi tﬁng dat mit ciia bé mat ap dung 17 c6 thé duge bao vé mot cach

chic chén nho chinh cac vat thé dugc db dﬁy vat liéu phu xanh 12A hodc 12B.

Diéu d6 c6 nghia 13, bang phwong phap phu xanh 18 theo Vi du 6, ¢6 thé thuc

hién viéc bao vé tﬁng dAt mat va thac day viéc pht xanh bé mat ap dung 17 déng thoi.

Pong thoi, theo phuong phép phti xanh 18 theo Vi du 6, khong can ¢b dinh mdi
vat thé duge d6 dﬁy vat liéu phu xanh 12A ho#ic 12B riéng biét vao bé mit ap dung 17
trong qua trinh bé tri cac vat thé duoc db dﬁy vat liéu phu xanh 12A hoic 12B trén bé
mat ap dung 17, va ciing c6 thé sir dung phuong phap rai tir trén khong cac vat thé
dugc do day vat liéu phi xanh 12A hogc 12b 1én bé mit 4p dung 17 ti phia trén. Vi
vay, c6 thé thuc hién viéc pht xanh va phuc hdi rimg tham chi & ving nguy hiém ma

con ngudi khong thé tiép can dugc.

Cac thir nghiém 1 dén 4, duge m6 ta dusi ddy, duoc thuc hién dé kiém chung
céc hiéu qua cta tAm soi chtrc ning theo séng ché. Bay gio, s& md ta cac phuong phap
tht nghiém va cac két qua thir nghiém.

Trude tién, tim soi chirc ning theo sang ché va tAm soi polyeste, day la san

pham déi chimg, dugc sir dung trong cac thir nghiém 1 dén 4 s& duge mo ta.

Tam soi chitc ndng dugce lam tir cac vat liéu dudi diy duge tao ra dé dua vao

cac thtr nghiém nay.

0,5% trong lugng ctia sa thach tro nti ltra ma chiéu xa tia h@)ng ngoai xa dugc
nhao tron thanh cic s¢i polyeste, cac sgi nay la nhitng soi c6 thudc tinh giit nhiét cao,
dé tao ra céac soi chirc ning thi nhit. 0,3% trong lugng cda than cui tre dugce nhao tron
& dang vat lidu x6p thanh cac soi polyeste dé tao ra céc soi chirc ndng thr hai. Ngoai ra,

0,5% trong luong cta natri polyacrylat duoc cb dinh vao cac soi polyeste dé tao ra cac
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s¢1 chirc nang thir ba. 0,5% trong lugng cua CMC (carboxymetylxenluloza), trong vai
tro 1a céc soi sé 1a ngudn dinh dudng cho vi sinh vat, dugc ¢ dinh vao cac soi

polyeste dé tao ra céc soi chirc ndng tha tu.

Sau do, cac sgi chitc ndng thtr nhat dén cac sgi chic ning tht tu duge vo r6i
mot cach ngu nhién d¢ tao than tdm va nhiéu thin tAim nay duoc xép 16p de duoc ket

dinh bang phuong phap lién két nhiét va tao ra tAm soi chiic nang cé do day 10mm.

DPong thoi, trong vai tro 14 san pham doi chimg s& dugc st dung trong cac thir
nghiém nay, cdc than tam duoc lam tir chi cac soi polyeste ma khong bd sung cac vat
li€u chirc ndng mét chit nao dugce tao ra va nhiéu than tam nay dugc xép 16p dé duoc

két dinh bang phuong phap lién két nhiét va tao ra tAm soi polyeste c6 do day 10mm.
Thir nghiém 1

Tém soi chic ning theo séng ché duoc tao ra bing quy trinh trén day va san
phdm d6i chimg tAm soi polyeste dugc trai trén bé mit ctia dat granit d3 phan hily ma
duge db day trong khung g va sau d6, dugc nén chat. Diéu d6 co nghia 13, tir mdi tAm
soi chirc nang theo sdng ché va sin phim ddi chimg tAm soi polyeste, tAm c6 kich
thude 30cmx30cm duge cit va tong s6 mudi lim tim dwoc 1am tir sdu tm ma trong
d6 hat gidng ctia c6 dudi triu cao trén vai nén bong duogc dit va chin tAm ma trong d6
hat giéng khoéng dugc dit duoce tao ra, va téng s6 ba muoi tAm cta hai loai (san phdm
ctia sang ché va san phim déi chung) dugce trai mot cach ngiu nhién. Luong gieo cua
co dudi trau cao dugc 4n dinh, nhu 1a phén thiét lap dugc du kién, dén 270 cély/900cm2 .
50g vat liéu nim r& cong sinh (chtra nAm Gigaspora margarita) duoc dit trong mdi tm

trong s6 ba tAm ma trong do hat gidng co dudi trdu cao duge dat.

Trong truong hop ma tAm s¢i chic ning theo séng ché va san phim déi ching
tam sgi polyeste dugc biéu thi ma khong c6 su phan biét gi, nhitng tdm nay s& dugc
goi mot cach don gian 12 “tAm”.

Cac hang muc do cta thtr nghiém 1

Cacbon sinh khdi vi sinh vt & ting d4t mat duoc do trong nim tht nhat dén
nim thtr ba sau khi trai bing cach thu gom tang dat mit (0 dén 5cm) chi dudi ba tAm

ma trong do hat giéng khong duoc dat, thuc hién viéc 4 so bd trong mot tudn, va sau
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do6 thuce hién phuong phap chiét truc tiép théng qua hun khéi clorofom (twong g voi
Hinh 5).

S6 luong vi khudn & tang dit mat ciing dugc do trong nam thir nhat dén nim
thir ba sau khi trai bing céch thu gom tang dat mt (0 dén 5cm) chi dudi thm ma trong
do hat giéng khong dugc dit, thuc hién viée 0 so bd trong mot tudn, va sau dé thuc
hién phuong phap dia pha lodng. Mbi truong YG duge sir dung 1am méi truong (trong
ung véi Hinh 6).

S6 luong ndm & tAng dAt mit cling dugc do trong nim thir nhat dn nam tht ba
sau khi trai bing cach thu gom ting dit mit (0 dén Scm) chi dudi tim ma trong do6 hat
giéng khong duoc dit, thuc hién viéc 0 so bd trong mot tudn, va sau doé thuc hién
phuong phap dia pha lodng. Méi truomg Rose Bengal Aga dugc st dung lam moi
truong (twong ung véi Hinh 7).

Lién quan dén ché pham két tap on dinh voi nude & tAng dat mat, trong nam thir
nhét sau khi trai, ting d4t mat (0 dén 5cm) chi duéi tAm ma trong d6 hat gidng khong
duoc dat duge sang bing phuong phép sang w6t st dung cac sang 1a 2mm, 1mm,
0,5mm, 0,25mm, va 0,1mm, hat cla cac phén ¢6 dudng kinh hat twong tmg dugc phan
nhé bang cac sang twong ing duoc can sau khi duge 1am kho bang thiét bi sdy dugc 4n
dinh & 105°C, va céc ty 1¢ cta duong kinh hat tuong tmg dugc tinh (twong mg véi
Hinh 8).

Nhiét d6 dit ctia ting dat mat duoc do trong khoang thoi gian 1a mot thang bang
céch lip dit cam bién nhiét d6 ctia thiét bi ghi dit liéu & vi tri 1a 30cm chidu siu tir bd
mit d4t ma trén d6 cac tm duogc trai (twong tng v6i Hinh 9).

Ty 1& phan tram trong luong 4m cua tAng dAt mit ciing dwoc do trong khoang
thoi gian 1a mot thang béng céch lip dit cam bién TDR cua thiét bi ghi dit liéu & vi tri

12 10cm chiéu sau tir bé mat dit ma trén d6 cac tAm duoc trai (twong tmg v6i Hinh 10).

Lién quan dén cdc hoan canh sinh trudng cua thuc vat, trong luong khod cua
chdi ciy ctia mdi ciy ctia co dudi trdu cao sau ba thang sinh trudng dugc do (tuwong
ung voi Hinh 11).

Lién quan dén toc d§ cu tra ctia ndm 1é cong sinh clia ré va cac hoan canh sinh

trudng cua thyc vat trong truong hop dit vat liéu nam ré cong sinh, ré cta co dudi trau
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cao sau ba théng sinh truéng dugc nhudém bang pham xanh lam trypan va cac phép do
bang phuong phép duong ludi giao nhau duoc thuc hién va trong lugng kho cua chdi

ciy ctia mdi cy ctia co dudi trau cao duge do (twong tmg v6i Hinh 12 va Hinh 13).
Céc két qua thir nghiém 1

Hinh 5 1a biéu d6 vé su bién dbi theo thoi gian ciia lwgng cacbon trong sinh
khéi & tang dat mat trong thir nghiém so sanh so sanh tAm soi chitc ning theo sang ché
va san pham déi chimg tAm so¢i polyeste. Trong biéu dd cua Hinh 5, truc tung biéu dat
luong cacbon trong sinh khéi (mg/kg dit kho), truc hoanh biéu dat thoi gian (ndm),
céc két qua do trong truomg hop st dung tAm soi chirc ning theo sang ché duoc biéu bi
bang dudng chdm chim, va cac két qua do trong trudng hop st dung san phdm déi
chimg dugc biéu bi bang duong nét lién. Nhu dwoc bidu thi bing bidu dd ctia Hinh 5,
so v&i truong hop st dung san phim déi ching, luong cacbon trong sinh khdi trong
trudmg hop st dung tAm soi chirc nang theo sang ché tré nén cao hon khi thoi gian troi
qua, Piéu d6 co nghia 13, trong ndm thir hai va nam thir ba sau khi trdi va trd nén cao
hon theo murc khéng nho hon 10mg trong mdi kg dat kho vao nam tht ba. Vi vay, da
chirng minh duogc réng tAm soi chic nang theo sang ché hoat héa hé vi sinh vat dit va

dan dén sy gia ting luong sinh khéi.
Céc két qua thir nghiém 2

Hinh 6 1a biéu db vé sy bién déi theo thoi gian cta sb lwong vi khuln ¢ ting dat
mit trong thit nghiém so sanh so sdnh tAm soi chiic ning theo sing ché va san phim
d6i chimg tAm soi polyeste. Trong bidu db ctia Hinh 6, truc tung biéu dat sb luong vi
khuan (CFU/g dit kho), truc hoanh biéu dat thoi gian (ndm), cac két qua do trong
truong hop st dung tim soi chirc ning theo sang ché duge biéu bi bang duong chim
chdm, va céac két qua do trong trudng hop sit dung san phim déi ching duoc biéu bi
bang dudng nét lién. Nhu dugce biéu thi bang biéu db cta Hinh 6, nhd tAm pht xanh
theo sang ché, sb lugng vi khuan trong mdi gam dat kho ting manh tir nim thi hai dén
nam thir ba sau khi trai va thé hién tri sb 14 nam 14n trj s cta san phém dbi ching vao
nam thtt ba. Vi vay, dd chimg minh dugc ring tAm soi chiic ning theo sang ché nay

hoat héa vi khuan & tang dat mit va dan dén sy gia ting s6 lwong vi khuan.

Céc két qua thir nghiém 3
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Hinh 7 1a biéu d6 vé sy bién ddi theo thoi gian cita sé lugng ndm & tAng dat mat
trong thir nghi€ém so sanh so sanh tAm soi chirc ning theo sang ché va san pham déi
chtmg tm soi polyeste. Trong biéu dé cua Hinh 7, truc tung biéu dat sb lwong ndm
(CFU/g dat kho), truc hoanh biéu dat thdi gian (nim), céc két qua do trong trudng hop
sir dung tAm soi chirc ndng theo sang ché duge bidu bi bang duong chidm chim, va cac
két qua do trong truong hop st dung san phdm déi chimg duge biéu bi bang duong nét
lién. Nhu duge biéu thi bang biéu db ctia Hinh 7, trong méanh dat sir dung sang ché nay,
s6 lugng ném ting 1én mot cach dang ké so voi san pham ddi chung tir ndm th hai va
mirc chénh 1éch da ting thém nita & nim tht ba. Vi vay, dd chitng minh duoc ring tim
sgi chiic ning theo sang ché hoat hoa ndm & téng d4t mat va dan dén su gia tang sb

luong nim.
Cac két qua thir nghiém 4

Hinh 8 14 biéu d6 cua cac két qua do ctia ché phdm két tap én dinh voi nudc &
tAng dat mit trong nam thir nhat sau khi trai tAm trong thir nghiém so sanh so sanh tAm
soi chiic ning theo sang ché va san phim ddi chimg tAm soi polyeste. Trong biéu dd
ctia Hinh 8, truc hoanh biéu dat kich ¢& (mm) cia cac chat két tap, truc tung biéu dat ty
1€ phén trim (%) so vdi toan bd mdi kich c& két tap, cac cdt mau den biéu thi cac két
qué do trong truong hop sir dung tAm soi chitc ning theo sang ché, va cac cot mau
trang biéu thi c4c két qua do trong truong hop st dung san phim ddi chimg tAm soi
polyeste. Nhwr duoc biéu thi bang biéu db ciia Hinh 8, trong méanh dét xu Iy sir dung
tAm soi chirc nang theo sang ché, da c6 nhiéu chit két tap co kich c¢& khong nhé hon
2mm va ty 1§ phan trim cta cac chét két tap 1on én dinh v6i nude da ting lén. Nhin
chung, c4c thudc tinh vat 1y ciia dat, nhu dang phén bd ba pha, tinh thdm cta dit, cai
thién vai su tang 1én cua kich c& chit két tap, va vi vay, tAm soi chuc nang theo sang
ché dugc xem 14 hoat dong mot cach thudn loi cho sy sinh trudng cia thuc vat.

Céc két qua thir nghiém 5

Hinh 9 14 biéu d6 ctia cac két qua do cta nhiét do dit & mirc 30cm dudi bé mit
m3t dét trong khoang thoi gian mot thang tir thang thi nhat dén thang thir hai sau khi
trai tAm trong thir nghiém so sanh so sanh tdm soi chuc ning theo sang ché va san
pham d6i chimg tim soi polyeste. Trong biéu dd ctia Hinh 9, truc tung biéu dat nhiét
d6 dat (°C), truc hoanh biéu dat ngay (lich), cac két qua do cia manh dit x 1y ma
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trong d6 tAm soi chtc ning theo sang ché dugc trai duoc biéu bi bang duong chim
chim, va cac két qua do ctia manh dat xir Iy ma trong d6 san pham déi chimg dugc trai
duoc biéu bi bang dudng nét lién. Nhu duge bidu thi bing bidu db cua Hinh 9, trong
subt mot thang do, nhiét do dit & manh dit ma trong d6 tAm soi chirc ning theo sang
ché duoc trai thay ddi & mirc xdp xi 1°C dén 3°C cao hon nhiét @6 & manh dit san
pham déi chimg, va vi vay, da chimg minh dugc ring tAm soi chirc ning theo sang ché
cao hon vé kha ning giir nhiét so v&i san phim dbi chimg,

Céc két qua thir nghiém 6

Hinh 10 14 biéu d6 cua cac két quéa do clia ty 1& phan trim trong lugng 4m &
mirc 10cm duéi bé mit mat dit trong khoang thoi gian mét thang tir thang thir nhit
dén thang tht hai sau khi trai tAm trong thir nghiém so sanh so sanh tAm sgi chirc ning

theo sang ché va san phdm ddi chimg tAm soi polyeste.

Trong biéu db cta Hinh 9 (10), truc tung trai bidu dat ty 18 phan trim trong
luong am (%), truc tung phai biéu dat lugng mua hai gi¢ (mm, lugng mua duge do
mdi gid mot 1an va duoc biéu dat theo don vi hai gi®), truc hoanh biéu dat ngay (lich),
céc két qua do ciia manh dat xu ly ma trong d6 tdm soi chuc ning theo sang ché duogc
trai duoc biéu bi béng duong chdm chim, va céc két qua do cua manh dét xur ly ma
trong d6 san pham déi chimg dugc trai duoc biéu bi bang dudng nét lién. Nhu duoc
biéu thi bang biéu db ctia Hinh 10, thudc tinh gilt nuéc sau mua clia tAm soi chirc ning
theo sang ché vuot troi hon thudc tinh gitt nudc chia san phém dbi chung va, vi du, dac
diém nay dic biét ndi bat & nhitng thoi diém trong mot khoang thdi gian nhét dinh sau

mua, nhu trong khoang thoi gian tir 9/11 dén 9/16.
Két qua thir nghiém 7

Hinh 11 13 biéu d6 cua cac két qua do cua trong lugng khd ciia chdi ciy ctia mbi
cdy cta co dudi trdu cao & thang thtr ba sau khi trai tim trong thir nghiém so sanh so
sanh tAm soi chuc ning theo sang ché va san phdm déi chtng tAm soi polyeste. Trong
biéu do ctia Hinh 11, truc tung tréi biéu dat trong luong kho cta chdi cay (g/cdy), cot
den biéu thi két qua do cua trong luong khd & manh dat ma trong d6 tAm soi chire nang
theo sang ché dugce trai, va coOt tréng biéu thi két qué do cuda trong Iuvgng khd & manh
dat san phim d6i chimg. Nhu dugc biéu thi bang biéu db ciia Hinh 11, trong truomg

hop ma tam soi chirc ndng theo sang ché dugc s dung, su sinh trudng ctia chdi cay
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ctia ¢6 dudi trau cao tot hon sy sinh trudng cua chdi cdy co dudi triu cao trong trudng

hop str dung san phim ddi chimg.
Céc két qua thir nghiém 8 va 9

Hinh 12 1 biéu d6 cta cac két qua do cta tdc do cu tra ciia nédm r3 cdng sinh
dbi véi ré cua mdi cdy ctia c6 dudi trau cao duge tron voi vat liéu nAm ré cong sinh &
thang thir ba sau khi trai tim trong thir nghiém so sanh so sanh tAm soi chirc ndng theo
sang ché va san phim d6i chimg tAm soi polyeste. Hinh 13 1a bidu db vé nhitng két qua
do cla trong luong khd ctia chdi cay ctia mbi ciy cua cd dudi trau cao dugc tron véi
vét liéu nam ré cong sinh & thdng thir ba sau khi trai tAm trong thir nghiém so sanh so

sanh cdc tam sgi chirc ning theo sang ché va san pham d6i ching tam soi polyeste.

Trong cac biéu dd cta cac Hinh 12 va 13, truc tung trai biéu dat téc do cu trt
clia nim ré cong sinh (%) va trong luong kho ctia chdi cdy ciia mdi ciy cua co dudi
trdu cao (g/cdy). Pong thoi, trong cac bidu do cta cac Hinh 12 va 13, cac ¢t mau den
biéu thi dit liéu cia manh dit ma trong do tAm soi chuc ning theo sang ché dugc trai,
va cac cOt mau tréng biéu thi dit liéu & manh dat san phém dbi chimg. Nhu dugc biéu
thi bang céc biéu db cta cac Hinh 12 va 13, toc d6 cta tbc do cu tra cia nim & cong
sinh ctia c6 dudi trau cao ré dugce lam tdng va sy sinh trudng cua chdi cay t6t hon su
sinh truéng ctia chdi cdy trong trudmg hop st dung san phim ddi chung bang tAm soi

chitc niing theo sang ché.
Thr nghi¢m 2

Thir nghiém 2 duge thuc hién dé kiém chimg hiéu quéa ngin ngira x6i mon tang

dat mit cta tam sgi chirc nang theo sang ché, s& dugc mo ta.

Trong thur nghiém 2, thir nghiém mua béng thiét bi thir nghiém nhéan tao dugce
thuc hién bang cach sir dung tAm soi chirc ning theo sang ché cho viéc thir nghiém va
tdm soi polyeste 13 san phim dbi ching, va do duc cua dong chay ra (tri s6 SS) duoc
do dé danh gia hiéu qua ngin ngira x6i mon dét cua tAm tuong Ung.

Trong thir nghiém 2, nhd ber dé (46 dbc: 30°) ctia dat granit da phan huy, nuéc
dugc ldy mau khi thyc hién tht nghiém mua 30 phut (sau day duogc goi 1a “thir nghiém
mua thir nhat”) & muc luong mua theo gio 1a 36mm, sau d6, nude dliqc léy mau khi

thuc hién thir nghiém mua 30 phit (sau ddy duge goi 1a “thtr nghiém mua th hai”) &
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muc luong mua theo gio 1a 100mm, va tri sé SS, tri s6 nay dién dat d6 duc cua dong
chay ra, duoc do dbi voi mdi thir nghiém. Sau d6, cac tim duoc g& ra, va tir mdi tAm,
méanh 100mmx100mm duoc cit ra, sau d6, manh nay dugc 1am kho trong thiét bi sy
& 105°C va sau do, dugc can, va trong lugng kho cua dit duoc gén vao mdi tAim duoc
st dung thir nghiém dugc tinh tir mic chénh Iéch trong lwong so véi tAm mdéi khong

dugc st dung trong céc thir nghiém dé danh gia su tiép xtc gan cta tim va dat.

Céc két qua do cta tri s SS trong cac manh dat xir ly twong ung sau thir

nghiém mua thir nhat va thir nghiém mua tha hai duoc thé hién trong Bang 1 duéi day.
Bang 1

D0 duc cia dong chay ra (tri s6 SS (mg/l))

Luong mua theo gio 36mm | Lugng mua theo gio 100mm
x 30 phut x 30 phut
San pham d6i ching 48 100
San phim ciia sang ché 43 95

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, san phdm ctia sang ché ¢6 tri sé SS thip hon
san pham déi chimg va vi vy, da duoc chimg minh dugc 14 cao vé chirc ning ngin
ngira X6i mon dét.

Dong thoi, cac két qua do cua lwong gén két cua dit vao mdi tAm sau khi két
thic thir nghiém mua tht nhat va thtr nghiém mua thtr hai dugc thé hién trong Bang 2
dudi day.

Bang 2

Luogng dat dugc gin két (g dat kho/100cm?)

Luong dit duoc gin két (g dat kho/ 100cm?)

San pham d6i chiing 10

San pham cia sang ché 20

Nhu dugce thé hién trong Bang 2, tam cua sang ché c6 luong dat duge gin vao
tdm nhi€éu hon san pham doi chung, va vi vay, tAm cta sang ché c6 thé duogc coi 1a cao
vé do tiep xtic gan véi dat va vi vay, cb thé duge xem la c6 hiéu qua ngin nglra x6i

mon dat cao hon san pham doi ching.
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Thtr nghiém 3

Thtr nghiém 3, dwoc thuc hién d so sanh tdc do phuc hdi cta tAim soi chirc

ndng theo sdng ché va san pham doi chimg, s& duoc mo ta.

Trong thir nghiém 3, mdi tAm soi chirc ning theo sang ché s& duoc thi nghiém
va tAm soi polyeste 14 san phim dbi chimg dugc cét thanh tAm 100mm>100mm, va sau
khi dim mdi tim trong nuéc may dé c6 dwoc sw hdp thu thich hop ddi véi nude, mbi
tAm duoc léy ra, nudc da duoc hép thu dugc loai ra ¢ trang thai nam ngang, va sau do,
tAm duoc can. Sau do, nudc duoc rat khéi mbi tim duoc gitt & 90° so v&i mit phéng
nam ngang va sau d6, tim duoc can, va tbe do rut duoc do tir su thay doi gifta trong
lugng khi tdm duoc rut & trang thai nim ngang sau hdp thu nuée va trong luong khi
tam dugc rit ma tim dwoc dinh hudng & 90° so véi mat phing nam ngang. Ngoai ra,
sau khi do tc do rit, mi tm duogc lam kho, d6 day ciia mbi tAm dugc do, va ty 1
phén trim cua sy thay di vé& d6 day ctia mi tAm trude khi va sau hdp thu nuéc duge

xéc dinh 13 tbc do phuc hdi sau hdp thu nude va lam kho.

Lién quan dén téc d6 phuc hdi cua cac tAm theo sang ché va san phim ddi
chimg, sdu miu tim duoc xép chéng, do day dugc do khi 4p dung luong tai la
5g/100cm? (tri s6 duoc do A), va sau d6, sau khi 4p dung thém lugng tai cho dén khi
do day giam di mot nuia, lugng tai duge bé ra (luong tai duge giai phéng khoi tAm
tuong tng). Sau d6, lwong tai 1a 5g/100cm? dwoc 4p dung cho tAm tuong ung mot 1an
nira, ¢ day dugc do (tri s6 duge do B), va tdc do ctia su thay dbi vé cac tri sb duge do

A va B duoc xéac dinh 1a toc do phuc hdi.

Cac ket qua do cua toc dd phuc hoi, toc do rit, va toc do phuc hdi sau hap thu
nude va lam kho san pham cla sang ché va san pham doi chimg duge thé hién trong

Béang 3 dudi day.
Bang 3

Tdc do phuc hoi, toc d9 rat, va toc do phuc hoi sau hap thu nude va lam kho

Tbc do phuc Tbdc do rat | Tde do phuc hdi sau hép thu
hdi (%) (%) nudce va 1am kho (%)
San pham ddi chimg 96 87 83
San pham cua sang ché 98 85 85
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Nhu dugc thé hién trong Bang 3, d chimg minh duoc ring ca téc do phuc hdi
va tdc do phuc hdi sau hdp thu nude va lam khd noi san phdm ciia sang ché cao hon
toc do phuc hdi va tbc do phuc hdi sau hép thu nuéde va lam kho noi san phérn déi
chimg. Trong khi d6, lién quan dén téc do rut, san phim ciia sang ché thé hién mot tri
s6 thap hon san phim déi chimg va diéu nay cho thiy ring san phdm cta sang ché c6

thudc tinh gilt nuéc cao hon san phim dbi chimng.
Tht nghiém 4

Thir nghiém 4, duoc thuc hién d so sanh dic diém dam xuyén khi niy mim
ctia hat giéng thuc vat trong truong hop sir dung tAm sgi chirc ning theo sang ché va

san pham doi chimg, s& dugc mo ta.

Trong thit nghiém 4, ba tAm 30cmx30cm dugc tao ra bang cach cit tir mdi tAm
s¢i chitc nang theo sdng ché s& duoc thir nghiém va tAm soi polyeste 13 san phdm ddi
chitng, cac tAm duoc trai sau khi phéan tan hat giéng co dudi trau cao (mrc thiét lap du
kién: 270 cay/900cm’®) dudi mdi tAm, va con sb cly c6 dudi trau cao ndy mam & thoi
diém 30 ngay troi qua duoc dém. Chi nhitng cdy ma xuyén qua cic tim mdi duoc dém

1a con sO cay ndy mam.

Con s6 cdy nay mam tlr hat giong c6 dudi triu cao duoc thé hién d6i voi mdi
san pham trong s0 san pham ctlia sing ché va san pham do6i ching (ba tim mot) trong

Bang 4 duoi day.
Bang 4
Con s6 cdy nay mam & ngdy thir 30 tir thoi diém bat ddu thir nghiém

Con s0 cay ndy mam

Con sb cay | Consdciy | Consd cdy | Trung binh | D0 léch
ndy mdm | niay mdm | ndy mim chuin
1w 2) ©
San pham doi 234 225 230 230 5
chiing
San phim cua 266 257 260 261 5
sang ché
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Nhu dugce the hién trong Bang 4, con s6 cdy co dudi trAu cao ndy mam bang san
pham cta sang ché cao hon con s6 ciy co dudi trdu cao nay mam bang san pham doi

ching.

Dicu nay dugc cho 1a bdi vi cd dudi trau cao dd ndy mam xuyén dé dang hon
qua san pham cia sdng ché do n6 c6 d¢ tiep xuc gan voi dat cao hon san pham doi
ching nhu dugc chimg minh bang cac két qua cua thir nghiém veé sy ti€p xtc gan voi

d4at duoc thé hién trong Bang 2.

Ciing x4c nhdn dugc tir cac két qua cua thir nghiém 4 ring so v6i san pham doi
ching, san pham cua sang ché cao hon vé hiu qua tao mot moi trudng thich hgp cho

su ndy mam cua hat giong thuc vat va su sinh truong ke tiép.

T4m sgi chiic ning theo sang ché dugc tao ra bang cach vo rdi ngau nhién trudc
thanh cac soi chirc nidng thir tr hoac c6 vét liéu chirc ning dugc mang béng gén két,
bﬁng nhao tron vao, hodc béng su két hop clia ¢4 hai phuong tién trén cac soi ctia tAm
so1 duogc tao ra bz‘?mg cach vo rdi ngau nhién s¢i duoc 1am tir nhwa tong hop va, béng
céc soi lam thanh tAm soi chirc ning theo sang ché vo rdi va tiép xtic gin véi cac hat
dit ciia tang dAt mit cta bé mit 4p dung, dem lai hiéu qua bao vé tAng dit mit cla bé
mit 4p dung bing cich ngin ngira hién twong x6i mon do gi6 va mua cling nhu tac
dung hoat hoa sy sinh truéng ctia vi sinh vat dit & ting dat mit, dic biét 1a ndm ré va
cac loai ndm khac, va vi vay, thac déy qué trinh thiét 18p va sinh trudng cua thuc vt

ban dia va gitip thuc hién nhanh viéc phti xanh vimg chic.

Pé kiém chiing cac hiéu qua cua vat thé duoc db dﬁy vat li€u phu xanh theo
sang ché, cac thir nghiém 5 va 6 duoc mo ta dudi ddy dugc thuc hién. Bay gio, cac

phuong phap thir nghiém va cac két qua thir nghiém s& duwoc mé ta.

Véi vat thé duoc d6 diy vat liéu pha xanh theo sang ché, d4 xem xét thy rang
su cai thién thudc tinh gift nuéc cla than ti ¢6 anh hudng 16m nhit di véi viee phu
xanh va vi vay, dic biét 1a trong thir nghiém 5, m6t thir nghiém duoc thuce hién bé'mg
cach st dung than ti, thin tii ndy, trong vai tro 12 than tai cua vét thé duoc db dﬁy vat
liéu pht xanh, dugc cai thién chi vé& thude tinh gift nudc, trong vai tro 1a san phém cua

sang che.

Thir nghiém 5
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Than tai (d6i chimg; sau day con duoc goi 14 “san phdm dbi chuing”) dugc lam
tr vai khong dét duoc tao ra béng cach vo rdi chi soi khong thdm nude duoc lam tir
polyeste (twong tw nhu san pham ddi ching duoc sir dung trong cac thtr nghiém 1 dén
4) va than tai dugc lam tir vai khong dét duoc tao ra bang cach vo rdi ngAu nhién céc
soi gitt nuéc ma nho chung soi khong thim nudc va nhua siéu hép thu duoc nhao tron
(san phdm ctia sang ché; sau ddy con dugc goi 14 “san pham ctia sang ché 17) dugc tao
ra. Than t0i theo san phim dbi chimg va san phim cia sang ché dwoc lam tuong tu vé

ciu tric v6i than tai dugc biéu thi trong Hinh 14.
Phuong phép khdo sat ctia thir nghiém 5

So sanh khao sat vé con s6 nazy mdm duoc thiét 14p tai chd va chidu cao cay toi
da & nhitng thoi diém trong mot khoang thoi gian nhét dinh duoc thuc hién trong vung
c6 dong manh vun nui Itra cia Mount Unzen-Fugen & Nagasaki Prefecture. Nho cac
than tii mau thir nghiém twong mg cta san phim ddi ching di dugc tao ra va san
phim ctia sang ché 1, tAng d4t mit tai chd va 15 hat giéng cta ciy Quercus acuta, v.v.,
duoc dit trong mdi tii va cac ti ndy duoc lép dat & vi tri c6 cac khoang gian cach
ngau nhién & gitta. Mudi tii ctia san phdm d6i chimg va 40 tai ciia san phdm cua sang
ché 1 dugc tao ra. Céc tai nay duogc dé trong diéu kién tu nhién trong sau thang sau khi
iAp dat, va sau thang sau d6, con sb nay mam duoc thiét 1ap va chidu cao cay t6i da tur

than tui da duoc lap dat duoc do.

Thir nghiém 5 dugc thuc hién trong mét khu vuc cua ving ¢6 dong manh vun
ndi lra ma duoc ngdn cach voi cong chung va thir nghiém duge thuc hién véi tat ca
nhitng nguoi lam viée cé lién quan bi rang budc phai giit bi mat.

Céc két qua cua thir nghiém 5

Céc két qua do duoc thé hién trong Hinh 20 va Hinh 21. Hinh 20 1a biéu db so
sanh san pham dbi chimg v&i san phim cua séng ché 1 lién quan dén con sb niy mam
dugc thiét 1ap cta hat giéng ctia ciy Quercus acuta va cdc loai thuc vat lay gb khac
dugc dit trong cac than tii mAu thir nghiém. Trong biéu dd ctia Hinh 20, truc tung biéu
dat tri s6 trung binh cta con sé nay mam duwoc thiét 1ap déi v6i mdi tui (cay/tai) va
truc hoanh biéu dat cac két qua cta san phim dbi chimg va san phim cta sang ché
(san phém ctia sang ché 1). Cot 161 biéu thi do 1éch chudn. Nhu duge biéu thi béng biéu

dd ctia Hinh 20, trong khi d6 con sb trung binh ndy mam duoc thiét 1ap dbi véi méi tai

-60-



23214

la bon voi san pham doi chimg, con s6 trung binh ndy mam dugce thiet 14p d6i véi mdi
tai 1a muoi hai voi sdn pham cua sang ché 1, vi vy, cho thay tinh wu viét ctia san

pham cua sang che 1.

Hinh 21 1a bi€u db so sanh san phdm dbi chimg véi san phdm cua sang ché 1
lién quan dén chiéu cao cay tdi da cua thuc vat lay gb da nay mam. Trong biéu dd cta
Hinh 21, truc tung biéu dat chidu cao cdy t6i da (cm) va truc hoanh biu dat cac két
qua cua san pham ddi ching va san phim cta sang ché (san phim cua sang ché 1). Cot
161 biéu thi d6 léch chuan. Nhu dugc bidu thi bing biéu db cua Hinh 21, trong khi d6
chiéu cao trung binh cta cay la 6,6cm vdi san phdm dbi chimg, chidu cao cta cay la
khong nhé hon 9,1cm tinh trung binh véi san phim ciia sang ché 1, vi vay, cho thiy

tinh wu viét cua sdn pham cuta sang ché 1.

Vi vay, du doan duoc réng khi than tai dugc st dung trong thir nghiém 5 duoc
bd sung thudc tinh giit nhiét va dugce bd sung thém vat liéu xép va hop phﬁn hitu co,

thi thAm chi s& thé hién dugc céc hiéu qua quan trong hon nita.
Thtr nghiém 6

Thén tai (sau day con duge goi 1a “san pham ca sang ché 2”) dugc tao ra bing
cach sir dung cung mdt tAm soi chiic ndng nhu tAm soi chuc ning dugc dua vao cac
thir nghiém 1 dén 4 va duoc dua vao thu nghiém nay. Pong thoi, trong vai trd 14 san
phim déi chtng, than tai dugc tao ra bing cach st dung cting mot san phdm d6i ching
nhu sdn pham dugc sir dung trong thir nghiém 5 [vai khong dét duge tao ra bang cach
vd 16i chi soi khong thdm nude duoc lam tir polyeste (twong tir nhu san phim d6i
chimg dugc sir dung trong cac thir nghiém 1 dén 4)]. Cu tric ctia san phim cua sang
ché 2 dugc lam tuong t véi cdu triic dugc thé hién trong Hinh 17 va céc sgi dira duge
str dung lam vét li€u gia cuong 20.

Phuong phap khao sat cua thir nghiém 6

Nhitng thay dbi vé dit sinh khoi vi sinh vét tai chd va nhitng anh hudng déi voi
su cu trii clia thyc vat than thao r& béi nim ré cong sinh dugc so sanh tai ving ¢6 dong
manh vun nui lra ctia Mount Unzen-Fugen & Nagasaki Prefecture. Xap xi 13.000 hat
gidng ciia cay weeping lovegrass (Eragrostis curvula), cdy nay la cay Iuu nién thudc ho

Lua, dugc dit trong mdi than tii trong sb than tii dugc tao ra va than tii duoc lép dat
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mdt cdch ngdu nhién tai viing ndy. Mot i ctia san phim dbi chimg va ba tai cua san
phém cua sang ché 2 duoc le'ip dat. Céc tui nay duogc dé trong diéu kién ty nhién trong
sau thang sau khi lip dat, va sau thang sau do, lugng cacbon sinh khdi vi sinh vat &
tAng dAt mat du6i than tui da duogc 1ip dit va tbc do xam chiém ré cdy weeping

lovegrass béi ndm ré cong sinh duoc do.

Luong cacbon sinh khdi vi sinh vat duge do bang cach 1ay miu tang dat mit (0
dén 5cm) chi dudi moi tam trong s6 cac tam cla san pham d6i chimg va san pham cua
sang che, thuc hién viéc 0 so bd trong mot tuan, va sau do, thuc hién phuong phéap

chiét truc tiép thong qua hun khoi clorofom.

Toc dd xam chiem ré weeping lovegrass bdi ndm ré cong sinh duoc do bang
cach lay ré cua cay weeping lovegrass, nhudm bang pham xanh lam trypan, va sau do,

thuc hién phuong phap duong ludi giao nhau.

Thtr nghi€ém 6 dugc thuc hién trong mét khu vuc cia ving ¢6 dong manh vun
ndi lra ma duge ngdn cach véi cong ching va thir nghiém duoc thuc hién voi tat ca
nhitng ngudi [am viée ¢6 lién quan bi rang budc phai gilt bi mat.

Céc két qua cia thir nghiém 6

Céc két qua do dugc thé hién trong Hinh 22 va Hinh 23. Hinh 22 1a biéu db so
sanh san pham ddi chimg v&i san phidm cia sang ché 1 lién quan dén lugng cacbon
sinh khéi vi sinh vat & tAng d4t mit. Trong biéu dd cia Hinh 22, truc tung biéu dat
lugng cacbon trong sinh khoi (mg/kg dét kho) va truc hoanh biéu dat cac két qua cua
san pham dbi chimg va san phdm cua sang ché (san pham ctia sang ché 2). Cot 13i cta
san phdm ctia sang ché biéu thi do 1éch chuin. Nhu dugc biéu thi bang biéu d6 cua
Hinh 22, trong khi d6 luong cacbon trong sinh khéi 1a 9,2mg/kg dit kho véi san phim
d6i chimg, luong cacbon trong sinh khéi 1a 22,3mg/kg dat kho véi san phdm cia sang

ché 2, vi vay, cho thay tinh vu viét clia san pham cuta sang ché 2.

Hinh 23 14 biéu db so sanh san phim ddi chimg v6i san phim cta sang ché 1
lién quan dén téc do x4m chiém béi ndm r8 cong sinh cia ré cua cdy weeping
lovegrass nay mam tir mdi tai. Trong biéu dd ctia Hinh 23, truc tung biéu dat téc do
xam chiém (%) va truc hoanh biéu dat cac két qua clia san pham ddi ching va san

pham cuia sang che (san pham cuia sang ché 2). Cot 16i cua san pham cua sang ché bicu
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thi d6 léch chuan. Nhu dugc biéu thi bing bidu db ciia Hinh 23, trong khi d6 téc do
xam chiém 1 21,0% v6i san phdm dbi chung, tc do xam chiém Ia khong nhé hon
33,7% v&i san phim clia sang ché 2, vi vay, cho thdy tinh wu viét cia san phim cua

sang ché 2.
Kha nang Umg dung trong cong nghiép

Nhu dugc md ta trén day, sang ché dem lai tAm soi chuc ndng dugc tao ra béng
cach vo rdi ngau nhién nhiéu loai soi chirc ning dung cho viéc hoat hoéa vi sinh vat dat,
tAm phu xanh va vat thé dugc dd déy vat liéu pht xanh dugc tao ra béng cach st dung
tAm soi chirc nang, va phuong phap phti xanh st dung tm phu xanh hodic vét thé duoc
d6 day vat lidu phu xanh dé thic ddy su sinh truéng cta vi sinh vat & tAng dat mit va
thu duoc két qua pht xanh nhanh nhung vimg chic, va ap dung duogc cho cac linh vuc
cong trinh kién thiét, bio vé méi truong, 1am vudn, ndng nghiép, va phuc hdi sau tham

hoa.
Danh muc cac so chi dan

la, 1b ... tAm soi chiic ndng, 2 ... cic sgi chic nang tha nhat, 3 ...cac soi chirc nang thi
hai, 4 ... cdc sgi chitc nang tht ba, 5 ... cac soi chic ning thir tu, 6 ... than tim, 7 ...
phan duoc ¢b dinh, 8 ... vainén, 9 ... luéi gia cudng, 10 ... tAm phu xanh, 11 ... phuong
phéap pht xanh, 12A, 12B ... vat thé duoc db dﬁy vét li€u phu xanh, 13 ... vat liéu géc
thuc vat, 14 ... hat giéng thuc vat, 15 ... cay mam thuc vat, 16 ... mét ludi, 17 ... b& mat

ap dung, 18 ... phuong phap phu xanh, 19 ... thin tai, 20 ...than gia cuong
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YEU CAUBAO HOQ

1. Tam soi chirc ndng dugc tao ra tir mot than tAm don 1é hodc dugc tao ra bang céch

xép 16p nhiéu than tam,

trong d6 mdi than tim dugc tao ra bang cach vo réi nglu nhién cac soi chic ning
thtr nhat c6 vat liéu git nhiét dugc bd sung vao céc sgi dugce lam tir nhya téng hop, cac
s¢i chitc nang thir hai c6 cac vat liéu xép duoc bd sung vao céc sgi dugc lam tir nhyua
téng hop, céc sgi chitc nang thir ba ¢6 vt liéu hép thu nude duoe bd sung vao cac soQi
dugc 1am tir nhya tong hop, va cac soi chite ning thir tu ¢6 hop phdn hitu co duge bd

sung vao s¢i dugc lam tir nhya tong hop dé tao ra tam,
vat liéu giit nhiét la vat liéu birc xa hong ngoai xa,

vat liéu xép 1a vat lieu bat ky duoc chon trong s6 than cti, than cui tre, zeolit,

vermiculit, perlit, gdm,
vat liéu hép thu nudc 1a polyme si€u hép thu,
hop phén hitu co 1a chét dinh dudng ma vi sinh vat dit c6 thé str dung dugc, va

do day cua tam soi chirc ndng nam trong khoang tir 1 dén 50mm va do x0p cta tim

sgi chtrc nang 1a khong nho hon 90%.
2. TAm soi chtrc nang bao gdm:

tam soi, duge lam tr mdt 16p hodc nhiéu 16p duge tao ra bang cach vo rdi ngiu

nhién cac sgi dugc 1am tir nhya tong hop; va

cac vat liéu chuc nang dang bot hoac dang hat duoc gén Két thong qua vét li€u két

dinh vao cac bé mit cua cac soi lam thanh tdm soi,

trong do cac vat liéu chiic ndng bao gom it nhat vat li€u giit nhiét, vat liéu xop, vat

lidu hép thu nudc va hop phan hitu co,
vat liéu gilt nhiét 1a vat liu birc xa h6ng ngoai xa,

vat liéu xép 1a vat liéu bét ky dugc chon trong sb than cui, than cii tre, zeolit,

vermiculit, perlit, gdm,
vat liéu hép thu nudc 1a polyme si€u hép thu,

hop phan hitu co 14 chat dinh dudng ma vi sinh vat dét c6 thé sir dung duoc, va
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do day ciia tm soi chirc nang 14 trong khoang tir 1 dén 50mm va d6 xdp cua tim

sgi chtrc nang 1a khong nhd hon 90%.

3. Tam s¢i chirc ning theo diém 1 hoic 2, trong d6 co it nhit mot loai vi sinh vat dét

dugc bo sung vao tam sgi chirc nang.

4. TAm phu xanh bao gém vai nén duge lam tir vat liéu c6 tinh thoai bién sinh hoc; tim
soi chie nang theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3 duoc xép 16p 18n vai nén;
ludi gia cudng duoc lam tir vat liéu c¢é tinh thoai bién sinh hoc hodc nhya tdng hop va

che phu tAm sgi chitc ning.

5. TAm phu xanh theo diém 4, trong d6 hat gidng thuc vat duoc bd tri & trang thai dugc

phan tan gitra vai nén va tm soi chic ning.
6. Vat thé duoc d6 ddy vat liéu phil xanh bao gdm:

than ti dugc 1am tir tAm soi chiic ning theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1

dén 3 va c6 phan rong & bén trong; va
chat don d6 ddy phan bén trong cia phan réng, va
trong d6 chat don bao gdm it nhat 13 vat liéu gbc thuc vat.

7. Vat thé duge db déy vét liéu phi xanh theo diém 6, trong do it nhat mot vat thé
duoc chon tir hat giéng thuc vat va thin ré cua cay mam thuc vt duge chia trong mot

trong hai hodc ca hai phan day cia tam s¢i chitrc ndng va chat don.

8. Vat thé dugc d6 ddy vat lidu pha xanh theo diém 6 hodc 7, trong d6 vat liéu gia
cuong duoc 1am tir vat liéu c6 tinh thoai bién sinh hoc hodc nhua téng hop duogc b tri
¢ phia ngoai cta than tui.

9. Vat thé dugc db déy vat liéu phu xanh theo diém 8, trong do tim soi chuc nang

duoc lam troi ra ngoai khéi mang ludi cua vat li€u gia cuong.

10. Phuong phap pht xanh bao gém: budc trai tim pht xanh theo diém 4 hodc 5 trén
bé mit dat can dugce phu xanh; va budc cung cip nude mua hodc nude cung cap theo
phuong phéap nhan tao cho tm phu xanh dé lam cho it nhit mét loai thuc vat trong sd
nhitng loai thuc vat bit ngudn tir hat gidng thuc vat duoc chia trong tAm phu xanh
hodc nhiing loai thuc véat bét nguén tr hat giéng xudt hién mot cach tu nhién qua

khong khi trén tdm phu xanh sinh truong.
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11. Phuong phap phit xanh bao gdm: bude lap dt, trén bé mit dét cAn duge phi xanh,
vat thé duoc d6 déy vat liéu phu xanh theo diém bt ky trong s cac diém tir 6 dén 9
riéng 1& hodc két hop it nhét hai loai vat thé dugc chon tir cac vat thé duogc db d?ly vat
liéu pht xanh theo cac diém tir 6 dén 9; va budc cung cip nude mua hoic nudc cung
cép theo phuong phap nhén tao cho vat thé duoc db day vat lidu phi xanh dé 1am cho
it nhit mot loai thuc vat trong s6 nhitng loai thyc vat bét nguén tr hat giéng thuc vat
dugc chira trong vét thé duoc db déiy vat liéu phu xanh, nhig loai thuc vat bit nguén
tir than ré ctia cay mam thuc vat dugc chia trong vat thé duoc db dﬁy vat liéu pha
xanh, va nhiing loai thuc vat bat nguén tir hat giéng xuét hién mét cach tu nhién qua

khong khi trén vat thé dugc db dﬁy vat liéu phu xanh sinh trudng.
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Cacbon sinh khéi (mg/kg d4t kho)
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Ty 1€ (%)

Nhiét do dét (°C)
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Trong luong kho cia chdi cay (g/cay)

Ty 18 phin trim trong hrong 4m (%)
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Ty 1€ cu tru (%)

Trong lugng kho cia chdi ciy (g/ciy)
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vit liéu phii xanh
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S6 lwong mam dwoc tao thanh (cAy/tii)

Chiéu cao ciy t6i da (cm)
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Cacbon sinh khéi (mg/kg dit kho)

Ty 16 cu trét (%)
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