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(57) Sang ché dé xudt thiét bi dién tir, cling nhu phuong phép va vat ghi doc dugc
bing mdy tinh, lién quan dén viéc sir dung cdc tap con cla cic 0 truyén da diém
phdi hop (CoMP). Thiét bi dién tir theo sang ché€ bao gdbm mach xur 1y duoc tao
cau hinh dé lya chon céc 6 truyén lam tap con clia tap CoMP cuia céc 6 truyén
dugc st dung dé hd trg cac hoat dong truyén thong vo tuyén véi thiét bi ngudi
dung (UE). Mach xtt 1y Iua chon cic céc 6 truyén dua vao ban tin tir UE, ban tin
nay bao gom thong tin chét lugng kénh gop (CQI) cho it nhat hai kénh truyén

thong gitta UE va cdc 6 truyén tuong ting trong s6 cac 0 truyén.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén su phat trién dai han cta cong nghé hé théng truyén
thong di dong toan cau, va cu thé la, dé cap dén thiét bi va hé théng truyén thong

v tuyén, phuong phap truyén thong vo tuyén va vat ghi doc duoc bang may.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE) ctia c6ng nghé hé thong
vién théng di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System -
UMTS) la dy 4n nghién ctru va phat trién cong nghé chinh méi duge khoi dau
bang du 4n dbi tac thé hé thir ba (3" Generation Partnership Project - 3GPP)
trong nhiing ndm gan day. Cong nghé nay da duoc cung cdp mét sd tinh ning
ctia cong nghé truyén thong thé hé thi tu va do do ciing co thé dugc coi la “cong
nghé gan gidng 4G”. Cong nghé nay cai thién va nang cao cong nghé truy cap
giao dién khéng khi 3G, 4p dung da hop phan chia theo tan sb truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) va da dau vao da dau ra
(Multi-Input Multi-Output - MIMO) 1a céc cong nghé chinh ciia su phét trién
mang vo tuyén cua no, va giai quyét tot hon van dé nhidu trong 6 va dat duoc
cong suat mang cao hon, toc do dinh cao hon va pham vi phu séng mang rong
hon so véi cong nghé CDMA. Tuy nhién lai phat sinh hau qua 1 c6 thé c6 van
dé nghiém trong hon vé nhifu lién 6 (Inter-cell Interference - ICI) xuét hién
trong hé théng OFDM so véi hé théng CDMA.

Coéng nghé da diém phdi hop (Coordinated Multiple-Point - CoMP) 1a mét
trong sb cic cong nghé chinh ctia phét trién dai han nang cao (Long Term
Evolution-Advanced - LTE-A) c6 thé giai quyét dugc mot cach hiéu quéa vén dé
ICI va tang déng ké thong luong 6 va téc d6 ngudi ding ¢ ria. Cu thé 1a theo
giai phéap truyén chung (Joint Transmission - JT) trong CoMP nhu dugc minh
hoa trén Fig.1, dit liéu truyén duoc chia sé gilia cac 6 phéi hop, va toan bd cum

céc 6 phdi hop ddng thoi phuc vu mét hodc nhiéu thiét bi nguoi dung (User
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Equipment - UE). Diéu nay c6 thé loai bé nhiéu gifta cac 6 twong tmg ma con
chuyén d6i nhidu thanh tin hiéu hitu ich dé nho d6 cai thién rat nhidu hiéu suét
ctia thiét bi ngudi dung ¢ ria 6. Dé phuc vu cho viée truyén CoMP, tram so s&
(Base Station - BS) can thu nhén cac diéu kién chat lugng kénh gitta tat ca cac
ngudi ding va tram gdc trong ving phdi hop. Vi du, trong hé théng LTE, thong
tin kénh dudng xudng duoc cép trd lai tir thiét bi ngudi dung dén tram gbc qua
kénh duong 1én. Thong tin phan hdi thuong bao gdm hai phan ma 1a chi bédo ma
tran ma héa trudc (Precoding Matrix Indicator - PMI) (phan anh thong tin hudng
kénh) va chi bao chét lugng kénh (Channel Quality Indicator - CQI) (phan anh
thong tin chét luong kénh). Tram géc x4c dinh tir PMI luge dd ma héa trude cho
dit lidu can duoc truyén va x4c dinh tir CQI luoc dd diéu bién cho dir liéu can

duogc truyén.

Trong LTE R10, CQI dugc phan hoi tir thiét bi ngudi dung dugc tao ciu
hinh cho MIMO mdi 6 ma khéng lién quan dén kich ban truyén chung CoMP.
Do vay can thiét ké giai phap phan hoi thong tin kénh duong xudng méi cho

kich ban truyén chung CoMP.

Hon nita, van chua duoc xac dinh mot cach dat khoat trong LTE R10 vé
cach thuc xac dinh tap truyén bao gdm céc 6 tham gia vao hoat dong truyén
chung CoMP dén thiét bi ngudi dung. Do vy can phét trién giai phap xac dinh

tap truyén cho thiét bi ngudi ding.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Thiét bi dién ti, cling nhu phuong phap va vat ghi doc duoc bang may
tinh, duoc md ta lién quan dén viéc st dung cac tAp con cua cac O truyén da
diém phéi hop (CoMP). Thiét bi dién ti bao gém mach xu ly dugc tao cAu hinh
dé lva chon cac 6 truyén lam tap con clia tap CoMP clia céc 6 truyén duoc su
dung dé hd tro hoat dong truyén thong vo tuyén véi thiét bi nguoi ding (UE).
Mach xir 1y lwa chon céc 6 truyén dya vao ban tin tir UE ma bao gbm théng tin
chat luong kénh gop (CQI) cho it nhét hai kénh truyén thong gitta UE va cac 6

truyén tuong trng trong so cac 0 truyen.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Sang ché ¢6 thé duge hiéu mot cach rd rang hon dua vao phan mé ta dudi
day dua vao cac hinh v&, trén céc hinh vé& nay cac s6 chi dan gidng nhau hozc
tuong tu nhau thé hién cac bd phan gidng nhau hodc tuong tu nhau. Céc hinh vé
cling v6i phan moé ta chi tiét dudi day duoc dua vao ban mé ta va tao thanh mot
phan ban moé ta, va nhdm minh hoa cu thé hon cac phuong 4n uu tién cta sang
ché va nhim giai thich nguyén ly va cdc uu diém cia sang ché. Trong céc hinh
VE:

Fig.1 minh hoa so dd gian luge cua kich ban truyén chung CoMP;

Fig.2 minh hoa luu dd gian luoc cta phuong phap truyén théng vé tuyén

theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.3 minh hoa so db gian lugc cta dinh dang théng tin phan hdi theo mot

phuong an cua sang cheé;

Fig.4 minh hoa so db khdi gian luoc cua thiét bi truyén thong vo tuyén

theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 minh hoa so dd khdi gian lugce cua bd thu nhan tap truyén trong thiét

bi truyén thong vo tuyén theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.6 minh hoa luu d6 gian lugc ctia phuong phép truyén thong véo tuyén

theo phuong an khac cia sang ché;

Fig.7 minh hoa so d6 khéi gian luoc cta thiét bi truyén thong vo tuyén

theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.8 minh hoa so d6 khdi gian luoc cua thiét bi truyén théng vo tuyén

theo phuong 4an khac cua sang ché;

Fig.9 minh hoa so d6 khéi gian lugc ctia bo xac dinh tap truyén trong thiét

bi truyén thong vé tuyén theo phuong an khéac cta sang ché;

Fig.10 minh hoa luu dd gian luoc ctia phuong phap truyén thong vo tuyén

theo phuong 4n khac cua sang ché;

Fig.11 minh hoa so do khéi gian luoc cua hé théng truyén théng vo tuyén

theo mdt phuong an cua sang ché; va

Fig.12 minh hoa so d6 khoi vi du cta cau hinh cia may tinh trong do cac
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phuong an/vi du cia sang ché cé thé duoc thé hién.
MO ta chi tiét sang ché

C06 hai luge d6 phan hoi CQI chung dang duoc 3GPP thao ludn. Mot trong
s6 hai luoc dd nay la luge d6 phan hdi CQI mdi 6 riéng ré trong d6 thiét bi
ngudi dung & ria tinh va phan hdéi CQI mét cach riéng r& cho mdi 6 trong tip
phéi hop bao gém cac 6 c6 kha nang cung cép dich vu da diém phdi hop cho
thiét bi nguoi dung; va luge dd con lai 1a lwoc dd phan hdéi CQI gdp trong dé
thiét bi nguoi dung & ria tinh CQI cho cac 6 CoMP trong tap phdi hop theo tip
phdi hop va phan hdi két qua dén 6 chinh.

Pdi v6i hoat dong truyén chung, UE thu hoat dong truyén chung cua cic 6
phéi hop. Phan hdi CQI mdi 6 riéng ré chi co thé phan anh diéu kién chat luong
kénh cua 6 cu thé dén UE ma khong thé hién ddu hiéu cta hoat dong truyén JT.
CQI gop c6 thé bu dip tot han ché nay va phan hoi chinh x4c hon cac chét luong
kénh cta cac 6 phdi hop dén UE.

Hon nita, tap phdi hop thuong duoc ldy mot cach truc tiép 1am tap truyén
dang duoc 3GPP thao luan. Cu thé 13, tat ca cac 6 trong tap phdi hop tham gia
vao hoat dong truyén chung CoMP dén thiét bi ngudi dung.

Tuy nhién viéc st dung mot cach hiru hiéu cac tai nguyén phd dudng
xudng van chua duge dam bao chi bang cach khién tat ca cac 6 trong tap phdi
hop tham gia véo hoat déng truyén JT. Piéu nay la vi & mét sb diéu kién kénh,
hiéu sudt ctia UE & ria c6 thé khong dugc cai thién dang ké voi viée st dung
hoat dong truyén JT, ma cac tai nguyén cla cac tram gbc c6 thé da bi chiém dé
vi thé gay ra lang phi cao hon déi véi cac tai nguyén dudng xudng, vi du, cac tai

nguyén thoi gian va tan so.

Trong hoan canh néu trén, sang ché dé xuat thiét bi va hé théng truyén
thong vo tuyén, phuong phép truyén thong vo tuyén va vat ghi doc dugc bang
méy trong dé tap truyén cho UE c¢6 thé duoc xac dinh tir trong tap phdi hop cho
UE theo thong tin chat luong kénh dudng xudng trong cac kich ban phéi hop
ctia tap phdi hop dé nho vdy dam bao viée st dung tdi da céc tai nguyén duong

xudng trong khi vAn dam bao hiéu suit truyén thong cua UE.
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Céc phuong 4n clia sang ché s& duoc mo ta dudi day cé dua vao cac hinh
v&. Mot yéu td va dau hiéu duge mo ta trén hinh vé hodc trong phuong an cua
sang ché co thé duge két hop v&1 mot yéu t6 va dau hiéu duoc minh hoa trén
mdt hodc nhiéu hinh v& hodc trong mét hodc nhiéu phwong 4n. Céan luu ¥ ring
phan thé hién va mé ta cac bd phén va cic quy trinh xtr 1y, da biét d6i véi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat, khong lién quan téi sang ché da

dugc bo qua trén céc hinh vé va trong phan mdé td nham muc dich rd rang.

Fig.2 minh hoa luu d6 gian luoc cta phuong phap truyén thong vo tuyén

theo mot phuong an cua sang ché trén quan di€ém tram goc.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, & budc S210, thong tin phan hoi cta thiét
bi nguoi dung dbi véi thong tin vé tap phdi hop clia né duge thu nhan. Tap phdi
hop bao gdm céc 6 c6 kha nang cung cip dich vu da diém phdi hop cho thiét b
ngudi ding. Hién tai tdp phdi hop CoMP dién hinh c6 thé duoc xéac dinh tir cong
sudt thu duoc tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP).
Néu chénh léch gitta RSRP ctia 6 k va RSRP ctia 6 phuc vu cta thiét bi nguoi
dung & dudi ngudng dinh trude, thi 6 k duge xac dinh 1a thudc vé tap phéi hop
cho thiét bj nguoi dung, nhu duoc biéu dién bang cong thic 1 dudi day:

RSRP, — RSRP <TD

serving_cell cell _k RSRP

Cong thirc 1
RSRE crvne e 13 cong suat thu duoc tin hiéu tham chiéu cua 6

RSR'PC'e”_k lé' Céng

Trong do
phuc vu (ciing duoc goi 13 6 chinh) cua thiét bi ngudi dung,

D

sudt thu duge tin hiéu tham chiéu cta 6 k, va Prser 13 ngudng duoc thiét lap

trude cho chénh 1éch trong RSRP.

O day thong tin phan hdi c¢6 thé 1a théng tin tir d6 ¢6 thé thu nhan duogc tap
truyén cho thiét bi nguoi dung. Vi du, théng tin phan hoi c6 thé bao gbm thong
tin chét luong kénh trong cac kich ban phdi hop cua cac 6 trong tap phdi hop.
Theo céach khéc, thong tin phan hdi c6 thé truc tiép bao gém théng tin vé tap
truyén duoc xéc dinh béi thiét bi nguoi dung. Do vay, noéi cach khac, thu nhan
duoc thong tin phan hoi duoc tao dua vao thong tin chit lugng kénh. Diéu nay

s& dugc mod ta mot cach chi tiet dudi day.

Sau do6 ¢ bude S220, tap truyén cho thiét bi nguoi dung dugce thu nhan dua
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vao thong tin phan hdi. Tap truyén bao gém céc 6 trong tap phdi hop, cac 6 nay

du dinh phéi hop dé cung cép hoat dong truyén chung dén thiét bi nguoi dung.

Theo phuong 4n nay, tp truyén duoc xac dinh dua vao théng tin chat

luong kénh trong cac kich ban phdi hop ctia cac 6 trong tap phdi hop.

O day thong tin chit luong kénh c6 thé 1a thong tin c6 thé chi bao chat
luong kénh dudng xubng nhung khong bi giéi han & d6. Thong thuong, thong
tin chét luong kénh duoc thé hién 13 chi béo chat luong kénh (Channel Quality
Indicator - CQI). Bang vi du nhung khéng bi giéi han & vi du nay, theo mot
phuong 4n ciia sang ché, thong tin chat lugng kénh trong mdi kich ban phéi hop

c6 thé duoc tinh bing coéng thire 2 dudi day:

i th W, H

CQI, = CQI(——— )
+

Cong thuc 2

Trong d6 co1, thé hién chi bao chét luong kénh trong kich ban phéi hop
i, 1 thé hién chi sb ctia kich ban phdi hop trong sb céc kich ban phdi hop, j thé
hién chi sb cua 6 trong kich ban phdi hop, P thé hién s6 lugng cac 6 trong kich
ban phdi hop, "i thé hién ma trdn mé hoa truéc dung cho hoat dong truyén
thong gitta thiét bi nguoi ding va 6 j, h thé hién ma tran kénh gitra thiét bi
ngudi dung va 6 j, I thé hién nhidu tir cac 6 khac khong phai 1a tap phéi hop, N
thé hién tap 4m hé théng, COI(®) 4 hién phép tinh chi béo chit luong kénh
twong tmg voi ty 1é tin hiéu trén nhiu cong tap am (Signal to Interference plus
Noise Ratio - SINR ), Il e hién phép tinh chuén, va " th hién chuyén vi

n 2an e, e A L. 0 A s LR 2 en o 1AW,
lién hop. O day gié tri cong sudt cua 0 j co6 thé duogc the hién la RS ”.

Thong tin chét luong kénh théng thudng duoc xac dinh béi thiét bi nguoi
dung. Thiét bi nguoi ding tinh céc ty 1& tin hiéu trén nhiéu cong tap am (cac
SINR) thu dugc trong hoat dong truyén chung trong céc kich ban phéi hop khac
nhau theo thong tin kénh ma tran tinh dugc va cac ma tran ma hoa trude tuong
tmg dugc lua chon twong tmg dé truyén thong véi cac 6 tuong tng, luong tir hoa

cdc SINR va thu nhan thong tin chét lugng kénh trong céc kich ban phdi hop
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tuong Gng bang cong thirc 2.

Can hiéu ring CQI twong tng véi ty 18 tin hiéu trén nhifu cong tap 4m dua
ra trong cong thirc 2 chi nham muc dich minh hoa. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat cé thé tinh CQI trong cac lugc dd hién tai khéc, vi du,
theo cach khac c6 thé tinh CQI tuong tng vdi ty 16 tin hiéu trén tap Am, ma
khong bi gidi han ¢ do.

Theo mot phuong an clia sang ché, thong tin phan hoi c¢6 thé bao gém
thong tin chét luong kénh trong cac kich ban phdi hop cta cac 6 trong tap phdi
hop. Trong trudng hop nay, tap truyén cé thé duoc x4c dinh dua vao thong tin
chét lugng kénh biang bén thu thong tin phan hdi (tram gbc theo phuong an cia

sang ché).

Trong mot vi du clia phuong 4n nay, cac kich ban phdi hop bao gom N
kich ban phéi hop sau: sau khi cac 6 trong tap phdi hop duoc xép hang theo thu
tur giam dan cong suét cia cic 6 dén thiét bi nguoi ding & ché do mdi 6, n 6 thit
nhat phéi hop dé cung cip hoat dong truyén chung dén thiét bji nguoi ding,
trong d6 n 1a s6 nguyén duong va n=1, 2, ..., N, va N la s6 luong céac 6 trong tap
phéi hop. Cu thé 13, cac kich ban phéi hop bao gom: kich ban trong do chi mot 6
thir nhét trong tap phdi hop da duoc xép hang cung cép hoat dong truyén chung
dén thiét bi ngudi dung, kich ban trong d6 chi hai 6 thir nhat trong tap phéi hop
da duoc xép hang cung cip hoat dong truyén chung dén thiét bi nguoi dung, ...,
va kich ban trong d6 chi n 6 thir nhat trong tap phdi hop da duoc xép hang cung
cAp hoat dong truyén chung dén thiét bi nguoi dung.

Trong vi du ndy, tap truyén ctia thiét bi nguoi ding c6 thé duoc xac dinh
theo cac budc dudi day:

(i) Mot trong sé céc kich ban phdi hop ma cé luong tang thong tin chét
lugng kénh & trén hodc tai ngudng chénh léch chét luong kénh dinh trudce so vai
kich ban phéi hop chi voi 6 thir nhat va lwong giam thong tin chat luong kénh &
dudi ngudong chénh 1éch chét lugng kénh dinh trudc so véi kich ban phéi hop

vo1 N 6 dugce lua chon trong so6 cac kich ban phoi hop; va

(ii) Tép truyén duoc tao tir cac 6 phéi hop trong kich ban phéi hop duoc
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lua chon.

Mot cach tuy chon, khi tat ca cac kich ban phéi hop khéc trong sb céc kich
ban phdi hop co luong tang thong tin chét luong kénh & dudi ngudng chénh 1éch
chét luong kénh dinh trudc so véi kich ban phdi hop chi véi 6 thir nhét, kich ban
phéi hop chi véi 6 tht nhét ¢ thé duge lua chon, va tap truyén 6 thé dugce tao
tir 6 thi nhét. Ltc nay, hoat dong truyén thong véi thiét bi ngudi dung chuyén tir
céu hinh CoMP-JT sang cau hinh khong phai 1a CoMP.

Mot cach tiy chon, khi tit ca cac kich ban phéi hop khéc trong s6 cac kich
ban phdi hop ¢6 luong giam théng tin chat luong kénh & trén ngudng chénh 1éch
chat luong kénh dinh trude so véi kich ban phéi hop véi N 6, kich ban phdi hop

voi N céac 6 co thé dugc lua chon, va tap truyén c6 thé dugc tao tir N 6.

Can hiéu rd rang ngudng chénh léch chat luong kénh dinh trude c6 thé
duogc xéac dinh tir cdc yéu cau vé hiéu suat cua thiét bi nguoi dung (vi du, thong
luong) va ty 18 st dung phd ctia mang & diéu kién thuc té. Vi du, ngudng chénh
léch chét luong kénh c6 thé duoc x4c dinh béng thi nghiém dé thoa man yéu cau

ve hiéu suat cua thiét bi nguoi dung va yéu cau vé ty 1€ st dung pho.

Pé dé hiéu, cach thirc xac dinh tap truyén dua vao théng tin chét luong
kénh trong céc kich ban phéi hop trong vi du trén day s& duoc mé ta thém trong
vi du duéi ddy trong dé chi béo chéat luong kénh dugc iy lam théng tin chét

lugng kénh.

Néu tap phdi hop bao gdm ba 6, cu thé 14, 6 1, 6 2 va 6 3, trong dé cong
sut ctia 6 1 dén thiét bi nguoi dung 16n hon cong sudt cta 6 2 dén thiét bi nguoi
dung, va cong suat ctia 6 2 dén thiét bi ngudi dung 16n hon cong suét cta 6 3
dén thiét bi nguoi dung, thi nhu ¢é thé thiy rd rang tir phdn mé ta trén day, c6 ba
kich ban phdi hop ctia cac 6 nay, cu thé 13, kich ban phdi hop 1 trong dé chi 6
thi nhat 1 cung cip hoat dong truyén chung dén thiét bi nguoi dung, kich ban
phéi hop 2 trong d6 6 thir nhat 1 va 6 2 phéi hop dé cung cip hoat dong truyén
chung dén thiét bi nguoi dung, va kich ban phéi hop 3 trong d6 6 1,6 2 va o 3
thir nhét phdi hop dé cung cap hoat dong truyén chung dén thiét bi ngudi dung.
Do d6, théng tin phan hoi bao gom ba gia tri CQI tuwong tmg (CQI1, CQI2,

CQI3) dugc tinh bang céng thirc 2 trén day. Kich ban phéi hop 1 ¢6 luong tang
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thong tin chat lugng kénh CQI Inc1=0 so vé&i chinh né va lugng giam thong tin
chét luong kénh CQI Dec1=CQI3-CQI1 so véi kich ban phdi hop 3. Kich ban
phdi hop 2 ¢6 luong ting théng tin chit lugng kénh CQI_Inc2=CQI2-CQI1 so
v6i kich ban phdi hop 1 va luong giam théng tin chat luong kénh
CQI Dec2=CQI3-CQI2 so v6i kich ban phdi hop 3. Kich ban phdi hop 3 c6
luong tang thong tin chét luong kénh CQI Inc3=CQI3-CQIl so véi kich ban
phéi hop 1 va lugng giam thong tin chét luong kénh CQI_Dec3=0 so véi chinh

no.

Gia su 1‘§ng ngudng chénh 1éch chat luong kénh la A, va xac dinh duogc la
CQI Incl<A va CQI_Decl>A; CQI Inc2>A va CQI Dec2<A; va CQI Inc3>A
va CQIL Dec3<), cu thé 13, ca kich ban phdi hop 2 va kich ban phdi hop 3 thoa
mén diéu kién lua chon trén day, thi bat ky kich ban phéi hop 2 va kich ban phi
hop 3 déu c6 thé duoc lua chon, va tap truyén c6 thé duoc tao tir cac 6 trong

kich ban phéi hop dugc lya chon.

Trong trudng hop khéc, gia st ring ngudng chénh 1éch chat luong kénh 1a
A, va xédc dinh duoc 1a CQI Inc2<\ va CQI Dec2<A, thi kich ban phdi hop 1
duoc lua chon, cu thé 1a, tap truyén duoc tao chi tir 6 1 va duoc biéu dién 1a {C)
1}.

Trong trudong hop khéc nita, gia sir rang ngudng chénh léch chit luong
kénh la A, va xac dinh duoc 1a CQI_Decl>A va CQI_Dec2>A, thi kich ban phéi
hop 3 dugc lua chon, cu thé 1a, tap truyén duoc tao tir tAt cd cac 6 1,062 va 6 3
va duoc bidu dién 1a {O 1,02, O 3},

Trong vi du trén ddy, t6t hon 1a kich ban phdi hop véi sb luong cac 6 nho
nhét trong s cac kich ban phdi hop c6 luong tang thong tin chét luong kénh &
trén hodc tai ngudng chénh léch chét luong kénh dinh trudce so vai kich ban phéi
hop chi véi 6 thir nhét va luong giam thong tin chét luong kénh ¢ dudi ngudng
chénh léch chat luong kénh dinh trudce so voi kich ban phéi hop v61 N 6 ¢c6 thé
dugc lua chon trong sb cac kich ban phéi hop. Do vay ty 1€ st dung cac tai
nguyén phd ¢ thé duoc cai thién & miic nhiéu nhét ¢ thé bang cach giam sb
luong cac 6 phéi hop cho hoat dong truyén chung ¢ murc nhiéu nhat co thé trong

khi van thdéa man céc y€u cau vé hi€u suat va ty 1€ s dung céc tai nguyén pho.
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Theo phuong an uu tién nay, trong vi du trén day, lai gia st ring ngudng
chénh léch chét luong kénh 1a A, va xac dinh dugc la CQI Incl<A va
CQI_Decl>); CQI Inc2>A va CQI_Dec2<); va CQI_Inc3>A va CQI_Dec3<A,
thi kich ban phéi hop 2 cé thé duoc lua chon, va tap truyén 6 thé duoc tao tir

céc 6 trong kich ban phdi hop 2.

Trong vi du khac clia phuong 4n nay, cac kich ban phdi hop bao gdm tat
ca cac kich ban phdi hop cua céc 6 trong tap phdi hop. Vi du, khi tdp phdi hop
bao gdm n 8, cac kich ban phdi hop bao gdm n kich ban phdi hop chi véi mét 6,
Cy Kich ban phéi hop v6i hai 6 phéi hop, ..., va €+ kich ban phéi hop véi n 6
phéi hop (cu thé 14, chi mét kich ban phdi hop).

Trong vi du ndy, tp truyén cua thiét bi ngudi ding c6 thé duge xac dinh

theo cac budc dudi day:

(i) Mdt trong sb cac kich ban phdi hop véi thong tin chét luong kénh &
trén hoac tai ngudng chat luong kénh dinh trudc dugce lya chon trong s6 tat ca

cac kich ban phéi hop; va

(ii) Tap truyén dugc tao tlr cac 6 phdi hop trong kich ban phdi hop dugc

lua chon.

Can hiéu rd ring ngudng chat lugng kénh dinh trude cé thé dugc xac dinh
tir cc yéu cau vé hiéu suét cua thiét bi nguoi dung (vi dy, thong luong) va ty 18
st dung phd ctia mang & diéu kién thuc té. Vi du, ngudng chat luong kénh cé
thé dugce xac dinh béng thi nghiém dé thoa man céc yéu cau vé hiéu suét cua

thiét bi nguoi ding va yéu cau vé ty 1é sir dung pho.

Trong vi du nay, c¢6 thé c6 nhiéu kich ban phdi hop véi thong tin chat
luong kénh & trén hodc tai ngudng chat luong kénh dinh trude. Tt hon 12 kich
ban phoi hop véi s6 luong cac 6 nhod nhit trong sd céac kich ban phédi hop véi
thong tin chat luong kénh & trén hodc tai ngudng chit luong kénh dinh trude ¢6
thé duoc luya chon trong sb tat ca cac kich ban phéi hop. Do vay ty 1€ su dung
cac tai nguyén phd cé thé duoc cai thién ¢ mirc nhiéu nhéat cé thé bing cach
giam sb luong céc & phdi hop cho hoat dong truyén chung & mirc nhiéu nhat ¢é

thé trong khi van thoa man cac yéu cau vé hiéu suat va ty 1¢ st dung cac tai
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nguyén pho.

Hai vi du trén day vé cac kich ban phdi hop chi nhdm muc dich minh hoa.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé tao cau hinh nhiéu
kich ban phdi hop khac nhd phan mé ta trén ddy dé xac dinh tap truyén dua vao

théng tin chat lugng kénh twong tmg v6i nhiéu kich ban phdi hop.

Theo phuong an khéc ctia sang ché, thong tin phan hodi c¢6 thé bao gém
thong tin vé tap truyén duoc xac dinh bai thiét bi nguoi ding. Trong trudng hop
nay, bén thu théng tin phan hdi (tram gdc theo phuong an cia sang ché) co thé
thu nhan tap truyén mot cach truc tiép dwa vao thong tin phan hdi. Thiét bi
ngudi ding c6 thé xac dinh tap truyén dua vao thong tin chét lugng kénh trong
céc kich ban phdi hop theo phuong phép gidng nhu phuong an trén day, va phan

mo ta 1ap lai s€ dugc bd qua ¢ day.

Hon nita, trong dong truyén théng thuc té, thong tin phan hdi con c6 thé
bao gdém thong tin chi bio huéng kénh twong tng & ché do mdi 6 cla tung 6
trong tap phéi hop. Thong tin chi bio hudng kénh 13, vi du, chi sé ma trén ma
héa trude (Precoding Matrix Index - PMI). Tram gbc c6 thé xac dinh tir gia tri
clia PMI ma trdn ma héa trudc dung cho hoat dong truyén thong véi thiét bi
nguoi ding. C6 thé tham chiéu dic ta k§ thuat tuong tng trong LTE R10 dé tinh

gia tri cua PMI, va phan mé ta lap lai s& duge bo qua ¢ day.

Khi théng tin phan hoi con bao gom thong tin chi bao hudéng kénh, thong
tin chi bdo huéng kénh va thong tin chat luong kénh c6 thé duoc bd tri xen ké
trong thong tin phan hdi. Bang vi du, Fig.3 minh hoa so dd gian lugc cua dinh
dang thong tin phan hoi theo mot phuong an cia sang ché. Nhu dugc minh hoa,
PMII, PMI2, ..., PMIi, ..., PMIn biéu dién thong tin chi bdo hudéng kénh & ché
dd mdi 6 lan lugt cta 6 1, 6 2, ..., 6 i, ..., 6 n trong tap phéi hop. CQIl,
CQI2, ..., CQIi, ..., CQIn biéu dién thong tin chét luong kénh trong cac kich
ban phéi hop lan luot véi 1,2, ..., 1, ..., n .

Khi céc kich ban phdi hop bao gdm tt ca cac kich ban phéi hop ctia céc 6
trong tap phdi hop, vi du, thong tin chat luong kénh trong céc kich ban phéi hop
v6i cung s6 luong cac 6 duge b tri cung nhau song song. Trong trurong hop nay,

CQIi c6 thé biéu dién thong tin chét lwong kénh da dugc b tri song song trong
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kich ban phéi hop véi i 6.

Sau khi tap truyén dugc x4c dinh, cac tram gdc tuong tmg véi cac 6 tuong
ung trong tap truyén c6 thé ma hoéa trude dir lidu can duogc truyén dén thiét bi
ngudi ding bang cac ma tran mé héa truée dwoc chi bao bang cac PMI tuong
tmg, va diéu bién dit liéu d& duoc ma hoa trude bang thong tin chét lugng kénh
trong kich ban phdi hop véi cc 6 trong tap truyén, va sau dé thuc hién hoat
dong truyén chung CoMP cua dit lidu di dugc ma hoa va duoc didu bién dén

thiét bi ngudi dung.

Céch bb tri thong tin chi bao huéng kénh va thong tin chat luong kénh
trong thong tin phan hoéi & day chi nhim muc dich minh hoa. Nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé thiét ké cac dinh dang thong tin phan

héi thich hop khac ¢ diéu kién thuc t& nhd phin mé ta trén day.

Thiét bi truyén thong vé tuyén theo mot phuong 4n cuia séng ché (tram gdc

theo phuong 4n ctia sang ché) s& duwoc mé ta dudi day ¢ dua vao Fig.4 va Fig.5.

Fig.4 minh hoa so d6 khdi gian luoc cia thiét bi truyén théng vo tuyén
theo mot phuong 4n ctia sang ché. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thut can hiéu rd céc bd phan c6 thé cé khéc cua thiét bi truyén thong vo
tuyén di dugc bd qua trén Fig.4 dé khong 1am khé hiéu tinh than va pham vi cia
sang ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, thiét bi 400 dé truyén théng véo tuyén
bao gém bd truyén 410 va bd thu nhan tap truyén 420. Bo truyén 410 duoc tao
cau hinh dé thu nhan théng tin phan hdi cta thiét bi ngudi ding déi véi thong tin
vé tap phdi hop cia né, trong d6 tap phéi hop bao gdm cac 6 ¢ kha nang cung
cép dich vu da diém phéi hop cho thiét bi nguoi dung. B9 thu nhan tap truyén
420 duoc tao cAu hinh dé thu nhan tap truyén cho thiét bi nguoi dung dua vao
thong tin phan hoi, trong do tip truyén bao gdm cac 6 trong tap phbi hop, cac 6
nay du dinh phdi hop dé cung cap hoat dong truyén chung dén thiét bi nguoi
dung. Cu thé 1a tap truyén dugc x4c dinh dua vao thong tin chét luong kénh

trong c4c kich ban phéi hop clia cc 6 trong tap phdi hop.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, thong tin phan hdi bao g6m théng tin
chat lvong kénh trong cac kich ban phdi hop ciia cac 6 trong tap phdi hop, va b

thu nhén tap truyén 420 con duoc tao cau hinh dé xé4c dinh tap truyén dua vao
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thong tin chét luong kénh.

Trong mét vi du cia phuong an, cac kich ban phdi hop bao gém N kich
ban phdi hop sau: sau khi céc 6 trong tip phdi hop duoc xép hang theo thur tu
cong suat giam cua cac 6 dén thiét bi nguoi dung ¢ ché d6 mdi 6, n 6 thir nhét
phdi hop dé cung cap hoat dong truyén chung dén thiét bi nguoi ding, trong d6
n 1a s6 nguyén duong va n=1, 2, ..., N, va N 1a s luong céc 6 trong tap phdi
hop. Fig.5 minh hoa so d6 khdi gian luoc ctia bd thu nhén tap truyén trong thiét
bi truyén théng vo tuyén theo vi du nay. B6 thu nhén tap truyén 500 bao gdm bd
lua chon kich ban phéi hop 510 va bd tao tap truyén 520. B¢ lua chon kich ban
phdi hop 510 duoc tao cdu hinh dé lya chon trong sb céc kich ban phdi hop mot
trong sb cac kich ban phdi hop cé luong ting théng tin chét luong kénh & trén
hodc tai ngudng chénh léch chat lugng kénh dinh trude so véi kich ban phdi hop
chi véi 6 tht nhit va luong giam thong tin chat luong kénh & dudi ngudng
chénh léch chét lugng kénh dinh trudc so véi kich ban phéi hop véi N 6. B tao
tap truyén 520 duoc tao cAu hinh dé tao tip truyén tir céc 6 phéi hop trong kich
ban phéi hop dugc lua chon.

Mot cach ity chon, khi tat ca cac kich ban phéi hop khéc trong s6 céc kich
ban phdi hop ¢ luong ting thong tin chét luong kénh & dudi ngudng chénh léch
chit lugng kénh dinh trudc so véi kich ban phdi hop chi voi 6 thit nhét, bd lua
chon kich ban phéi hop 510 lua chon kich ban phdi hop chi véi 6 thi nhat, va bd
tao tap truyén 520 tao tap truyén tir 6 thir nhat.

Mot cach tity chon, khi tat ca cac kich ban phdi hop khéc trong s6 céc kich
ban phdi hop ¢6 lwong giam théng tin chét luong kénh ¢ trén ngudng chénh léch
chat lugng kénh dinh trude so v6i kich ban phéi hop véi N 6, bd lua chon kich
ban phbi hop 510 Iua chon kich ban phéi hop véi N 6, va bd tao tap truyén 520

tao tap truyén tir N 6.

T6t hon 1a bd lua chon kich ban phéi hop 510 con duogc tao cdu hinh dé
lua chon trong s6 céc kich ban phdi hop kich ban phdi hop véi sb luong céc 6
nhé nhét trong s cac kich ban phéi hop ¢6 lugng ting thong tin chat lugng kénh
0 trén hoac tai ngudng chénh léch chét luong kénh dinh trudce so vai kich ban

phdi hop chi vé6i 6 thir nhat va lugng giam thong tin chat luong kénh & dudi
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ngudng chénh léch chat luong kénh dinh trude so véi kich ban phdi hop véi N
0.

Trong vi du khac cua phuong 4n, cac kich ban phdi hop bao gém tét ca
cac kich ban phdi hop cua cac 6 trong tip phdi hop. Trong vi du nay, bo thu
nhan tap truyén cling co thé bao g61n bo lua chon kich ban phéi hop va bd tao
tap truyén (c6 thiét ké gidng nhu trén Fig.5 nhung khong dugc minh hoa), trong
do6 bo lua chon kich ban phéi hop duoc tao cau hinh dé lua chon trong sb tat ca
cac kich ban phdi hop mét trong sé céc kich ban phdi hop véi thong tin chat
luong kénh & trén hodc tai ngudng chét luong kénh dinh trudce, va bd tao tap
truyén duoc tao cdu hinh dé tao tip truyén tir cac 6 phdi hop trong kich ban phdi

hop duoc lua chon.

Trong vi du nay, t6t hon 1a bo lua chon kich ban phéi hop con dugc tao
céu hinh dé lua chon trong sd tat ca cac kich ban phéi hop kich ban phéi hop véi
sO luong cac 6 nhé nhét trong sb cac kich ban phdi hop véi théng tin chét luong

kénh & trén hodc tai ngudng chat luong kénh dinh truée.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, thong tin phan hdi bao gdm thong tin

vé tap truyén duoc xéac dinh béi thiét bi ngudi dung.

Theo phuong an khac ctia séng ché, thong tin phan hoi con bao gdm thong

tin chi bao huéng kénh twong tmg & ché d6 mdi 6 cua timg 6 trong tap phdi hop.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, thong tin chéat luvong kénh trong tung

kich ban phéi hop c6 thé duoc tinh bang cong thic 2 trén day.

Déi v6i cac hoat dong chi tiét hon cua timg bd phén trong thiét bi truyén
thong vo tuyén theo cac phuong 4n trén diy cla sang ché, c¢6 thé tham chiéu
phan mé ta trén day déi voi phuong phap truyén tap truyén cho thiét b nguoi
dung theo céc phuong 4n cta sang ché tlr quan diém tram gdc, va phdn mo ta lap

lai s&€ dugc bo qua ¢ day.

Fig.6 minh hoa luu d6 gian lugc cta phuong phap truyén théng v tuyén

theo phuong 4n khac ctia séng ché tir quan diém thiét bi ngudi dung.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, & budc S610, thong tin vé tap phdi hop cia

thiét bi nguoi ding duoc thu nhén, trong d6 tap phdi hop bao gdm céc 6 c6 kha
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ning cung cap dich vu da diém phdi hop cho thiét bi nguoi dung. Cac 6 trong

tap phdi hop c6 thé duoc xéac dinh bang cong thirc 1 trén ddy chang han.

O bude S620, thong tin chat luong kénh trong cac kich ban phéi hop cua

céc 6 trong tip phdi hop dugc xac dinh.

Theo mét phuong an cua sang ché, phuong phéap con bao gdm budce xac
dinh N kich ban phéi hop sau 1a céc kich ban phéi hop: sau khi céc 6 trong tap
phéi hop duoc xép hang theo thi ti cong suét giam cta cac 6 dén thiét bi nguoi
ding & ché do mdi 6, n 6 thir nhat phdi hop dé cung cip hoat dong truyén chung
dén thiét bi ngudi ding, trong d6 n 13 sé nguyén duong va n=1, 2, ..., N, va N [a

s6 lugng céc 6 trong tap phdi hop.

Theo phuong 4n khéc cia sang ché, phuong phap con bao gom bude xac

dinh tit ca cac kich ban ciia cac 6 trong tap phdi hop 1a cac kich ban phéi hop.

Thong tin chét luong kénh tuong tGng trong cac kich ban phéi hop ¢6 thé
duoc tinh bang phuong phap thich hop. Vi du, khi théng tin chét luong kénh 1a
CQI, CQI trong timg kich ban phdi hop c6 thé dugc tinh bang cong thire 2 trén
day.

Hon nira, cac phuong phép trén ddy ctia cac kich ban phdi hop chi nham
muc dich minh hoa. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat c6 thé
nghi ra nhiéu kich ban phdi hop khéc nhd phan mé ta trén day dé xac dinh tap

truyén dua vao thong tin chat luong kénh trong nhiéu kich ban phdi hop.

Tiép theo, & budc S630, thong tin phan hdi duoc tao ra dua vao thong tin
vé tap phdi hop va duoc truyén dé tram gdc c6 thé thu nhan tap truyén cho thiét
bi nguoi dung dua vao thong tin phan hoi. Tap truyén cho thiét b nguoi dung co
thé thu nhan dugc dua vao thong tin phan hdi. Vi du, thong tin phan hdi ¢6 thé
bao gém thong tin chét lugng kénh trong cac kich ban phdi hop cla cac 6 trong
tap phdi hop. Theo cach khac, thong tin phan hoi c6 thé bao gdm thong tin vé
tap truyén duoc xac dinh boi thiét bi ngudi ding mot cach truc tiép dua vao
thong tin chat luong kénh. Do vay, noi cach khac, thong tin phan hoi duoc tao ra
dua vao thong tin chat luong kénh trong céc kich ban phdi hop cta cac 6 trong

tap phdi hop.
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Theo phuong 4n nay, tdp truyén duoc xéc dinh dua vao théng tin chét

lugng kénh.

Theo mot phuong an cia sang ché, thong tin phan hdi bao gom thong tin
chét luong kénh trong céc kich ban phdi hop cta cac 6 trong tap phdi hop. Trong
trudmg hop nay, tap truyén c6 thé duoc xac dinh boi tram gbe dua vao thong tin

phan hdi. Phuong phap con bao gdm bude thu nhan thong tin vé tap truyén.

Theo phuong an khac cta sang ché, phuong phap con bao gdm budc xac
dinh tap truyén cho thiét bi nguoi dung dua vao thong tin chét luong kénh trong
cac kich ban phdi hop cua cic 6 trong tp phdi hop. Theo phuong an nay, thong
tin phan hdi bao gém thong tin vé tap truyén di duoc xac dinh. Cu thé 13, chinh
thiét bi ngudi ding xac dinh tap truyén va thong bao cho tram gbc vé thong tin
vé tap truyén. Tap truyén c6 thé duoc xac dinh nhu & bude xac dinh tap truyén
trén day theo phuong an cua phuong phap duoc mé ta tir quan diém tram gdc, va

phan mo ta 13p lai s& dugce bd qua & day.

Thiét bi truyén thong v6 tuyén theo mét phuong an cta sang ché (thiét bi
ngudi ding theo phuong 4n cia sang ché) s& duoc mé ta dudi day cé dua vao
Fig.7 va Fig.8.

Fig.7 minh hoa so dd khdi gian luoc cua thiét bi truyén thong vo tuyén
theo mot phuong 4n cia sang ché. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat s& thay r& c6 thé co cac bd phan khac cta thiét bi truyén thong vo tuyén
da duoc bo qua trén Fig.7 dé khong 1am kho hiéu tinh than va pham vi cta sang
ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, thiét bi 700 dung dé truyén thong vo tuyén
bao gdm bd truyén 710 va bd tao théng tin phan hdi 720. B truyén 710 duoc
tao cAu hinh dé thu nhén théng tin vé tap phdi hop cia thiét bi nguoi ding va dé
truyén thong tin phan hoi cua thiét bi nguoi ding déi véi thong tin vé tap phdi
hop ciia no, trong d6 tap phdi hop bao gom céc 8 ¢6 kha ning cung cap dich vu
da diém phéi hop cho thiét bi nguoi dung. B tao thong tin phan hdi 720 duoc
tao cau hinh dé tao thong tin phan hdi dya vao thong tin vé tap phdi hop, trong
d6 tap truyén cho thiét bi ngudi ding c6 thé thu nhan dugc dua vao thong tin
phan hoi, va tap truyén bao gdm cic 6 trong tap phdi hop, cac 6 nay du dinh

phdi hop dé cung cp hoat dong truyén chung dén thiét bi nguoi dung. Theo
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phuong an nay, tap truyén duoc xac dinh dua vao thong tin chat lugng kénh
trong céc kich ban phéi hop cua céc 6 trong tap phéi hop. Hon nita, bd tao thong
tin phan hoi 720 bao g61n bd xac dinh théng tin chét luogng kénh 721 duogc tao
céu hinh dé x4c dinh thong tin chat lvgng kénh trong céc kich ban phéi hop cta

céc 6 trong tap phdi hop.

Theo phuong 4n khéc clia sang ché, thong tin phan hdi bao gdbm théng tin
chét lugng kénh trong cac kich ban phdi hop cta céc 6 trong tap phéi hop, va bd

truyén 710 con duoc tao cau hinh dé thu nhan théng tin vé tap truyén.

Theo phuong an khac ctia sang ché, bd xac dinh thong tin chét luong kénh
721 con duoc tao cau hinh dé xac dinh N kich ban phéi hop sau la cac kich ban
phéi hop: sau khi céc 6 trong tap phéi hop duge xép hang theo th tu cong sut
gidm cta cac 6 dén thiét bi nguoi ding & ché d6 mdi 6, n 6 thir nhét phdi hop dé
cung cip hoat dong truyén chung dén thiét bi nguodi dung, trong d6 n 1a sb

nguyén duong van=1,2, ..., N, va N 1a s6 lugng céc 6 trong tap phdi hop.

Theo phuong 4n khac cua sang ché, bo xac dinh thong tin chét lugng kénh
721 con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh tt ca céc kich ban cua cac 0 trong tap

phéi hop 1a cac kich ban phéi hop.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, thiét bi nguoi ding c6 thé xac dinh
tap truyén dua vao thong tin chét lwong kénh va thong bao cho tram gbc vé
thong tin phan hoi vé tap truyén da duoc xdc dinh. Fig.8 minh hoa so do khdi
gian luoc cta thiét bi truyén thong vo tuyén theo phuong an nhu vay. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.8, thiét bi truyén thong vo tuyén 800 con bao gdm bd x4c dinh
tap truyén 830 dugc tao cAu hinh dé xac dinh tap truyén dua vao thong tin chat
lugng kénh ngoai bo truyén 810 va b tao thong tin phan hdi 820. Bd truyén 810
va bo tao thong tin phan hoi 820 c6 chuc ning gan gidng nhu bo truyén 710 va

bo tao thong tin phan hdi 720, va phan mé ta 1ap lai s& dugc bo qua & day.

Theo phuong 4n khac cua sang ché, bo xac dinh thong tin chét luong kénh
821 con dugc tao cu hinh dé xac dinh N kich ban phdi hop sau 1a c4c kich ban
phéi hop: sau khi céc 6 trong tap phéi hop dugc xép hang theo thu tu cong suat
giam cla céc 6 dén thiét bi ngudi dung & ché d6 mdi 6, n 6 thir nhat phdi hop dé

cung cip hoat dong truyén chung dén thiét bi nguoi dung, trong d6 n 13 so
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nguyén duong van=1, 2, ..., N, va N 1a s6 lugng cic 6 trong tap phdi hop. Fig.9
minh hoa so dd khéi gian luoc ctia bd xac dinh tip truyén trong thiét bi truyén
thong vo tuyén theo phuong 4n nay. Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, bo xéc dinh
tap truyén 900 con bao gém bd lua chon kich ban phéi hop 910 va bo tao tap
truyén 920. B0 lua chon kich ban phéi hop 910 duoc tao cau hinh dé lua chon
trong s6 cac kich ban phdi hop mét trong s6 cac kich ban phdi hop c¢é luong
ting thong tin chat lwong kénh & trén hodc tai ngudng chénh 1éch chét luong
kénh dinh trudc so véi kich ban phdi hop chi véi 6 thér nhat va luong giam
thong tin chét lwong kénh & dudi ngudng chénh 1éch chat luong kénh dinh trude
so véi kich ban phéi hop véi N 6. Bo tao tap truyén 920 dugc tao cAu hinh dé
tao tap truyén ctia thiét bi nguoi ding tir cac 6 phdi hop trong kich ban phdi hop

duoc lua chon.

Mot céch tuy chon, khi tAt ca cac kich ban phéi hop khac trong s6 céc kich
ban phdi hop c¢6 luwgng ting thong tin chét lugng kénh & dudi ngudng chénh léch
chat luong kénh dinh trude so v6i kich ban phdi hop chi véi 6 thir nhét, bo lua
chon kich ban phéi hop 910 Iwa chon kich ban phéi hop chi véi 6 thr nhét, va bd
tao tap truyén 920 tao tap truyén tir 6 thir nhat.

Mot cach tuy chon, khi tat ca céc kich ban phéi hop khéc trong s6 céc kich
ban phdi hop c¢6 luong giam thong tin chét luong kénh & trén ngudng chénh 1éch
chét lugng kénh dinh trudce so véi kich ban phéi hop vo6i N 06, bo lua chon kich
ban phdi hgp 910 lwa chon kich ban phéi hop véi N 6, va bd tao tap truyén 920

tao tap truyén tir N 6.

Tbt hon 13 bd lua chon kich ban phéi hop 910 con dugc tao cau hinh dé
lya chon trong s6 cac kich ban phéi hop kich ban phéi hop véi s6 lugng céac 0
nho nhét trong sb cac kich ban phdi hop c6 luogng ting thong tin chét lugng kénh
O trén hodc tai ngudng chénh 1éch chét lugng kénh dinh trude so vai kich ban
phdi hop chi véi 6 thir nhit va luong giam thong tin chat luong kénh & dudi
ngudng chénh léch chét luong kénh dinh trude so véi kich ban phéi hop véi N
0.

Theo phwong 4n khac ctia sang ché, bo x4c dinh théng tin chét lugng kénh

821 con duoc tao ciu hinh dé xac dinh tat ca céc kich ban phéi hop cua cac 6
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trong tap phéi hop 1a cac kich ban phéi hop. Theo phuong an nay, bd xac dinh
tap truyén 830 cling c6 thé bao gém bo lua chon kich ban phéi hop va bo tao tap
truyén (c6 thiét ké gibng nhu trén Fig.9 nhung khong dugc minh hoa), trong d6
bo lua chon kich ban phéi hop duoc tao c4u hinh dé lua chon trong sb tat ca cac
kich ban phdi hop mét trong sd cac kich ban phdi hop véi thong tin chat luong
kénh & trén hodc tai ngudng chit luong kénh dinh trudc, va bd tao tap truyén
duoc tao cAu hinh dé tao tap truyén tir cac 6 phéi hop trong kich ban phéi hop

duoc lua chon.

T6t hon 13 bd lua chon kich ban phdi hop con duoc tao ciu hinh dé lua
chon trong s6 tat ca cac kich ban phdi hop kich ban phdi hop véi sb luong cac 6
nho6 nhét trong s céc kich ban phdi hop véi théng tin chét luong kénh & trén

hoac tai ngudong chét lugng kénh dinh trudc.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, bd xac dinh thong tin chat luong kénh
(721, 821) tinh thong tin chat luong kénh trong timg kich ban phéi hop bing

cong thure 2 trén day.

Déi v6i cac hoat dong chi tiét hon ciia timg bo phén trong thiét bi ngudi
dung theo cic phuong an trén day cua sang ché, ¢ thé tham chiéu phan moé ta
trén day dbi vdi phuong phap truyén thong vé tuyén theo céc phuong an cua
sang ché tir quan diém thiét bi nguoi dung, va phin md ta 1ap lai s€ dugc bd qua
o day.

Fig.10 minh hoa luu d6 gian lugc ctia phuwong phép truyén thong vo tuyén

theo phuong 4n khac ctia sang ché tir quan diém hé thong truyén thong vo tuyén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, & bude S1010, thiét bi ngudi dung xéc
dinh thong tin chat luong kénh trong céc kich ban phéi hop ctia cac 6 trong tap

phéi hop.

O bude S1020, thiét bi nguoi dung tao dua vao thong tin da thu nhan duoc
vé tap phéi hop clia thiét bi nguoi ding va truyén thong tin phan hdi. Tap phdi
hop bao gdm céc 6 c¢6 kha ning cung cap dich vu da diém phéi hop cho thiét bi
nguoi dung. Tap truyén cho thiét bi nguoi ding c6 thé thu nhan dugc dua vao

thong tin phan hdi. Vi duy, théng tin phan hdi c6 thé bao gom théng tin chét
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luong kénh trong céc kich ban phdi hop cta cac 6 trong tap phdi hop. Theo cach
khéc, thong tin phan hoi c6 thé truc tiép bao gém théng tin vé tap truyén duoc
xéac dinh béi thiét bi nguoi dung dua vao thong tin chét luong kénh. Do vay, néi
cach khac, thiét bi nguoi dung tao thong tin phan hdi dua vao thong tin chét

lwong kénh trong céc kich ban phdi hop ctia cac 6 trong tap phdi hop.

O budc S1030, thong tin phan hdi duoc thu, va tip truyén cho thiét bi
nguoi ding duoc thu nhan dua vao thong tin phan hoi. Tap truyén bao gdm cac
6 trong tap phdi hop, cac 6 nay du dinh phdi hop dé cung cp hoat dong truyén
chung dén thiét bi nguoi dung.

Cu thé 1a, tap truyén duoc xdc dinh dua vao théng tin chét lugng kénh

trong céc kich ban phdi hop ctia cac 6 trong tap phdi hop.

Ddi véi chi tiét hon nita cta phuong phap theo phuong an trén ddy cua
sang ché, c¢6 thé tham chiéu céc phan mé ta trén day d6i v6i cac phuong phép
truyén thong vo tuyén theo cac phuong 4n cia sang ché tir quan diém thiét bi
nguoi dung va tr quan diém tram géc, va ph?xn mo ta ldp lai s€ dugc bo qua &
day.

Fig.11 minh hoa so d6 khéi gian luoc ctia hé théng truyén thong vo tuyén
theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Hé thong truyén thong vo tuyén nay bao gdm
tram gbc va thiét bj ngudi ding theo céc phuong an cia sang ché. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.11, hé théng 1100 dung cho hoat dong truyén théng vo tuyén
bao gdm tram gdc 1110 va thiét bi nguoi dung 1120, trong d6 tram gbc 1110 bao
géln bo truyén 1111 (bd truyén tha nhét) va bo thu nhéan tap truyén 1112. Bo
truyén 1111 duoc tao ciu hinh dé thu nhén thong tin phan hoi cia thiét bi ngudi
dung dbi véi thong tin vé tap phdi hop ctia n6, trong dé tap phdi hop bao gdbm
céc 0 c6 kha nang cung cép dich vu da diém phéi hop cho thiét bi ngudi ding
1120. B6 thu nhéan tap truyén 1112 duoc tao cAu hinh dé thu nhan tap truyén cho
thiét bi ngudi ding 1120 dua vao thong tin phan hoi, trong do tap truyén bao
gdm cac 6 trong tap phdi hop, cac 6 nidy du dinh phdi hop dé cung cip hoat
dong truyén chung dén thiét bi ngudi ding. Thiét bi nguoi ding 1120 bao gbm:
bd truyén 1121 (b6 truyén tht hai) duoc tao cdu hinh dé thu nhan thoéng tin vé

tap phdi hop cua thiét bi nguoi dung va truyén thong tin phan hdi cta thiét bi
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ngudi ding dbi véi thong tin vé tap phdi hop ctia né; va bd tao thong tin phan
hdi 1122 duge tao cdu hinh dé tao théng tin phan hoi dua vao thong tin vé tip
phéi hop, trong d6 tap truyén cho thiét bi ngudi dung 1120 ¢6 thé thu nhan duoc
dua vao thong tin phan hoi. Cu thé 1a tip truyén duoc xac dinh dua vao thong tin
chit luong kénh trong cac kich ban phéi hop cua céc 6 trong tap phdi hop. Va bd
tao thong tin phan hdi 1122 bao gdm bd xac dinh théng tin chat luong kénh
1122a dugce tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin chét luong kénh trong cac kich

ban phdi hop ctia cac 6 trong tap phdi hop.

Déi voi cac hoat dong chi tiét hon nira cua timg bd phéan trong hé thdng
truyén théng vo tuyén theo phuong an trén dy ciia sang ché, co thé tham chiéu
céc phdn mé ta trén day dbi voi tram gde va thiét bi ngudi dung theo cac phuong

an cua sang ché, va phan mo ta ldp lai s€ dugc bd qua ¢ day.

Theo thiét bi va hé thdng truyén thong vé tuyén, phuong phap truyén
thong v6 tuyén va vét ghi doc dugc bing médy theo cac phuong an ciia sang ché,
tap truyén cho thiét bi nguoi dung ¢ thé duoc xac dinh trong s6 tap phdi hop
cho thiét bi ngudi dung theo théng tin chét luong kénh trong cac kich ban phdi
hop cua tip phdi hop dé nho vy dam bao viée str dung téi da céc tai nguyén
dudng xudng trong khi van dam bao dugc hiéu suét truyén thong cta thiét bi
nguoi dung.

S& thay rd rang cac bd phan va don vi tuong Gng trong cac thiét bi tuong
ting theo cac phuong 4n cta sang ché co thé duoc tao cau hinh ¢ dang phan
mém, phén sun, phﬁn cung hodc két hop bat ky cua ching. Phuong tién hodc
cach thirc cau hinh cu thé kha dung 1a da biét rd ddi v6i ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuéat, va phén mo ta 1ap lai s€ dugc bd qua & day. Trong
truong hop duoc thé hién & phin mém hodc phan sun, cic chuong trinh ciu
thanh phan mém c6 thé duogc cai dat tir phuong tién luu gitt hodc mang vao may
tinh v6i cAu trac phan cing chuyén dung, va may tinh c6 thé thuc hién céc chic

nang khéc nhau khi cdc phan chuong trinh khac nhau duoc cai dat trén né.

Fig.12 minh hoa so d6 cdu trac khdi vi du cia mdy tinh trong d6 céc
phuong an/vi du ctia sang ché ¢ thé dugc thé hién. Trén Fig.12, bd xir 1y trung

tam (Central Processing Unit - CPU) 1201 thuc hién céc quy trinh xur ly khac
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nhau theo cac chuong trinh dugc luu gitt trong bd nhé chi doc ROM (Read Only
Memory - ROM) 1202 hoac duogc tai tor bd luu gilt 1208 vao bd nhd truy cép
ngau nhién (Random Access Memory - RAM) 1203 trong d6 dif liéu can thiét
khi CPU 1201 thuc hién céc quy trinh xtr ly khac nhau, v.v., cling dugc luu gilt
néu can thiét. CPU 1201, ROM 1202 va RAM 1203 duoc két ndi voi nhau qua

bus 1204 ma ciing duoc két ndi véi giao dién nhap/xuat 1205.

Cac bd phan sau dugc két ndi véi giao dién nhép/xuét 1205: bo nhap 1206
(bao gém ban phim, chuét, v.v.); bo xuét 1207 (bao gé)ln man hién thi, vi du, 6ng
tia catot (Cathode Ray Tube - CRT), man hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal
Display - LCD), v.v., loa, v.v.); b6 luu gitr 1208 (bao gom dia cling, v.v.); va bd
truyén thong 1209 (bao gdm thé giao dién mang, vi du, thé LAN, médem, v.v.).
Bo truyén thong 1209 thuc hién quy trinh xtr ly truyén thong qua mang, vi du,
Internet. O dia 1210 ciing duoc két ndi véi giao dién nhap/xudt 1205 néu can
thiét. Phuong tién thao lip duoc 1211, vi du, dia tir, dia quang, dia tir quang, bd
nhé ban dan, v.v., ¢ thé duogc cai dat trén o dia 1210 néu can thiét dé cac
chuong trinh may tinh duoc doc tir d6 co thé duoc cai dit vao bo luu gilr 1208

néu can thiét.

Trong trudng hop chudi cac xir 1y trén day duoc thuc hién trong phan
mém, céc chuong trinh cAu thanh phén mém c6 thé duoc cai dit tur mang, vi duy,
Internet, v.v., hodc phuong tién luu gitt, vi dy, phuong tién thao lép duoc 1211,

V. V..

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat can hiéu rd la
phuong tién luu gilt nhu vay s& khong bi gidi han & phuong tién théo 1ap dugc
1211 duoc minh hoa trén Fig.12, trong d6 cac chuong trinh duoc luu gitt va
duoc phan phdi mot cach riéng r& tir céc thiét bi dé cung cap cac chuong trinh
cho nguoi dung. Céac vi du vé phuong tién théo ldp duoc 1211 bao gbm dia tir
(bao gém dia mém Floppy Disk (nhan hiéu da duoc dang ky)), dia quang (bao
gom dia nén - bd nhé chi doc (Compact Disk-Read Only memory - CD-ROM)
va dia da nang sb (Digital Versatile Disk - DVD)), dia tur quang (bao gbém dia
nho (Mini Disk - MD) (nhan hiéu da duoc ding ky)) va bd nhé ban dan. Theo
cach khac, phuong tién luu gitt ¢6 thé 1a ROM 1202, dia clmg nam trong bd luu
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gitr 1208, v.v., trong d6 cac chuong trinh duoc luu giit va dugc phan phdi cing

véi céac thiét bi bao gdm dia cing dén nguoi dung.

Sang ché con dé xuét san pham chuong trinh ¢6 cdc ma chi thi doc duoc
béng may duoc ghi trén nd. Cac ma chi thi co thé thuc hién, khi duge doc va
thuc thi bdi may, cic phuong phap truyén thong vo tuyén trén day theo cac

phuong an ctia sang cheé.

Do d6, phuong tién luu git mang san phdm chuong trinh ¢6 cac ma chi thi
doc duoc bing méay dugce ghi trén né ciing nam trong pham vi cla sang ché.
Phuong tién luu gitr c6 thé bao gdbm nhung khéong bi gi6i han ¢ dia mém, dia

quang, dia tir quang, thé nhd, thanh nhd, v.v..

Trong phan md ta trén day ddi v6i cac phuong an cua sang ché, dau hiéu
duoc mo ta va/hodc minh hoa ddi véi dang thuc hién co thé duoc st dung giéng
hét hodc tuong tu trong mdt hodc nhiéu dang thuc hién két hop voi hoac thay thé

dau hiéu trong (c4c) dang thuc hién khac.

Can nhan manh la thudt ngit “bao gdbm/ gom ¢6” nhu dugc str dung trong
nglt canh nay ndi dén su c6 mat cua dau hiéu, yeu to, budc hodc bo phan nhung
s€ khong loai trir sy c6 mat hodc bo sung mot hodc nhiéu dau hiéu, yéu to, bude

hodc bo phan khac.

Hon thé nita, cac phuong phap theo sang ché c6 thé khéng nhat thiét duoc
thuc hién theo thtr tu thoi gian duge mo ta trong ban md ta ma theo cach khéc co
thé duoc thuc hién theo tht tu thoi gian tudn tu, dé)ng thot hodc riéng ré khac.
Do d6, pham vi k¥ thuat clia sang ché s& khong bi gi6i han boi cac thtr tu theo

do6 cac phuong phap duoc thue hién nhu duge mo ta trong ban mo ta.

Mic du cac phuong 4n clia sang ché di dugc mé ta trén day co dua vao
c4c hinh v&, tuy nhién can hiéu r6 rang tit ca cac phuong an trén day chi nhim
minh hoa ma khéng nhim gi6i han sang ché. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat ¢ thé thuc hién cac cai bién va cac thay doi dbi véi cac
phuong 4n trén day ma khong tréch khoi tinh than va pham vi sang ché. Theo do,
pham vi ctia sang ché s& chi dugc xac dinh béi cac yéu cau bao ho di kém va céc

dang tuong duong cia ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tir bao gom:

mach xir Iy gém b xtt Iy va bd nhd duoc ghép ndi véi bo xu ly, mach xu
ly dugc tao c4u hinh dé:

Iwa chon céc 6 truyén 1am tap con cua tap da diém phéi hop (CoMP) cua
céc 6 truyén duoc st dung dé hd tro cac hoat dong truyén thong vo tuyén voi
thiét bi ngudi dung (UE), trong dé!

mach xir ly lwa chon céc 6 truyén dua vao ban tin tir UE ma bao gdm
thong tin chat luong kénh (CQI) gdp ding cho it nhét hai kénh truyén thong
gitta UE va cac 6 truyén tuong Gng trong sd céc 6 truyén, CQI g0p ma dugc xac
dinh 1am chirc ning ctia it nhét (1) ma trin ma hoa truée gitra UE va 6 truyén, (2)
ma tran kénh gitra UE va 6 truyén, (3) tap 4m hé théng, va (4) nhidu tir cac 6
truyén khac,

xép hang céc 6 truyén trong tip phdi hop theo tht tu giam dan cua chét
luong kénh va lya chon n 6 truyén thit nhit dé duoc bao gdm trong tap con, va

x4c dinh chit luong kénh theo

P

I
CQI, = COI(——"—)
I+ N

trong do CQI; thé hién chi bao chat luong kénh trong kich ban phéi hop 1,
i thé hién chi s kich ban phdi hop trong sb cac kich ban phéi hop, j thé hién chi
s6 ctia 6 truyén dung cho kich ban phéi hop twong tng, P thé hién sb lugng cac
0 truyén trong kich ban phéi hop, w; thé hién ma tran ma hoa trudc dung cho su
truyén thong gitta UE va 6 truyen j, h; thé hién ma tran kénh gitta UE va 0
truyén j, I thé hién nhiéu tir c4c 6 truyén khac khéng phai 14 tap phdi hop, N thé
hién tap 4m hé thong, CQI(+) thé hién chi béo chit luong kénh tuong Gng véi ty
1€ tin hiéu trén nhiéu cong tap am (SINR), ||°|| thé hién phép tinh chuén, va « thé

hién chuyén vi lién hop.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 ban tin la ban tin phan h6i ma bao gdm

chi bao ban tin dugc mé hoa trudge (PMI) va CQI gdp.
3. Thiét bi dién t&r theo diém 2, trong d6 ban tin phan hdi bao gdm cac truong
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PMI va céc truong CQI dung cho cic tram gdc tuong vng lién két véi cac 6

truyeén.

4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong dé ban tin phan hdi bao gdm cac trudng

PMI duoc dan xen voi céc truong CQI.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 CQI gdp bao gdm cac ty 18 tin hiéu trén

tap Am tuong tng dung cho céc 6 truyén.

6. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 tap 4m trong ty 1é tin hiéu trén tap am

tuong tmg bao gom tap 4m va/hodc nhiu kénh.

7. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d¢6 mach xtr Iy duoc tao cdu hinh dé:

xép hang cac 6 truyén thanh tdp phdi hop theo thi tw giam dan cua cong
suit dén UE trong ché d6 mdi 6, va

xac dinh tap con cua tdp CoMP ctia cac 6 truyén tr N kich ban phéi hop,
trong d6 n 6 truyén tht nhét phdi hop dé cung cip su truyén két hop téi UE,

trong d6 n 1a s nguyén duong va N 1 sb luong cac 6 truyén trong tap phdi hop.

8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 mach xtr Iy bao gdm, trong tap con cua
tap CoMP clia cac 6 truyén, chi cac 6 truyén co lugng tang CQI bang hodc 16n
hon ngudng chénh 1éch chét luong kénh dinh trude khi duoc so sanh véi
ngudng nay ma dung cho 6 truyén thir nhat, va luong giam CQI nhé hon chénh
léch chat lugng kénh dinh trude khi duoc so sanh voi nguong nay ma dung cho

6 truyén thir nhét.

9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 ngudng chénh 1éch chét luong kénh
dinh trudc duoc xac dinh dua vao déc tinh hoat dong cia UE va/hodc ty 1€ su
dung phd mang.

10. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong dé mach xtr ly duogc tao cu hinh dé Xép
hang cac 6 truyén dya vao chi bao chét luong kénh dung cho cac thanh phan
CQI tuong tng cua CQI gdp.

11. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 mach xur ly Iva chon n 6 truyén tha
nhat dé dugc bao gdm trong tip con bang cach so sanh céc chét lugng kénh
tuong Ung vdi ngudng dinh trude.

12. Phuong phap truyén thong radio bao gdbm cac budc:
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lva chon bang mach xir Iy cac & truyén lam tap con cia tap da diém phdi
hop (CoMP) cua cac 6 truyén dugc st dung dé hd tro cac hoat dong truyén
thong vo tuyén véi thiét bi nguoi dung (UE), trong d6:

budc lua chon bao gém lua chon cac 0 truyén dua vao ban tin tir UE ma
bao gdm théng tin chat lvong kénh (CQI) gop dung cho it nhét hai kénh truyén
thong gitta UE va cdc 6 truyén tuong ung trong s6 céc 6 truyén, CQI gop ma
duoc x4c dinh 1am chirc nang cua it nhét (1) ma trdn ma hoéa trude gitta UE va 6
truyén, (2) ma tran kénh gitta UE va 6 truyén, (3) tap 4m hé thdng, va (4) nhiéu
tir cdc 6 truyén khéc;

xép hang cac 6 truyén, béi mach xir 1y, trong tap phdi hop theo thir tu
giam dan clia chét lvong kénh va lya chonn 6 truyén thr nhat dé duoc bao gém
trong tap con; va

xac dinh, boi mach xtr ly, chét lugng kénh theo

I)
1D 0w, ]
COIl. =COI(—=———
Of; = oK I+ N )

trong d6 CQI; thé hién chi bao chét luong kénh trong kich ban phdi hop i,
i thé hién chi sb kich ban phdi hop trong s cac kich ban phdi hop, j thé hién chi
sd cua 6 truyén dung cho kich ban phdi hop twong tng, P thé hién sé luong cac
6 truyén trong kich ban phéi hop, wi thé hién ma trdn ma hoa trude ding cho sy
truyén thong gitta UE va 6 truyén j, h; thé hién ma tran kénh gitta UE va 6
truyén j, I thé hién nhiéu tir cac 6 truyén khac khong phai 1a tdp phdi hop, N thé
hién tap 4m hé thong, CQI(¢) thé hién chi bao chét luong kénh tuong tmg vdi ty
16 tin hiéu trén nhidu cong tap am (SINR), ||| thé hién phép tinh chuén, va « thé

hién chuyén vi lién hop.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 ban tin 13 ban tin phan hdi ma bao gdm
chi bao ban tin dugc ma hoa trude (PMI) va CQI gop.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 ban tin phan héi bao gdm cac trudng
PMI va céc truong CQI ding cho cac tram gbe tuong tGng lién két véi cac 6

truyén.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 ban tin phan hoi bao gdm cac trudng
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PMI duogc dan xen vdi cac truong CQI.

16. Phuong phap theo diém 12, trong d6 CQI gdp bao gbém céc ty 18 tin hiéu trén

tap Am tuong tmg dung cho céc 6 truyén.

17. Phuong phap theo diém 16, trong do tap 4m trong ty 1& tin hiéu trén tap am

tuong tng bao gém tap 4m va/hodc nhidu kénh.

18. Thiét bi luu trir doc duoc béng may tinh cé cac 1é€nh doc dugc béng may tinh
duoc luu trlt trong d6, ma khi dugce thuc hién bdi mach xur ly, thuc hién phuong
phap, phuwong phap nay bao gdm cac budc:

Iura chon br?mg mach xt ly cac 6 truyén lam t4p con cua tap da diém phéi
hop (CoMP) cua céc 6 truyén duoc sir dung dé hd tro cac hoat dong truyén
thong vo tuyén véi thiét bi ngudi dung (UE), trong dé

budc lua chon bao gém luva chon cac 6 truyén dua vao ban tin tr UE ma
bao gdm thong tin chét lugng kénh (CQI) gop dung cho it nhat hai kénh truyén
thong gitta UE va céc 0 truyén tuong Ung trong sb cac 6 truyén, CQI gbép ma
duoc xac dinh lam chuic nang cua it nhét (1) ma tran ma hoéa trude gitta UE va o
truyén, (2) ma tran kénh gitta UE va 6 truyén, (3) tap 4m hé thdng, va (4) nhiéu
tir cac 6 truyén khac;

Xép hang cac 6 truyén, bdi mach xu ly, trong tap phéi hop theo thur tu
giam dan ctia chat lugng kénh va lya chon n 6 truyén tht nhat dé dugc bao gdm
trong tap con; va

xéc dinh, bdi mach xt ly, chét luong kénh theo

P
1> 0w, |
COI, =CoI(—=———
Q1 = COI—"———)

trong d6 CQI; thé hién chi bao chat luong kénh trong kich ban phéi hop i,
i thé hién chi s6 kich ban phdi hop trong s cac kich ban phéi hop, j thé hién chi
s6 ctia 6 truyén dung cho kich ban phdi hop tuong tmg, P thé hién sb luong cac
6 truyén trong kich ban phéi hop, Wi thé hién ma tran mé héa trude dung cho su
truyén thong gitta UE va 6 truyén j, h; thé hién ma tran kénh gitta UE va 6
truyén j, I thé hién nhiéu tir cic 6 truyén khac khong phai 14 tap phéi hop, N thé
hién tap 4m hé théng, CQI(*) thé hién chi bdo chét luong kénh tuong ung vdi ty
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1é tin hiéu trén nhiéu cong tap 4m (SINR), ||¢|| thé hién phép tinh chuan, va " thé

hién chuyén vi lién hop.

-29-



23210

Fig.1
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