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(57) Sdng ché& dé cap dén 6ng (1) d€ van chuyén chat 16ng nhét, bao gém van xa

ap (2) tao ra co chi tiét bit kin, chi ti€t nay tach bén trong ong ra khoi dudng 6ng

xa (4) va dugc thiét k& dé tach duong 6ng xa trong trudng hgp ap suét du dinh

truée. Sang ché khac biét & chd, bé mat clia chi tiét bit kin, quay vé bén trong

ong, dugc két hop v6i ng theo cach sao cho bé mat nay bi chay quanh boi dong

chat 16ng nhét luan chuyén qua 6ng khi hoat dong, va chi tiét bit kin dugc lap c6

dinh & vi tri déng bdi thanh, thanh nay duoc dich chuyén bdi ap suat du dinh

trudc sao cho ndi chi tiét bit kin tach ra khoi 6ng xa.
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Linh vie k§ thuét dwoce dé cip
Sang ché @2 cép dén co cdu va phuong phap véan chuyén céc chit 16ng nhét va

nhay nhiét qua duong éng.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

No6i chung, viéc st dung céc co cu x4 ap da duoc biét. Vi du, céc co chu
thong thudng gdm c6 cac van hoic cac dia dirt gay. Cac van xa ap bao vé cac budng
6 4p hodc cac binh chiu 4p luc khoi su tang ap sudt khong cho phép, didu nay c6 thé
din dén su pha huy thiét bi chiu ap luc ndi v&i nd. Cac van xa cac khi, hoi hodc chét
16ng ra moi trudng hodc vao trong cac dng thu gom néu ap suit phan tng bi vuot
qua. Cac dia dut gdy c6 mang, mang nay v& tung dudi tic dong cia ap sudt cao hon
4p suat van hanh binh thuong, nhung thip hon 4ap suét c¢6 thé pha v& bng hoic ban
than binh, do viéc x4 ap dugc cho phép véi khoang tréng bén ngoai.

Céc co cdu xa ap dan dén viéc giam cuc bo cta hé théng ap suit duéi cac didu
kién néu trén. Céc thiét bi xa ap c6 thé chi duge gin theo cach gidi han do hinh dang
hinh hoc cta, vi du cac 6ng hoic cac dudmg dan.

Ban than céac dia dut gdy con co cac gidi han vé thiét ké va ché tao lam thiét
bi x4 4p. Cho nén, céc dia dut giy khong thé duoc tao ra c6 dod day moéng hodc day
mot cach tiy ¥, dé c6 thé gop phan khién cho co cdu bao vé an toan chinh xéc ap
suat cao va 4p suat thap. Do d6, ap suit phan ung phai du cao trong trudng hop &p
suét cao hodc du thip trong truomg hop ap suat thip. Do vay, cac thiét bj dé xa ap co
thé dugc chia tiy theo cic kha ning 4p dung cta chiing va phai luén tp trung vao
toan bo hé théng can duge bao vé an toan, va do d6 c6 thé bao gém cac thanh phén
dung lai dugce, khong dung lai dugc va céc chi tiét tuy bién, cho nén viéc chon phai
dua trén mot s6 tiéu chudn. Ngoai tiéu chudn ap suét, 4p sudt thip va vi tri lap dat
cta thiét bi xa ap, thi ddc tinh ly hoéa, vi du nhu sy an mon hodc mai mon thich hop
va ciing nhu hé thdng quén tinh khi xa 4p phai duoc tinh dén. P4i v6i mot sb quy

trinh, cac hé théng x4 4p, cac hé thdng nay khong phu thudc vao khoang tréng chét,
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c6 st dung céc chat phan tng véi cac thoi gian dimg twong ddi dai, tao ra cac vung
chét, c6 thé gay anh huéng bt loi dang ké dén chét lugng cia cac chit duoc tao ra.
Cén c6 cac thiét bj va may, vén khong cho phép cic viing chét bat ky trong hé théng
maAy, nhat 1a trong khu vuc bao ché dugc pham.

EP 789822 dé cap dén co cAu an toan 4p suat dung cho céc hdn hop nhét
khong dn dinh nhi€t, nhu xenluld, nuédce, cac dung dich NMMO (N-metylmocpholin
N-oxit), trong d6 chi tiét v& tung xuyén vao bén trong dng van chuyén.

Céc van xa ap da biét, vi du, tir US 4724857, US 5067511 va US 5577523.
Céac van nay la cac bg phan ndi c6 thé duoc vin ren vao céac binh chiu 4p luc nhim
bao vé an toan, dé tao ra céc co clu an toan tuwong Gmg cho céc ap luc mong mudn.

Do d6, US 4724857 bdc 10 than van co6 thé duoc ndi qua céac mbi nbi ren véi
hé théng may dé xa ap. Trén thuc té, bat loi cla ¢6 cdu xa ap 1a khoang tréng bi tic
nghén hoic khoang tréng chét bén trong than van va phia truée than van xa 4p va
dong thong qua khoang trong c6 thé khong dugc tao ra. Do d6, céc vung dugc goi la
“céc vung nudc chét” co thé duogc tao ra, nén cac ving nay co thé can tré than van va
mit khéac c6 thé 1am giam viéc xa ap.

Béan md ta patent M§ sd 5067511 goi ¥ rang than van cin dé xa 4p duoc bét
chit trén thanh udn doc, nhung than van tao ra dé xa ap duogc lép dat lui xa vao trong
hdp van, sao cho céc ving nuéce chét néu trén c6 thé duoc tao ra.

B phén ndi dugc dé xuét trong US 5577523, by phan nay khong thoat ra khoi
mit cit ngang dng, do viéc mé& theo timg nic. Ngoai ra theo giai phép nay, co thé
thdy dugc 12 méi chit tich tu & phia truéce than van va ving nuée chét dugc tao ra.
Khi van chuyén cac hon hop nhét va khong bn dinh nhiét hodc nhay nhiét, cu thé 1a
céc hdn hop ndy chi dugc duy tri & dang chit long bang cach 1am néng va cé xu
huéng tao ra cac cuc hoic tao ra cic chat léng dong khi l1am ngudi, muc dich nhém,
vi du d& cap trong EP 789822 va US 5337776, khong tao ra cac khoang tréng dugc
lap dat i vao tir ng, ma céc hdn hop nay c6 thé bi ling dong trong d6. Muc dich
ndy cting dugc dé cap trong EP 789822.

JP 2003 093536 A (xem tém tit) d& cép dén co cu c6 khoang didu chinh

déng ding cho bom déap tit ma khong c6 dudong dng thodt.
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US 6425410 B1 d& cap dén van ngit cia dudong 6ng, ma dia ngit dong dugce
néi v6i thanh udn doc trong do6. Trong qué trinh van hanh binh thudng, duong éng
nay duge déng va md trong trudng hop ap suét thing dugc bu 16ng, trong d6 4p suit
duoc didu chinh & bén trén phén trén cla dia ngt.

US 5297575 A bdc 16 van ngét twong tu nhu van dugce boc 16 trong US
6425410 B1. Pit tong dugc dung trong d6 thay cho dia ngit.

JP 2007 232178 A (xem tém tit) boc 10 co cdu dung cho voi mém dap tit c6
dia dut gdy. Pia dut gdy nay khong dugc rira boi chét long bom qua 6ng. Hon nita,
dia dGt gay 1a chi tiét bit kin dich chuyén dugc, nhung ding hon 14 chi tiét bi pha vo
hé ra dudi 4p sudt va nho d6 tao ra 18.

US 5337776 goi y rang dia dut gdy, lip dit trong dng, cdn dugc thuc hién
theo céch sao cho mang dut giy dit ngang bang trong thanh cua éng. Ding cho muc
dich nay, 6ng theo US 5337776 phai dugc thiét ké va tao két ciu theo cach sao cho
éng hén hop lién tuc va cling nhu vé 8n nhiét cia 6ng phai duge Iam gian doan va do
d6 viing 6n nhiét khong ddng nhi c6 trong dng. Trén thuc té, bét loi dang ké hon nita
ctia US 5337776 la dia dit gy duoc md ta trong ban md ta patent chic chin phai
duoc han 1én trén than d& hinh tru. Viéc ¢ dinh ngang bang dia dut gdy & bén trong
éng hoic trong thanh dng s& phuc tap va cin han dia dut gdy bang phuong phép han
bing chim tia dién tu. Ngodi ra, khong thé sir dung dia dut gdy mua dugc trén thi
truong. Hon nita, muc dich dyu dinh 1a hoan toan khong c6 khoang trdng chét khong
dat dugc, do céc dia dirt gdy phang va cac phu kién ciia n6 nhé vao trong bén trong

ong cong va d¢ lai cdc ving duoc rira khong c6 chat 16ng phia sau & phia dong ra.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuit cac co chu xa ap khac nhau khéc phuc dugc
cac bét loi cta cc co cAu da bibt.

Céc co chu xa 4p c¢6 thé gay ra cac tac dong dang ké dén chit lugng chit cia
moi trudng cd 4p trong cic binh phan Gng, do céc khac biét nhd, vi du, dugc tao ra
béi céc viing chét, c¢6 thé dan dén cac thay dbi chat trong mdi trudng. Vi du, cac hdn
hop polyme xenluld c6 thé bi d6i mau dang ké néu cac chét ling dong hodc tich tu

xay ra. Trong cac dudng Ong van chuyén cic loai polyme nhay nay, cin phai luu y
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dén cac didu kién nhiét khong ddi va tién trién thoi gian (thoi gian dimg) trong tAt ca
céc bo phan méy. Céc khéc biét c6 thé dugc gay ra boi cac hinh dang hinh hoc bén
trong khong thich hop clia cac co cdu xa 4p, trong d6 céc két tu chit c6 thé tao ra &
céc ving nhét dinh. Sy phé huy caa chét & cac may xir Iy gdy ra boi cac két tu chét
khong khéng ché dugc nay va dan dén cac hao hut vé luong cua dung dich polyme
c6 thé gdy ra hdu qua nghiém trong. Do d6, cc co clu xa ap dac biét phai duogc dung
trong toan bd may va céc chi tiét may.

Sang ché d& xuat éng dé van chuyén chét long nhét véi van xa ap c6 chi tiét
bit kin, van x4 4p ndy tach bén trong dng ra khéi dudng éng dong ra va dugc lap dit
dé khong chan duong bng dong ra trong trudng hop ap suét cao dinh trude, trong do
mit cia chi tiét bit kin quay vé bén trong 6ng hodc bd phan may duoc dung cho 6ng,
sao cho mit nay dugc rira béi dong chit 1ong nhét qua bng trong qua trinh hoat
dong, va trong d6 chi tiét bit kin duoc lip ¢b dinh & vi tri dong boi cin néi, cAn néi
nay dich chuyén dugc hodc duoc dich chuyén béi ap suét cao dinh trudc, sao cho chi
tiét bit kin nbi v4i n6 khong chan dudng dng dong ra.

Ong c6 thé duge tao ra dudi dang chi tiét néi (“bd phan nbi”) ding dé ndi cac
éng hodc cac chi tiét duodng 6ng khac, nhu cac bd trao dbdi nhiét.v Chi tiét tron c6 thé
dugc tao ra ¢ bén trong 6ng, chi tiét nay tron k§ dong chét 1ong & vung cua van Xa
ap. Tot hon 13, éng theo sang ché hoic phan dng theo sang ché duoc lap dit vao
trong dudng ng ciia b trao ddi nhiét, ma chit 1ong dugc van chuyén trong d6 theo
cach khéng ché nhiét do. Viéc van chuyén dugc thuc hién cu thé béng ap suét tang
trong khoang tir 1 d&én 250 bar (tir 100 &én 25000kPa), trong d6 van xa ap dugc dung
lam co cu x4 4p suét cao ngay khi ap sut vuot qua murc t&i han. Van xa ap duogc
chon sao cho, trong trudng hop 4p sudt van hanh binh thudng, né tach dudng bng
dong ra ra khéi bén trong 6ng, ma chit long dugc van chuyén trong d6, va trong
trudng hop 4p sudt duge chon, khong chin dudng 6ng dong ra sao cho chét l6ng co
thé thoét ra. Sang ché con duoc mo ta hon nita boi cac didm yéu ciu bao ho.

Theo sang ché, chi tiét bit kin cta van khong dugce bét chat truc tiép vao thanh
dng, dang hon 1 chi tiét bit chat chiu &p sut, chi tiét ndy thuc hién viéc 16 trong
truong hop 4p suét dinh trude, duge thuc hién bai gid d3, cin ndi, cAn ndi nay dugc

bt chit vao chi tiét bit kin va hop van. Chi tiét bit chit nay c6 thé 1a chi tiét thao
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dugc hodc khong thdo dugce. Chi tiét bit kin c6 thé duoc bit kin v6i thanh van bang
dém kin. C6 thé b6 qua dém kin bing két cdu lap cudng birc chinh x4c.

Trong trudng hop céc chi tiét bat chat khong thao duge, ban than cin néi thuc
hién dich chuyén trong truong hop 4p suét cao, cu thé 13 bing sy bién dang ctia cin
nbi. Vi duy, céc dang két cdu nay 1a cac chd thit hoic ubn cong cia can ndi. Tt hon
13, cAn ndi 14 thanh ubn doc, thanh nay thuc hién viéc udn doc Euler trong truong
hop ap suit cao hoic bién dang ubn cong duéi ap suat cao dinh trudc. Ngoai ra, cin
nbi cling c6 thé dugc bat chit trong gia do theo cach ndi bing khép.

Chi tiét bat chat thao dugc cda can ndi co thé duogc lép vao gid d& trén van,
trong d6 can ndi dugc thoat ra khoi gia 4o trong trrong hop 4p suét cao dinh truée.
Vi du, cac mbi ndi théo duge co thé duoc thuc hién béng cac mbi nbi cit hodc bﬁng
céc diém dit gy dinh trude. O 4p sudt van hanh, cin ndi duge lip ¢b dinh béi cac
mdi nbi cit nhor sitc bén ma sat hodc sttc bén cit cla chi tiét cét, chi tiét nay bi pha
v& trong truong hop 4p sudt cao dinh trude, do can nbi dich chuyén hodc chuyén
dong duge. Trong trudng hop céc diém dut gay dinh trude, cdn ndi duoc bat chit vao
gid d, trong d6 chi tiét bit chat nay bi pha v& & 4p suit cao dinh trude va can néi
dich chuyén hoic chuyén dong duogc. Kha ning gin chit hoic chuyén dong cia cin
nbi c6 thé xay ra trong gia dd khi dugc dan huéng. Hon nita, chi tiét bit chat théao
dugc co thé xay ra bang chi tiét chng dich chuyén. O 4p sudt binh thuong, stc
chdng nay ngan khong cho dich chuyén cin nbi hodc chi tiét bit kin va trong trudng
hop 4p suét cao dinh trudc, stc chéng dich chuyén bi khuét phuc va can ndi duoc
dich chuyén hoic chuyén déng, vi du trong gia d& nhu chi tiét din hudng. Vi dy, cac
chi tiét chbng dich chuyén 1a céc 16 xo. Chi tiét chéng dich chuyén 1a chi tiét bd sung
ngoai gia d& va khong phai 12 ban than gi d&, vi du, chi tiét nay ciing c6 thé duge
dung cho céc chi tiét bat chat thdo dugc khac. Tuong tu, c6 thé tao ra cac két hop cta
céc chi tiét bit chat khong thdo dugce va thdo dugec mo ta & day, vi du, can ndi bién
dang dugrc, can nay dugc bat chit bd sung théo ra duge trong gia do hodc cac gia do
c6 cac diém dut gdy dinh trude va/hodc cac mbi ndi cit ciing véi cac chi tiét chéng
dich chuyén, nhu céc 10 xo.

Can ndi c6 thé ¢ hinh dang bt ky thich hop dé dich chuyén hozc udn cong.

Theo mat cit ngang, can nay co thé dugc tao dang hinh tron, hinh vuéng, hinh chir
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nhat, theo kiéu kéo dai, hinh da gi4c, cu thé 12 c6 5, 6, 7 hodc 8 goc. N6 ¢6 thé duge
dinh kich thuéc déu nhau theo truc doc hodc cling c6 theo theo kiéu hinh cbn hoic
m& rong, vi du, dugc tao dang hinh cén. N6 ¢6 loi ich cu thé 12 néu can ndi, sau khi
da duoc dich chuyén hoac chuyén dong ra khdi vi tri hodc hinh dang hoat dong, s&
dich chuyén hoic chuyén déng duoc d& dang hon, vi du, bang 4p sudt giam. Trong
van x4 ap, khi dat dén ap suét cao, thi trude hét chi tiét bit kin hoi dugc dich chuyén,
sao cho cho phép chit 16ng thoat ra. Két qua 13, ap sudt sut. Didu nay c6 nghia 1a,
ngay cé trong truong hop ap sudt sut, thi viée xa ap c6 thé van dugc mé hon nita sau
khi bit dau dat dén &p suat cao dinh trude. Do d6, t6t hon 12 cin ndi dwoc lp ¢b dinh
theo cach sao cho né van dich chuyén duoc sau khi dat dén ap suit cao dinh trude.
Vi dy, didu nay c6 thé xay ra bang viéc dinh kich thudc khac nhau cta cin ndi. Do
d6, c6 thé chon duong kinh clia cin ndi gitra gid d& va chi tiét bit kin nhé hon so véi
duong kinh ctia cAn ndi trong gia do. Sau khi phan nay ctia cin nbi trong gia do da
dugc dich chuyén khoi gia do bang ap suét cao dinh trude, (vi du, bing cach thing
duoc strc bén cét), thi can ndi van chuyén dong dugc mot cach tu do hoic dé dang,
do phan c6 dudng kinh nho hon khéng phai chiu strc bén cit bit ki trong gia d5. Do
do, chi tiét bit kin c¢6 thé dugc dich chuyén hon nita dé mé& dién tich 16n. Trong
truong hop céc can ndi bién dang dugc, nhu Qéc thanh ubn doc, sau khi can néi thuc
hién su bién dang thur nhét, vi du, su ubn cong so bg, thi su bién dang hoac udn cong
hon nita s& d& dang hon trong céc trudng hop nhat dinh cho dén khi bién dang hoic
udn doc dén muc tdi da.

Céc chi tiét bit kin theo sang ché khong dugc ndi truc tiép vao thanh éng dé
duy tri strc chiu 4p sut dén 4p sudt cao dinh trude. Piéu nay duge thuc hién bing
can ndi. Mot sb 1oi ich ¢6 duge khi so sanh véi céc co ciu xa ap suét cao khéc trén
co s¢ cac dia dut gy duoc bat chit truc tiép, vi du, nhu dugc md ta trong US
5337776.

Mit ctia chi tiét bit kin quay vé bén trong éng dugc rira boi dong chét 1ong
nhét qua dng trong qué trinh hoat dong. Pidu nay 13 cin thiét khi van chuyén cac
chit 1ong nhét khong on dinh, cu thé 13 cac chit léng khong 6n dinh nhiét, chung c6
thé déng ctmg hodc tham chi trd nén d& phan tng dén diém gay nd trong truong hop

cac dao dong cua nhiét do. Do do, can phéi ngédn chédn céac chét léng dong, do chung
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c6 thé xay ra, vi dy, trong cac khoang tréng chét va xdy ra trong truong hop cac bo
phéan ndi van. Do d6, theo sang ché, chi tiét bit kin duoc tao ra truc tiép trén thanh
trong dng, sao cho né dugc rira béi chét 16ng. C6 thé 1a mat cua chi tiét bit kin quay
vé bén trong dng dugc lap dat [ui vao mot chut tir bén trong 6ng. Didu nady c6 thé chi
can mot chit — sao cho mat van duoc rira béng chét 16ng nhét.

Tét hon 13, mit ctia chi tiét bit kin quay vé bén trong éng nim ngang bang véi
bén trong thanh éng. Két qua 13, c6 thé tranh duge céc gbc va mép & céc vung
chuyén tiép gitra thanh trong dng va chi tiét bit kin, & ngin chin cc chét ling dong
clia chét 16ng.

Trén thuc té, loi ich cu thé cia van theo séng ché 14 mit cta chi tiét bit kin
quay vé& bén trong éng c6 thé duge tao hinh dang phit hop véi dudng vién cia phia
trong clia thanh dng. Pudng vién cia mat cia chi tiét bit kin ddng nhit v6i dudng
vién ctia thanh trong éng, do khong x4y ra cac vung khong c6 dong chay, ngay ca &
viing dong ra nam & phia sau chi tiét bit kin. Trén thuc té, bat loi dang ké cua céc dia
dut gy 1a vung theo chu vi hodc ving tuong tu ciia nd, vung nay phai duge han vao
thanh trong dng, luén phai dugc tao hinh dang phing va viéc lam thich ung hinh
dang hoan toan véi thanh trong dng (ubn cong) 1a khong thé. Trong cac 6ng tron, dia
dat gdy phang ludn tao ra cac phan nhé (hoic trong truong hop thiét ké khong ngang
bang, s& tao ra cic khoang tréng chét nim 1éch) trong bng, do cac vung dugc ria
khong tét x4y ra & phia sau dia dit gdy. Cac van va chi tiét bit kin theo sang ché ¢6
thé duoc lam thich tmg mot cach chinh xac véi dudng vién cia 6ng, nén cac bét loi
nay c6 thé duge khic phuc.

Trén thuc té, bt lgi khéc cta céc dia dit gdy la chiing phai chiu d6 mdi cia
vat lidu twong dbi nhanh. Do d6, cac dia dtt gdy phai duoc kiém tra thuong xuyén va
dugc thay thé trong cac chu ky bao dudng déu din vi muc dich an toan.

Ap suét van hanh cta cac dia dit giy hodc &p suét van hanh khong thé duge
x4c dinh mot cach chinh xac va dung bang viéc ché tao. Ngoai ra, cic dia dut gy
luon tiép xtic v6i chét long, khién cho su &nh hudéng dén chat lugng vat liéu cua
mang dirt gy xay ra do sw an mon c6 thé c6. Viéc lip dit cac dia dut gdy s& kho hon,

khién cho thoi gian bao dudng hosc thoi gian dimg lam viéc 14u hon khi thay thé.
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Theo séang ché, chi tiét tiép xtic ndm bén trong ng, chi tiét bit kin, khong
duoc ding lam chi tiét diéu chinh 4p suét cao. Can ndi hoic gia dF cta né, khong 16
ra bén trong dng, s& thuc hién chirc ning nay. Két qua 13, chi xay ra d6 méi cua vat
liéu nhé va sy &n mon it cia cac chi tiét nhay. Ngoai ra, viéc thay thé cac chi tiét nay,
céc chi tiét nay khong bi nhiém ban béi su tiép xtic v6i chit 1ong hoic bi tac dong
béi chét 16ng, vé co ban d& dang hon.

Céc lgi ich nay c6 duoc theo tit ca cac phuong an thuc hién theo sang ché.
Theo séng ché, dng duge tao ra d van chuyén chét 1ong nhét véi van xa ap co chi
tiét bit kin, van xa &p nay tach bén trong éng ra khoi duong 6ng dong ra va duge lap
dat dé khong chin duong dng dong ra trong trudng hop 4p suét cao dinh trude, trong
d6 mit cha chi tiét bit kin cia 6ng duoc bd tri trong éng, ma chét long chdy qua dé,
trong d6 mit nay duoc rira béi chat 1éng nhét trong dng trong qua trinh hoat dong, va
trong d6 chi tiét bit kin duoc 1ip c¢b dinh & vi tri déng bdi cin nbi, can ndi nay dich
chuyén duoc hodc dugc dich chuyén béi ap suét cao dinh trude, sao cho chi tiét bit
kin ndi v6i né khong chin dudong dng dong ra.

Tét hon 13, cac can ndi bién dang dugc, vi du, cac thanh udn doc, duoc st
dung, ching c6 céc lgi ich hon nifa so sdnh v&i cdc phuong én thuc hién khac.

Chi tiét bit kin c6 thé duge nbi qua can ndi véi chdt cat, chdt cat nay dugc bd
tri & vi tri ndm ngang, hodc ban than can ndi c6 thé dugc bit chdt thdo ra dugc trong
gia do béng mbi ndi cit. Néu ap suét cao dinh trude duge dat dén hoic vugt qua, thi
sau d6 chi tiét bit kin dugc dat dudi 4p suat, ap sut nay truyén trong van qua cin ndi
va cit dat chdt, do can nbi duge dich chuyén v6i chi tiét bit kin vao vi trf m& va
dudng dng dong ra khong bi chan.

Xay ra bét lgi trong trudng hop cic van x4 4p duoc trang bi chdt cit hodc gia
da cat, chét cit hodc gia d& cit nay dao dong theo 4p suét trong éng ép 1én trén chi
tiét bit kin va c6 thé su pha hiy chdt cit hodc chi tiét bit chit cia cin ndi. Bat loi
nay khong xay ra trong trudng hop cac thanh ubn doc, cic thanh nay dugc bit chat
theo céch cb dinh khong thao ra dugc.

Kha ning khac dé khdng ché viéc diéu chinh ap suét cao 14 céc chi tiét bit kin
chiu tai 10 xo. VAn d& cta céc 10 xo 1a "viée dat lai mit tua", va cling nhu do chinh

x4c cua viée dat ap sudt cao dinh truge. Viée xa ndi chung da bét dau & khoang 90%
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ap sudt da dat. Ngay ca cdc van chiu tai 10 xo cling phai dugc x4c dinh lai it nhit 1a
mdi ndm mot 1an. Trong trudng hop cic 4p sudt cao & muc thip, dd chinh xé4c 1a
khong théa man va d9 tin cdy dugc gidi han cao hon 200 bar (20000kPa).

Trai lai, mot van x4 &p c6 thanh bién dang dugc, ¢ day con dugce goi 1a "thanh
ubn doc", ¢ cac dung sai rat thap. Dung sai 4p sudt nim trong khoang tir 3 dén 5%,
khién cho van ¢6 thanh uén doc c6 thé hoat dong trong khoang tir 95 dén 97% ap
sudt phan trng hién tai.

Co chu xa ap suat cao c6 thanh ubn doc trén co s& thanh, trong truedong hop ap
suét cao thanh nay dugc ubn doc khi chiu luc doc truc va do su bién dang nay, dich
chuyén chi tiét bit kin va do d6 khong chin duong éng dong ra. Viée dinh kich thude
c6 thé duge thuc hién theo dinh luét Euler, vi du trén co s& cac truong hop Euler ubn
doc (ubn doc cong). Luc nén (=4p sudt an toan) tic dong 1én chi tiét bit kin va thanh
dugc tinh qua ty 1& hinh dang hinh hoc cia thanh uén doc va ciing nhu céc tham sb
co hoc va vét liéu cua van x4 4p chiu tai dé dinh kich thuéc thanh ubn doc.

Bing cach lam bién dang, thanh uén doc mat d én dinh cho dén khi dot ngot,
duéi tdc dong cua lyc nén, nod chuyén tiép dén vi tri ubn cong va do do, mo é&p sudt
cao hoic chi tiét bit kin gin vao thanh dugc diy 10i vao vi tri d3 duge dich chuyén va
khong chin duong dng dong ra. Viéc mat d6 dn dinh kich thudc cia thanh 1am thay
d6i nhanh chéng hinh dang cta thanh, diéu nay lam tang nhanh tai trong — cu thé 1a
bét dau tir tai trong dinh trudc, tai trong ubn doc, tai trong nay tuong g v6i ap suét
cao dinh trude, véi su ubn doc sang bén ra khoi dudong truc thanh udn doc. Viée udn
doc x4y ra chi trong vai mili gidy.

“Tai trong thanh uén doc dap tmg” (& 4p sudt khoi dong) tiy thude vao kidu
tai trong bang cac luc nén tic ddng 1én thanh ubn doc trén chifu dai thanh. Hinh
dang mit cit ngang ciia thanh udn doc ciing tac dong dén viée dinh kich thuée cia
thanh uén doc va ciing nhu cic mdmen quan tinh phing, hinh dang nay vén khong
d6i hodc c6 thé thay ddi trén dudng truc thanh ubn doc. Céc tinh chit vat lidu cta
thanh udn doc dugc ding (mddun dan hdi va gi6i han chay cia vat liéu thanh uén
doc) 1a yéu t6 anh huéng quan trong dén viéc dinh kich thuéc cia thanh udn doc.
Kiéu kep va trudng hop tai trong 1én thanh udn doc ciing duoc tinh dén d tinh thanh

uon doc.
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Trén thuc té, mot lgi ich cta cac thanh ubn doc 14 nd khoéng dép tng véi ép
sudt dao dong trong dng, khién cho d6 mai cua vt liéu tuong ty nhu trong trudng
hop cac dia dut giy c6 thé khong x4y ra. Thanh uén doc ¢6 thé duge xac dinh mot
cach chinh xac. Pat duoc cac do sai 1éch v& d6 chinh x4c hodc viée dinh kich thuée
trong khoang tir 2 dén 5% gia tri dat (4p suit cao).

Céc thanh udn doc khong tiép xtc véi cac chat 1ong xdm thuc bét ky, nhu cac
thanh dugc bd tri bén ngoai phan trong éng. Ngoai ra, viéc didu chinh nhiét do trén
két cAu thanh udn doc, nhu viée dinh kich thuéc dugc thyc hién nho st dung moédun
dan hoi cia vat liéu thanh ubn doc theo nhiét d ctuia hé théng. Viéc mé van c6 thanh
ubn doc trong trudng hop 4p suét cao nhanh hon khoang 10 14n so véi dia dut giy va
nam trong tir 1,5 dén 2 mili giy.

Céc lgi ich ctia cdc van x4 4p c6 cic thanh ubn doc (cac thanh bién dang) la:
thanh udn doc khong bi méi; thanh udn doc khong tiép xtic v&i mdi chit va do d6
khéng bi an mon bédi moi chét; thanh ubn doc ubn doc chinh x4c hon & ap suét cao
dinh trude x4c dinh (= gié tri cuc dai); 4p sudt van hanh t6i da 1én dén 95% gia tri dit
¢6 thé dat duoc; khong bi ro ri gﬁn vé1 gid tri dgt (viéc md/dong rd rang khong co
cac khe h& cuc bd); viéc lép dit sai thanh udn doc rit kho xdy ra, tuy nhién trong
trudng hop dia dit gdy; van xa dp c6 thanh udn doc thudng don gian khi kiém tra
hoic thay thé; c6 thé bit kin bén trong éng 100% khong c6 khoang tréng chét so véi
duong 6ng dong ra bang viéc ché tao chinh x4c chi tiét bit kin; cac van xa ap dugc
trang bi thanh ubn doc dat do chinh xéc trong moi khoang &p Suét.

Thanh udn doc ¢6 thé dugc bit chat vao gid dd va/hoic chi tiét bit kin theo
cach duogc kep (tic 13, khong duogc ndi béng khép, vi du, xem Fig.6) hodc cich ndi
biang khép (vi du, xem Fig.17b). Ngoai ra, ciing c¢6 thé giit mot ddu, trén gid d& hoac
trén chi tiét bit kin, chuyén dong dugc mdt cach tu do, tac 1a, dau nay co thé bi cét
dirt theo phuong ndm ngang khi thanh uén doc bi chiu tai. Tét hon 13, cac dau cta
thanh uén doc dugc bao vé an toan khong cho bi cét dat theo phuong nim ngang, tirc
1a, dugc lép c¢b dinh theo cach dugc kep hodc cach nbi bang khép.

Tét hon 14, cAn ndi nhu thanh udn doc dugc bit chit theo cach ndi béng khép
& mot ddu vao chi tiét bit kin va/hodc & dau kia vao gi4 d& cua van x4 4p, sao cho su

nghiéng géc theo khép nbi duge cho phép trong khi chuyén dong uén doc.
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Luc udn doc (va luc khoi dong ndi véi no) tuy thudc vao kiéu cb dinh thanh
udn doc va hinh dang hinh hoc ctia nd. Noi chung, cong thitc Euler ap dung: F =N
R/ sz, trong 46 F 1a luc udn doc, M la ) pi, E 1a modun dan hdi, T 12 mémen quéan
tinh phing doc truc ctia mat cit ngang cia thanh ubn doc va s 1a chidu dai udn doc.
Chiéu dai ubn doc s c6 mbi quan h¢ duéi day véi chiu dai thanh udn doc, s = BL,
trong d6 dudi day 4p dung cho hé sé thanh udn doc: B =2 dbi vé6i thanh ubn doc
dugc kep & mot phia va véi dau chuyén dong duoc mot cach tu do, B =1 dbi véi cac
thanh ubn doc dugc bit chit theo cach ndi béng khép trén ca hai phia, B = 0,699 dbi
v6i thanh ubn doc ndi bing khép & mét phia va duoc kep (khong duge ndi bing
khép) & dau kia, B=0,5 dbi v6i thanh uén doc duogc kep (khoéng duogc ndi béng
khép) trén ca hai phia.

Hinh dang cua mit cat ngang cua thanh udn doc, khac biét & chd, chiéu rong
mit cit ngang (b) va chiéu cao thanh uén doc (h), trong d6 b dugc hiu 12 kich thudce
1én hon (b > h). b va h ndm vudng géc véi nhau. Trong trudng hop cic mat cit
ngang hinh vuéng hoic hinh tron, b = h (=d, dudong kinh theo cic mit cit ngang hinh
tron). Theo cac mit cit ngang hinh chit nhét hodc hinh elip, b > h. Tuong tu, c6 thé
¢6 céc thanh udn doc hinh da giac, bao gém 2-,4-,5-, 6-, 7-, 8-g6c hoidc nhiéu hon.
Céc thanh uén doc c6 thé duge réng hodc dic (moi hinh dang hinh hoc cling c6 thé
duoc chon cho cac thanh cting theo cac phuong 4n thuc hién dugc mo ta trén day, vi
du, 16 xo hodc gia d& cit). Pi v6i hinh dang hinh hoc c¢6 mat ct ngang mong mudn
bat ky, b biéu thi cho chiéu rong nhét va h biéu thi cho chiéu cao nim vudng gbéc véi
no.

Trong khi bao gdm céc tham khao cong thirc Euler néu trén (F =N%El/s* va s
= BL) d& udn doc dan hdi, cac tham khao nay da duoc biét dbi vai cac chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuit nay, d6i véi 4p sudt khéi dong dinh trude p [bar] va duong
kinh x4 d4 biét ctia chi tiét bit kin D [mm], trong khi bao gdém trang thai kep cua
thanh udn doc (), va cing nhu modun dan hdi cta vat liéu thanh udn doc E
[N/mm?], hinh dang hinh hoc cia thanh ubn doc (b...chidu rong mit cit ngang [mm],
h...chiéu cao mat cit ngang [mm], chiéu dai thanh uén doc L [mm]) ¢6 thé dugc xé4c

dinh lap lai.
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Viéc tinh theo cong thtrc Euler ap dung néu Lam-da ty sé d6 méanh = cin cta
BL (A/T) c6 gia tri > 105, trong d6 A biéu thi mit cit ngang ctia thanh uén doc [mm?’]
va I 1a mémen quéan tinh phing t6i thidu [mm®*] va L biéu thi chiéu dai thanh uén doc.
Bing cach thay ddi mit cit ngang ciia thanh uén doc, diéu kién t6i wu dbi véi chidu
dai thanh ngén nhét c6 thé va mic do tdi thiéu cin c6 cia lam-da d6 manh c6 thé
duoc tinh cho chiéu dai thanh uén doc.

Theo cac phuong an thuc hién uu ti€n, cdc thanh udn doc hoic cac thanh néi
chung ¢ h tir Imm dén 20mm, t6t hon 13 tir 1,5mm dén 15mm, t6t nhét 13 tir 2mm
dén 10mm, dugc chon.

Theo cac phuong &n thuc hién uvu tién, cdc thanh udn doc hoic cac thanh néi
chung c6 b tur 4mm dén 50mm, t6t hon 13 6mm dén 40mm, tt nhét 13 8mm dén
30mm, dugc chon.

Tt hon 13, ty s6 b/h nam trong khoang tir 1 dén 20, t6t nhét 1a tir 1 dén 12, tét
hon nita 1a tir 1,2 d&én 10, vi du, tir 1,5 dén 8. T4t nhét 13, b>h, sao cho do 1&ch cua
thanh udn doc boi chuyén dong udn doc xay ra theo cach khéng ché theo huéng cua
phia hep (h). Theo huéng do 1€ch tao ra, hinh dang hinh hoc tirong rng ctia than van
c6 thé duoc tinh dé cho phép khoang tréng dii cho dich chuyén d6 léch.

Tt hon 13, cac chidu dai thanh uén doc L nim trong khoang tir 30mm dén
600mm, t6t nhat 1a tir 40mm d¢én 500mm, vi dy, tir 50mm dén 400mm, tir 60mm dén
300mm hodc tir 70mm dén 250mm duoc chon. Pdi véi muc udn doc, L phai 16n hon
b, cu thé 12 16n hon 2xb.

Tt hon 13, dudong kinh x4 D ciia chi tiét bit kin nim trong khoang tir 10mm
dén 200mm, t5t nhat la tir 15mm dén 150mm, vi dy, tr 20mm dén 130mm, hodc tir
25mm dén 110mm, tr 30mm dén 100mm, tir 35mm dén 85mm hoic tir 40mm dén
70mm.

T6t hon 13, D trén b (D/b) 16n hon 1,2, tbt nhit 13 16n hon 1,3 hodc 16n hon
1,4.

Mbi quan hé du6i ddy da duoc xac dinh 1 khoang ti wu cho cdc mit cit
ngang hinh chir nhat (xem Fig.23): D/b = 0,0182x(p/E) ***2. Tét hon 12 D/b nho6 hon
hoic bang gi tri tdi wu nay. T6t hon 13, theo cac phuong 4n thuc hién theo sang ché,

D/b 161 hon 0,009x(p/E) ***2, cu thé 14 16n hon 0,013x(p/E) ***%. Bac biét 13, D/b nho
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hon hoic bing 0,11x(p/E)™®’, cu thé 1a dbi véi cac thanh uén doc hinh chit nhat. Tét
hon 13, D/b=Mx(p/E)***, trong d6 M nim trong khoang tir 0,003 dén 0,0182, tdt
hon 12 tir 0,005 dén 0,017 hoc tir 0,007 dén 0,016. Mbi quan hé D/b = 0,11x(p/E)™**
dugc xac dinh 12 tdi wu cho cdc mat cit ngang hinh vudng. T4t hon 13, D/b nhé hon
hoic bang gia tri t6i vu nay. Tét hon 13, D/b = N x(p/E)"”’, trong d6 N ndm trong
khoang tir 0,02 dén 0,11, t&t hon 14 tir 0,035 dén 0,10 hoc tir 0,05 dén 0,09. Theo tat
c4 cac mbi quan hé nay, tdt hon 12 D/b 16n hon hodc bang 1.

Tét hon 13, cac thanh ubn doc c6 médun E nim trong khoang tir 50000
N/mm” dén 500000 N/mm’, t&t hon 14 tir 60000 N/mm* dén 400000 N/mm’, tir
150000 dén 300000 N/mm”* dugc chon.

Tét hon 14, thanh theo sang ché hodc chi tiét bit kin nm trong méi ndi chuc
nang cé cam bién, cam bién nay do dd léch hoac su dich chuyén, sao cho tin hiéu, tin
hiéu nay phan biét gitra trang thai mé& va trang thai déng ciia van [héc]. Cam bién
ciing c¢6 thé do céc sy chuyén tiép gifta trang thai dong va trang thai mé nay va cip
ra tin hiéu twong tng. Theo phuong 4n thuc hién cia thanh udn doc theo sang ché,
cung mot thanh ubn doc ¢6 thé dugc ciu tao theo cach sao cho, do d 1éch trong
truong hgp mad va viée tao ra géc 1éch ndi véi nd, né co6 thé duge ndi véi mot hodc
nhiéu cam bién ubn doc dé do d6 1éch, trong d6 cac cam bién ubn doc (vi du nhu, cac
cam bién 4p sudt, bo truyén 4p sudt, ddng hd do bién dang) tao ra tin hi¢u trong
truong hop udn doc.

Céc cam bién udn doc c6 thé dang cac cam bién da biét du6i ddy, nhu cac
cam bién chiu dai hoic gian dai, cam bién khoang céch hodc gidn cach, cam bién
g6c hoic sur két hop ctia chung.

Tin hiéu nay c6 thé truyén dén vi tri khdng ché va duogc tiép nhén bsi no, sao
cho su dap ting hoat dong twong tmg c6 thé duoc bit dau. Theo mot phuong an thuc
hién, vi du, cam bién ubn doc c6 thé dugce tao ra, cam bién nay dugc lép dat trong
ban than thanh udn doc va c6 tac dung nhu mdt phﬁn ctia thanh ubn doc. Theo dang
1ién khéi cta cam bién ubn doc, tét hon 13 cam bién c6 thé duoc lép ddt trong ph?ln
trén hoac trong ph?m duéi (vi du, trén chi tiét bit kin) cda co cAu thanh udn doc.

C6 thé s dung mot hodc nhiéu cam bién ubn doc dé do su ubn doc, dé c6 thé

the hién vi€c chi bdo va do sy udn doc theo cach ding thoi diém.
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Ngudi van hanh may c¢6 trang bi thanh udn doc bao vé an toan c6 thé do xem
lidu ring van xa 4p c¢6 nim & trang thai xa ap suat, mot cach tu dong qua cc cam
bién ubn doc hay khéong.

Tét hon 13, chi tiét bit kin dugc dinh vi trong van bing cac chi tiét dAn hudng,
sao cho né duge dich chuyén theo hudng cuia thanh trong qué trinh mé ctia van. Chi
tiét bit kin nay cé thé dugc tao hinh ¢ dang dia va/hoac nép chdn (vi duy, c6 dang dia
bit kin).

Mit cta chi tiét bit kin quay vé bén trong dng hoic chi tiét may (“mit xa”)
va/hodc cla than van c6 thé duge dinh kich thudce theo ciu tao v6i chi tiét may tuong
ung. Mit nay co thé c6 dang hinh tron, hinh vudng, hinh cht nhét, hinh da giéc, tron,
khong trong hodc 1am theo mit xa dugc lam thich tng véi éng hodc chi tiét may cua
né. B& mit xa c6 thé duoc dinh kich thudc va dinh vi theo cach sao cho toan bd mit
cit ngang xa khong bi chin trong truong hop xay ra ap suét thap hodc 4p suét cao va
van hodc chi tiét bit kin, bao gém ca thanh, c6 thé duoc thio ra khoi 6ng hodc chi tiét
may dugc thay thé. Do d6, viéc thay thé don gian 1a c6 1oi ich, do van xa ap can phai
thuc hién chirc ning nhanh sau khi thay thé hodc kiém tra cac dém kin va thanh dugc
gén theo phuong huéng kinh hodc doc truc bat ky, ma khong phai thao 6ng hoic chi
tiét may ctia né hoic van xa ap.

Van x& 4p hoac cac chi tiét quan trong cia nd, nhur chi tiét bit kin, thanh, gia
@, cac dém kin bat ky, c¢6 thé duoc chira trong hop, hop nay duoc bd tri trong thanh
6ng. Thanh ctia hop c6 thé dugc bit kin v& phia chi tiét bit kin bing cdc dém kin.
Hop c6 thé dugc bit kin vé phia thanh éng bang cac dém kin.

Mit ctia chi tiét bit kin quay vé bén trong bng hodc chi tiét bit kin no6i chung
c6 thé duge tao dang hinh tron, hinh vudng, theo kiéu kéo dai, hinh da giac, cu thé 1a
¢ 5, 6, 7 hodc 8 goc. N6 co thé duoc dinh kich thude déu nhau theo truc doc hodc
cling co theo theo kiéu hinh c6n hodc m& rong, vi du, dugc tao dang hinh con. Hop
hodc van xa 4p c6 thé dinh kich thudc twong tu theo cac hinh dang nay.

Tét hb‘n 13, bén trong dng c¢6 duong kinh nim trong khoang tir 10mm dén
1000mm, t5t nhét la tir 30mm dén 800mm, tir 40mm dén 700mm, tir 50mm dén
600mm, tir 60mm dén 500mm, tir 70mm dén 400mm, tr 80mm dén 350mm, tir

90mm dén 300mm, tir 100mm dén 250mm. Tét hon 13, duong 6ng dong ra cé dudng
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kinh trong ndm trong khoang tir 10mm dén 800mm, t5t nhét 13 tir 20mm dén 700mm,
tr 30mm dén 600mm, tir 40mm dén 500mm, tir 50mm dén 400mm, tir 60mm dén
300mm, tir 70mm dén 200mm, tir 80mm dén 100mm.

Cam bién c6 thé dugc 1ip dat bén trong van xa &p, cam bién nay chi bdo su
ubn doc va do d6 vi tri xa ap c6 thé dugc x4c dinh tt hon trong hé théng may.

éng theo sang ché duoc st dung cu thé 1a ¢é van chuyén cac chit long c6 do
nhét cao va’hodc khong bn dinh nhiét. Cac chat long nay cé thé duoc van chuyén
trong cac duong 6ng cua b trao ddi nhiét, d& cho phép diéu chinh nhiét do cta chét
long. Viéc diéu chinh nhiét do cling c6 thé dugc thuc hién trong 6ng theo sang ché.
Ong theo sang ché co thé 1a duong 6ng cua bo trao ddi nhiét. Viéc khéng ché nhiét
d0 c6 thé xay ra bing 16p cach nhiét ctia dng va/hodc bang cac chi tiét 1am néng hodc
1am nguoi (8). L6p cach nhiét don gian c6 thé duge théa dang dé gift chét long &
nhiét ¢ mong muén néu ban than chit 16ng mang nhiét mong mudn dé van chuyén,
hodc tao ra nhiét vi cac tdn thit do ma séat. Tt hon 14, 6ng 1a khéi dic bfmg vt liéu
dan nhiét v&i nhiét dung du, sao cho trong trudng hgp 16p cach nhiét ngoai, sy phén
b6 nhiét ddng nhit xay ra trén cac thanh trong cia éng. Ong hoic van xa ap cling co
thé dugc chira trong chi tiét ndi (“bd phan nbi”) dung dé ndi cic dng. Theo cac
phuong zir} thuc hién wu tién, cac chi tiét lam nong hodc lam ngudi duge tao ra, vi du,
céc dudng dng chira moi chét truyén nhiét, cac dudong éng nay giit bén trong & nhiét
d6 mong mudn.

Tbt hon 13, chi tiét 1am néng duoc tao ra trong 6ng & vung cla van xa ap hoac
chi tiét bit kin. Nhiét d6 ctia chit 16ng & ving ctia van xa ap c6 thé dugc khéng ché
béi chi tiét kiéu nay, do su dong cing cua cac vat liéu co thé duoc dat, sé duoc ngan
chin hodc d6 nhét ciia chat 1ong c6 thé duge giam xuéng va viée rira c6 thé duoc
thuc hién bang dong thong ciia chit 1ong trong dng. Bing cach 1am néng, c6 thé
ngdn khong cho céc khéc biét v& d6 nhét x4y ra hodc su léng dong cua céc chat 16ng
¢ vung phia truéc van x4 4p, do, khi st dung cac chét 16ng khong 4n dinh nhiét,
khong c6 cic vung phan trng tda nhi€t x4y ra phia trudc van xa ap.

Chi tiét 1am néng c6 thé co chi tiét 1am néng bang dién, cic cudn diy cam

g hoic céc dudng din 1am néng, ma mdi chat 1am néng co thé duge chuyén trong
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d6. Theo cach khac, céc dang dudng din nay c6 thé dugc ding dé chuyén chét long
1am ngudi, néu chét 16ng da duoc chon cin dugc 1am ngudi & vung cua van xa ap.

Tét hon 13, viéc khéng ché nhiét do cua 6ng dugc lép dat theo cach sao cho &
bén trong, trong qua trinh van chuyén chit 16ng nhu xenluld&/NMMO/nuée & mic ti
da khoang 9OOC, su chénh léch nhiét do (do chénh nhiét do) & muc ti da khoang
10°C, t6t hon 1a mtrc ti da khoang 8°C, muc tbi da khoang 6°C, muc téi da khoang
SOC, muc tbi da khoang 4OC, muc tdi da khoang 3OC, muc tbi da khoang 20C, muc
t6i da khoang 1°C, xay ra & bén trong bng, & cac doan thanh, bao gdm ca van xa ap,
ctia dng.

éng ¢ thé co chi tiét tron, nhu dugc mo ta, vi du, trong US 7841765. Sang
ché khong chi gidi han & cac chi tiét tron cu thé, dung hon 1a cac chi tiét tron khac
nhau, cdc chi tiét nay co thé dugc chua trong cac 6ng, ¢6 thé dugc chon. Tét hon 13,
céc chi tiét tron tinh duoc sit dung. Cu thé 13, chi tiét tron cn tron ky dong chét léng
& bén trong dng, nhat 12 & viing cta van xa ap. Két qua 13, cac tinh khong ddng nhét
vé nhiét do, d6 nhét va ap sudt cta chét 16ng cé thé duoc ngan chin, do chét long
duogc tron k¥ lién tuc va dugc déng nhét hoa. Nhiét do ma sat tao ra boi cac chi tiét
tron c6 thé dugc tiéu tan béng viéc khéng ché nhiét d6 cua 6ng. C 4c chi tiét tron
thong thudong 1a cac bo _tr(f)n tinh, vi du nhu, dugc mé ta trong WO 2009/000642,
hodc cac bo tron tinh c6 viéc khéng ché nhiét do bén trong. Sau khi céc chat long c6
d6 nhét cao c6 thé dugc lam ngudi & ving ciia van x4 4p, vi kho khéng ché nhiét do
cta chi tiét bit kin, do cac dic tinh nhiét do va do nhét khac nhau xay ra, nén dac
tinh dong khac nhau ctia chét 16ng lai tao ra tir d6. Do d6, theo sang ché, chi tiét tron
dugc gai vao trong 6ng hodc bén trén ving cia van x4 4p, sao cho dong théng tht
duge bao dam ngay ca & ving ciia van xa ap, hodc trong toan bd dng.

Theo sang ché, da chimg minh dugc lgi ich cu thé 1a éng duoc cdu tao theo
cach va viéc lép dat cac chi tiét tron tinh dugce thuc hién theo cach sao cho anh
hudng tac dong 1én dong xay ra hoic dugce thiic ddy & ving clia van xa 4p.

Ong nhu chi tiét ndi c6 thé dwoc 1ip dit vao trong dudng dng chét long, cu thé
l1a duong 6ng ctia bo trao doi nhiét, bﬁng cac kiu méi ndi khac nhau, vi du nhu, qua
cac mdi nbi vanh g0, mbi ndi kep, mdi nbi ren, mdi ndi han, sao cho mdi lién két

gifra dudng 6ng hodc céc doan cuia dudng ong cé thé dugc tao ra. Chi tiét ndi cb thé
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dugc ding 1am chi tiét phan phdi chit 1éng c6 hinh dang khac nhau (chi tiét hinh chit
T, chi tiét hinh chit L, chi tiét hinh chir Y). Ong hodc cac chi tiét ndi c6 thé duoc tao
ra tlr thép chét luong cao tuong tng, thép thuong, thép chiu hoa chat hop kim hoa
cao, cac thép va hop kim khac, va ciing nhu cac chit déo c6 d6 bén cao chiu duoc xur
Iy (ttc 14 chiu dugc hoéa chit, nhiét d6 va ap suat). Didu d6 cho phép cac chuyén gia
trong linh vuc k§ thuat nay thiét ké dng nay dua vio nhiét do va ap suét va két hop
né vao thanh két ciu va cum.

T6t hon 13, chi tiét ngit dugc st dung, chi tiét nay khong chin 16 véi dién tich
16n trong trudng hop ap suit cao, dé bao dam chét 1ong du thira thoat ra. Do d6, vi
duy, van x4 4p co thé dugc lép ¢b dinh, vi du, duoc kep, t6t hon 1a dugc lép vanh g0,
trong gi4 d& dinh kich thuéc twong mg trong thanh trong ciia dng. Van x4 4p ciing
c6 thé dugc gai nhu chi tiét thanh vao trong thanh ciia duong 6ng dong ra c6 dang 15
khoan riéng phan.

Theo cac phuong 4n thuc hién uu tién, cac chi tiét ngat duoc gai, cac chi tiét
nay khong chin 15 trén it nhit khoang 70% mat quay vé bén trong 6ng, ttrc 13, mat 10
ra (“mit xa”) trong trudng hop 4p suét cao dinh truée. Theo cac phuong an thuc hién
khac hodc ru tién cu thé, chi tiét ngit mé trén it nhét 12 20%, 30%, 40%, 50%, 55%,
60%, 65%, 70%, 72%, 74%, 6%, 78%, 80%, 82%, 84%, 86%, 88%, 90%, 92%,
94%, 96%, 98% hoic trén 100%, tirc 14 toan bo mit bi chin béi chi tiét ngit c6 thé
khong bi chin trong trudng hop ap suit cao.

Tét hon 13, mit cit ngang ciia dudng dng dong ra va/hodc mit tach ra cia chi
tiét ngit twong ung vdi it nhat 12 20%, it nhat 12 25%, it nhit 1a 30%, it nhat 1a 35%,
it nhét 1 40%, it nhat 1a 50%, it nhat 14 55%, it nhat 1a 60%, it nhit 12 65%, it nht 1a
70%, it nhat 1a 75%, hodc it nhét 1a 80% so v6i mat cét ngang cua 6ng.

Chi tiét chin c6 thé 1a chi tiét phing hodc duoc ubn cong. Theo céc phuong
an thuc hién cu thé, chi tiét ngét duoc ubn cong & gitta nguoc lai véi bén trong 6ng
hodc mit quay vao, tic 13, 16m hoic 161 theo hudéng bén trong 6ng. Dic biét tét hon
13, mit cta chi tiét ngit quay vé bén trong duogc tao hinh dang hodc udn cong phu
hop véi dudng vién cia bén trong dng.

L3 khoan cé thé duoc tao ra trong thanh trong cia dng & ving cta chi tiét

ngit. L khoan nay c6 thé duogc dung cho viéc x4 4p cé khong ché bén trong hodc
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viéc kiém tra nhiét d6 hodc 4p suét. Ong theo sang ché, cu thé 1a nhu chi tiét ndi hoic
chi tiét phan phdi, c6 thé dugc tao ra c6 cic 16 khoan twong tmg, sao cho 4p suét va
nhiét do c6 thé dugc 14y miu, kiém tra va gidm sat. Khi chuyén cac hdn hop polyme
nhay cao (vi du, cac dung dich xenluld gém c6 xenluld, oxit amin va nudce), cling da
ching minh dugc lgi ich theo sang ché 12 15 khoan c¢6 thé dugc dua vao, sao cho chat
lugng ctia hdn hop polyme, bit du tir viée tao ra dung dich dén qua trinh xir Iy c6
thé dugc kiém tra & cic phan dbi véi chit luong ctia hdn hop quay dua vao the do
nhét dung dich va hop phan hdn hop quay va ciing nhu dic tinh phén ly. Do do, 13
khoan c6 thé 1a 18 khoan ldy mau. Néu diém 14y mau dugc tao ra, thi van Jdy mau
cAu tao dic biét c¢6 thé duge thuc hién theo céch sao cho hén hop du khong nam
trong duong dan 14y miu sau khi 14y miu, so né duge ddy lui vao vao trong dong
chinh.

Theo cic phuong 4n thuce hién cu thé, 16 khoan nay dugc tao ra ngay & phia
trude chi tiét ngit. LA khoan c6 thé dugc ding @& loai bé cac chit 1ong nhot ling
dong & phia trude chi tiét ngét, vi du, dé Iéy mau, vi du, dé do nhiét d6 hodc ap suét
cta n6. Do d6, theo cac phuong 4n thuc hién wu tién, 16 khoan c6 cam bién nhiét do
va/hodc 4p sudt. Cac cam bién nhiét do hodc ap suat c6 thé duge ding dé thoat chét
16ng qua 16 khoan trong trudng hgp cé cac do sai léch yé nhiét do da dat hoac ap suét
da dat. Viéc thoat nay cé thé dugc thuc hién mot cach lién tuc hodc ngét quang. Pé
dat dugc muc dich nay, t6t hon 12 16 khoan x4 ¢6 van dong dugc.

Cén ndi c6 thé dugc tao ra trong dudong dng dong ra hodc ndm cach xa khoi
duong 6ng dong ra. Tt hon 13, duong éng dong ra duogce dinh vi theo cach sao cho,
trong trudng hop 4p suét cao, thi chi tiét ngat duoc dich chuyén theo cach sao cho
mic di dudng éng dong ra khéng bi chin, song bén trong van van bi chin béi cAn
nbi. Tét hon 13, duong 6ng dong ra nhé ra khoi bén trong van béi can ndi theo gdc,
vi du khoang 90°.

Tét hon 14, 6ng theo sang ché c6 thé dugc tao ra ¢ dang chi tiét nbi dung dé
nbi cac bng, cu thé 1a c6 dang khéi dic da duoc 1ip rap hoan chinh. Ong hodc chi tiét
ndi c6 thé duge dung trong cum thiét bi, vi du, cac binh phén tng, bom, binh ap luc,
bo loc, cac duong 6ng ctia bd trao d6i nhiét, cic bd trao dbi nhiét, va/hodc cac may

ép dun.
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Van x3& ap, hodc mdi chi tiét cta no, vi du chi tiét ngét, c6 thé dugc tao ra doc
14p so vé&1 nhau tir c4c vat li€u khac nhau, nhu thép, thép chét lugng cao, gém, kim
loai thiéu két, nhom, chit déo, kim loai khéng mau, kim loai qui. Céc vat liéu duge
wu tién 1a céc loai sit, hop kim cuia sét, thép niken crom, thép niken (vi du, cic vat
liéu Hastelloy), titan, tantan, silic cacbua, thiy tinh, gém, vang, bach kim va ciling
nhu céc chét déo. Cac vat lidu dic biét 1a céc hop kim ¢6 ham lugng molipden cao,
hodc céc hop kim niken, crom va molipden chiu gi va d&n mon khe hé, cac hop kim
niken déng c6 dd bén kéo cao. Céc vi du vé vat liu 1a Hastelloy C (chiu dn mon
cao), Hastelloy B (hop kim chiu nhiét do cao bién cting phén tan), Inconen (chiu céc
vét nirt an mon do tng uét trong cac g dung hoéa dau), Incoloy (c6 dd bén cao va
cling nhu chiu c4c nhiét do cao va chiu oxy héa va thdm cacbon), Monel (c6 do bén
kéo cao, chiu an mon).

Theo céc phuong 4n thuc hién wu tién, van xa ap duoc ldp dat dé van chuyén
cac chit 16ng qua 6ng & cic ap sudt cao it nhit 1a tir 40 bar dén 1000 bar (tr 4000
dén 100000kPa), tot hon 1a it nhét 1a 50 bar (5000kPa), it nhét 1a 70 bar (7000kPa), it
nhit 14 100 bar (10000kPa), it nh4t 12 200 bar (20000kPa), it nht 12 300 bar
(30000kPa), it nhat 1a 400 bar (40000kPa), it nhat 1a 500 bar (50000kPa), it nhét 1a
600 bar (60000kPa), it nhat 12 700 bar (70000kPa), it nhat 1a 800 bar (80000kPa), vi
du, belmg cach chon céc vat liéu thich hop hodc cac do bén va kich thuée vt liéu.
Theo c4c phuong 4n thuc hién khéac, van xa ap duge 1ip dat dé van chuyén céc chét
1éng qua chi tiét nbi & cac 4p sut cao (4p suat khéi dong) 1én dén muc tbi da khoang
1000 bar (100000kPa), t6t hon 1a 1én dén 60 bar (6000kPa), lén dén 80 bar
(8000kPa), 1én dén 120 bar (12000kPa), 1én dén 250 bar (25000kPa), 1én dén 350 bar
(35000kPa), 1én dén 450 bar (45000kPa), 1én dén 550 bar (55000kPa), 1én dén 650
bar (65000kPa), 1én dén 750 bar (75000kPa), 1én dén 900 bar (90000kPa). Cu thé 14,
van dugc lip dit cho céc 4p sudt khoi dong tir 15 bar dén 500 bar (tir 1500kPa dén
50000kPa), t6t hon 1 tir 20 bar dén 400 bar (tir 2000kPa dén 40000kPa), tét nhat 1a
tir 25 bar dén 300 bar (tir 2500kPa dén (30000kPa), cu thé 1a tir 30 bar dén 250 bar
(tir 3000kPa dén 25000kPa).

Séng ché con dé xuit phuong phép van chuyén chit 16ng nhét qua 6ng, ma

van xa ap dugc ap dung theo sang ché. Sang ché dé cép dén viéc st dung dng theo
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sang ché hoic van x4 4p theo sang ché trong 6ng, cu thé 14 cho hoic trong qua trinh
vén chuyén chit 16ng nhét qua dng. Vi du, chi tiét ndi c6 thé dugc gin gitra céc chi
tiét riéng biét ctia dng dé van chuyén chit long nhét.

Tt hon 13, cht 16ng nhét khong on dinh nhiét. Vi du, cac chat long khong 6n
dinh nhiét 1a cac dung dich xenluld, nhu cédc dung dich xenlul6 oxit amin, trong céc
dung dich dic biét g@)m oxit amin béc ba va nudc. Ngoai cac chit 6n dinh, vi du nhu,
propyl gallate (mubi cua axit galic), cac dung dich nay ciing c¢6 thé chira cac gde hitu
co hodc vo co, vi du nhu, xtut an da. Hon nita, cac dung dich xenluld/oxit amin va
nudce ndy ciing cé thé chira cac chét phu gia thay ddi chat, dugc goi 1a cac chit khong
hop nhit. Cac dung dich xenluld tao ra trong hé théng oxit amin bé vimg do chung
két tinh trong qué trinh lam ngudi, nhung cé thé duoc néng chdy & nhi€t do trong
khodng tir 72 dén 75°C. Vi du [a dung dich NMMO xenluld, nhu dugc md ta trong
EP 789822. Chét 1ong c6 thé duge dung dich oxit amin ¢6 nudc véi cac ndng do
khac nhau. Céc chét 1ong khong 6n dinh nhiét 1a cac chat c6 nguy c6 ting nhiét do
trong qué trinh van chuyén qua chi tiét néi hodc dudng éng ciia bd trao dbi nhiét. Vi
du, su tang nhiét 46 co thé x4y ra do c4c phan tng tda nhiét, cu thé 1a cac phéan ng
héa hoc, hodc do nhiét ma sét trong qud trinh van chuyén cac chét léng c6 46 nhot
cao. Céc chét 16ng khac cu thé 1a cac chét long co thé dugc chon, cu thé 13 “cac ché’g
néng chdy néng”, nhu céc polyme, polycacbonat, polyeste, polyamit, axit polylactic,
polypropylen, v.v.. Cac polyme dugc uu tién la cdc polyme sinh hoc, nhu cac
protein, hydrat cacbon, axit nucleic hodc cac hdn hop ciia chiing. Chét 16ng c6 thé 1a
chit 16ng xtic bién, cu thé 13 dung dich quay. Cac chat 1ong dic biét ¢6 nhiét do nong
chay it nhét 1a vao khoang 40°C, it nhit 1a 50°C, it nhat 1a 55°C, it nhét 1a 60°C, it
nhét 1a 65°C, it nhat 1a 70°C, it nhit 12 75°C. Chét léng c6 thé dugc chuyén & cac
nhiét d6 1am vi du it nhét 12 khoang 40°C, it nhat 13 50°C, it nhét 1a 55°C, it nhét 1a
60°C, it nhét 1a 65°C, it nhét 1a 70°C, it nhét 1a 75°C, it nhét 1a khoang 80°C, it nhat
14 85°C, it nhét 12 90°C, it nhét 12 95°C. Chi tiét ndi duoc thiét ké dé van chuyén cac
chit 16ng nay cao hon cac nhiét d6 néng chay — vi du theo phuong tién khéng ché
nhiét do dugc chon. Tét hon 14, 6 nhét cét béng khéng cua chét long nam trong
khoang tir 100 d&én 15000 Pas, cu thé 1a khoang tir 500 dén 10000 Pas.
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Tét hon 13, van x4 4p hodc chi tiét ngat duge dinh kich thudc dé cac dong chat
I6ng tao ra tuong tng (hodc céc ap suét). T6t hon 13, dién tich coa van xa ap hodc chi
tiét ngit ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,4mm? cho mdi kg chét 16ng van chuyén, cu

thé 1a trong khoang tir 0,02 dén 0,3mm” cho m¥bi kg.

M4 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mat ct thé hién 6ng, ma cic chit long c6 thé duge chuyén
qua d6.

Fig.2 14 hinh v& mit cit thé hién dng trén Fig.1 & trang thai mé x4 ap sut.

Fig.3 12 hinh v& mit cét thé hién van xa 4p trén Fig.1 va Fig.2.

Fig.4 1a hinh v& mit cat thé hién éng trén Fig.3 & trang thai md xa 4p suét.

Fig.5 1a hinh v& mit cét thé hién van x4 4p (7) theo Fig.1 va Fig.2.

Fig.6 1a hinh v& mit cat thé hién éng trén Fig.5 & trang thai m& x4 4p suét.

Fig.7 1a hinh v& mit cét thé hién chi tiét ctia can nbi chiu ti 16 xo & trang thai
déng ctia van x4 ap.

Fig.8 1a hinh v& mit cét thé hién can ndi trén Fig.7 & trang thai xa 4p suét.

Fig.9 1a hinh v& mit cét thé hién chi tiét cia cin nbi.

Fig.10 14 hinh v& mit cat thé hién can nbi trén Fig.9 & trang thai xa 4p sut va
bu 16ng cét bi cit.

Fig.11 1a hinh v& mat cit thé hién chi tiét cta thanh ubn doc, thanh uén doc
nay duoc ndi véi gia dd, & trang thai dong clia van xa ap.

Fig.12 1 hinh v& mit cit thé hién can ndi trén Fig.11 & trang thai xa ap suét
va thanh ubn doc bi udn doc.

Fig.13a va Fig.13b l4n luogt 14 cac hinh v& mit cit canh vudng goéc v6i nhau
thé hién dng véi van xa ap véi thanh ubn doc & vi tri déng.

Fig.14a va Fig.14b 1an luot 14 cic hinh v& mat cét thé hién éng trén Fig.13 &
trang thai mo xa 4p suét.

Fig.15a va Fig.15b 14n luot 14 cac hinh v& mit cit canh vudng gbéc v6i nhau
thé hién 6ng vé6i van xa ap véi thanh uén doc & vi tri déng.

Fig.16 12 hinh v& mit cit thé hién éng ¢ vi tri mo.
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Fig.17 12 hinh v& mit cat thé hién dng v&i van xa 4p vdi cdn ndi theo két cdu
thanh uén doc. Fig.17a thé hién trang th4i bit kin ctia éng va Fig.17b thé hién & trang
th&i mé véi can ndi bi uén doc.

Fig.18 12 hinh v& mit cit canh thé hién ng v&i van xa 4p trén Fig.17.

Fig.19 1 hinh v& mit cit canh khac thé hién éng véi van xa ap.

Fig.20 13 hinh chiéu canh thé hién thanh uén doc vé6i cin ndi. Fig.20a va
Fig.20b 14 hai hinh chiéu canh, dugc xoay theo goc 90° so vé4i nhau.

Fig.21 14 hinh v& mit cit phong to ctia cdn ndi va phin chira ctia né trong van
hoic chi tiét bit kin, nhu dwogc thé hién trén Fig.17 va Fig.18.

Fig.22 12 hinh v& mit cit thé hién viéc dém kin éng bang chi tiét bit kin.

Fig.23 13 d0 thi thé hién tham s D (dudng kinh x4) trén b (chidu rong mat cit

ngang cua can ndi) cho p (4p suat khaoi dong) trén E (E modun cua vt liéu cin nbi).

MBS ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc minh hoa hon nita béng cac vi du c6 dua vao cac hinh vé kem
theo, nhung khong gi6i han & céc phuong 4n thuc hién cu thé nay cia sing ché,
trong do:

Fig.1 1 hinh v& mit cét thé hién dng nhu chi tiét nbi 1, ma cac chit 1éng c6
thé duge chuyén qua d6. Pudng éng cip 2 duge thé hién, nhiét do cia né duoc
khéng ché véi vé kép 3 nhur 16p cach nhiét, sao cho chét 16ng nhiét do va do nhét co
thé dugc gitt khong ddi. Vo kép 3 bd tri quanh dudng dng clp 2 c6 thé duge ndi véi
cac 16 khoan méi chét truyén nhiét 4 cia chi tiét ndi, sao cho moi chét truyén nhiét 5
nay c6 thé dugc chuyén gitra vo kép 3 ctia dudng éng cip 2 va phan phén phéi 1.

L3 khoan 6 dé chira van x4 ap 7 dugc tao ra trong chi tiét ndi 1. Van x4 ap c6
c4u tao hinh tru 7 duge bit kin so v&i bén trong 6ng 9 bang cac dém kin 8, cic dém
kin nay dugc gai vao trong ranh trén chu vi ngoai. Cac dém kin 8 c6 thé dugc ciu tao
¢6 hinh dang va két cdu khéac nhau, dugc dinh tAm trén hop st dung tuong Gng. Van
x4 &p hinh tru 7 dugc tao ra c¢6 vanh go 10 & déu trén va duoc ndi nho cac vit va bu
16ng 11 v&i chi tiét ndi 1. Vanh go trén 10 dugc ciu tao theo céch sao cho nép 12
dugc dat vao trong van xa ap 7, trong d6 gia d& 13 duge gin vao nip 12 nay nhu éng

n6i ddn huéng. Gia do 13 nay duge dung dé din huéng va chira cin nbi 14, trong d6
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can ndi 14 duoc nbi voi gia d5 13 theo cach lap cudng birc bang bu 16ng 15. Gia do
13 dugc ciu tao theo cach sao cho bé mat lién két va gén chit 16 dugc tao ra & dau
dudi clia gia d& 13. Lo xo xa 4p 17 dat trén bé mit lién két va gin chat 16 nay, né
dugc gin trén chu vi ngoai ctia cin ndi 14. D do 16 xo x4 4p, cAn ndi 14 dugc tao ra
c6 bé mit lién két va gan chit 18 theo viéc dinh kich thudc ctia chidu dai 16 xo xa ap.
Chi tiét bit kin dat & dau dud6i cia cin ndi 14 ¢ dang dia 19, trong d6 dém kin 20
dugc gin vao chu vi ciia dia 19 dé bit kin so v6i bén trong 6ng 9. Pém kin 20 nay cd
thé duoc gén vao chu vi ngoai cia can ndi 14 hoic ciing trén bé mit phing cia dia.
Trong truong hgp nay, van x4 dp 7 dugc thuc hién theo cach sao cho dém kin dugc
bit kin so vé&i bén trong. Trong trudng hop 4p sudt cao xuyén thing, dia 19 dugc diy
1én trén boi bén trong van x4 &p 7, trong do6 10 xo xa ap 17 dugc nén theo 10 xo0 cb
kich thuéc khong ddi va ap sudt cao & bén trong 9 duoc tiéu tan ra ngoai qua van xa
4p bén trong 21 va vanh g 22 va dudng 6ng dong ra 23 ctia né.

Fig.2 12 hinh v& mit cét thé hién dng trén Fig.1 & trang thai mé xa ap suét.

Fig.3 13 hinh v& mit cét thé hién van x4 4p 7 trén Fig.1 va Fig.2, trong d6 can
nbi 14 duoc ndi trong gia do 13 bang bu 1ong cét 24, duge dinh kich thude theo ap
sudt md. Néu ap suét cao xay ra trong chét 16ng bén trong, thi bu 16ng cit 24 bj cit,
can nbi 14 dép ty vao dau dudi ciia 6ng ndi dn huéng va khong chin 18 & bén trong
9 dé giam 4p suit bang cach di chuyén cin ndi 14 va phan trén cia cin ni di qua
ndp 12 ctia van x4 ap 7 (dugc thé hién trén Fig.4 — s chi dan 25).

Fig.4 1 hinh v& mit cat thé hién dng trén Fig.3 ¢ trang thai m& xa 4p suét.

Fig.5 1a hinh v& mat cat thé hién van xa 4p 7 theo Fig.1 va Fig.2, trong d6 cin
nbi 14 duoc tao ra trong gia d& 13 nhu thanh uén doc 26 va dugc nbi khong théo ra
v6i gid do 13. Mbi ndi ciia thanh udn doc 26 véi gia d& 13 ciing c6 thé x4y ra theo
céch ndi bang khép.

Néu ap suét cao xay ra & bén trong 6ng 9, thi thanh udn doc 26 dugc dinh kich
thudc theo 4p sudt md bi bién dang. Chi tiét bit kin nhu dia 19, dia nay dugc ndi
chic chin véi thanh uén doc 26, duge day 1ii vao boi thanh ubn doc bi bién dang 26
va khong chin bén trong éng 9 diing cho dong ra ctia chét 16ng khi 4p suét cao.

Fig.6 1a hinh v& mit cat thé hién dng trén Fig.5 & trang thai mé x4 4p suét.
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Fig.7 12 hinh v& mit cat thé hién chi tiét ciia cdn ndi chiu tai 16 xo 14 & trang
thai dong cua van x4 ép 7.

Fig.8 14 hinh v& mit cit thé hién can ndi trén Fig.7 & trang thai x4 4p suét.

Fig.9 1a hinh v& mat cit thé hién chi tiét cia cin ndi 14, can ndi nay dugc ndi
v6i bu 16ng cit 24, & trang thai dong ciia van x4 ap 7.

Fig.10 1a hinh‘vé mit cit thé hién cin ndi trén Fig.9 & trang théi x4 ap suit va
bu 16ng cét bi cit 24.

Fig.11 13 hinh v& mit cit thé hién chi tiét cia thanh uén doc 26, thanh udn doc
nay duoc ndi véi gia d5 13, & trang thai dong clia van xa ap 7.

Fig.12 1a hinh v& mdt cat thé hién cin nbi trén Fig.11 & trang théi x4 ap suét
va thanh udn doc bi ubn doc 26.

Fig.13a va Fig.13b lan Iugt 1 cic hinh v& mit cit canh vudng gbc v6i nhau
thé hién éng v6i van x4 4p véi thanh ubn doc & vi tri dong. Puong vién cta chi tiét
bit kin dugc tao ra phu hgp véi dudng vién cua thanh trong 6ng, sao cho dat duoc 1a
hoan toan khéng c6 khoang tréng chét.

Fig.14a va Fig.14b 1an luot 12 cac hinh v& mit cit thé hién bng trén Fig.13 &
trang thai m& x4 ap sut.

Fig.15a va Fig.15b lan luot 14 cac hinh v& mit cit canh vudng goc véi nhau
thé hién 6ng véi van xa ap vé6i thanh udn doc & vi tri dong.

Fig.16 1a hinh v& mit cat thé hién vi tri mé. Duong vién cta chi tiét bit kin
dugc tao ra phu hop véi duong vién cua thanh trong 6ng, sao cho dat duoc 1a hoan
toan khong c6 khoang tréng chét. Ngoai ra, dudng éng dong ra duoc tao ra & phia
bén, sao cho & trang thdi mé trén Fig.16, bén trong van véi can nbi dugce bit kin bang
chi tiét bit kin va chét 1ong van thoat ra.

Fig.17 12 hinh v& mat cat thé hién éng véi van xa ap 7 v6i can nbi 14 theo két
c4u thanh uén doc, thanh nay dugc ndi theo cach ndi bing khép qua cin ndi 27 véi
gia d& 13 va chi tiét bit kin 19. Fig.17a thé hién trang thai bit kin cta éng va Fig.17b
thé hién & trang thai m& voi cin nbi bi ubn doc. Chi tiét bit kin c6 dang nép chin,
ndp chin nay duge gin chit qua céc chi tiét ddn hudéng 28 trong van 7 d& din huéng

trong qué trinh mé va con duge gan chit khong cho dich chuyén sang bén.
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Fig.18 13 hinh v& mit cit canh thé hién éng véi van x4 4p trén Fig.17. Thanh
udn doc can ndi dugc tao dang hinh chir nhat theo mat cht ngang va khi nhin trén
Fig.18 rong hon so vé6i khi nhin trén Fig.17. Trong qua trinh uén doc, su uén doc xay
ra doc theo phia hep cila mit cit ngang (Fig.17b).

Fig.19 1a hinh v&€ mat cit canh khac thé hién 6ng vGi van x4 é&p, trong do6 trai
lai v6i Fig.18, dudng dng dong ra 23 duoc gin & phia bén.

Fig.20 13 hinh chiéu canh thé hién thanh uén doc v6i cin ndi 27 & du trén va
phan 1am tron & ddu dudi cho phan chtra ndi bang khép trong gid d& hodc trong chi
tiét bit kin. Cac ddu hiéu khéc biét ciia thanh udn doc 14 chidu dai (L), chiéu cao mit
cit ngang (h) va chidu rong mit cit ngang (b). Hai hinh chiéu canh, dugc xoay theo
g6c 90° so vdi nhau, dugc thé hién (Fig.20a va Fig.20b).

Fig.21 14 hinh v& mit cit phéng to ctia cdn ndi va phan chira cia n6 trong van
hodc chi tiét bit kin, nhu dugc thé hién trén Fig.17 va Fig.18.

Fig.22 13 hinh v& mit cit thé hién viéc dém kin éng bing chi tiét bit kin 19,
chi tiét bit kin nay duoc tao ra phit hop véi duong vién cia bén trong thanh éng tron.
Van 7 dugce thuc hién tuong tu theo cach phu hop. Cac chi tiét bit kin 20 va 8 gitta
chi tiét bit kin va van hodc giita van va thanh bng dugc thé hién. Pudng kinh xa (D)
clia mit tao ra boi chi tiét bit kin dugc xac dinh. Ngoai két cdu bit kin theo huéng
kinh dugc thé hién trén Fig.22, con c6 thé tao ra két cAdu dém kin nhu chi tiét dém kin
doc truc.

Fig.23 13 d6 thi thé hién tham s6 D (dudng kinh xa) trén b (chidu rong mit cét
ngang ctia can nbi) cho p (4p suit khéi déng) trén E (E modun cia vat lidu can ndi)
trong céc diéu kién t6i vu ddi véi cac mat cit ngang can n6i hinh vuéng, hinh tron va
hinh chit nhét va cling nhu gia trj téi thiéu d6i véi D/b.

"Viduthuclﬁénséngché

Vidu 1:

Theo vi du nay, éng dugc ding vdi van x4 4p ¢ thanh uén doc, nhu dugc thé
hién trén Fig.5.

Trong qua trinh hoat dong, dudng éng nay dugc thir nghiém véi dung dich
xenlulo/NMMO/nuée (xenluld: 12,9%, NMMO 76,3%, nude 10,8%, tit ca cac 1 %
la%ﬁtha)uongluqng)61ﬂﬁétd©khoéng9OOC)Véépsuétkhoéng301xu(3OOOkPa)
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Dung dich nay dugc dua vao trong bo trao ddi nhiét thir nhat dudi ap suét
b%lng bom. Bb loc dugc bd tri & dau cta bo trao ddi nhiét thir hai, dé duy tri ap suat
trong dudong 6ng. Hai bo trao ddi nhiét nay duoc ndi véi éng theo sang ché véi van
x4 &p nhu chi tiét ndi.

Trong qua trinh hoat dong thir nghiém, khéng thé do duoc cac nhiét d va ap
suat khong déu bt ky. Trong trudong hop 4p suét cao duge md phéng khoang 100 bar
(10000kPa), van xa 4p dugc md, do 4p suat sut xudng thdp hon 4p suét vin hanh
binh thudng.

Céac mAu chit léng duogc 14y & cac khoang cach déu, duge khao sat bang viéc
phan tich DSC d6i véi d6 dn dinh nhiét ctia né va duge so sanh véi do dn dinh cia
dung dich xenlul&/NMMO/nuéc “méi”. Ngay ca sau khoang thoi gian nhidu ngay,
khong do duge viéc giam vé do on dinh nhiét cia dung dich xenluld/NMMO/nuée &
vung cua van xa ap so voi dung dich “mai”.

Vidu 2: _

Dung dich polyme — dugc ding 1am dung dich quay va vé6i hop phan sau —
dugc truyén tir viée tao ra dung dich quay dén qua trinh xtr Iy n6 & may quay qua hé
thdng dudng dng cia bd trao ddi nhiét gdbm co cac bo trao dbi nhiét va cac 6ng theo
séngchérﬂurcécchiﬁétph&1ph6i

Hbn hop quay gém ¢ hdn hop xenluld ¢6 dang MoDo Crown Dissolving DP
510-550 va Sappi Saiccor DP 560-580 dugc tao ra mdt cach lién tuc véi hop phin
sau, xenluld 12,9%; oxit amin (NMMO — N-metylmocpholin N-oxit) 76,3%; nuGc
10,8%.

Viéc tao ra dung dich x4y ra sau khi xt ly truéc men dang nudce va viée tao ra
huyén phil bing cach 1am bay hoi nuée du dudi chan khong trong binh phan tmg d6
tran mot cAch lién tuc & nhiét do nam trong khoang tir 97 dén 103°C da xay ra. Céc
chét dn dinh da biét duoc bd sung dé 1am én dinh NMMO/nuée dung méi. Viéc on
dinh dung dich xenluld xdy ra, nhu da biét, nhd st dung propyl gallate (mudi cua
axit galic). Dé viéc tao ra dung dich an toan, ham luong ion kim loai ning dugc kiém
tra va gia tri khoang 10 ppm nhu tham s téng (tao ra tir cac ion kim loai va ion kim

loai qui) khéng bi vugt qua.
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Ty trong cta dung dich duge tao ra vao khoang 1200kg/m’ & nhiét do phong.
D6 nhét cit bang khong ciia hdn hop quay dugc didu chinh bang céc chi tiét tron
xenluld ¢6 thé duge 16n dén 15000 Pas, dugc d6 ¢ nhiét 46 khoang 75°C. Tuy thudc
vao nhiét do xtr ly dugc chon trong quy trinh quay, d6 nhat cat béng khong c6 thé xe
dich trong khoang tir 500 dén 15000 Pas. Do dic tinh nhét ¢6 clu tric cua dung dich
quay, nén do nhét ndm trong cac tbe do cit quay, tily thude vao nhiét do xi Iy duge
chon, dén khoang nhé hon 100 Pas va tuong tu phu thude dang ké vao ndng do

xenluld trong dung dich quay.
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YEU CAU BAO HO

1. Ong (1) dé van chuyén chét Iéng nhét c6 van xa ap (7) ¢6 chi tiét bit kin, van xa
4p nay tach bén trong 6ng ra khoi duong dng dong ra (23) va dugc lip dat dé khong
chin dudong dng dong ra trong trudng hop 4p sut cao dinh trude, khac biét & chd,
mit cia chi tiét bit kin (19) cia éng, mit ndy quay vé bén trong 6ng dugc bd tri
trong 6ng, ma chit 16ng chay qua do, trong d6 mit nay duoc rira boi chat 16ng nhét
ctia 6ng trong qua trinh hoat dong, va trong d6 chi tiét bit kin duge lap c¢b dinh & vi
tri déng bdi can nbi (14), cin ndi nay dich chuyén duoc béi 4p suit cao dinh trude,

sao cho chi tiét bit kin noi voi né khong chin duong ong dong ra.

2. Ong theo diém 1, khéc biét & chd, mit ctia chi tiét bit kin quay vé bén trong 6ng

duoc 1ap dit 1ui vao mot chut tir bén trong éng.

3. Ong theo diém 1, khac biét & chd, mit cta chi tiét bit kin quay v& bén trong bng

nim ngang bang véi bén trong thanh éng.

4. ()ng theo diém 1 hoic 3, khac biét & chd, mit cia chi tiét bit kin quay vé bén trong

6ng dugc tao hinh dang phii hop vé6i dudng vién cia phia trong cta thanh éng.

5. Ong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 hodc 3, khac biét & chd, can nbi 1a
thanh udn doc, thanh nay thuc hién viéc ubn cong hodc udn doc trong trudng hop ap

suat cao.
6. Ong theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, can nbi duoc
ldp c6 dinh béi chi tiét cdt, trong d6 chi ti€t cat nay lam nha can n6i dé dich chuyén

trong trudng hop ap sut cao, n6 khic phuc strc bén cit.

7. Ong theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, cin nbi dugce

1ap cb dinh bai 10 xo (17).
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8. éng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, nhiét do cta
éng c6 thé duge khéng ché bang 16p cach nhiét (3) va/hodc bing céc chi tiét 1am

nong hodc lam ngudi (4).

9. Ong theo diém 8, khac biét & chd, it nhat mét chi tiét 1am néng hodc 1am ngudi (4)

dugc tao ra & ving cla van x4 ap.

10. Ong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd, van xa ap

dugc kep vao trong gia d& (6, 22) trong thanh trong ctia dudng dng dong ra.

11. éng theo diém bt ky diém 10, khéc biét & chd, van xa ap dugc lép vanh go vao

trong gia d& (6, 22) trong thanh trong ctia dudng dng dong ra.

12. Ong theo diém bét k¥ trong sé cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, dng 1a bo
trao di nhiét (5).

13. Ong theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 den 3, khac biét & chd, duong kinh
x4 cua chi tiét bit kin D va chiéu rdng mit cat ngang ctia can noéi b duoc chon dua
vao modun dan hodi E cia can nodi va &p suat cao dinh trudce p theo cdng thirc D/b =

Mx(p/E)'o’65 2 trong d6 M nim trong khoang tir 0,003 dén 0,0182.

14. éng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, can ndi duoc
bat chit theo cach ndi bing khép & mét dau trén chi tiét bit kin va/hodc & dau kia

trén gi4 d& cua van x4 éap.
15. Ong theo di€m bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, can ndi hoidc

chi tiét bit kin ndm trong moi noi chirc ndng cé cdm bi€n, cam bién nay do do 1éch

hodc su dich chuyén ctia can ndi hodc chi tiét bit kin.
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16. Ong theo diém 15, khac biét & chd, cam bién cép ra tin hiéu, tin hiéu nay phan
bi¢t gifta trang thdi m& va trang thai déng cda van, hodc tin hiu clp ra céc su

chuyén tiép gitra cic trang thai nay.

17. Phuong phap van chuyén chat 1ong nhét qua dng, trong d6 éng nay c¢6 van xa ap

theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 16.
18. Phuong phap theo diém 17, khac biét & chd, chét 1ong nhét khong dn dinh nhiét.

19. Phuong phép theo diém 17 hoic 18, khéc biét & chd, chit 1éng nhét 1a dung dich

xenluld.

20. Phuong phap theo diém 17 hoic 18, khéc biét & chd, chat 1ong nhét 1a dung dich

xenluld trong oxit amin bac ba c6 nudc.
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