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(57) Sang ché€ dé cap dén phuong phap cau hinh tu dong céc thiét bi mang da
duoc 1am thich ting dé chuyén déi tir vai trd clia diém truy cap sang vai trd cia
tram va ngugc lai. Dé 1am cho thiét bi mang thi nhat (AP, STA1, STA2) dugc
céu hinh tu dong trong mang, tiéu st cua thiét bi mang thit hai (AP, STAI,
STA2) da dugc két n6i v6i thiét bi mang thi nhat (AP, STA1, STA2) qua mang,
duogc nhan (13, 22). Tiéu slt bao gébm cic Gy nhiém diém truy cap cta thiét bi
mang thit hai (AP, STA1, STA2). Tiéu st nhan dugc, dugc so sanh (23) véi cac
tiéu str dang ton tai, duoc luu trit trong bd nhé (43) clia thiét bi mang thit nhat
(AP, STA1, STA2) va dugc luu trit (14, 24) trong bo nhé (43), néu can. Trong
trudng hgp & thoi diém sau nay, su thay ddi vai tro cla thiét bi mang thit nhat
(AP) dugc xac dinh (30), tiéu str dugc Iuvu trit duoc tim ki€ém (31) tir bo nhé (43)
va dugc stir dung dé két ndi (32) thiét bi mang thd nhat (AP) véi thiét bi mang tha
hai (AP(2)).
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén giai phap dinh cAu hinh lai ty dong céc thiét bi mang duoc
lam thich tng d& hoat d6ng v&i hai vai trd khac nhau trong mang. Cu thé hon 13, sang
ché dé cap dén co ché phuc hdi uy nhi€m va ty cung cép, dam bao rr?mg sau khi dinh

cAu hinh lai mang thi mang van duy tri hoat dong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, dic biét 1a do su cung cip dich vu da phuong tién qua Wi-Fi, ngay cang
nhiéu thiét bi dugc két ndi véi WLAN tai nha (WLAN: Wireless Local Area Network
— Mang ving cuc bd khong day). Tuy nhién, nhiéu thiét bi chua c6 phan cimg can thiét
“trén bang mach” c6 thé két ndi véi WLAN, ma chi két néi theo cach don gidn trén
Ethernet. Do d6, c6 nhu cdu 16n déi véi cac hop tir Wi-Fi dén Ethernet cho phép két
nbi d& dang cac thiét bi Ethernet véi WLAN. M6t trong céc nguyén nhén 1 nhiéu thiét
bi lwa chon thin trong khong tich hop phin cimg WLAN 14 do téc dd cao ma cong
nghé 802.11 hién tai dang mé ra. Méc du 802.11bg mét khoang mudi nim dé dimg
vitng trén thi truong, nhung 802.11n tré nén phd bién chi trong ba nim, sau d6 1a
802.11ac trong nim 2013. Thuc té, diéu nay nghia 1a c4c thiét bi nhiing cong nghé Wi-
Fi s& nhanh chéng trd nén 131 thoi hodc it nhit 14 it phd bién. Viéc nay dit ra nhiéu ap
luc v& gid thanh san phdm, tao da cho viéc phat trién céc hop tir Wi-Fi dén Ethernet
ding riéng.

Dua vao quan diém vé gié thanh san phém, nha san xuit thiét bi quan tdm dén viéc
x4y dung san phdm da ning nhét dé tiéu tn cang it cong cu phin cting cang t6t, nghia
1a day truyén san xuét, phdn mém thir nghiém, v.v, va gia thanh van chuyén cang it
cang t6t, vi du, chi phi phét sinh do cdc md san phdm khac nhau, cic s§ thit tw khéc
nhau, phin mém, khéng gian luu trit theo yéu cau, v.v. Do d6, mot thiét bi tr Wi-Fi
dén Ethernet c6 kha ning vira 13 AP va STA (AP - Access Point: Diém truy cap va
STA - Station: Tram) thuong dugc-thuc hién, lam cho gid thanh san xudt va van

chuyén la thép. Pé dé s dung, tat ca cac thiét bi nhan cac uy nhiém AP dam bao an
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ninh t6t. Ngudi ding cudi khong phai sir dung cic mat ma thong minh va, thong qua
viéc st dung WPS-PBC (WPS-PBC - Wi-Fi Protected Setup-Push Button
Configuration: Cai dit bao vé& Wi-Fi-Cu hinh nit d4y), tham chi khong cin biét mat
mad WPA (WPA: Wi-Fi Protected Access — Truy cép bao vé Wi-Fi) ciia AP. Viéc nay
con loai bd yéu cau dbi véi giao dién ngudi ding bat ky trén céc thiét bi ciu nbi, 1am
gidm dd phuec tap va gia thanh hon nita.

Khéng phai thuc hién nhiéu chirc ning mang, cac hop tir Wi-Fi dén Ethernet duoc
st dung lam cdu ndi tuwong thich véi 802.1d, nén viée giri cac goi 1a trong subt giita

cac thiét bi duoc két ndi voi AP va céc thiét bi duoc két ndi vsi STA.

Van dé chinh d& khic phuc voi cac hop tir Wi-Fi dén Ethernet 1a cAu hinh cta céc
iy nhiém. Ly tuéng 13, nguoi ding cubi khong gip réc rdi véi viée dinh cdu hinh cac
thiét bi d6 va cac thiét bi nay can c6 kha ning sir dung ngay khi l4y ra khoi hop. Viéc
ndy ngam dinh ring céc cai dit ngoai hop (OOB — out of the box) phai cho phép st
dung WLAN, ma thudng duoc thuc hién qua viéc “ghép cip trudc” hai hodc nhidu
thiét bi trong san xuit. Mot cach khéc 14 st dung cdu hinh WPS-PBC, d& c6 thé su
dung ngay khi ngudi ding cubi bit ddu mé rong WLAN hién tai.

Tuy nhién, cc van dé nay sinh khi ngudi ding bit dau thay ddi mang theo cach
vat ly. Vi du, khi ngudi ding chuyén dén nha méi va khong biét hop nao 13 AP va hop
nao 13 STA. Pay 13 van dé ma c6 tc dong 1én bing thong c6 thé st dung va c6 thé din

dén khong thé két ndi v6i WLAN duoc nita.

biéu nay dugc minh hoa trén cac Fig.1 va Fig.2 st dung thiét bi Wi-Fi LAN lam
vi du. Trong vi du ctia Fig.1, hai thiét bi STA 1a STA1 va STA2 dugc két ndi v6i AP,
14n luot duoc két ndi voi céng két ndi trung tdm hodc céng mang dai rong. STA1 va
STA2 c¢6 céc iy nhi€ém cua AP va do d6 duoc phép hoat dong trén WLAN. Do hai
thiét bi STA chia sé bang thong WLAN sir dung da truy cip nhan biét séng mang phat
hién xung d6t CSMA-CA (CSMA-CA: Carrier Sense Multiple Access with Collision
Avoidance), mdi thiét bi STA 14y khoang 50% thoi gian phét séng san c6, mién 1a mbi

thiét bi sir dung ciing téc 46 PHY (PHY rate — Physical Layer Rate: t6c d6 tAng vat 1y).

Khi nguoi ding cudi quyét dinh dich chuyén tu nhién céc thiét bi, kich ban c6 thé

thay d6i nhu dugc chi ra trén Fig.2. Nhu tit ca cAc thiét bi n6i chung, tt ca ching déu
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giéng nhau. Do d6, ngudi ding cudi c6 thé két ndi cac thiét bi theo cach khong biét va
khong dng. Hién tai, thiét bi STA2 dugc két ndi véi cdng két ndi trung tAm hodc cdng
mang dai rong thay vi AP. L8i két ndi nay cét bo dai rong c6 sn dén 33% cho mdi
thiét bi STA. Ly do ctia viéc loai bé dai rong nay 14 kidu ha ting IEEE 802.11 khong
cho phép cac thiét bi trao dbi dir liéu truc tiép voi nhau. Thay vao do, tit ca cac gbi
phai di qua AP.

Nho viéc ghép d6i hodc ghép doi trudc, lién két Wi-Fi s& vin lam viéc, nhung vé
co ban c6 sy mét bang thong. Luu ¥ ring vi du dua ra s& xem xét téc d6 PHY béng
nhau gitta cac may khach va AP. Néu viéc nay bit ddu thay dbi do cac anh hudng bén
ngoai, vi du, viéc suy giam, tao béng, nhidu, v.v, tic dong nay s& trd nén xiu hon
nhicu.

Tir kich ban trén Fig.2, rd rang rang cé sy thay d6i vé vai trd chirc ning dugc yéu
cAu. Sy thay dbi vé vai trd chirc ning & ddy nghia 13 AP trd thanh STA hoic STA tr&
thanh AP. Pay 1a nhu ciu d& phuc hdi ty 18 thoi gian phét séng va do d6 phuc hdi tng

hiéu qua vé& phia may khéch.

Su thay d6i v& vai tro 1a su linh dong wu tién, vi du béng cach st dung co ché phat
hién nhu LLDP (LLDP: Link Layer Discovery Protocol — Giao thitc phét hién ting
lién két), SSDP (SSDP:Simple Service Discovery Protocol — Giao thitc phat hién dich
vu don gian) hodc thdm chi DHCP(DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol —
Giao thirc cdu hinh chi dong), sao cho ngudi dung cudi khong mic 16i véi viée cAu
hinh lai thi c6ng, hoan toan. Giai phap xé4c dinh sy thay ddi vai tro cua céc thiét bi
mang dugc mo ta, vi du, trong béng séng ché M§ s6 US 7,380,025.

Béng sang ché EP 2383935 mé ta hé théng mang khong day va hé théng phan bb
cAu hinh cho phép dinh cAu hinh céc thiét bi két ni vao mang nay.

Céng bb don quéc té s& WO 01/61965 m6 ta phuong phép dé dinh cu hinh lai cac
thong s6 cho viéc thiét 1ap lién két voi thiét bi chi mdi sau khi may tinh duoc dich
chuyén téi vi tri méi hodc mang mai.

Coéng bd don sang ché Mg s6 US 2006/0182075 m6 ta mang chira s§ ngiu nhién

cla cac diém truy cép va nhiéu tram khach di ddng dugc wu tién, mang néu trén duoc
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thict ket va con dugc phat trién theo cach ma cac diém truy cép lién lac v4i nhau va tu

dong dinh cu hinh chiing theo cach phi tip trung bing cach trao ddi thong tin.

Céng bb don séng ché My s6 US 2012/0287817 mb ta thiét bo dé sao chép thong

tin thiét 1ap dé cung cip két ndi mang cho thiét bi mang thir hai.

Cong bd don sang ché M§ sb 2007/0079113 md ta cac phuong phap dé truyén

chting thur gifta hai thiét bi theo giao thirc an toan.

Fig.3 minh hoa nhimg gi xay ra khi su thay ddi vé vai trd duoc thuc hién. STA2
try thinh diém truy cip méi AP(2) st dung tap hop céc Uy nhiém cia riéng né, nghia
l1a BSSID (BSSID: Basic Service Set Identification — Nhan dién b dich vu co ban) va
mat md WPA. Céc thiét bi khac c6 thé két nbi lai véi mang do chung phai duoc ghép
d6i trude. Tuy nhién, néu cac thiét bi khong duoc ghép d6i trude, vi du, do ngudi dung
cudi mua hai thiét bi riéng biét, hoic thiét bi thir ba dwoc bd sung, hoic thiét bi duoc
thay thé, thi kich ban vé su trao dbi vai trd s& dAn dén tham hoa, do cac thiét bi khéc s&

khong thé két néi lai v6i mang.

Ban chat ki thuit clia sing ché

Muc dich ciia sang ché 13 d& xuét giai phap tin ciy dé dinh cAu hinh lai tu dong céc

thiét bi mang.

Sang ché dugc boc 16 dé xudt phuong phap theo diém 1 va diém truy cép theo
diém 6.

Theo sang ché, phuong phap 1am cho thiét bi mang thir nhit dwoc cAu hinh ty
dong trong mang, trong dé thiét bi mang thir nhét (AP, STA1, STA2) dugc lam thich
tmg dé chuyén ddi tir vai trd ctia diém truy cép to vai trd cla tram va nguoc lai, bao
gbm céc budce:

- nhén tiéu st cua thiét bi mang th hai dugc két ndi voi thiét bi mang thi nhat

qua mang, trong d6 tiéu sir ciia thiét bi mang tht hai bao gdm cac Gy nhiém diém truy

cép cua thiét bi mang thit hai;
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- 50 sanh ti€u st nhan dugc véi céc ticu sit dang ton tai duge luu trit trong bd nhd

cua thiét bi mang th nhat; va

- Iuu trit tiéu st cta thiét bi mang tht hai trong bd nhé trong trudng hop tidu st

chua dugc luu trit trong bd nhd.

Do dé, thiét bi mang dugc lam thich Ung dé chuyén d6i tir vai trd coa didm truy

cap sang vai trd cua tram va ngugc lai bao gom:

- d4u vao dé nhan tiéu st ctia thiét bi mang thit hai duoc két nbi véi thiét bi mang
qua mang, trong do tiéu st ciia thiét bi mang thir hai bao gém c4c 0y nhiém diém truy

cép clua thiét bi mang th{ hai;

- b6 nhé dé luu trit tiéu sir cia thiét b mang thi hai trong truomg hop tiéu sir chua

dugc luu trit trong bd nhd; va

- bd so sanh d€ so sanh ti€u st nhan duogc voi cac ti€u st hién thoi duogc luu triy

trong bd nhé ctia thiét bi mang.

Sang ché dé xuét co ché phuc héi iy nhiém va tr cung cép, dugc thuc hién uvu tién
lam médun chtra trong phin mém chay trén cac thiét bi mang khac nhau, cu thé 13
diém truy cap va cac tram. C6 loi 13, cac thiét bi dwoc d& xudt v6i viéc phat hién vai
tro tu dong, nghia 1a ching thuc hién vai trd chirc ndng cua ching trong WLAN. Ngay
khi viéc nay dugc thiét lap, WLAN c6 thé dugc cai dit qua viéc str dung WPS-PBC.
Néu WLAN hoat dong, viéc mat cac iy nhiém s& dugc dém bing ing dung phdn mém
ma s& tim kiém cac tiu sir, ma bao gdm cac iy nhiém diém truy cép, cta tit ca cac nut
clia mang, nghia 13 diém truy cip va tt ca cic tram trong mang. Piém truy cép
va/hodc cdc tram truyén quang ba thong tin nay dén tit ca cac nit trong mang. Theo
céch nay, tAt ca cac nit dugc tao ra véi cac iy nhiém an ninh diém truy cap cua tAt ca
cac nut khac. Didu nay dam bao ring WLAN c6 thé duoc phuc hdi ngay khi cac thiét
bi duoc bat trd lai & cAu hinh khac. Viée tu cung cép cac uy nhiém mang déng vai trod
ma khéng c6 su can thiép clia ngudi ding cudi. Pong thoi, d6 1a quy trinh it dat do va

t6n thoi gian hon so voi cac thiét bi ghép cip trude trong san xuét.
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C6 loi 13, diém truy cap yéu cAu mdi tram ma&i bi va cham gui tidu st ctia né. Pidu
nay cling ddm bao rang cac Uiy nhiém an ninh diém truy cp ctia cic tram tham gia vao
mang & thoi diém sau 13 c6 sin véi tat ca cac nut.

Tét hon 13, céc tiéu sir duoge luu giit trong trong bd nhé duogc truyén quang ba
trong mang v6i su tri hodn dwoc xac dinh trudc gitta cac tiéu sir sau d6. Theo cich
nay, céc tram khac nhau cé du thoi gian dé xir Iy mdi tiéu sir nhan duoc. Néu khong,
cac tiéu str khac con c6 thé bi 16 do tram vAn ban ron véi tiéu sit trude.

Tét hon 13, budc truyén quang ba cac tidu sir dwoc lwu gitt trong trong bd nhé vao
mang dugc 1ap lai sau thoi gian dugc x4c dinh trudc. Theo cach nay, cac tiéu sur cling
duoc tao ra 1a s&n c6 voi thiét bi ma da tham gia vao mang ¢ thoi gian sau.

Pé dinh cAu hinh lai thiét bi mang sau khi d3 bat trd lai v6i ciu hinh khac, phuong
phép cAu hinh ty dong thiét bi mang thw nhét, dugc 1am thich tmg @ chuyén ddi tir vai
trd cta diém truy cdp thanh vai trd ctia tram va nguoc lai, bao gém cac budc:

- x4c dinh su thay dbi vai trd ctia thiét bi mang thir nhét;

- tim kiém tiéu st cta thiét bi mang thir hai tir b nhéd,trong dé tiéu st cta thiét bi
mang tht hai bao gém céc iy nhi€ém diém truy cap cta thiét bi mang thi hai; va

- két ndi thiét bi mang thu nhét véi thiét bi mang thir hai str dung tiéu sir dugc tim
kiém.

Do d6, thiét bi mang dugc 1am thich tmg d& chuyén doi tir vai trd ctia diém truy
cip thanh vai tro cua tram va ngugc lai bao gém:

- b0 phat hién vai tro dé x4c dinh su thay di vai trd cta thiét bi mang;

- bd truy cap bd nhé d& tim kiém tidu st ctia thiét bi mang th hai tir b nhé, trong
d6 tidu sir cua thiét bi mang thit hai bao gém céac uy nhiém diém truy cép cua thiét bi
mang tht hai; va

- bd két nbi mang dé két nbi thiét bi mang voi thiét bi mang thr hai st dung tiéu
st dugce tim kiém.

Sau khi bt lai, su thay dbi vé vai trd dugc xac dinh, nghia 13 diém truy cap trudc

x4c dinh rang nd can diéu hanh 1a tram, tram nay tim kiém céc Uty nhi€m an ninh cta
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diém truy cép an ninh ctia tram trudc ma hién didu hanh diém truy cép tir bd nhé cua
né. St dung cac tiy nhiém nay, tram nay c6 thé két ndi voi diém truy cép méi.

Pé hiéu rd hon, séng ché s& duoc giai thich chi tiét hon & phin md ta sau véi su
tham khao dén céc hinh v&. Can hiéu ring sang ché khong bi giéi han & phuong 4n
minh hoa nay va cac ddu hiéu cu thé ciing c6 thé duoc két hop va/hoic bién dbi thich
hop khong nim ngoai pham vi ctia sang ché nhu dugc xac dinh trong cac yéu ciu bao
ho kém theo.

Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 thé hién mang dugc dinh cdu hinh chinh xac véi mot diém truy cip va hai

tram;

Fig.2 md ta mang cta Fig.1 sau khi trao dbi diém truy cdp v6i mot trong céc

tram;

Fig.3 minh hoa sy thay dbi v& vai tro trong mang cta Fig.2;

Fig.4 minh hoa phuong phap theo sang ché duoc thuc hién bang diém truy cap
v6i sy tim kiém Gy nhiém va tu cung cAp,

Fig.5 mo ta phuong phép theo sang ché duoc thuc hién bang tram véi su tim
kiém ty nhiém va tu cung cép,

Fig.6 thé hién su tim kiém try nhiém va co ché tu cung cAp mot cach chi tiét hon,

Fig.7 minh hoa phwong phap dinh cu hinh lai mang bang cach sir dung cac uy
nhiém dugc tim kiém, va

Fig.8 mb ta thiét bi mang theo sang ché dudi dang so do.
M3 ta chi tiét sing ché

Sau day, giai phap theo sang ché d6i v6i co ché phuc hdi iy nhiém va tw cung cip

s€ duoc mo ta.

Xem xét lai Fig.1, kich ban dugc minh hoa trong hinh v& nay 14 kich ban “mic
dinh boi nha may”. Ngudi ding cudi cé mot trong ba thiét bi ma c6 thé duoc két ndi
theo moi cach c6 thé, do chung dugc ghép doi trudce, hodc ngudi dung cudi dugc két

nbi véi cac thiét bi theo thir ty ngiu nhién va dugc thiét 1ap chinh x4c WLAN. Vi duy,
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WLAN c6 thé dugc cai dit bang cach sir dung phuong phap WPS-PBC hai 14n, nghia

12 mot 14n véi mbi tram STA1, STA2.

Trén cac Fig.4 va Fig.5, cic phuong phép theo sang ché dbi v6i co ché tim kiém
uy nhiém va tu cung cép 1an luot duoc thuc hién bz‘?lng diém truy cdp va tram duoc
minh hoa theo so dd. Fig.6 thé hién sur trao dbi dit liéu v6i sy tim kiém uy nhiém va tu
cung cép chi tiét hon. Ngay khi lién két gitra diém truy cdp AP va tram STA1, STA2
duoc thiét 1ap (10), tng dung dugc khoi dong (11) ma cac truy van (12) ma cac uy
nhiém diém truy cap ctia mdy khach STA1, STA2 vira két ndi véi didm truy cap AP.
Tét hon 13, tng dung sir dung ting 2, nghia 13 16p diéu khién truy cip moi trudng
(MAC-layer Media Access Control layer), hoic ting 3, trong vi du, tAng giao thuc
Internet (IP: Internet Protocol), dé giao tiép v&i may khach STA1, STA2. {t nhét, giao
tiép ctia 16p 2 phai duoc hd tro, do trong mang dugc bic ciu thuin thay, diém truy cép
AP va cac thiét bi tram STA1, STA2 khong cn nhan dia chi IP. Chung cin c¢6 dia chi
IP v6i WPS dé lam viéc, nhung khong cin duoc chuyén nhugng bdi giao thirc cu

hinh thiét bi chu theo cach dong (DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol).

Piém truy cdp AP truy van (12) cac By nhiém tir mbi tram duogc két ndi STAL,
STAZ2 va, sau khi nhan (13) cac ty nhiém, tao ra (14) tiéu sir tram, néu cac tiéu st nay
13 chura c6 sin, va “truyén quang ba” (15) cac iy nhiém quay trd lai mang. Tt hon 13,
dé& phan phéi cac ty nhiém ma khong c6 luu lwong truyén quang ba c6 that nao duoc
st dung, do Wi-Fi khong d¢im bao nhan cac géi truyén quang ba/truyén da diém. Thay
vao d6, tmg dung giri khung dugc truyén quang ba, nhung ting Wi-Fi MAC s& chuyén
d6i n6 thanh khung truyén don diém huéng dén tit ca cic tram STA1, STA2 c6 mit &

danh sach két ndi ctia diém truy cap AP.

MBdi thoi diém ma tram méi két ndi véi diém truy cap AP, diém truy cap AP truy
van (12) tram v6i cac iy nhiém an ninh c@ia né. Sau khi nhan (20) truy van, tram phai
tra 101 (21) voi khung dit liéu chita cdu tric Gy nhiém BSSID va tri s6 WPA-PSK Truy
cap bao vé Wi-Fi, khoa chia sé truéc (WPA-PSK: Wi-Fi Protected Access - Pre-shared
key,) hoic khéa WPA, néu c6. Vi muc dich nay, s& tdt hon néu danh sach duoc tach

biét bing ddu phdy duoc sir dung. Piém truy cip AP nhan (13) thong tin nay tao ra
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(14) tiéu st tram chira thong tin dugc nhén mdéi. Vi du vé tiéu sur nay la “diém cubi”
TR-181/ TR98:

Trwong Tri s6
Device.WiFi.Endpoint.{i}.Profile.SSID BSSID cua AP méi dugc
hoc

Device.WiFi.Endpoint. {i}.Profile.Security.ModeEnabled | WPA2-c4 nhan

WPA-WPA2-C4 nhan

Device.WiFi.Endpoint. {i}.Profile.Security.PreSharedKey | Khéa WPA ctia AP mdi

duoc hoc

Device.WiFi.Endpoint. {i}.Profile.Security.KeyPassPhrase | WPA-PSK ctia AP méi

duoc hoc

Ngay khi diém truy cip AP c6 it nhit hai tiéu sir tram, n6 bat dau théng bao cho
WLAN vé céc tiy nhiém bao mat dang ton tai. Piém truy cap AP giri dinh ky (15) tiéu
str, trong khung dit liéu truyén don diém, dén mdi thiét bi di kém. D& lam didu do,
diém truy cip AP dugc céu hinh c6 loi bang hai thong s6 thong béo theo dinh ky
“InterProfilePeriod” va “ProfileBroadcastPeriod”. InterProfilePeriod diéu khién thoi
gian truyén quang b4 gifta cia hai tiéu s khdc nhau, vi du 13 hai gidy.
ProfileBroadcastPeriod diéu khién thoi gian giita hai chu k¥ truyén quang ba lién tiép,
vi du [a mot phut.

Nho nhén (22) tiéu sit STA ma mdi tram STA1, STA2 so sanh (23) thong tin vé6i
thong tin dang tdn tai trong mé hinh dit lidu riéng clia né va quyét dinh bd sung thém
(24) tiéu sir hodc loai bo (25) thong tin.

Ngay khi tit ca cic nit AP, STA1, STA2 ctia WLAN c6 timg ty nhiém ctia nut
khéc dwoc luu trit trong mé hinh dit lidu tuong tmg ma ngudi ding cudi duoc phép
ngét két ndi cac thiét bi AP, STA1, STA2 theo cach an toan va két ndi lai chung theo

thir t ngu nhién. Viéc phat hién vai trd tu dong s& dam bao ring diém truy cap AP
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duy tri két ndi véi cdng két ndi va WLAN c6 thé duoc cai dit 1am tAt ca cac nit ¢b cac
Uy nhiém b&o mét chinh xé4c. Phuong phap dinh cdu hinh lai mang sit dung cac Uy
nhiém dugc tim kiém nay dugc minh hoa trén Fig.7. Khi sy thay ddi vai tro cta diém
truy cip AP duoc xac dinh 30, tidu sir cta diém truy cAp méi AP (2) duoc tim kiém
(31) tir bd nhé. Nho sir dung cac ty nhiém dugc luu trit trong tiéu st nay, diém truy
cap trude, khong déng vai trd 1am tram, c6 thé két nbi (32) vé6i diém truy cap moi
AP(2).

Fig.8 mo ta theo so dd thiét bi mang (40) theo sang ché. Thiét bi mang (40) bao
gdm dau vao (41) dé nhan céc tidu sir ciia c4c thiét bi mang khac va bd nhé (43) dé luu
trit cac tidu sir ndy. BO so sanh (42) so sanh céc tidu sir nhin duoc véi cac tiéu sir dang
t6n tai dugc luu trit trong bd nhé (43) @ tranh cic dAu vao kép trong bd nhd. Thibt bi
(40) con bao gdm bd phét hién vai trd (44) d& xac dinh sy thay ddi vai trd cta thiét bi
mang (40), vi du, su thay d6i tir vai trd ctia “diém truy cap” thanh vai trd cia “tram”.
Trong trudng hop ma sy thay doi vai trd dugc xéc dinh, bd truy cdp bd nhd (45) tim
kiém tiéu sir ctia thiét bi mang thi hai AP (2) tir bd nhé (43). Nho st dung tiéu sir
duoc tim kiém, bd két ndi mang (46) két ndi thiét bi mang AP véi thiét bi mang thir
hai AP (2).
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép lam cho thiét bi mang tht nhit (AP) dugc dinh céu hinh tu dong
trong mang chita diém truy cip va nhiéu tram, trong d6 thiét bi mang thi nhét (AP)
dwoc 1am thich timg @ chuyén dbi tir vai trd chirc ning ctia diém truy cap sang vai trd
chirc ning ctia tram va nguoc lai, phuong phép nay, khi thiét bi mang th nhit (AP) c6

vai trd chirc néng cua di€m truy cdp trong mang, thi bao gom céc budc:

- nhan (13, 22) tiéu st cta it nhit mot thiét bi mang tht hai (STA1, STA2) duoc
két ndi véi thiét bi mang thir nhit (AP) néu trén, trong d6 thiét bj mang thir hai duoc
1am thich tmg dé chuyén ddi tir vai trd chic ning ciia tram sang vai trd chiic ning cta
diém truy cap va nguoc lai, tiu st ctia thiét bi mang thir hai (STA1, STA2) bao gém

c4c Uy nhiém diém truy cap cua thiét bj mang tht hai (STA1, STA2);

- 50 sanh (23) tiéu st nhan dugc voi cac tiéu sir dang tdn tai duge luu trit trong b0

nhé (43) ctia thiét bi mang thi nhit (AP); va

- luu trit (14, 24) tiéu st cua thiét bi mang thi hai (STA1, STA2) trong bd nhd
(43) trong trudmg hop tidu sir chwa duoc lwu trit trong bd nhé, trong d6 thiét bi mang
thir nhét va thiét bj mang th hai duoc tao kha ning phat hién vai trd tu ddng cho phép
mdi thanh phin trong s ching phét hién vai trd chirc ning ctia chiing trong mang;

trong d6 phuong phap con bao gdm budc:

- x4c dinh (30) sy thay ddi vai trd chitc ning ciia thiét bi mang thir nhat (AP) tir
vai trd chirc ning cta diém truy cip thanh vai trd chiic ning ciia tram va nhéan dién
ring mot trong it nhit mot thiét bi mang thir hai (STA2) vén hanh nhu 13 diém truy cap
mdi (AP(2));

- tim kiém (31) tiéu st ctia thiét bi mang thi hai dang van hanh nhu 14 diém truy
cdp médi (AP(2)) tr bd nhé (43); va

- két nbi (32) thiét bi mang thir nhit (AP) véi thiét bi mang thtr hai (AP(2)) st
dung cac Gy nhiém diém truy cap ca thiét bi mang th hai (AP(2)) nim trong tiéu st

duoc tim ki€m.
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2. Phuong phap theo diém 1, con bao gém budc truyén quang ba (15) cac tidu st

dugc luu trit trong bd nhé (43) vao mang.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 céac tiéu st duoc luu trit trong bd nhd (43)
dugc truyén quang ba (15) vao mang véi sy tri hodn dugc xac dinh trudce

(InterProfilePeriod) gitta c4c tiéu sir lién tiép.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 budc truyén quang ba (15) céc tiéu st
duoc luu trit trong bd nhd (43) vao mang dugce 1dp lai sau thoi gian dugc xac dinh

trudc (ProfileBroadcastPeriod).

5. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 2 t6i 4, trong d6 khung truyén
quang ba dugc glri va dugc bién ddi thanh khung truyén don diém t6i tht ca cac tram

dugc két noi véi diém truy cép.

6. Thiét bi mang thit nhit (AP) duoc lam thich tng dé chuyén ddi tir vai tro chuc
ning cta diém truy cdp sang vai trd chirc ning cua tram trong mang chita diém truy

cép va nhiéu tram, trong d6 thiét bj mang thir nhét (AP) bao gdm:

- ddu vao (41) @& nhén tidu sir cia thiét bi mang thu hai (STA1, STA2) duoc két
ndi véi diém truy cdp (AP) qua mang, thiét bi mang thr hai duoc lam thich ing dé
chuyén dbi tir vai trd chirc nin getia tram sang vai trd chirc ning cta diém truy cap va
nguoc lai, trong d6 tiu st cta thiét bi mang thir hai (STA1, STA2) bao gbm céc uy
nhiém diém truy cap cua thiét bi mang thir hai (STA1, STA2);

- b6 nh¢ (43) @& luu trit tiéu st cta thiét bi mang thir hai (STA1, STA2) trong

truong hop tiéu sit chua dugc luu trit trong bd nhd (43);

- bd so sénh (42) dé so sanh tiéu st nhan dwoc voi cac tidu st dang tdn tai duoc
luu trit trong by nhé (43) ciia thiét bi mang thir nhit (AP) néu trén, trong d6 thiét bi
mang thir nhit chira bd phat hién vai trd cho phép né phat hién mot cach tu dong vai
trd chirc ndng ctia nd trong mang;

- bo phat hién vai trd (44) d x4c dinh su thay dbi vai trd chirc ning cua thiét bi
mang thtt nhit (AP) tir vai trd chirc ning cta diém truy cdp thanh vai trd chirc ning
cla tram va dé nhén dién réng mdt trong it nhét mot thiét bi mang th hai (STA2) van

hanh nhu 13 diém truy cap méi (AP(2));
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- b6 truy cap bd nhd (45) dé tim kiém tiéu sir cia thiét bi mang thr hai dang van

hanh nhu 1 diém truy cap méi (AP(2)) tir bd nhé (43); va

- bo két ndi mang (46) dé két nbi, theo viéc xac dinh cta viéc thay ddi vai trod chirc
ning cta thiét bi mang thi nhit, thiét bi mang thi nhit (AP) thanh thiét bi mang thi
hai (AP(2)) st dung Uy nhiém diém truy cép cta thiét bi mang th& hai (AP(2)) nim

trong tidu str duoc tim kiém.

7. Thiét bi mang thr nhit (AP) theo diém 6, dugc dinh cdu hinh dé truyén quang ba
cac tiu str duoc luu trong bd nhé (43) vao trong mang.

8. Thiét bi mang thir nhit (AP) theo diém 7, duoc dinh c4u hinh @& truyén quang ba
cac tidu str duwoc luu trit trong bd nhd (43) vao mang véi su tri hodn duge xac dinh
trude (InterProfilePeriod) gifta cac tidu str lién tiép.

9. Thiét bi mang thir nhit (AP) theo diém 7 hodc 8, dugc dinh ciu hinh dé lap lai
viéc truyén quang béa céc tiéu st duge luu trit trong bd nhé (43) vao mang sau thoi
gian dugc xac dinh trude (ProfileBroadcastPeriod).

10. Thiét bi mang thtr nhit (AP) theo diém bat ky trong s& cac diém tir 7 t&i 9, duoc
dinh cAu hinh @ gui khung truyén quang ba va bién dbi né thanh khung truyén don

diém duoc hudng toi tit ca cic tram duoc két ndi v6i diem truy cap.
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