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(54) CUA NAP KHI SIEU AM DIEU CHINH PUGC

(57) Sang ch€& dé cap dén cira nap khi siéu am diéu chinh dugc cho phép dong co
mdy bay hoat dong 6n dinh & tat ca cac ché do bay lén dén t6c d6 Mach M = 3,0
bang céch diéu chinh géc & dinh cla céc tAng clia mot trong s6 cac ném quét va
dién tich t6i thiéu ctia dong chdy clia cira nap khi. Cira nap khi siéu am diéu
chinh dugc bao goém clra vao 1a hé thong giam t6c dong chay, cu thé 1a bo
khuéch tan siéu am (22) bao gdom hai ném giam t6c quét da tang (7) va (20) tao
thanh mot géc nhi dién, vo ciing tao thanh mot géc nhi dién, tit ca cic canh cua
clra vao ndm trén cing mot mat phang, hong hiit khi ndm & phia duéi cta he
thong giam toc, va bo khuéch tan ha am (23), & phia dudi, clra vao clia cira nap
khi c¢6 dang hinh chit nhat hoac hinh binh hanh. S6 Iuong cic tang trén cédc ném
quét (7) va (20) c6 thé khac nhau va viéc quét clia ném c6 thé khac nhau va khic
v6i cic canh tuong tng cua clra vao. Ngoai trir tang thit nhat, tat ca cdc tdng cua
mot trong hai ném quét da tang (7) va (20) quay dugc quanh mot truc ndm & giao
diém cua tang thi nhat va tdng thd hai clia ném, tao thanh panen diéu chinh phia
truc di dong (11). Panen diéu chinh phia sau di chuyén (12) nim trong bo
khuéch tan ha am.
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Linh vue ky thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat hang khong, va cu thé¢ hon dén cua
nap khi cho hé théng day ciia may bay siéu am. Giai phap cua séang ché duogc su
dung cho may bay dong co phan luc véi tdc do6 Mach 3,0 (téc do Mach, hay toe do

siéu thanh 1a téc do 16n hon téc do am, 343m/s).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc tao ra may bay (aircraft-AC) voi kha niang cam quan ra-da thap co
nghia la hinh dang cta tat ca cac bo phan ciia nd dong gop vao viée lam giam mit
cit ngang ra-da (radar cross section-RCS) clia may bay. Piéu nay ciing dung véi
hinh dang cua ctra nap khi cta dong co. Pé dat duoc két qua mong mubn, tat ca
céc canh cta cira nap khi can phai c¢6 kha ning quét va song song v&i mot s6 bo
phan cia may bay (canh ctia canh, cic bd phan 6n dinh may bay, v.v.). Khong phai
la cong viéc tam thuong khi tao ra ctra nap khi siéu am co dac tinh vén ¢ cao dbi
voi tde dd Mach M > 2,0.

Ctra nap khi hai chiéu siéu 4m diéu chinh duoc duoc biét dén trong d6 dong
chay duoc giam tdc trén ném thang da tdng diéu chinh duoc trong day song xung
kich xién. Dé cai thién hoat dong cua ctra nap khi, ném nay co thé duoc cung Cép
16 thung va ving hong - v&i mot khe ngang dé lam chay l6p bién (xem trong
Remeev N.H “Khi dong hoc cua ctra nap khi may bay siéu 4m”, nha xuat ban
TsAGI, Zhukovsky, 2002).

Ctra nap khi siéu 4m cta may bay F-22 thuc hién so do nén ba chiéu dong
siéu am (Aerodynamics, Stability and Maneuverability of Supersonic Aircraft”,
Ed. GSByushgens. M:. Nauka. F izmatlit, 1998- Khi dong luc, Tinh on dinh va
Van hanh cia May bay siéu thanh) c6 thé dugc goi 1a k¥ thuat vé linh vuc nay. Dé
lam giam cdm quan ra-da ctia mdy bay F-22, ctra nap khi dugc quét trén tat ca cac
canh cua cura vao. Khi nhin tir phia trudc, ctra vao cua cira nap khi c¢6 dang hinh
binh hanh. Cira nap khi c6 mot tang giam tdc cho mdi ném co 16 doc va ngang, va

ctra khi phu trong 6ng. Ong dan cta nap khi ¢6 dang chit S. Dién tich doan dong
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chay t6i thiéu (hong) khong diéu chinh duogc. Viéc khéong diéu chinh dugce hong
cuira nap khi trong may bay F-22 la mdt nhugce diém. Vi ly do nay, hoat dong nap
khi & ché do bay siéu am ¢ dudi mc dién hinh cho ctra nap khi diéu chinh duoc
(“Phan tich hé thong khia canh k¥ thuat cta may bay "Raptor" IF/A-22”, Bao céo
ctia FGUP "GosNIIAS" s 68 (15396), 2005). R0 rang 1a, cira nap khi khong dugc
thiét ké dé bay véi toc do Mach 16n hon M = 2,0 (Khi dong luc hoc, tinh én dinh
va kha nang van hanh mdy bay siéu 4m, Ed. GSByushgens. M.: Nauka. Fizmatlit.
1998).

K§ thuat da biét st dung ctra nap khi bao gdm ctra vao clia cta nap khi dudi
dang h¢ théng gidm tdc do dong chay - mot bo khuéch tén siéu 4m bao gdm hai
ném gidm tde quét da téng tao thanh mot géc nhi dién, mdt vo, va ciing tao thanh
mot géc nhi dién ma tat ca céc canh clia clra vao niam trén cung mot mat phéng,
hong hut khi nim & phia dudi cia hé théng giam tde do, va mot bo khuéch tan ha
Am & phia dudi cua chiing (xem bang sang ché s RU 2.343.297 C1). K¥ thuat da
biét st dung k¥ thuat giam tdc ba chiéu dong chay bang cach sir dung ném hinh
chit V (tc 1a hai ném quét lién ké c6 dinh hudng voi nhau tao thanh mot goc
khi duogc nhin tir phia truée), va viée diéu khién phén hong voi hai cap tim diéu
chinh dugc. Ctra nap khi duoc két cdu dé tat ca canh ctra vao dugc quét. Khi moi
cip tAm duoc diéu chinh khe ngang xuét hién gitra cac mat dau lién k& cia chung,
va khe doc xuét hién gitta cac mit bén ddi mit v&i ca trén ph'ém chung vai céac
thanh bén va trén phan chung véi nhau. Khe nay phuc vu muc dich lam giam tac
dung bét loi cua 16p bién 1én dic diém hut khi, bao gém 16p bién xuét hién doc
theo gdc nhi dién. Giai phap k§ thuat nay c6 nhitng nhuge diém sau day:

- Viéc diéu chinh cta nap khi khong cung cip ving hong can thiét & tdc do
bay ha 4m va siéu 4m vi cac tAm di dong di chuyén vGi bién do nho. Trai lai. xuét
hién khe néu trén c6 kich thude khong thé chap nhan dugc. Didu nay c6 nghia la
ctra nap khi khong cung cip duoc hoat dong dong co phan luc theo dudng vong
trong toan bd dai tée do va khong phai 1a 1a qué trinh nhiéu ché do.

- Viéc thuc hién diéu chinh ctra nap khi rét phuc tap vé mat k¥ thuat.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
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Hiéu qua k¥ thuét can dat dugc theo sang ché bao gdm viée dam bao, bang
cach diéu chinh goc ¢ dinh cua céc tang ctia ném duoc quét va dién tich doan dong
chay 181 thiéu cua cta nap khi, hoat dong on dinh cua dong co ¢ tat ca cac ché do
bay lén dén téc do Mach M = 3 voi hé s6 khoi phuc ap luc tong dua vao dong co
khong thap hon hé sd théng thuong cia cira nap khi hai chiéu diéu chinh duoc va
tinh khong dong nhét luu lugng tong thé dudi gia tri tdi da cho phép (“Khi dong
luc hoc, tinh on dinh va khd nang van hanh mdy bay siéu am”, Ed. GSByushgens.
M.: Nauka. Fizmatlit, 1998). Cam quan ra-da cua dbi tuong ma trén do cua nap khi
duoc lap duge giam do dang hinh binh hanh cta ctra vao cira nap khi khi nhin
phia trudc va quét cua tat ca cc canh. Tac dung giam cam quan ra-da 16n nhét s¢
dat dugc khi cac canh cua clra nap khi song song véi mot s6 phan tir ciia doi tugng
(mép dan hodc mép sau cia canh, su 6n dinh, v.v.).

Hiéu qua k¥ thuat da néu duoc thuc hién nho cira nap khi siéu am diéu chinh
duoc bao gom ctra vao cé dang hé théng dong chay giam tdc - mot bo khuéch tan
siéu 4am bao gém hai ném giam tde quét da téng tao thanh mdt goc nhi dién, mot
vO, va cling tao thanh géc nhi dién ma tat ca cac canh cla ctra vao nim (rén cung
mot mat phing; hong hiit khi ndm & phia duéi cua hé thdng giam téc, va bd khuéch
tdn ha 4m ¢ phia dudéi cia ching; trong d6 ctra vao cua ctra nap khi, khi duoc nhin
tur phia trude, ¢ dang hinh cht nhat hogdc hinh binh hanh véi ty 1¢ tuy v gitra chiéu
cao va chiéu dai cia mat tuong Gng, s6 lwong tang trén cac ném quét co thé khac
nhau va viéc ném quét c6 thé khac nhau va khéc véi canh tuong Ung cua cura vao,
tat ca tdng, trir ting thu nhét, cia mot trong hai ném quét da tang c6 thé xoay
quanh mét truc ndm & giao diém cua tang thu nhét va tang thir hai ciia ném nay dé
tao thanh mot panen phia trude di chuyén, panen phia sau di chuyén tuong ung
nam & bo khuéch tan ha 4m, panen phia sau di chuyén 1a mot phan ctia bo khuéch
tan ha Am va xoay quanh mot truc ndm trong ving mat dau phia sau cua panen nay,
trong d6 khi c6 su quay dong bo ctia panen trudc va panen sau, khe ngang co hinh
dang gan nhu 14 hinh chit nhat duoc tao thanh gilta chung.

Phia dudi cua song xung kich xién tir cdc ném giam toc, mot duong vong
khong khi trong dong chdy bén ngoai c6 thé dugc cung cép trong vung cua goc nhi

dién duoc tao thanh bai vo.
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Mot khe ngang bd sung duoc dong kin boi cira quay ¢é thé duoe cung cép
trén ném cb dinh ¢ ving hong.

Khi nhin tor phia trude, cac goc cia cua nap khi, ngoai tru goc dugce tao
thanh bai ném quét, c6 thé duoc vé tron hay cit bo.

Bo khuéch tan ha 4m ¢ thé c6 16 déng bing cira giam hut.

Réanh khia c6 thé dugc cung cép trén canh ctia cira vao cta nap khi trong
vung cua goc nhi dién dugc tao thanh béi vo.

Vo ¢6 thé ¢6 16 ¢6 dang tuy v.

L0 ¢6 thé dugce cung cip trén ném giam toc.

M6 t4 viin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh chiéu bang thé hién ctra nap khi siéu am diéu chinh duoc:
Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién ctra nap khi siéu am diéu chinh duoc;
Fig.3 14 hinh chiéu dimg thé hién ctra nap khi siéu am diéu chinh duoc:

Fig.4 la mit cit ngang theo dudng A-A trén Fig.1;

Fig.5 1a so dd thé hién cua dong chay giam tdc trong ctra nap khi si¢u am

diéu chinh dugc trong chuyén bay dinh luong.

MG ta chi tiét sang ché

Ctra nap khi siéu am diéu chinh duogc bao g&n cac bo phan sau: 1 - canh cua
ném giam tdc bao gdm panen phia trude diéu chinh duoc; 2 - canh cia ném giam
tdc ¢b dinh; 3, 4 - canh cua vo; S - 6ng dan cta cta nap khi; 6 - phé‘m hinh tru; 7 —
ném giam tdc bao gdbm panen phia truée diéu chinh duoc: 8 - ctra giam hat; 9 - truc
xoay cuia panen phia truéc diéu chinh duoc 11; 10 - truc xoay cua panen phia sau
diéu chinh dugc 12; 11 — panen phia trudc diéu chinh duoc ¢ vi tri hong cuc dai
(duong chdm cham cho thdy vi trf hong tdi thiéu); 12 — panen phia sau di¢u chinh
dugc ¢ vi tri hong tdi da (duong chdm chdm cho théy v1 tri hong tdi thiéu); 13 -
khe ngang gifta panen phia trudc va phia sau diéu chinh duoc dé lam chay lop
bién; 14 — doan udn cong giita ting thtr nhit va tht hai cia ném giam téc 7 bao
g0m panen phia trude didu chinh duoc; 15 — dudong dong udn gitta cac tang thu

nhét va thir hai ctia ném giam téc ¢b dinh; 16 — duong dong uén gitra tang thu hai
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va thi ba ctia ném giam téc 7 bao gdm panen phia trudc diéu chinh duge; 17 - mat
cit cua goc nhi dién dugc tao thanh bai vo; 18 — su vé tron clra vao & phan chung
gitra ném giam tc 7 bao gém panen phia truge diéu chinh duge va vo; 19 — mat
cat cua gdc nhi dién dugce tao thanh boi ném giam tdc ¢b dinh 20 va vo; 20 - ném
giam tdc ¢d dinh 20; 21 - ctra diéu chinh khe ngang b6 sung trong ving hong trén
ném giam tdc ¢ dinh 20; 22 — bd khuéch tan siéu am (h¢ théng giam tdc); 23 - bd
khuéch tan ha am; 24 - song xung kich xién tur téng thér nhat cia ném quét 7 va 20;
25 - song xung kich xién tir tang thtr hai ctia ném quét 7 va 20; 26 - séng xung kich
Xién tir ting thw ba cia ném quét 7 va 20; 27 - séng xung kich vudng goc cubi
cung; 28- phan dudi ciia viing chay vong ctia song xung kich xién va vudng goc dé
tang dai toc do dong chay khong khi qua ctra nap khi ma ¢ do hoat dong 6n dinh
ctia né duoc cung cap.

Cua nap khi, khi nhin tor phia trude, c¢6 dang hinh binh hanh hoac trong
truong hop cu thé co dang hinh chit nhat véi ty 18 tuy ¥ gitia chiéu cao va chiéu
rong cua nd cua mat tuong tng. Cira vao co thé co phan cat 17 va 19 hodc phan vé
tron 18 ¢ goc, ngoai tror goe, ma dugce tao thanh bdi cac ném quét 7 va 20. Cac
canh cua vao cua cua nap khi nam trén mat phéng tao thanh mdt géc nhon voi
hudng dong. Do do, tAt ca cac canh cua ctra ra vao dugc quét.

Bo khuéch tan siéu am 22 bao gdm hé théng giam tdc dong chay bao gom
mot cap ném quét 7 va 20 tao thanh mot géc nhi dién, va mot vo (3, 4 - canh cua
vo). Cdc ném quét 7 va 20 c¢6 it nhat mot tang, va s luong tang trén ném c6 thé
khdc nhau. Vi du, Fig.1, Fig.2, Fig.3, va Fig.4 thé hién ctra nap khi c6 ba tang trén
mdt ném quét va hai ting trén ném thir hai. Cac phan udn cua cic tAng twong Ung
clia ném quét 14, 15 va 16 cit nhau tai diém nam trén dudng giao nhau cua cac bé
mit cua cac tang tuong ung cta ném 7 va 20 tao thanh mot goc nhi dién. Cac goc
quét clia cac tang trén mdi ném quét 7 va 20 c6 thé khac véi goc quét cua cac canh
ctia ném tuong ng, va gitta ban than ching. Géc ¢ dinh clia cac tang ctia ném quét
7 va 20 dugc quy dinh khi thiét ké hé thong giam téc dé tao ra mot song xung kich
xién duy nhat ¢6 cuong do xac dinh tr moi cap cua cac téng ném tuong tng, tic la
sir dung cac nguyeén tic thiét ké khi dong (Shchepanovsky VA, Gutov B.L, “Gas

dynamic designing of supersonic air intake”, Nauka, Novosibirsk, 1993- Thiét ké
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khi déng cua cira nap khi may bay siéu thanh). Giéng nhu cac ném quét 7 va 20, vo
tao thanh mot goéc nhi dién. DAu hiéu cu thé 1a vo duoc dinh hudng sao cho nd tiép
tuc giam tdc dong chay, tirc 1a vo 1a khong duge can chinh trén céc duong dong ¢
phia dudi cua séng xung kich tir cdc ném quét 7 va 20. Goc cit cua vo ¢6 thé thay
d6i. Ranh khia c¢6 thé dugce cung cdp trén cac canh cua cira nap khi ¢ ving cia goc
nhi dién duogc tao thanh boi vo, va vé ¢6 thé 18 ¢o hinh dang tuy y.

Panen diéu chinh phia trudc 11 bao gdm cic tAng cia mot s cac ném quét,
vGi ngoai 18 12 ting thw nhét, va quay quanh truc 9 nim ¢ giao diém cua tang tha
nhit va ting tht hai ciia ném 7. Panen diéu chinh phia sau 12 1a mot phan cua bo
khuéch tan ha 4m 23 va quay quanh truc 10. Truc nay kéo dai qua mat dau cta cta
panen.

Trong qué trinh diéu chinh cira nap khi, panen diéu chinh phia trudc va phia
sau 11, 12, trong khi quay, thay doi vi tri ctia ching dong thoi theo qui luat dinh
trude, do do thay ddi dién tich cua hong ctra nap khi, goc ¢ dinh cua téng di chuyén
cia ném quét 7, va tao thanh mot khe ngang 13 dé lam chay 16p bién giita cac
panen diéu chinh phia truéc va phia sau. Truc quay 10 ctia panen diéu chinh phia
sau 12 dugc dinh huéng dé khi cac panen dugc diéu chinh, khe ngang 13 duoc tao
thanh c6 dang gan nhu 1a hinh chir nhat. Mot khe ngang bd sung duoc déng boi
cuat 21 ¢6 thé duge cung cap trén ném quét c¢6 dinh 20 trong ving hong dé lam
chay 16p bién. Dé ngan chan xam nhap cta cac 16p bién vao dong co, mot s6 tang
ctia ném quét 7 va 20 c6 thé c6 16 thing dé hut 16p bién tich liy trén céc ting nay.

Céc khe va 13 thing nay gop phan cai thién cac dac diém cua cua nap khi o
téc do siéu am do ngan nglra duge su xdm nhap cua 1op bién tua bin manh di vao
dong co.

Bo khuéch tan ha am 23 c6 thé c6 cta giam hut 8 cung cip kha ning tiép cén
ctia dong khi bén ngoai chay quanh ctta nap khi vao bd khuéch tan ha am. Cua
giam hat 8 gop phan tang cuong hoat dong cua cira nap khi thuc hién & toc do thip
(cit canh va bay & géc tn cong 1on).

Ctra nap khi siéu 4m diéu chinh dugc theo sang ché hoat dong nhu sau.

O toc do bay ha am, céc panen diéu chinh cua ctra nap khi & vi tri rat lai 11

va 12, nho d6 cung cp ving hong khong o toe do dong chay siéu am trong ong 5.
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O tdc do bay siéu am, hiéu qua ctia hé thong day ctia may bay lién quan dén
hiéu qua giam tdc trong ctra nap khi.

Viéc giam téc dong sidu 4m theo phuong 4n cua ctra nap khi dién ra trong
cac song xung kich 24, 25, 26 xuét hién khi dong chay quanh ném quét 7 va 20 cta
hé théng giam téc.

Khi tdc do bay tang dén tde do siéu thanh, panen diéu chinh (truge 11 va sau
12) dong bo léch di tir vi tri twong Gng v&i chuyén bay ha d4m. Panen di¢u chinh
phia trude 11 bi léch, cac gbc ¢ dinh cia céc téng cua ném 7 tang lén, do do lam
tang cudong do giam toc dong chay trong cac song xung kich tir cic ting. Panen
didu chinh phia sau 12 bi léch, ving hong giam. Cudng do giam tc dong chay va
viéc giam vung hong c6 tac dong tich cuc 1én dédc diém cua cua nap khi.

Khi téc do bay danh nghia (thuong 1a cao nhat) dat dugc, mé hinh thiét ké
dong chay (Fig.5) dugc thuc hién trong bo khuéch tan siéu am 22, ¢ d6 séng xung
kich ba chiéu 24, 25, 26 xuat hién tir m3i cip ném tuong ung cua tang 7 va 20 tao
thanh mot gbc nhi dién. Hé théng giam tde, tirc 1a bo khuéch tan siéu am 22, tuong
ting voi két cau danh nghia duoc thiét ké sir dung cac nguyén tic thiét ké khi dong
luc (Shchepanovsky VA, Gutov B.I, “Gas-dinamic designing of supersonic Air
intakes”, Nauka, Novosibirsk, 1993- Thiét ké khi dong cua cua nap khi may bay
siéu thanh).

Vi toe do bay dudi toc do danh nghia, mo hinh dong chay trong hé thong
gidm tde cua nap khi khac véi thiét ké.

Viéc gidm tdc do cua dong chay Ién dén tdc do ha am duoc thuc hién trong
song xung kich phép tuyén cudi ciing 27, cin dugc bd tri ¢ clira vao cua nap khi
phia duéi cia séng xung kich xién. Dong ha 4m cudi ciing dugc giam téc trong bo
khuéch tan ha &m 23 va duoc tiéu thu bési ddng co.

Hoat dong 6n dinh cia cta nap khi trong tat ca cac ché do bay va dudi tat ca
diéu kién cong suat dong co duoc dam bao boi kha nang kha dung cua duong vong
khi trong séng xung kich xién 28, hé thong lam chay 16p bién dang 13 thung trén
cac tang cua ném 7 va 20 cta hé théng giam tdc va khe ngang 13 gitta panen diéu
chinh phia trudc 11 va panen diéu chinh phia sau 12. Hé théng lam chay [6p bién

c6 thé con dugc thuc hién thong qua khe ngang bo sung diéu chinh duoc béi canh
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ctra 21 va nidm trong ving hong phia dudi ném giam toc ¢o dinh 20 ¢o cac tang
khong diéu chinh dugc.

Heé thong lam chay 16p bién ciing gép phan nang cao hiéu suat ctra nap khi.

Pham vi hoat dong 6n dinh cta ctra nap khi véi su thay doi toe do dong chay
khong khi qua dé c6 thé duge ting thém bang cach cung cip rdnh khia trén cac
canh ctia ctra nap khi trong ving cta géc nhi dién tao thanh boi vo, va‘hoic 10 ¢o
hinh dang tuy y trong vo.

Céc nghién ctru thir nghiém va nghién ctu 1y thuyét vé hoat dong cia cira
nap khi trong cac ché d hoat dong khac nhau va téc do ludng khong khi trong khe
da chimg minh tinh hiéu qué ctia giai phap theo sang ché trong khi van dép tmg cac
yéu ciu cua ctra nap khi.

Trong khi cung cép céc dic tinh khi dong hoc vdn c6 cao, céu hinh ctra nap
khi con dong thoi gop phan vao viée giam cam quan ra-da cua ddi tuong ma trén
dé ctra nap khi duoc lép. Hiéu tng nay dat duoc do dang hinh binh hanh cua cua
nap khi, khi nhin tir phia trudc, va viéc quét tt ca cac canh cua clra vao. Cac bo
phdn nay dugc dinh hudng dé s luong hudng trong do tin hi¢u ra-da phan xa tur
déi tugng 12 nho nhét.

Can phai hiéu rang, mac du phan mé ta trén ddy da mo ta chi tiét cac phuong
an dugc uu tién cua sang ché, rat nhiéu thay ddi va bién thé c6 thé duoc thuc hién
trén cac phuong an nay va tat ca cac thay doi va bién thé do déu thudc pham vi cua

sang cheé.
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YEU CAU BAO HO
I. Cira nap khi siéu am diéu chinh dugc bao gém ctra vao cho cira nap khi dudi
dang hé théng giam tdc dong chay, 1a bo khuéch tan siéu 4m (22) bao ¢bm hai ném
gidm toe da témg (7, 20) tao thanh mdt goc nhi dién, vo cling tao thanh mdt goc nhi
dién, tAt ca cac canh cla ctra vao nam trén cung mot mat phéngj hong cua nap khi
nam & phia dudi cua hé thong giam tdc, va bo khuéch tan ha am (23) ¢ phia dudi
cua chung, trong dé cira vao cua cua nap khi, khi nhin tr phia trude, cd dang hinh
chir nhét hodc hinh binh hanh véi ty 18 tuy y gitta chiéu cao va chiéu dai ctia mit
tuong ung, tat ca cac tang, trir ting thar nhat, cia mot trong s6 hai hai ném quét da
tang (7, 20) co thé xoay quanh truc (9) nim ¢ giao diém ctia ting thu nhét va ting
thtr hai ciia ném nay dé tao thanh panen phia truée (11) di chuyén duoc, panen
phia sau (12) di chuyén dugc twong tng nam trong bo khuéch tan ha am, panen
phia sau di chuyén duogc 1a mot phan cta bo khuéeh tan ha am va quay quanh mot
truc nam trong vung clia mat dau phia sau cia panen nay, trong do khi co chuyén
dong quay dong bo ctia panen didu chinh phia truéc va panen diéu chinh phia sau,
mot khe ngang c6 dang gﬁn nhu la hinh chit nhat dugc tao thanh gitta chung, khac
biét & chd, khe ngang phu, diéu chinh duoc boi cua quay (21), dugc cung cép trén
ném quét ¢é dinh & ving hong.
2. Cira nap khi siéu 4m diéu chinh duoc theo diém 1, khac biét ¢ chd, phia dudi
cuia soéng xung kich xién tir ném giam tdc, mot duong khong khi di vong (28) trong
dong chay bén ngoai dugc cung cip trong ving cta goc nhi dién tao thanh bai vo.
3. Cwra nap khi siéu am diéu chinh dugc theo diém 1, khac biét & chd, khi duogc
nhin ti phia trude, goc cua cira nap khi, trir géc dugc tao thanh boi cac ném quét.
duoc vé tron hodc cit.
4. Ctra nap khi siéu am diéu chinh duoc theo diém 1, khac biét & chd, bd khuéch
tan ha Am (23) ¢6 16 duge dong bai cira giam hut.
6. Ctra nap khi siéu am diéu chinh dugc theo diém 1, khac biét & chd, & cac canh
ctra vao cua cua nap khi trong ving cia goc nhi dién dugc tao thanh boi vo cé, ¢d
cung cép ranh khia.
7. Clra nap khi siéu 4m diéu chinh duoc theo diém 1, khac biét & chd, cac 18 duoc

cung cap trén cadc ném giam toc.
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8. Cua nap khi siéu am diéu chinh dugc theo diém 1, khac bict ¢ chd, so luong
tang trén ném quét khac nhau va viéc quét cua cac ném ciling khac nhau va khac

vdi cac canh cua cua nap.
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Fig. 1

Fig. 2
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