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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI GIAM HE SO BINH

(57) Sang ché& dé cap dén phuong phap va hé thong dé 14i chum tia xén nhiéu
giam hé s6 dinh (crest factor reduction-CFR). C4c ty s tin hiéu trén nhiéu
(Signal-to-noise ratio-SNR) va/hoac hiéu nang bo khuéch dai c6 thé dugc cai
thién trong cac tng dung CFR bing céch 1di xén nhiéu theo huéng khic so véi
tin hiéu dir lieu dat dugc khi ti€p nhan. Trong do, bang cach str dung cac tin hiéu
xén nhiéu c6 moi quan hé pha-bién do khac véi tin hiéu ddu vao/dudng co s
khién tin hiéu xén nhiéu va tin hiéu dit liéu biéu thi cic miu hinh anten khac
nhau, 14i hiéu qua xén nhiéu theo huéng khac so véi tin hiéu dit liéu. Chang han,
xén nhiéu c6 thé dugc 1ai xa khoi cdc bo nhan tiém nang dé cai thién chat lugng
tin hiéu nhan dugc. Ngoai ra, viéc xén nhiéu cudng do cao hon c6 thé dugc sir
dung dé dat dugc hiéu nang khuéch dai cong suat cai thién ma khong tang SNR
duogc tiép nhan.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap
Sang ché lién quan chi yéu dé cdp dén dén cac ki thuat khong day,
theo cac phuong an thyc hién cu thé, dé cap dén phuong phap va hé théng

giam hé s6 dinh bang cach 14i chum tia xén nhiéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pé théa man cac nhu cAu mang truyén thong hién dai, cac bo khuéch
dai cong suat thudng duoc yéu cau khuéch dai cac tin hiéu dai tin co s&
mdt cach hiéu qua nhung tuyén tinh sao cho d6 ting déng ké (tic 13, do
khuéch dai) dat duoc ma khong thay dbi dang ké cac dic tinh tan sb cua
tin hiéu két qua va mit khac dua vao giao thoa. Giam hé sé dinh (Crest
factor reduction-CFR) 13 k¥ thut tién xtr ly dé giam ty sé dinh-t4i trung
binh (peak-to-average ratio -PAR) cuia tin hiéu dai co so truée khi khuéch
dai, va dugc nhim cai thién hiéu nang bo khuéch dai cong sut béng cach
giam PAR ciia tin hiéu dai co s& (hozic hé sb dinh) trong khoang van hanh
duoc cia bo khuéeh dai (chéng han, duéi ngudng ma trong do su khuéch

dai tré thanh phi tuyén tinh).

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Nham giai quyét cac van dé k§ thudt con ton tai nhu néu trén, sang ché
c6 muc dich 14 dé xuat thiét bi va hé théng giam hé s6 dinh. Cac vu diém
k¥ thuat néi chung 1 dat duoc theo cac phuong an thuc hién sang ché hé
thdng va phuong phap l4i chum tia xén nhifu giam hé sb dinh.

Theo phwong an thuc hién, phuong phap CFR gdm tiép nhan tin hiéu
dAu vao ¢ cuong d6 ban dau vuot qué ngudng CFR, va dua tin hiu xén
nhiéu vao tin hiéu dau vao dé tao tin hiéu dau ra cé cuong do thu duoc

nhé hon hodc bang ngudng CFR. Tin hiéu xén nhiéu va tin hiéu dau vao
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c¢6 cac mdi quan hé pha-bién d6 khac nhau sao cho pha két qua cua tin
hiéu dau ra khac véi pha cua tin hiéu dau vao. Mbi quan hé pha-bién do
ctia tin hiéu c6 thé dé cap dén ty sb gitta thanh phan bién d6 cia tin hiéu
va thanh phdn pha & truong hop cu thé ding thoi diém. Thiét bi thuc hién
phuong phép ndy ciing dugc dé xuét.

Theo phuong an thuc hién khéc, thiét bi thuc hién CFR gém giao dién
dAu vao dé tiép nhan tin hiéu dau vio, va mddun CFR dugc ghép nbi véi
giao dién d4u vao. Mddun CFR duogc tao ciu hinh dé x4c dinh xem liéu
tin hidu dau vao c6 cudng dd ban dau vuot qua ngudng CFR hay khong,
va trong cic vi du khi cudng d6 tin hiéu dau vao ban dau vuot qua
ngudng CFR, thi dan tin hiéu xén nhifu vao tin hiéu diu vao dé thu duoc
tin hiéu déu ra c6 cudng d6 thu dugc nhé hon hodc bang ngudng CFR.
Tin hiéu xén nhidu va tin hiéu dau vio c6 cac mbi quan hé pha-bién do
khac nhau sao cho pha két qua cua tin hiéu dau ra khac véi pha ban du

cua tin hiéu dau vao.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Nhim giap thé hién toan dién hon vé sang ché, va céc uu diém cua no,
phan vién din dugc thuc hién dén cac phan mo ta dudi ddy cé dua vio
céé hinh v€, trong do:

Fig.1 minh hoa so dd ctia mach xén nhiéu;

Fig.2(a) minh hoa db thi mién thoi gian cua tin hiéu khong bi xén;

Fig.2(b) minh hoa dd thi mién thoi gian cia tin hiéu xén nhiéu;

Fig.2(c) minh hoa d6 thi mién thoi gian cta tin hiéu bi xén va tin hiéu
khong bi xén;

Fig.2(d) minh hoa luu dd cua chiic ning phan phéi tich liiy bd sung
(complementary cumulative distribution function CCDF) cua céc tin hi¢u
bi xén va khong bi xén;

Fig.3 minh hoa so d6 ctia mang truyén thong;
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Fig.4 minh hoa so dd ctia bd truyén da kénh da séng mang d3 biét;

Fig.5 minh hoa dd thi mién thoi gian ctia xén nhifu khong loc;

Fig.6 minh hoa dd thi cia mAu hinh anten;

Fig.7 minh hoa so dd ctia mau hinh anten thu duoc tir ki thust CFR d3
biét;

Fig.8 minh hoa so dd ctia mAu hinh anten thu duoc tir ki thuat CFR
theo phuong an thuc hién;

Fig.9 minh hoa so dd clia mau hinh anten chuin héa thu dugc tir k§
thuit CFR theo phuong an thuc hién;

Fig.10 minh hoa luu d6 ctia phuong phéap thuc hién CFR theo phuong
an thuc hién; va

Fig.11 minh hoa so dd khéi cta thiét bi truyén thong theo phuong 4n

thuc hién.

M0 ta chi tiét sang ché

Cung céc sb chi dan va cliing cac ky hiéu trén c4c hinh v& khac nhau s&
cung chi din dén cac thanh phﬁn duoc thé hién trén hinh v8&, trir phi c6
néu cu thé khac. Céc hinh v& duoc vé dé minh hoa 3 rang cac khia canh
lién quan cda cac phuong an thuc hién va khong nhit thiét dugc v& theo
ty 16. |

CAu trac va viée st dung céc phuong 4n thuc hién sang ché duge md
ta chi tiét dudi ddy. Tuy nhién, nén hiéu ring sang ché dé cap dén cac
khia canh sang tao tng dung duoc c6 thé duoc trién khai theo nhiéu ngi
canh cu thé. Cac phuong an thuc hién cu thé dugc dé cap chi minh hoa
céc cach cu thé dé thuc hién va st dung sang ché, va khong giéi han
pham vi sang ché.

Tao chum tia 1a k§ thuit xir 1y tin hiéu khai théc giao thoa cac dang
séng xay dung va pha huy dé dat dugc tinh chon loc khong gian va/hosic

céc dic tinh dinh huéng mong mubn trong tin hiéu birc xa. Cac ki thuat
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tao chim tia ciia c4c hé thdng anten tién tién (advanced antenna systems -
AAS) dd biét 4p dung cac trong sb tao chum tia dang sd (digital
beamforming -DBF) cho tin hiéu dai co s& ctia cac duong truyén (TRx)
khac nhau ma tao ngudn mang anten dé dat dugc miu hinh anten mong
mudn. Trong nhiéu mang, cac bd truyén st dung ca CFR 14n tao chum tia
@8 dat duoc hidu ning khéng day ting cudong. O nhitng mang ndy, miu
hinh anten cta tin hiéu xén nhidu (dugc dua vao trong subt CFR) kha
giéng mau hinh cta tin hiéu dir liéu, nghia 1a ca tin hiéu di liéu 14n xén
nhidu dugc 14i vé phia cac bd nhan mong mubn. Tuy nhién, xén nhiéu c6
thé giao thoa véi viéc nhan tin hidu & bd tiép nhan. Khi ghi nhan van d&
ndy, cac khia canh cua sang ché dé cap dén viéc 14i xén nhiéu theo huéng
khac so vdi tin hiéu dir liéu, chéng han, xa khéi cac bd nhan tiém nang.
Nhu duge dé cap dudi ddy, xén nhiéu dugc 141 theo hudng khéc so véi tin
hiéu dir liéu khi tin hiéu xén nhiéu va tin hiéu dit liéu biéu thi cac mau
hinh anten khéc nhau, von khién sy sai 1éch cong sudt tin hiéu nhan dugc
gifta tin hiéu xén nhiéu va tin hiéu di liéu bién d6i qua cac vi tri khong
gian khac nhau. Ngoai ra, xén nhiéu dugc xem 12 14i ra khoi cac bd nhan
tiém nang khi dinh (ching han, cac didm c6 d6 khuéch dai twong dbi cao)
trong mau hinh anten cta tin hiéu xén nhiéu duoc chuyén tur vi tri khong
gian c¢6 mat d6 tuong d6i cao ciia bd nhén sang vi tri khong gian c6 mét
do tuong dbi thap ctia bd nhan.

Céc khia canh cta sang ché d& cap dén tinh chon loc khong gian cai
tién bang cach 14i xén nhiéu theo huéng khac so véi tin hiéu di liéu, nho
d6 dat dugc cac ty sd nhidu trén tin hiu cao hon khi tiép nhan. Cac k¥
thut xr 1§ CFR d3 biét ap dunng cac vecto xén nhiéu léch pha 180° so
véi vecto tin hiéu dit liéu sao cho tin hiéu xén nhiéu c6 mbi quan hé pha-
bién d6 giéng hét v6i tin hiéu duong co s&, nhd do khién xén nhiéu duogc
141 theo cung hudng véi in hiéu. Nguoc lai, cac khia canh cua sang ché

tao tin hiéu xén nhiéu ¢ modi quan hé pha-bién d6 khéac véi tin hiéu dau
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vao/dudng co s6, vén khién tin hidu xén nhidu va tin hiéu dit liéu biéu thi
cdc mau hinh anten khac nhau (ching han, 14i hiéu qua xén nhiéu theo
hudng khac so vai tin hiéu dit liéu). Do d6, cac khia canh cua séng ché
cho phép céc bd truyén 14i xén nhidu xa khéi céc b nhan tiém ning, nho
d6 cho phép chét luong tin hiéu t6t hon (chang han, cic SNR (signal to
noise ratio- ty sb tin hiéu trén nhiéu) cao hon) va/hoic hiéu suit bd
khuéch dai cong suét ting cudng (ching han, cudng d6 xén nhiéu co thé
duoc ting dé giam PAR ma khong giam SNR tiép nhan).

Fig.1 minh hoa mach xén nhiéu 100 gém bo tao tin hiéu 110, médun
CFR 120, mddun vo tuyén 125, bd khuéch dai cong suat 130, va anten
truyén 140. Bo tao tin hi¢u 110 dugc tao cAu hinh d tao tin hiéu sd, vén
duoc xt 1y boi mddun CFR 120 trude khi dugc chuyén doi thanh tin hidu
tAn s6 vo tuyén (radio frequency RF) boi modun vo tuyén 125. Sau do, tin
hiéu RF duogc khuéch dai boi bo khuéeh dai cong suat 130 va duogc truyén
trén anten truyén 140. Fig.2(a) minh hoa so d 210 cta d6 thi mién thoi
gian cua tin hiéu bi xén, nhu co thé duoc tao bdi bd tao tin hiéu 110.
Péng cht y, tin hiéu khong bi xén cé cac dinh (tic 1a, cac phan cia tin
hiéu vuot qué ngudng cudng d6), von duoc khoanh tron trong so d6 210.
Fig.2(b) minh hoa so dd 220 cta tin hiéu xén nhiéu, nhu cé thé dugc tao
b6i m6dun CFR 120. Pang luu y, tin hiéu nhiéu dugc mé ta trong so do
220 dugc dua vao tin hiéu khong bi xén dugc mé ta trong so do 210 dé
xén hoiic loai bd nhiéu hodc tit ca cac dinh tin hiéu. Fig.2(c) minh hoa so
dd 230 cua tin hiéu bi xén. Nhu dugc thé hién trén hinh v8, phﬁn 16n cac
dinh trong tin hiéu khéng bi xén da bi loai bo khéi tin hiéu bi xén.
Fig.2(d) minh hoa luoc d6 240 cia CCDF cia c4c tin hiéu xén va bi xén.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, tin hiéu bi xén ¢b x4c suat thdp hon nhidu
vuot qua ngudng cuong d so vdi tn hiéu khong bi xén, va két qua la sé
cho phép bd khuéch dai cong sudt 130 van hanh hiéu qua hon va/hoac

mot cach tuyén tinh hon.



23192

Fig.3 minh hoa mang 300 dé truyén théng dit liéu. Mang 300 bao gdm
diém truy nhp (access point -AP) 310 ¢4 ving phu séng 312, cac thiét bi
ngudi dung (user equipment -UE) 320, va mang phia sau (backhaul) 330.
AP 310 c6 thé gdm thanh phin bt ky c6 thé cung cip truy nhip khong
day, khong k& nhimg thir khac, thiét 1ap cac két ndi lién két 1én (dudng
nét dat) vi/hoic lién két xudng (dudng chidm) vé6i cac UE 320, nhu tram
co s&, tram co s¢ tdng cuong (enhanced base station-eNB), femtocell, va
céc thiét bi cho phép khong day khac. Cac UE 320 c6 thé gdm thanh phan
bt ky c6 thé thiét 1ap két ndi khong day véi AP 310, nhu “dién thoai
thong minh”, thiét bi dau cudi di dong, PC, tablet, netbook va tuong tu.
Mang phia sau 330 c6 thé 14 thanh phan bat ky hoic nhém céc thanh phan
cho phép dit lidu duoc trao ddi gitra AP 310 va dau tir xa (khéng duoc thé
hién trén hinh v€). Theo mot sd phuong an thuc hién, mang 300 co thé
gdm céc thiét bi khéng day khac nhau, nhu cac role, cac femtocell, v.v..

Fig.4 minh hoa b6 truyén da kénh da séng mang d3 biét 400 gdm séng
mang thir nhit (séng mang-1) va séng mang tht hai (séng mang-2). Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, ca hai séng mang duoc phan chia thanh bdn
dudng truyén (dudng TRx), sau d6 nhém céc vecto trong sb tao chum tia
tha nhat (W, W,, Wi, W,) dugc ap dung cho cac duong clia Séng mang-
1 va nhém céc vecto trong s6 tao chum tia tht hai Wy, Wz’, W3, Wy)
dugc ap dung cho cac dudng cta séng mang-2.Sau d6, cac tin hidu két
hop di trén mdi mot duong TRx dugc xén boi cac modun CFR (CFR;,
CFR,, CFR;, CFRy) trudc khi dugce truyén trén cac anten bdi cac modun
truyén (TRx;, TRX,, TRx3, TRXy).

Fig.5 minh hoa mang 500 trong d6 thap 6 510 truyén tin hiéu dén tram
di déng 520. Thap 6 510 c6 quy dao cong suat bic xa dang huéng hiéu
dung (Effective Isotropically Radiated Power -EIRP) t6i da nhu duoc
biéu thi béi ddu mili tén nét gach kéo dai theo phuong ngang tir anten cla

thap 6 510. Do d6, thap 6 510 c6 thé nghiéng dién tr anten cta né xudng
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duéi mot goc nghiéng (0) dé dat duge SNR cao hon & tram di déng 520.
Fig.6 thé hién mAu hinh anten dugc v& dd thi vé6i cac toa d6 D& cac 610
va cac toa d6 cuc 620. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, mot sb vi tri trong
khong gian (ching han, 240°) thé hién d6 khuéch dai cao hon cac vi tri
khéc, von cho phép chit luong tiép nhén tin hiéu tét hon & cac vi tri
tuong ung doé.

Theo cach di biét, do khdi xir Iy CFR xuét hién sau tng dung DBF,
nén CFR gdm viéc dua tin hiéu xén nhifu c6 mdi quan hé pha-bién do
tuong dbi gibng nhu tin hiéu dir liéu. Mdi quan hé pha-bién d6 cia tin
hiéu c6 thé d& cap dén ty s gitta thanh phan bién d6 cia tin hiéu va thanh
phén pha & thoi diém cu thé dung lac. Trong mot sé trudng hop, cac
pha/cac bién do dugc dé cap & day dugc do & diém anten, va biéu thi cac
gia tri twong dbi duoc tinh toan theo tmg dung/chiic ning tao chum tia
phén tan (distributed beamforming -DBF) dé 14i chum tia theo huéng
mong mudn. Fig.7 minh hoa mAu hinh anten 710 cho tin hiéu va tin hiéu
bi xén nhu c6 thé thu duoc tir k§ thuat CFR dé biét, nhu dugc minh hoa
trén so d6 720. Cu thé hon, hé sd dinh d3 biét dat duoc bang cach dua
vecto xén nhidu 722 vao tin hiéu khong bi xén 721 dé giam cudng do cla
tin hiéu bi xén thu duogc trong ngudng CFR (duoc biéu thi bing duong
tron nét dut trén luge d6 720). Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cac méi
quan hé pha-bién d6 ctia vecto xén nhifu 722 va tin hiéu khong bi xén
721 13 gibng nhau, v6i vecto xén nhidu 1éch pha 180° véi tin hiéu khong
bi xén 721. Két qua 13, xén nhiéu va tin hiéu dit liéu c6 mau hinh anten
gidng nhau, véi tin hiéu bi xén c6 d6 khuéch dai thap hon tin hiéu dit liéu.
Chéng han, tin hiéu xén nhifu va tin hiéu dit liéu déu c6 dinh & goc
khoang 90°, véi hiéu sb (A;) bing 30 déxiben (dBs).

C6 thé mong mudn 14i tin hidu xén nhidu xa khéi tin hiéu dit liéu vi
nhimg nguyén nhan dugc dé cap duéi day. Fig.8 minh hoa mau hinh

anten 810 cho tin hiéu va tin hiéu bi xén nhu c6 thé thu duge tir cac ky
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thuat CFR theo phuong an thuc hién dugc thuc hién theo cac khia canh
ctia sang ché, nhu dugc minh hoa trén so @6 820. Cu thé hon, cic phuong
4n thuc hién sang ché dat dugc CFR bang cach dua vio tin hiéu khong bi
xén 821 vecto xén nhidu 822 c6 mdi quan hé pha-bién d6 khac véi tin
hiéu bi xén 821. Két qua 13, viéc tao pha tuong dbi cta tin hiéu bi xén 823
thu dugc khac véi viéc tao pha cuia tin hiéu khong bi xén 821. Cac uu
diém 13 gip d6i. M6t mit, vecto xén nhidu ¢ bién cuong d6 hon 821 cb
thé duge st dung, nho d6 cho phép bo khuéch dai cong suét van hanh
trong vung hoat dong hiéu qua hon (chéng han, tuyén tinh). N6i theo cach
khac, mAu hinh anten cta tin hiéu xén nhiéu c6 thé dugc 14i theo hudng
khac so véi tin hiéu dit li€u, nho d6 cho phép tinh lva chon khong gian
tang lén. Chfmg han, tin hiéu bi xén cé thé duoc 141 xa khéi cac vi tr
ngudi ding tiém ning, nhd d6 ting cac SNR ciia nhing ngudi ding do.
Piéu nay cé thé dugc léy 1am vi du boi mAu hinh anten 810, vdn thé hién
“hiéu sb (A;) khoang 45dBs & gbc 90° (noi tin hiéu dat dinh), khoang
15dBs 16n hon A; thu dugc thong qua CFR d3 biét. Do d6, ngudi ding
dugc dinh vi & vi tri khong gian tuong tng véi goc 90° sé cd6 SNR cao
hon duéi ki thuat CFR theo phuong an thuc hién duoc thé hién trong so
d6 820 so vdi ki thust CFR d3 biét duoc minh hoa trong so db 720. Fig.9
minh hoa d6 thi 910 ctia c4c mAu hinh anten chudn héa, & d6 cac bién do
ctia tin hiéu di liéu va tin hiéu xén nhidu duoc 14i di dugce chuin hoa dé
thé hién tét hon su khac biét (hodc goc 1ai) gitta tin hiéu va tin hiéu xén
duoc 14i. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, goc 14i x4p xi 5° ¢ thé dat
duoc.

Fig.10 minh hoa luu dd cia phuong phap 1000 dé thuc hién CFR theo
cac khia canh cta sang ché, nhu c6 thé duge thuc hién béi bd truyén. Nhu
dugc thé hién trén hinh v&, phuong phap 1000 bat dau & bude 1010, & d6
bd truyén tiép nhan tin hiéu dit liéu duoc xac dinh bdi modun CFR cua bd

truyén dé c6 cudng do ban dau vuot qua ngudng CFR. Tiép theo, phuong
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phap 1000 chuyén sang budc 1020, trong d6 bd truyén xac dinh géc lai
mong mudn d& truyén tin hiéu. Theo céc phuong 4n thuc hién, bd truyén
c¢6 thé x4c dinh gbéc 14i mong mudn theo sy phan tan cia ngudi ding
thong qua 6 hoic ving phii séng. Ching han, goc 14i ¢ thé duge chon
sao cho mAu hinh anten cta tin hiéu xén nhidu c6 d6 khuéch dai twong
d6i thip & cac vi tri khong gian c6 mét d6 ngudi ding cao. Do do,
phuong phép 1000 chuyén sang buéc 1030, trong d6 bd truyén lya chon
c4c tham s bién d6 va pha cua tin hiéu xén nhifu theo goc lai mong
mudn. Theo phuong an thuc hién, cac tham sb bién d6 va pha cua tin hiéu
xén nhidu c6 thé duoc chon sao cho mdi quan hé pha-bién d6 cua tin hiéu
xén nhifu khac v6i mdi quan hé pha-bién d6 cta tin hiéu khong bi xén.
Mtc d6 ma céc mdi quan hé pha-bién d6 khéc biét co thé 13 ham cua gbc
14 dugc xac dinh & budc 1020. Tiép theo, phuong phap 1000 chuyén
sang budc 1040, trong dé bd truyén dua tin hidu xén nhidu vao tin hidu
dit liéu dé thu duoc tin hiéu di lidu bi xén. Két qua 13, phuong phép 1000
chuyén sang budc 1050, & d6 bd truyén khuéch dai tin hiéu dir liéu bi
xén. Cubi cing, phuong phap 1000 chuyén sang buéc 1060, trong d6 bd
truyén s& truyén tin hiéu di liéu dugc khuéch dai.

Fig.11 minh hoa so db khdi cta thiét bi truyén théng 1100 theo
phuong 4n thyc hién. Thiét bi truyén thong 1100 cé thé gém bd xir Iy
1104, bo nhg 1106, va cac giao dién khong day 1110. B xtr Iy 1104 ¢6
thé 13 thanh phan bat ky c6 thé thuc hién tinh todn va/hodc cac tac vu lién
quan xt 1y khac va bd nhé 1106 c6 thé 13 thanh phan bat ky c¢6 thé luu trix
chuong trinh va/hoic cac 1énh cho bd xir Iy 1104. Giao dién 1110 c6 thé
13 thanh phin bét ky hodc nhém cac thanh phan cho phép thiét bi truyén
théng 1100 truyén thong khong day.

Mic du sang ché di dugc mo ta theo cac phuong 4n thuc hién cu thé,
nhung can hiéu ring sang ché khong giéi han & cac phuong 4n nay. Do

d6, c4c bién thé va két hop cta cac phuong an thuc hién cu thé, cling nhu
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cac phuong an thuc hién khac cta sang ché, s& thuc hién dugc doi véi
nguoi cd hiéu biét trung binh vé 1inh vuc tuong tng dua vao phan mo ta

trén day ma khong nam ngoai pham vi cia sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép giam hé s dinh (CFR: crest factor reduction), phuong
phép nay bao gdém céc budc:

tiép nhén tin hiéu diu vio c6 cudng d6 ban diu vuot qui ngudng
CFR; va

dén tin hidu xén nhidu vio tin hiéu diu vio & tao tin hi¢u dau ra cé
cudng d6 thu dugce nhé hon hoidc bing ngudng giam hé sé dinh (CFR),

trong d6 tin hiéu xén nhidu va tin hiéu diu vio c6 cac mbi quan hé
pha-bién d6 khac nhau sao cho pha két qua cia tin hiéu dau ra khéc véi
pha ban d4u cua tin hiéu dAu vao, va

trong d6 tin hi€u xén nhiéu nay c6 pha khac véi tin hi€u dau vao.

2. Phuong phép giam hé s6 dinh (CFR: crest factor reduction), phuong
phap niy bao gdbm céc budc:
tiép nhén tin hiu diu vao c6 cuong d6 ban ddu vuot qui ngudng
CFR; va
dan tin hiéu xén nhiéu vio tin hiéu dau vao dé tao tin hiéu dau ra c6
cudng do thu dugc nhé hon hoic bing ngudng giam hé sb dinh (CFR),
trong d6 tin hiéu xén nhifu va tin hiéu dau vao cé cac mbi quan hé
pha-bién d6 khac nhau sao cho pha két qua cua tin hiéu dau ra khac véi
pha ban du cua tin hiéu du vao,
xéc dinh géc 1ai mong mudn theo su phan tan ctia ngudi dung trong
6 dé tang ty s tin hiéu trén nhidu (SNR: signal to noise ratio) & vi trf cta
mét hodc nhiéu nguoi dung; va
Iira chon cc tham s6 bién d6 va pha cua tin hiéu xén nhiéu theo

gbc 1ai mong mudn.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc lua chon cac tham s bién do

va pha cua tin hiéu xén nhiéu theo goc 1ai mong mudn bao gom céc budc:
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luva chon thanh phﬁn pha cta tin hiéu xén nhiéu sao cho tin hiéu
xén nhidu va tin hiéu déu vao khéng cé quan hé pha déi nhau; va

lira chon thanh phan bién d6 cta tin hiéu xén nhidu theo thanh phan
pha cua tin hiéu xén nhiéu sao cho cudng do cia tin hiéu xén nhiéu du dé

thue hién giam hé sb dinh (CFR) trén tin hiéu dau vao.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu xén nhiéu va tin hiéu diu
vao c¢6 mbi quan hé pha khong thich hop sao cho d6 léch pha giita tin

hiéu xén nhifu va tin hiéu dau vao khong bang IT (180°).

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 d6 1éch pha gifta tin hiéu xén nhiéu
va tin hiéu dau vao cé gia tri tuyét dbi nhé hon IT (180°) nhung 16n hon
I1/2 (90°).

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 d6 1éch pha gifta tin hiéu xén nhidu
va tin hiéu dau vao c6 gia tri tuyét d6i 16n hon IT (180°) nhung nhé hon
31172 (170°).

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 tin hiéu xén nhiéu c6 mau hinh

anten khac so véi tin hiéu bi xén.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gém buéde

truyén tin hiéu bi xén trén cac giao dién khong day.

9. Thiét bi giam hé s dinh (CFR), thiét bi nay bao gom:

bd xt ly; va

vat luu trir mdy tinh doc dugc bat bién luu trir chwong trinh dé thuc
thi boi bo xtt 1y, trong d6 chuong trinh gdm céc 1énh dé khién thiét bi nay

thuc hién:
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tiép nhén tin hiéu dau vio c6 cudng d6 ban dau vuot qua ngudng
CFR; va

dn tin hiéu xén nhiéu vao tin hiéu dau vao dé tao tin hiéu dau ra c6
cudng d6 thu duoc nhé hon hoic bing ngudng CFR,

trong d6 tin hiéu xén nhiéu va tin hidu du vao c6 cac mbi quan hé
pha-bién d6 khac nhau sao cho pha két qua cta tin higu d4u ra khéc véi
pha ban d4u cua tin hiéu dau vao, va

trong d6 tin hiéu xén nhieu nay c6 pha khéc véi tin hiéu dau vao.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 chuwong trinh con bao goém cac 1énh dé
khién thiét bi thyc hién:

xac dinh gbc 1ai mong mudn theo sy phan tan cia ngudi dung trong 6
dé tang SNR & vi tri ctia mot hodc nhiéu ngudi dung; va

lua chon cac tham s6 bién do va pha cua tin hiéu xén nhiéu theo géc

141 mong muon.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 viéc lga chon cac tham s6 bién do va
pha cta tin hiéu xén nhiéu theo gdc l4i mong muon con thyc hién:
lua chon thanh phan pha cta tin hiéu xén nhiéu sao cho tin hiéu xén

nhiéu va tin hiéu dau vao khong c6 quan hé pha doi nhau.

12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tin hiéu xén nhifu va tin hiéu dau vao
c6 mbi quan hé pha khong thich hop sao cho d6 1éch pha giita tin hiéu
xén nhidu and tin hiéu dau vao khong bang IT (180°).

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 d6 1éch pha giita tin hiéu xén nhiéu va
tin hiéu dau vao c6 gia tri tuyét d6i nhé hon IT (180°) nhung 1én hon I1/2
(90°).
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14. Thiét bi theo didm 12, trong d6 d6 1éch pha gitra tin hiéu xén nhidu va
tin hidu dAu vao c6 gia tri tuyét dbi 16n hon IT (180°) nhung nhé hon 3I1/2
(170°).

15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tin hiéu xén nhiéu c6 mau hinh anten

khac so vai tin hiéu bi xén.

16. Thiét bi theo diém 9, trong d6 chuong trinh con gdm cac 1énh dé
khién thiét bi thuc hién viéc truyén tin hiéu bi xén trén céc giao dién

khong day.

17. Thiét bi giam hé sb dinh, thiét bi nay bao gom:

giao dién dau vao dé tiép nhén tin hiéu dau vio; va

modun gidm hé sé dinh (CFR) dugc ghép nbi véi giao dién diu
vao, modun CFR dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh ring tin hiéu dau vao c6
d6 16m ban dau vuot qua ngudng CFR; va dan tin hiéu xén nhiéu vio tin
hidu dAu vao dé thu duoc tin hiéu diu ra cé d6 16n két qua nhé hon hosc
bing ngudng CFR, trong d6 tin hiéu xén nhiéu va tin hiéu d4u vao co cac
mdi quan hé pha-bién d khac nhau sao cho pha két qua ctia tin hiéu dau
ra khac v6i pha ban ddu ctia tin hidu dau vao, va

trong d6 tin hiéu xén nhidu nay c6 pha khac véi tin hiéu dau vao.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 tin hiéu xén nhidu va tin hiéu dau vao
c6 mbi quan hé pha khong thich hop sao cho do 1&ch pha gifra tin hiéu

xén nhidu and tin hiéu dau vao khong bang IT (180°).

19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi con bao gom:

mang anten; va
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modun khuéch dai nam & khoang gitta médun CFR va mang anten,
modun khuéch dai dugce tao cau hinh dé khuéch dai tin hiéu dau ra dé tao
tin hiéu dau ra duoc khuéch dai; va chuyén tiép tin hiéu dau ra dugc

khuéch dai dén mang anten dé truyén trén mang.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 médun CFR va médun khuéch dai
duoc tao cdu hinh bang cach sir dung cic mang cdng l4p trinh duoc dang

trudng.
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