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Linh vue ky thuit dwec dé cip

Sang ché dé cap téi t lanh c6 hop céch nhiét.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Patent Nhat s6 2846602 (Tai liéu sang ché 1) da d& xuét hop cach nhiét ding trong
ti lanh ¢6 ving 16m nim trong phan dudi phia sau. FIG.18 14 hinh v& mat cét ngang cua
ti lanh dugc dé xuét trong Tai li€u sang ché 1. Hop céch nhiét 2 cta ta lanh 1 bao gém
hop ngodi 3 1am bang thép tdm va hop trong 4 1am bang nhwa. Chét liéu cach nhiét 5 duoc
dién ddy bing cach tao xdp gitta hop ngoai 3 va hop trong 4. Hop cach nhiét 2 ¢6 vung
16m 2a nim trong phan dudi phia sau. Ving 16m 2a dugc tao hinh dang trong d6 phin
nim trong phan dudi phia sau ctia hop cach nhiét 2 dugc cét theo ca bén phai 1An bén tréi.
Ving 16m 2a dugc trang bi budng may 8. Budng may 8 duoc trang bi may nén 6 va gia de
may nén 7 dé d& may nén 6. My nén 6 cAu thanh mot phan cua chu ky 1am lanh.

Két ciu phan dudi ctia hop cach nhiét 2 anh huéng nhiéu dén d6 cung vimg cta
hop cach nhiét 2. Tuy nhién, do hdp cach nhiét 2 ¢6 két cAu ma co ving 16m 2a nim trong
phan dudi phia sau, d6 ctmg vimg bi giam. Khi do cing vitng cua hdp cach nhiét 2 bi
giam, hop cach nhiét 2 bi bién dang, va do vay ma do bén cta hop cach nhiét 2 bi giam.
Hon thé nita, do bi bién dang nén khe h¢ sé duoc tao ra trong hop cach nhiét 2. Do ¢6 khe

hé nay ma déc tinh cach nhi¢t ctia hdp cach nhiét 2 bi giam.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché dé xuAt ti lanh c6 hop cach nhiét c6 do cing viing cao. T lanh do sang
ché d& xuét bao gdm than chinh ti lanh c6 hdp cach nhiét ¢ cac khoang nim bén trong.
Hon thé nita, trong t lanh do sang ché dé xuét, hop cach nhiét bao gdm hop ngoai, hop
trong, va thanh céch nhiét lam bang chit liéu cach nhiét dién day gitra hdp ngoai va hop
trong. T lanh do sing ché dé xuét con bao gdm co chu bén ngoai tiép xuc v6i khong khi
bén ngoai trong s6 cac co cdu tham gia vao chu ky 1am lanh ¢6 co cAu tao thanh chu ky
lam lanh. Hon thé nita, trong t0 lanh do sédng ché dé xuit, ving hép vo duoc bb tri trong

phan dudi phia sau ctia khoang chira nim trong phdn thip nhét ctia hop cach nhiét. Ta
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lanh do séng ché d& xuat con c6 thanh cdch nhiét duoc tao ra bing cch tao lién khéi phan
bé mit & ddy ctia khoang chira nim trong phan thip nhét va phin bé mit & ddy cua vung
hop v6 khoang chita. Nho két cau ndy, do d6 cling vimng cua phin duéi cia hop ngoai
dugc tdng ma do cing viing cla toan bd hdp cach nhiét duoc ting.

Do 46, trong tu lanh do sang ché @ xuét, do cung vitng cua hdp cach nhiét duge

tang. Do vay, sang ché dé xuét duoc tii lanh it bién dang va c6 do tin cy cao.

Mo ti vin tit cdc hinh vé

FIG.1 1a hinh v& nhin tir phia truéc thé hién t lanh theo phuong an thuc hién thir
nhét ctia sang ché.

FIG2 1a hinh v& mit cit ngang ctia ti lanh theo phuong an thuc hién tht nhét ctia
sang ché.

FIG3 1a hinh v& phdi canh cic chi tiét roi thé hién hop céch nhiét trong to lanh
theo phuong 4n thuc hién thit nhét ctia sang ché.

FIG4 la hinh chiéu tlr duéi 1én thé hién ti lanh theo phuong 4n thuc hién thtt nhét
clia sang ché.

FIG5 14 hinh v& mit cit ngang doc theo dudng 5-5 trén FIG.1.

FIG.6 14 hinh v& mit cit ngang thé hién ti lanh theo phuong 4n thyc hién thir hai
ctia sang ché.

FIG7 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién hop cach nhiét trong ti lanh
theo phuong 4n thuc hién thir hai cia sang ché.

FIG.8 13 hinh v& mit cit ngang thé hién ti lanh theo phuong dn thuc hién tha ba
clia sang ché.

FIG.9 12 hinh v& mit cit thé hién t0 lanh theo phuong 4n thuc hién thi ba cta sang
ché c6 két chu khic.

FIG.10 13 hinh v& mit ct ngang thé hién ti lanh theo phuong an thuc hién thi tu
clia sang ché.

FIG11 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thd hién hop cach nhiét trong ti lanh
theo phuong 4n thuc hién thir tir ctia sang ché.

FIG.12 13 hinh v& mat cit ngang thé hién ta lanh theo phuong an thuc hién thir nim

cua sang cheé.
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FIG.13 la hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién hop céch nhiét trong to lanh
theo phuong 4n thuc hién thir nim ciia sang ché.

FIG.14 1a hinh v& mit cit ngang thé hién ti lanh theo phuong 4n thuc hién thir sau
ctia sang ché.

FIG.15 12 hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién hop céch nhiét trong tu lanh
theo phwong 4n thuc hién thir siu ctia sang ché.

FIG 16 la hinh v& mjt ct ngang thé hién ti lanh theo phuong 4n thuc hién tht bay
clia sang ché.

FIG.17 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién hop cach nhiét trong tu lanh
theo phuong 4n thuc hién thi bay cia sang ché.

FIG.18 1a hinh v& mit ct ngang thé hién ti lanh thong thuong.

M0 ta chi tiét phwong 4n wu tién thwe hién sang ché
Tt lanh theo phuong 4n thuc hién thir nhit ctia sang ché

FIG.1 12 hinh v& nhin tlr phia trudc thé hién ti lanh theo phuong 4an thuc hién tht
nhét cta sang ché. FIG2 14 hinh v& mit cit ngang thé hién ti lanh theo phuong an thuc
hién thir nhét ctia sang ché. FIG2 13 hinh v& mit cét ngang cua ti lanh khi duoc nhin tir
bén phai. FIG3 1 hinh vé& phéi canh céc chi tiét roi thé hién hop cach nhiét cta ti lanh
theo phuong 4n thyuc hién thir nht ctia sing ché. FIG.4 14 hinh chiéu nhin tir duéi 1én ctia
t0 lanh theo phwong 4n thuc hién thir nhét clia sang ché. Phia bén trai trén FIG.2 1a bé mit
trudce cta t lanh. Phan dudi trén FIG4 14 phia trude cla ti lanh.

Hop céch nhiét 21 cua than chinh ta lanh 20 bao gém hop trong 22, hdp ngoai 23,
va chét liéu cach nhiét 24. Hop trong 22 1am bing nhwa. Hop ngoai 23 duoc lam bing
kim loai tir tinh nhu thép tAm c6 d6 din nhiét cao. Chit lidu cach nhiét 24 duoc dién dy
gitra hop trong 22 va hop ngoai 23. Hop trong 22, hdp ngoai 23, va chit lidu cach nhiét 24
dién ddy gita hai hop ndy tao ra thanh cach nhiét. Piéu d6 nghia 14, chit liéu cach nhiét
24 dugce kep béi cac thanh tao nén hop trong 22, hdp ngoai 23, va céc bo phan twong tu,
s€ lam viéc nhu thanh cach nhiét. Hop cach nhiét 21 ¢o phén miéng 21a trén bé mat trude.
Phin bén trong ctia hdp cach nhiét 21 duoc phan chia béi cac vach ngan 25, 26,27, va 28.
Do dd, cac khoang chira dugc tao ra trong hdp cach nhiét 21. Tinh tir trén xuéng, cac

khoang chira nay lan Iuot 14 khoang lam lanh 29, khoang lam da 30, khoang lam lanh thir
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nhat 31, khoang lam lanh thtr hai 32, va khoang chira rau cti 33. Nhu dugc thé hién trén
FIG.1, khoang lam d4 30 va khoang lam lanh tht nhit 31 dugc tao ra bén canh nhau.

Mdi khoang chira déu c6 cira. Cu thé 1, cac cia nay la ctra 29a cta khoang lam
lanh, ctra 30a ctia khoang lam d4, ctra 31a cta khoang lam lanh thtr nhat, ctra 32a cua
khoang 1am lanh thtr hai, va ctra 33a clia khoang chtta rau cti. Mdi cira ndy déu c6 thanh
céach nhiét. Khi ctra dugc dong, phén miéng 21a trén bé mit trude duge déng. Néi cach
khéc, mdi khoang chira dugc mé va déng nhdr céc clra nay. Cira 29a cia khoang lam lanh
c6 khép trén 34 & du trén bén phai, va khop dudi 35 & ddu dudi bén phai. Khép trén 34
va khép dudi 35 1an lugt déu c6 truc xoay. Do do, cira 29a cua khoang lam lanh dich
chuyén xoay twong déi voi hop céch nhiét 21 d& déng va mé duoge. Cac cra cla cée
khoang chira khic 1a ctra ngin kéo. Piéu d6 nghia 13, thanh din huéng 36 duoc lip trén
moi khoang chira, mdi ctra duge md theo chiéu kéo vé phia tru6e va déng theo chidu ddy
vao phia sau twong ddi v6i hop cach nhiét 21.

Thanh din huéng 36 dugc lip theo thé tich ngan kéo va chiéu dai ngan kéo cia
mdi khoang chira. Vi du, thanh din huéng 36 ctia khoang lam d4 30 vdn c6 thé tich nho
va thanh dAn huéng 36 ctia khoang chira rau cti 33 vén c6 thé tich 16n s& dugc 1am bing
céc chi tiét khac nhau va lép & cac vi tri khdc nhau.

Khi mdi ctra duoc déng, khe ho 37 khodng Smm dugc tao ra giita bé mit & phia
hop cach nhiét 21 ciia mdi ctra va phan miéng 21a trén bé mit truée. Dém bit 38 dugc lép
theo chu vi clia bé mit & phia hop cach nhiét 21 ctia mdi cira. FIG.1 thé hién dém bit 38
duoc lip trén clra 29a cua khoang 1am lanh, song dém bit 38 theo c4ch tuong tu duoc lip
trén ctra cila khoang chtra khac. Pém bit 38 c6 nam chadm. Do lyc tir tinh ctia nam cham,
dém bit 38 dugc 1am cho tiép xiic sat vao thép tAm cdu thanh hop ngoai 23, vén nim theo
chu vi ctia phan miéng 21a trén bé mit trude. Do d6, mdi khoang chira dugc dong kin.

Hop cach nhiét 21 duoc trang bi chu ky 1am lanh d& 1am mat than chinh ta lanh 20.
Chu ky lam lanh dugc tao ra bang cach ndi thdng theo trinh ty may nén 50, gian ngung
duoc tao bdi hé éng lam lanh bén 52 va hé éng 1am lanh trude 53 va cac hé éng tuong tu,
méy gidm 4p (khong dugc thé hién trén hinh v&), va gian lanh 51. Theo cach nay, cac
chudi kénh din chét lam lanh dugc tao ra.

Hon thé nita, 16p bang xuit hién trén gian lanh 51 do hoat dong cta chu ky lam

lanh. Vi€c ré bang la lam tan 16p bang nay thanh nudce. Nude sinh ra do 1am tan 16p bing
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dugc goi 14 nuée 1 biang. Do d6, than chinh ti lanh 20 ¢é phan thai nudc rd bang 100 dé
lam bay hoi nudc rd bang, nhu mot co cAu truc thude chu ky 1am lanh can thiét dbi voi
chu ky 1am lanh.

Céc co cdu bén ngoai tiép xuc v6i khong khi bén ngoai trong sd cac co chu tham
gia vao chu ky lam lanh ké ca cac co cAu truc thude cac chu ky lam lanh 1a may nén 50 va
phin thai nudc rd bang 100. Do may nén 50 1a co cAu bén ngoai tiép xtic voi khong khi
bén ngoai nén c6 thé sir dung may nén kiéu pit tong. Méay nén kiéu pit tong nén chit lam
lanh khi pit tong chuyén dong tinh tién trong xilanh. Cac vi du vé chdt 1am lanh la
isobutan. Isobutan 1 chat lam lanh hydrat cacbon. Néi chung, isobutan dugc dung lam
chét 1am lanh cho ti lanh gia dung nhu chét thay thé cho cloflocacbon. Isobutan 1a chit d&
chdy va c6 trong luong riéng 16n hon khong khi.

Phan thai nuéc rd bang 100 1a co cAu bén ngoai tiép xtic v6i khong khi bén ngoai
duoc lép trong phﬁn dudi phia sau ctia hop céch nhiét 21. Cu thé 13, 15 61a duoc tao ra
trong phan dudi cia chi tiét bé mit sau 61. Viing hdp vo 101 1am bing nhua duoc lp vao
16 61a nay. Vung hop vo 101 duoc dé ho & phia bé mit sau, va duoc trang bi may nén 50
va cum thai nudce rad bang 102 & bén trong vung hop vo nay. Vung hop vé 101, may nén
50, va cum thai nudc ra bang 102 tao thanh phan thai nuée rd bang 100.

FIG.4 thé hién hé dng lam lanh bén 52 14 gidn ngung dugc lip c¢b dinh & phia bén
trong, nghia 1a & phia chit liéu cach nhiét 24 cta mit bén phai va mat bén trai ctia hop
ngoai 23. Hé 6ng lam lanh truéc 53 1a gian ngung duoc lip trong ving gan véi phan
miéng 21a trén bé mit trudc clia hdp ngoai 23 va & phia chét liéu cach nhiét 24. Didu d6
nghia 13, hé dng 1am lanh bén 52 va hé éng lam lanh trudce 53 duge bé tri & phia bén trong
ctia thanh cach nhiét. Hé 6ng lam lanh bén 52 va hé 6ng lam lanh trudc 53 chiém t6i 80%
hoic nhiéu hon téng chidu dai ctia gian ngung.

O day, vi tri ma & d6 hé dng 1am lanh trudc 53 duogc bd tri trong hop ngoai 23 s&
duoc mo ta. He 6ng lam lanh trudc 53 dugc tao ra bdi mot hé éng c6 phia trén ctia hop
cach nhiét 21 dugce dé ho nhu dugc thé hién trén FIG3. Tuong tu nhu hé dng lam lanh
bén 52, hé (‘Sng lam lanh trude 53 duge bd tri & vi tri cach phﬁn miéng 21a mdt khoang
90mm trén bé mit trudc vé phia sau, trong phin bén ctia phan trude néu tinh tir vach ngin
25, nghia 1a khoang lam lanh 29. Néi cach khac, h¢ ong 1am lanh trude 53 duoc 1ép )
dinh vao phia chit liéu cach nhiét 24 ctia hop ngoai 23.
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Mait khac, hé 6ng lam lanh trude 53 duoc bd tri & phia bé mit trude khac nim
trong phan dudi tinh tir vach ngan 25. FIG.5 13 hinh v& mit cit ngang doc theo duong 5-5
trén FIG.1. N6i c4ch khéc, FIG.5 14 hinh v& mit cit ngang trong d6 vi tri & bén trai ndm
trong phan dudi tinh tr vich ngin 25 ctia hop cach nhiét 21 duogc cit theo chiéu ngang.
Phia duéi ctia FIG.5 1a phia trudc ctiia thin chinh ti lanh 20. Hé éng lam lanh trudc 53
duge bb tri doc theo gor trude 23a cua hop ngoai 23 nim trong phan duéi tinh tir vach
ngin 25. GO trude 23a clia g& trude hdp ngoai 23 bao gdm gd ngoai 23b cta bé mit trude
clia khoang chira, va gd trong 23c duge tao ra & phia bé mit sau ctia go ngoai 23b. Do 4o,
phin dudi ctia hé dng lam lanh trude 53 duoc bé tri & phia ma & d6 chét liéu cach nhiét
24 duge dién ddy trong phin goc duoc gd trong 23¢ va g0 trudce 23a tao ra.

Nhu néu trén, hé éng lam lanh bén 52 va hé 6ng lam lanh trude 53 1a céac gian
ngung cAu thanh mét phin cta chu ky 1am lanh. Hé éng 1am lanh bén 52 va hé 6ng lam
lanh trude 53 birc xa nhiét ngung khi chét lam lanh ngung. Nho su btrc xa nhiét nay, su
ngung suong trén mat bén phai va trén mit bén trai ctia hdp cach nhiét 21, trén ving lan
can cla phén miéng 21a trén bé mit trude, va trén dém bit 38 duge ngan chdn. No6i cach
khéc, hé dng 1am lanh bén 52 va hé dng 1am lanh truée 53 van hanh nhw may sinh nhiét

FIG.3 va FIG.4 thé hién hop ngoai 23 bao gdm chi tiét chinh 60, chi tiét bé mit trén
62 va chi tiét b& mit sau 61. Chi tiét chinh 60 dugc tao ra bang céch tao lién khdi phan bé
mat day 60a va cac phén bé mat bén phai va bén trai 60b. Chi tiét bé mit trén 62 tao ra
mit trén ctia hop ngoai 23. Chi tiét bé mit sau 61 tao ra phan sau ctia hdp ngoai 23, nghia
1a b mit sau ctia than chinh ti lanh 20.

Phin cta hé éng lam lanh bén 52 ma déi dién v&i it nhit khoang lam dé 30,
khoang lam lanh tht nhét 31, va khoang 1am lanh thtr hai 32 dugc trang bi chit liéu cach
nhiét chan khong 70. Chét liéu cch nhiét chan khong 70 dugc 1ip ¢b dinh ¢ phia chat
liéu cach nhiét 24 cua chi tiét chinh 60 cé hé 6ng lam lanh bén 52 ndm xen gifta chung.
D6 din nhiét ctia chit lidu cach nhiét chan khong 70 1a nho hon do din nhiét cta chét lidu
cach nhiét 24.

Hop cach nhiét 21 c6 hai chan d& phia trude 80 va hai chdn d& phia sau 90 1a
nhitng chan d& nim trong phan d4y. cdc chin d& phia trudc 80 duoc 1ip trén géc phai va
géc trai & phia trude ca than chinh ti lanh 20. Cac chan d& phia sau 90 duoc 1p trén géc

phai va géc trai ¢ phia sau ctia than chinh tu lanh 20.
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Cu thé 13, chan d& phia truée 80 duoc lip ¢b dinh & phia bén trong tir ca hai mat
bén trén bé mit day cta chi tiét chinh 60. Phin mii phia truéc 81 ctia chan d& phia trudce
80 dugc tao ra theo cach sao cho phan miii nay nhé ra khéi phin miéng 21a trén bé mit
truge dén vi tri twong tw nhu bé mit trude 33a cla khoang chtra rau cd. Thin chinh tu
lanh 20 duoc d& nho phan miii phia trude 81.

Cac chan d& phia sau 90 dugc ldp trong ving vat phai va trai 21c ndm & goc phai
va gbc trai clia phia sau hdp cach nhiét 21 trén bé mit dy cta chi tiét chinh 60. Vung vat
21c¢ 1a khu vuc duoce bao quanh bdi cic bé mit cia cac phén vat 21b dugc tao ra trén goc
phai va géc trai & phia sau ctia hop cach nhiét 21, bé mit kéo dai cia mit bén cta than
chinh ta lanh 20, va bé mit kéo dai ctia than chinh ti lanh 20 dugc tao ra & phia sau. Phan
mili sau 91 cda chén d& phia sau 90 dugc tao ra theo cach sao cho né nhé vao ving gén
véi phia sau xa nhét cta hop céach nhiét 21. Than chinh ti lanh 20 duoc d& nho phﬁn mili
sau 91 nay.

Vi du, bd diéu chinh va chan banh xe dugc str dung cho chin d& phia trude 80 va
chan d& phia sau 90. Bo diéu chinh 1a chan ¢6 chirc ning didu chinh chiéu cao. Tu thé cua
than chinh ti lanh 20 so véi bé mit dit to duge didu chinh boi bd diu chinh nay. Chan
banh xe 1a chan c6 con ldn va cac bd phan dich chuyén tuong tur. Chan banh xe tao diéu
kién thuan loi cho viéc dich chuyén cua than chinh tu lanh 20.

Ving 16m duéi 22b dugce tao ra trong phan dudi phia sau ctia khoang chira rau ct
33, nghia Ia trong phan duéi phia sau ciia hop trong 22. Ving 16m dudi 22b duoc tao hinh
dang tuong tmg v6i hinh dang cua ving hop vé 101 dé chira phan thai nudce rd bang 100
1a co ciu bén ngoai tiép xuc véi khong khi bén ngoai. Chét lidu cach nhiét 24 duogc dién
day gitta viing 16m dudi 22b va ving hép vo 101. Hon thé nita, chét lidu cach nhiét 24
con duoc dién déy gitta mit bén phai va mit bén trai va bé mat day ctia ving hop vo 101
va chi tiét chinh 60. Theo c4ch nay, thinh cich nhiét nim theo chu vi ciia ving hop vé
101 duge tao ra. Thanh cich nhiét ndm theo chu vi ctia viing hop vo 101 c¢6 do day tuong
tu nhu do day trén mit bén phai va mit bén trai va bé mat déy cuia khoang chira rau cu 33.

Do day tuong tu dugc hiéu 1a do day gén nhu béng nhau. Cu thé 13, d6 day cua
thanh cch nhiét ctia bé mit day & phia bé mit trude ngoai cing cua vung hop vo 101 1a
+10%, cu thé 12 ndm trong khoang tir 90% dén 110% do day cua thanh cach nhiét ctia bé

mdt ddy clia mdt sau cung cia khoang chira rau cu 33.
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Hon thé nita, thanh cach nhiét ctia mat bén ma khac véi thanh cach nhiét trén bé
mdt day duoc tao ra theo chu vi ctia viing hdp vo 101. Thanh c4ch nhiét ctia mit bén bao
gdm thanh cach nhiét phai va thanh cach nhiét tréi cAu thanh b mit phai va bé mit trai
ctia hp cach nhiét 21, va thanh cach nhiét tao ra gitta vung hop v6 101 va khoang chira
rau ct 33. Mong mudn ring d6 day cta thanh cach nhiét ctia mit bén ctia vung hop voé
101 1& £10%, cu thé 1a nim trong khoang tir 90% dén 110% do day cua thanh cach nhiét
ctia bé mit ddy ctia ving hop vo 101. Tuy nhién, do han ché v& mit thiét ké, va cac ly do
twong tu, d0 day cta thanh cich nhiét ctia viing hdp vo 101 c6 thé 1a +15%, cu thé 1a nim
trong khoéang tir 85% dén 115% d6 day cta thanh cach nhiét ctia bé mat ddy ctia ving hop
vo 101. Ciing trong trudng hop nay, do cimg theo chu vi ctia phan bé mit day la khong
thay d6i nén tao ra duoc hop cach nhiét 21 ¢6 d6 cung viing cao. Thanh cach nhiét trong
phan dudi ctia ving hop vé 101 gin nhu nim ngang (duge hidu 12 nim ngang) so véi
thanh cach nhiét trén bé mit d4y ctia khoang chira rau cti 33, va duoc tao ra lidn khéi lién
tuc voi thanh céch nhiét ctia hdp cach nhiét 21.

Vung hop vé 101 dwoc lip trong phin dudi phia sau cta khoang chira rau cu 33,
nghia 12 khoang chita nim trong phan thip nhét ctia hop cach nhiét 21 bao gdm phin kéo
dai 101a kéo dai tir thanh céch nhiét 60a trén bé mat day cta khoang chira rau cu 33.
Thanh cach nhiét 60a trén bé mit day cua khoang chitra rau ct 33 va phan kéo dai 101a
dugc tao ra theo cach lién khdi. Hon thé nita, phia bé mit sau cia vung hdép vo 101 dugc
che 1én bdi ndp day 101b. Nip day 101b dugc trang bi 15 ndi thong v6i khong khi bén
ngoai la khong khi bao quanh ti lanh. Khong khi bén ngoai va khong khi thdi vao
trong/ra khoi ving hdp vo 101 thdng qua 15 nay. Pidu d6 nghia 13, phin bén trong cua
ving hop vé 101 dugc tiép xtic véi khong khi bén ngoai.

Khi chét liéu cach nhiét dang x6p dugc dung 1am chét liéu cach nhiét 24, chit lidu
cach nhiét 24 dugc dién day giita hop trong 22 va hdp ngoai 23. Dong thoi voi viée dién
day nay, chat lidu cach nhiét 24 duoc dién dy theo chu vi clia vung hop vé 101, va nho
do6 dd cing viing cia hdp cach nhiét 21 tiép tuc dugc nang cao.

Hoat dong va hiéu qua cta ti lanh c6 két cAu nhu néu trén dugc mo ta. Khi may
nén 50 duoc van hanh, chét lam lanh dugc nén. Chét 1am lanh d3 dugc nén 6 nhiét do
cao va ap suét cao, va duoc x4 ra khoi may nén 50. Chat 1am lanh duoc x4 s& bic xa nhiét

bang céch trao dbi nhiét v6i khong khi theo chu vi ctia than chinh ti lanh 20 trong gian
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ngung. Nho hién tuong birc xa nhiét, sw ngung swong trén cic phin bé mit bén phai va
bén trai 60b cua chi tiét chinh 60, trén vung lan cén cua phén miéng 21a trén bé mit
trude, va trén dém bit 38 dugc ngin chin. Nhd birc xa nhiét, chit 1am lanh duoc ngung,
va tao ra dung dich ngung. Ap sudt ctia chit 1am lanh dudi dang dung dich ngung duogc
gidm bdi mdy gidm 4p. Chit lam lanh da dugc giam 4p duoc s& bay hoi trong gian lanh
khi chét nay trao ddi nhiét véi khong khi trong khoang chtra. Nho su bay hoi, nhiét d6 cta
khong khi theo chu vi gian lanh s& gidm. Khong khi c6 nhiét d6 giam dugc cho tudn hoan
bén trong khoang chira, nhd d6 lam mét khoang chira nay. Hau hét luong nhiét dugc bic
xa can cho gian ngung dugce tao ra bai hé dng 1am lanh bén 52 va hé 6ng lam lanh trudce
53.

Trong tu lanh theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, isobutan dugc ding lam
chét 1am lanh. Isobutan 12 chét lam lanh hydrat cacbon. Bang 1 thé hién céc tri sb vat ly &
-30°C ctia céc dung dich isobutan bdo hoa, R134a, va CO,. R134a la chét thay thé cho
cloflocacbon théng thuomg. CO, 1a chat 1am lanh ty nhién.

Bang 1
Kh3 nang lam lanh trén thé tich
ar : don vi
Ty trong Nhiét 4n bay hoi DR ny
[kg/m?] [kd/ke] (Tr_ong lwong riéng x Nhiét 4n bay
hoi)
[kJ/m3]
Isobutan 1,360 382,91 520,8
R134a 4,426 219,52 971,6
CO2 37,908 303,48 11258,5

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, kha ning 1am lanh trén thé tich don vi clia
isobutan 1a 520,8 kJ. Trai lai, kha ning lam lanh trén thé tich don vi cua R134a 13 971,6
kJ. Piéu d6 nghia 13, kha ning lam lanh trén thé tich don vi cla isobutan bang khoang
mdt ntra khd ning lam lanh ctia R134a. Do d6, dé lam cho khi ning lam lanh cla
isobutan can bing kha ning lam lanh ctia R134a thi may nén 50 duoc tao két cAu dé c6
khoang gip d6i dung tich 1am viéc cua xilanh.

Kha ning 1am lanh trén thé tich don vi cua CO, la 11258,5 kJ. DPiéu d6 nghia 13,
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kha ning lam lanh trén thé tich don vi cia isobutan 1a khoang 1/20 kha nang lam lanh cta
CO,. Do d6, dé lam cho kha ning lam lanh bing isobutan can bang kha ning lam lanh cua
CO,, may nén 50 duoc tao két ciu dé co dung tich lam viéc cuta xilanh 16n gép 20 lan.

N6i chung, méy nén c6 dung tich lam viéc ctia xilanh 16n din dén sy mét can bing
16n trong mdy nén. Do d6, rung dong cé xu hudng tang trong may nén 50 cé dung tich
lam viéc cta xilanh Ién. Trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay cta sing ché, do
cting vimg ctia phan dudi hop cach nhiét 21 dugce nang cao, khién cho d6 cimg viing ctia
hop céach nhiét 21 duge nang cao. Do d6, thim chi néu mdy nén 50 c6 dung tich lam viéc
cua xilanh 16n duoc lép dit, rung dong cua ti lanh do rung ddng clia may nén 50 duoc
han ché.

Hon thé nita, ving 16m dudi 22b, ving hop vo 101, va chét lidu cach nhiét 24 didn
day gifta hai viing nay tao ra budng may 104. Méy nén 50 duoc dit trong bubng méy 104.
Do chét liéu cach nhiét 24 duoc dién déy, do ctng vitng cua buéng mdy 104 duoc tang.
Do d6, tham chi ngay ca khi may nén 50 c6 dung tich lam viéc ctia xilanh 16n duoc 1ap
dat, su truyén rung dong ctia may nén 50 dén tu lanh duoc giam. Piéu do6 nghia 13, ¢6 thé
lip dit may nén 50 c6 dung tich lam viée cta xilanh 16n.

Nhu néu trén, chét liéu cach nhiét chan khong 70 duogc 1ép O phia luu trit tinh tir hé
6ng lam lanh bén 52. Do do6, mirc thoat nhiét buc xa tir hé 6ng 1am lanh bén 52 dén
khoang chira dugc giam.

Trong t lanh theo phuong 4n thyuc hién ndy cta sang ché, chit liéu cach nhiét chan
khong 70 duge 1ap & vi tri di dién véi it nhit khoang lam d4 30, khoang lam lanh thu
nhét 31, va khoang lam lanh thit hai 32. N6i chung, cht liéu c4ch nhiét chan khong 70 cé
trong lwong riéng 16n hon trong lugng riéng cta chit lidu cach nhiét 24. Do dé, béng cach
giam bét luong chit lidu cach nhiét chan khéng 70 duogc st dung thi trong luong cua than
chinh ti lanh 20 dugc giam.

Mt khac, khi trong luong ctia than chinh ti lanh 20 c6 thé duoc ting, cac chit lidu
cach nhiét chan khéng 70 duoc lip & nhiéu vi tri. Cu thé 14, chét liéu cach nhiét chan
khong 70 dugc lép trén ca hai mit bén, trén bé mat day, va trén bé mit sau cia hdp cach
nhiét 21. Do dé, muc thoat nhiét vao trong khoang chira dugc tiép tuc giam. Muc thoat
nhiét duoc gidm, va nhd dé6 muc ti€u thu ning lugng ctia thin chinh ta lanh 20 dugc

giam. Ngoai ra, chit liéu cdch nhiét chan khéng 70 c6 d6 cting cao hon trong luong riéng
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ctia chit liéu cach nhiét lam béng uretan. Do d6, chit liéu cach nhiét chan khong 70 co6 tac
dung nang cao do cung viing cua hdp cach nhiét 21.

Hop ngoai 23 bao gdm chi tiét chinh 60, chi tiét bé mit sau 61 va chi tiét bé mit
trén 62. Bang cach ché tao timg chi tiét riéng r& nén mdi quy trinh dic duoc don gian hoa.
Mit khac, khi mbi chi tiét duge ché tao mot cach riéng r€, c6 mot nguy co réng do cting
vitng ctia hop cach nhiét 21 ¢6 thé bi giam. Tuy nhién, cac tic gia sang ché da khing dinh
duoc ring khi db an dugc dit trong ta lanh, than chinh ti lanh 20 bi bién dang tinh tir
ving gan v4i bé mit ddy ctia hdp cach nhiét 21.

Ly do ma hop cach nhiét 21 bi bién dang dugc du doan 14 do Iuc 16n nhit tac dong
1én phia bé mit truéc ctia phin trén hop cach nhiét 21 do mé va déng ctra 29a cia khoang
1am lanh. Do khoang 1am lanh 29 14 khoang chita dugc lip trong phén trén ciing ctia hép
cach nhiét 21, tac dong ctia luc 14 16n. Trong s céc cira ti lanh, cira 29a cia khoang lam
lanh ¢6 trong lugng 16n nhét. Do cira 29a cla khoang lam lanh c6 hdc cira, nén nhiing vat
dung c6 trong lugng 16n nhu chai nudc giai khat dat trong d6. Do d6, khi ctra 29a cta
khoang lam lanh dugc mé ra, tai trong 1én duoc tdc dong 1€n khép trén 34 va khop dudi
35 vbn d& cira 29a ctia khoang lam lanh.

Trong hop cach nhiét 21, ving 16m dudi 22b tao ra budng may 104 dugc dinh vi
trén duong chéo cta ctra 29a cua khoang lam lanh ma tai trong 16n néu trén dugc tac
dong 1én d6. Trong tu lanh theo phuong 4n thuc hién nay cla sang ché, su xé dich cua
toan bd ti lanh khi cira 29a ctia khoang lam lanh duge mé ra duoc han ché béng cach
nang cao do cuing vitng trong vung lan can cia ving 16m dudi 22b.

Trong t0 lanh theo phuong én thuc hién nay ctia sing ché, ving hop vé 101 dé che
co cAu bén ngoai tiép xtic voi khong khi bén ngoai trong s6 cac co cdu tham gia vao chu
ky 1am lanh duoc bd tri ndm trong phin dudi phia sau cua khoang chita rau ¢t 33 vén la
khoang chira ndm trong phin thip nhét ciia hop cach nhiét 21. Hon thé nita, hop cach
nhié€t 21 ¢6 thanh cach nhiét duogc tao ra béng cach tao lién khdi phan bé mit & day cta
khoang chira rau ct1 33 va phin bé mit & day cia ving hop vo 101. Nho két ciu nay, do
cling ving trong viing gn véi bé mit ddy ciia hop cach nhiét 21 trd nén cao.

Hon thé nita, do chi tiét chinh 60 duoc tao ra béng céch tao lién khbi ph?m bé mit
d4y 60a va cac phan bé mit bén phai va bén trai 60b, d6 cimg ving clia céc thanh bén ctia

hop céch nhiét 21 duoc nang cao. Do do, su thay ddi hinh dang ctia hdp cach nhiét 21 do
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tai trong 16n clia clra 29a clia khoang 1am lanh duoc han ché trong khoang thoi gian dai.
Hon thé nita, d6 ctmg viing trong ving gin v6i bé mat dé&y ctia hop cach nhiét 21 duoc
ning cao, nhd d6 ngdn khong cho hop cich nhiét 21 bién dang.

Trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay clia sang ché, phan bé mit day 60a cia
chi tiét chinh 60 khong c6 phan vét cit. Tuy nhién, néu cin dén phan vét cit, mong mubn
ring phan vét cit nay duoc tao ra trén mot dién tich nhd va nim & phia sau ctia hdp cach
nhiét 21 13 noi kha thi. Phia trudc ctia chi tiét chinh 60 d& cira 29a cua khoang lam lanh
thong qua khép trén 34 va khép dudi 35. Ung sudt vé phia trude duoc tac dong 1én than
chinh t lanh 20 khi mé& va déng ctra 29a ctia khoang lam lanh. Do d6, than chinh ti lanh
20 dugc lam hoi nghiéng vé phia trude. Néi cich khéc, tmg suit dugc tap trung trong
phan dudi phia trudce ctia hdp cach nhiét 21, ma cu thé 1a trong ving gan voi phan ldp cia
chan d& phia truée 80. Do d6, khi phan vét cit dugc tao ra trong chi tiét chinh 60, phin
vét cét duoc tao ra & phia sau ctia hdp cach nhiét 21 13 noi kha thi.

Gén day, ctra 29a clia khoang 1am lanh thudng c6 phan chira thuc pham dugc goi
18 héc clra dé gitt chai nuéc giai khat ching han. No6i cach khac, tdng trong luong cira 29a
ctia khoang lam lanh thudng bi ting 1én khi str dung. Do d6, can phai cht y nhidu hon dén
su tap trung tmg suét khi m& va déng clra 29a cia khoang 1am lanh.

Luc nay, khi hop cach nhiét 21 trong ving 1an c4n cua khoang lam lanh 29 bi bién
dang, vi du, mot khe hd s& xuit hién trong viing 1an cén trong phan gai khép cua hop
ngoai 23 va clra 29a cua khoang lam lanh. Cu thé 13, khe hd xuét hién gitra hop ngoai 23
va chat liéu cach nhiét 24, hoic gitta hdp ngoai 23 va hop trong 22. Trong trudng hop nay,
khong khi lanh s& lot vao khe hé, su ngung suong cé thé s& xuét hién theo chu vi ctia
phdn gai khép gitta hop ngoai 23 va cira 29a cia khoang lam lanh. Tuy nhién, trong tu
lanh theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, do do cung vitng ctia hop céch nhiét 21
1a cao, su bién dang dugc han ché. Do d6, sy xuét hién hién tuong ngung suong nhu néu
trén duoc han ché.

Do tin cdy trong viéc ngin khong cho than chinh ti lanh 20 d6 vé phia trude duge
xéc dinh béi vi tri ctia phan miii phia trréc 81 cta chan d& phia truée 80 theo huéng vé
phia sau va vé phia trudc. D6 tin cdy dé tranh bi dd duogc nang cao do phan mili phia
trudc 81 nho ra khoi phan miéng 21a trén bé mit trude. Lic nay, do phan mili phia trudc

81 duoc bd tri theo cach sao cho phidn miii nay nhé ra khoi phdn miéng 21a trén bé mit
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trudc nén tmg sudt dugc tip trung trong phin ¢b dinh cta chin d& phia trude 80 theo
nguyén ly don by. Do d6, mong mudn ring mic nhd vé phia sau ctia phin c¢b dinh chan
d& phia trude 80 so v6i phin miéng 21a trén bé mit trudce 1a bé mit tham chiéu bang hozic
1én hon trong lugng riéng ctia mitc d6 nhé vé phan trudce ctia phdn mili phia trude 81.
Mit khac, nhu dugc thé hién trong tu lanh theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, c6
thé mong mudn trén quan diém dé c6 vé bén ngoai bit méit ring phin mii phia trude 81
khong nhd ra khoi bé mit trude 33a cia khoang chira rau cu.

Tuong tu, mong mudn ring chin d& phia sau 90 dwoc bd tri & phia sau so véi hop
cach nhiét 21 14 noi kha thi. Do d6, su ¢d d6 vé phia sau cta than chinh ta lanh 20 dugc
ngdn chdn. Mat khac, khi chin d& phia sau 90 duoc b6 tri theo céch sao cho n6 nhé vé
phia sau tir bé mit sau cla hdp cach nhiét 21, chiéu sdu can dé lép than chinh tu lanh 20
duoc tang.

Viéc thai nudc rd bang béng gian lanh 51 dugc md ta. Khi hoat dong ctia chu ky
lam lanh duoc dumg lai, 16p bdng dinh vao gian lanh 51 s& tan chay. Nudc rd bang sinh ra
khi 16p bing tan s&€ chay vao trong cum thai nudc rd bang 102. Cum thai nudc 13 bing
102 1am bay hoi nuéc r3 bing bing cach sir dung nhiét tir ngudn nhiét hoic gio tir quat
thdi. Nudc rd bang di bay hoi dugc xa ra khoi phia sau ctia phin thai nude ra bang 100.
Do do6, nudc rd bang khdng bi ro ri ra khdi cum thai nudce rd bang 102. Cum thai nudce ra
bang 102 dugc tao ra ¢ phia may nén 50. Do do, nhi€t birc xa tr may nén 50 duoc st
dung 1am ngudn nhiét dé 1am bay hoi nudce rd bing.

Viéc dinh thoi thai nude rd bang dugc dit mot cach can dbi trong céc diéu kién, vi
du, thoi gian van hanh lién tuc ctia chu ky lam lanh, nhiét d6 khong khi va d6 4m bén
ngoai. Khi khodng thdi gian gitta 1an thai nude ra bing trude va lan thai nudce ra bang tiép
theo 14 ngin, luong bang bam vao gian lanh 51 1 nhé. Do d6, thoi gian x& dé 1am bay hoi
nuée 1 bang duge dit ngén lai. Trai lai, khi khoang thoi gian 13 dai, luong bing bam vao
gian lanh 51 13 16n. Do d6, thoi gian x4 d lam bay hoi nudc 1 bing duge dat dai. Bing
cach dat theo cach nay, nude rd bang khong bi ro ri ra khdi cum thai nudce rd bang 102.

Tu lanh loai thuong duge trang bi gid d& méay nén dé d& may nén. Gia do may nén
s& & may nén trong khoang thoi gian dai. Gia d& may nén duoc tao ra bang cach sir dung
thép tdm c6 do day 1én hon so véi d6 day cta hdp ngoai dé c6 dugc do cimg vira di. Do

do, ti lanh loai thuong cé trong luong 16n.
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Trong t lanh theo phwong 4n thuc hién nay cta sang ché, phdn thai nude ra bang
100 dugc che mdt cach hoan toan béng chét liéu cach nhiét 24 loai trir bé mit d& ho cta
viing hop vo 101. Nho két cdu nay, do ctmg viing cta ti c6 thé duoc dam bao thAm chi
néu ving hop vé 101 lam bang nhua. Do d6, do ctmg vitng ctia ti ¢6 thé duoc dam bao
tham chi néu st dung gid d& may nén nhu trong t0 lanh loai thuomg. Piéu dé nghia 13,
viing hop vo 101 1am béng nhya thay cho gi4 d& may nén loai thudng nén trong lugng cta
than chinh ta lanh 20 duoc giam.

Nhu néu trén, d cirng viing ctia phan sau trén bé mat dudi cta hop céch nhiét 21
duoc nang cao mot cach dang ké. Ngoai ra, do phin sau ctia bé mit dudi va thanh bén ctia
hop cach nhiét 21 duge tao ra theo cach lién khéi, do cing viing cua thanh bén dugc nang
cao mot cach dang ké.

Thanh cach nhiét nim theo chu vi ctia viing hop vo 101 nhu dudng vién cia phin
thai nudce ré bang 100 ¢ do day gén bing do day thanh cach nhiét ciia mit bén phai va
mit bén trai va bé mit ddy cta khoang chira rau ¢t 33, thanh céch nhiét ndy 1a mot phin
cta hdp cach nhiét 21. Thanh céch nhiét trong phan duéi ctia ving hép vo 101 gin nhu
nim ngang (dugc hiéu 13 nim ngang) so vé6i thanh cach nhiét trén bé mit day cua khoang
chira rau ct1 33. Hon thé nita, thanh cch nhiét ndm theo chu vi ctia vung hop vo 101 dugc
tao lién khi v6i thanh cach nhiét ctia hop cach nhiét 21. Do do, tham chi néu tmg suét do
tai trong ctia d #n chtra trong mdi khoang chtra duoc tac dong 1én phan bé mit day 60a
ctia hop cach nhiét 21, sy xudt hién diém ubn trong phﬁn bé mit day 60a dugc han ché.
Do d6, hop céach nhiét 21 s&€ khong bi bién dang mot cach dé dang, va d6 bén khi st dung
trong khoang thoi gian dai dugc nang cao.

Nhu néu trén, chi tiét chinh 60 dugc tao ra béng cach tao lién khdi phén bé mat
day 60a va cac phén bé mit bén phai va bén trai 60b dé tao ra hdp céch nhiét 21. Do do,
khi do cting viing ctia phan dudi hop ngoai 23 duge tang, do cing viing ctia hop cach
nhiét 21 duogc ting.

Phén thai nuée ri biang 100 c6 thanh cach nhiét kéo dai lién tuc phin bé mit ddy
60a cua hop cach nhiét 21. Diéu d6 nghia 13, hop cach nhiét 21 khong co phan vét cét
trong phan bé mit day 60a. Do do, do clng viing cta hop cach nhiét 21 dugce tang.

Phan phia bén phai va phin phia bén trai cia phan thai nude rd bing 100 c6 thanh

cach nhiét duoc ndi voi cac phan bé mit bén phai va bén trai 60b cia hop cach nhiét 21.
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Diéu d6 nghia 13, phan thai nuée rd bang 100 va hop cach nhiét 21 duoc ldp vao nhau
théng qua chit li¢u cach nhiét 24. Do d6, do cling ving ctia hdp cach nhiét 21 tiép tuc
duoc nang cao.

Thanh cach nhiét ctia phan bé mit ddy 60a clia hop cach nhiét 21 va thanh cach
nhiét ctia phan duéi clia phan thai nude rd bang 100 gin nhu nim ngang (duoc hidu 1a
nim ngang) so v&i nhau va ¢6 d6 diy gin bang nhau. Do d6, diém ubn khong xuét hién
mdt cach dé dang trong phan bé mit ddy 60a ctia hop cach nhiét 21. Do d6, do cung vitng
va dd bén cua hop cach nhiét 21 duoc ting. Hon thé nira, trong tu lanh co két cdu nay,
chat liéu cach nhiét 24 dugc dién diy mot cich dong déu. Didu nay c6 nghia 13, khi chit
liéu cach nhiét 24 duogc dién diy bing cach tao x8p tir bé mit sau ctia hop cach nhiét 21
bang cach lam cho phin miéng 21a trén bé mit truée quay xudng dudi, dong xdp khong
bi can trd. Do do, chat lidu cach nhiét 24 tao x5p mét cach ddng déu, va hiéu quéa cach
nhiét dugc ndng cao.

Ving vat duge 1dp trén goc phai va goc tréi phia sau cua hdp cach nhiét 21. Chén
dd phia sau 90 cua than chinh t lanh 20 dugc tao ra & vi tri theo cach sao cho né khong
kéo dai qua ving vat. Do d6, chin d& phia sau 90 c6 thé dugc dwoc lip & phia sau cua
hop cach nhiét 21 ma khéng lam tang chidu sau cia than chinh ta lanh 20. Nho két cAu
ndy, dic tinh dit ctia than chinh ti lanh 20 duoc dam bao, va han ché duoc hién tuong db
vé phia sau ctia than chinh ti lanh 20 nay.

Do phia trén ctia hé éng 1am lanh truéce 53 duge ¢ ha, hé dng 1am lanh di xuyén
mdt trén cta than chinh ta lanh 20 khong can phai duoc bd tri. Do d6, muc thoat nhiét vao
khoang chita duoc gidm. N6i chung, trong phan trén ctia phin miéng 21a trén bé mit
trude thi khong khi lanh s& thdi xudng dudi. Do d6, trong phan trén cta phin miéng 21a
trén bé mat trudc, su ngung suong khong xuét hién mot cach d& dang. Dac biét 1a, trong
t0 lanh theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, khoang chtta ndm trong phin trén
cung la khoang 1am lanh 29. N6i cach khéc, mirc chénh 1&ch gitta nhiét d6 ctia phin bén
trong khoang chtra va nhiét d§ ctia khong khi bén ngoai 1a nho. Do d6, xu huéng chu dao
1a sw ngung suong khong xuit hién mét cich d& dang. Do sy ngung suong khong xuét
hién mot cach d& dang nén phan khong lap hé 6ng 1am lanh trén thanh cach nhiét ciia hop
céch nhiét 21 khong can phai lam day. Piéu d6 nghia 13, dung tich khoang chira cé thé

duogc tang 1én.
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Mat khéc, ph?m dudi cua phén miéng 21a trén bé mit trude duge tao ra gén véi bé
mit duoc lép dat. Do d6, su dbi luu cia khong khi khéong xudt hién mot cach da dang. Két
qua 13, s ngung suong xuat hién mot cich d& dang trong phin dudi cia phan miéng 21a
trén bé mit trude. Trong tu lanh theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, hé 6ng lam
lanh bén 52 va hé 6ng lam lanh trude 53 Xuyén qua bé mat day cia hop cach nhiét 21. Do
dé, ngin chin dugc sy hinh thanh ngung suong trong phan dudi clia phdn miéng 21a trén
bé mit trude

Luu ¥ ring trong trudng hop ti lanh dwoc didu khién bing dién tir bing cach bé tri
bang didu khién trong chi tiét bé mit trén 62, nhiét phat sinh tir bang diu khién c6 thé
dugc str dung. Do d6, su ngung suong dugc ngén chin mot cach dang tin ciy hon.

Hon thé nita, & ca hai phia cta khoang 1am lanh 29 cta phin miéng 21a trén bé
mit trude, sy hinh thanh ngung suong 1a khong dang ké. Do d6, hé éng lam lanh trude 53
duoc bd tri cach khoi g trude 23a & ca hai phia cia khoang 1am lanh 29. Cu thé 13, hé
éng 1am lanh trudc 53 duge bb tri & vi trf ndm cach 90mm tinh tir bé mit trude vé phia
sau va & phia cht liéu cach nhiét 24 ctia chi tiét chinh 60. Phin trén cia hé éng lam lanh
trude 53 duogc bd tri cach xa hon ra khoi bé mit trude cua hdp céch nhiét 21 so véi phén
dudi ctia hé 6ng. Do d6, muc thoat nhiét vao trong khoang chtta dugce han ché, va ngin
chin dugc su ngung suong trong phan miéng 21a trén bé mit trude. Cac tac gia sang ché
di khing dinh duoc ring khi hop ngoai 23 lam bing thép tdm c6 do day 0,5mm, hé bng
lam lanh truéc 53 duoc dat & vi tri cdch 100mm tinh tir phén miéng 21a trén bé mit trude
vé phia sau 1a da dé truyén nhiét nhim ngan chin su ngung swong trong phan miéng 21a
trén bé mit trude. Do dé, trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, hé
6ng lam lanh duge dit & vi tri ndm trong khoang tir 90mm dén khong qua 100mm, tinh tir
phén miéng 21a trén bé mit trudc vé phia sau.

Luu ¥ rang khi hé ng 1am lanh bén 52 dwoc bé tri & vi tri cach khoi 100mm tinh
tir phia sau tir phan miéng 21a trén bé mit trude, phin trén ctia hé bng 1am lanh trudc 53
c6 thé duogc loai bo. Piéu do nghia Ia, téng chiéu dai cua hé 6ng lam lanh duoc rat ngén
hon nfra.

Khi sy ngung suong khong xuat hién mot cach d& dang & ca hai phia cta khoang
1am lanh 29, phdn trén ctia hé dng lam lanh trude 53 c6 thé duoc loai bd. Mit trén clia

khoang 1am lanh 29 di dién voi phin bé mit day 60a. Bing cach 1ip bo sinh nhiét duoc
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tao lién khéi trong phén khac v6i mit trén nay ma co thé gidm muc tiéu thu nang luong.
Trong trudong hop nay, hé éng lam lanh truée 53 udn trong vach ngan 25 duoc tao ra boi
mdt cum nhu hé dng 1am lanh bén 52 nén con tiép tuc giam mirc tidu thu ndng lugng

Trong ti lanh theo phuong an thuc hién néu trén, do hé éng lam lanh bén 52 va hé
6ng lam lanh truéc 53 duoc rut ngén, luong btic xa nhiét dugc giam. Béng cach bd tri
gian ngung & phia ngoai cua hop cch nhiét 21 ma lugng birc xa nhiét bi giam nay cé thé
duogc bu dép. Bang céch bd tri gian ngung & phia ngoai ctia hdp cach nhiét 21, lvong burc
xa nhiét can thiét c6 thé duoc dam bao ma khong lam tdng muc thoat nhiét vao khoang
chua.

Luu y ring vi du v& céc két cdu cia ti lanh trong d6 phan trén ctia hé éng 1am lanh
trude 53 duoc loai bo bao gém ca két cAu ma trong d6 hé 6ng lam lanh trude 53 duoc tao
ra theo chu vi ctia phin miéng 21a trén bé mit truc ctia hop trong 22. Tuy nhién, trong tu
lanh c6 két cau nhu viy, khoang c4ch gifta khoang chita va hé 6ng 1am lanh 13 cyuc ngén.
Diéu d6 nghia 13, mtc thoat nhiét vao trong khoang chira dugc tang.

Hé 6ng 1am lanh trude 53 dugc bd tri & phia chit liéu cach nhiét 24 cia g0 trong
23c va go trude 23a. Do hé 6ng lam lanh trude 53 duoc tiép xuc voi go trude 23a, su
ngung suong dugc ngin chin. Trong ti lanh c6 két cAu nhu vay, do khoang céch tir hé
6ng 1am lanh dén khoang chira & dai nén mirc thoat nhiét vao khoang chira dugc giam.

Heé dng 1am lanh trude 53 duoc bd tri theo céch sao cho hé 6ng nay duoc tiép xuc
v6i g trude 23a va sau d6 nim cach phin miéng 21a trén bé mit trude. N6i cach khéc,
hé éng 1am lanh trudce 53 duge ndm cach go trude 23a trong ving gitta hanh trinh ctia hé
6ng nay. Voi két chu nay, khi h¢ éng 1am lanh trude 53 duoc dit ndm cach g0 trudce 23a,
phan vét cit khong can duoc tao ra trong go trong 23c¢. Do phan vét cit khong duoc tao ra
nén khi chit liéu cach nhiét 24 duoc dién déy bang cach tao xép, kha ning 1o i clia chét
liéu cach nhiét 24 duoc giam. Hon thé nita, tranh duoc su hu hong ctia hé 6ng lam lanh
trude 53 do hé éng lam lanh trude 53 tip xuc v6i phan vét cit.

Hé¢ bng 1am lanh trudc 53 duge b tri & tu thé ma & d6 phia trén cua hé éng 1a dau
hé. Chi tiét chinh 60 bao gdm phin bé mit day 60a va cic phin bé mat bén phai va bén
trai 60b vén duoc tao ra & trang thai lién khdi trong do phia trén ctia hop cach nhiét 21
duoc dé hé. Do hé 6ng 1am lanh truée 53 va chi tiét chinh 60 dugc tao ra & trang thai ma

& d6 ching co déu hé & phia trén, nén viéc lép than chinh ti lanh 20 duoc tao diéu kién
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thuén loi.

Nhu néu trén, trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay cta séng ché, hé éng lam
lanh trudce 53 dugc tao ra & trang thai ma & d6 it nhat mot phan cua phan mit bén 60b cua
hop ngoai 23 va phin bé mit ddy 60a dugc tao lién khéi. Do d6, may phét nhiét khong
nhét thiét phai duogc lap trong phdn trén cua phén miéng 21a trén bé mit trudc. Hon thé
nita, do murc thoat nhiét vao khoang chira duge gidm, mirc tiéu thu dién duoc giam. Hon
thé nita, do hé 6ng lam lanh dugc ding 1am mday phat nhiét, khong can phai lp may phat
nhi¢t nhu by phan gia nhiét ching han. Diéu d6 nghia 13, do khong phai cip dién cho bo
phan gia nhiét nén mc tiéu thu dién duoc tiép tuc giam.

Khoang chita duge dinh vi trong phén trén cung trong hop céch nhiét 21 1a khoang
lam lanh 29. Nhiét d6 1am mét ctia khoang lam lanh 29 ndm trong vung nhiét d6 lam lanh.
Do d6, su ngung swong duge ngin chin thdm chi néu may phat nhiét khéng duge ldp trén
mit trén cta hdp cach nhiét 21. Pidu do nghia la, muc ti€u thu dién duoc g_iém.

H¢ 6ng 1am lanh trude 53 duge bé tri & phia chit lidu cach nhiét 24 ciia gi trong
23c cda go trude 23a. Khi hé éng lam lanh trudce 53 duoc tiép xuc véi go trude 23a, su
ngung swong duge ngan chin va khoang céch tinh tir hé 6ng lam lanh dén khoang chira 1a
dai. Do d6, mirc thoat nhiét vao khoang chira duge giam. DPiéu d6 nghia 13, su ngung
suong duge ngén chdn, va mac tiéu thy dién duoc gidm.

Phan trén cla hé dng 1am lanh trude 53 duoc dat & vi tri cach 90mm, nhung khéng
qua 100mm tinh tir phan miéng 21a trén bé mit trude vé phia sau. Do d6, chiéu dai ctia hé
éng lam lanh truée 53 di vao tiép xuc voi go trude 23a duge lam ngén hon. Mit khac,
murc thoat nhiét tir hé dng 1am lanh truée 53 di vao tiép xtic v6i gor trude 23a dén khoang
chtra 13 16n. Do d6, mirc thoét nhiét vao khoang chira dugc giam, va muc tiéu thu dién

dugc giam.

Tt lanh theo phuong 4n thuc hién thit hai ctia sang ché

FIG.6 12 hinh v& mit cit ngang thé hién tu lanh theo phuong an thuc hién thi hai
clia séng ché. FIG.6 12 hinh v& mit cit ngang khi duoc nhin tir phia bén phai cta ta lanh.
FIG.7 14 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi thé hién hdp céach nhiét ctia tt lanh theo phuong
an thuc hién tht hai ctia sdng ché. Trong ta lanh theo phuong an thyc hién thir hai cua

sang ché, cac sb chi din tuong tu dugc ding dé biéu thi cac bo phén tuong tu nhu trong
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tt lanh theo phuong 4n thyc hién thit nhit clia sang ché.

FIG.6 va FIG7 thé hién hop cach nhiét 201 cta than chinh ta lanh 200 bao gdm
hép trong 202 lam béng nhua, hdp ngoai 203 lam béng kim loai tir tinh, va chét liéu cach
nhiét 24 dién ddy gifta hai hop nay. Hop trong 202, hop ngoai 203, va chét liéu cach nhiét
24 tao ra thanh céch nhiét. Hop cach nhiét 201 c6 phin miéng bé mit truéc 201a trén bé
mdt trude cua hop nay. Hop cach nhiét 201 c6 phﬁn chtra bé mit trén 201b 1a vung 1dm
trong phan trén phia sau cta hop cach nhiét.

Hop ngoai 203 bao gdm chi tiét chinh 260, chi tiét bé mit trén phia trude 262, chi
tiét bé mat trén phia sau 213 va chi tiét bé mit sau 261. Chi tiét chinh 260 duoc tao ra
bing cich tao 1ién khéi phin bé mit day 260a va cc phan bé mit bén phai va bén trai
260b. Chi tiét bé mit trén phia trudc 262 tao ra phia truée ctia mit trén cua hop ngoai
203. Chi tiét bé mat trén phia sau 213 lam béng nhya va tao ra phén chtra bé mat trén
201b 1a ving 18m ctia hop céch nhiét. Chi tiét bé mit sau 261 tao ra phia sau ciia hop
ngoai 203, nghia 1 bé mit sau ctia than chinh td lanh 200.

M4y nén 220 ciu thanh chu ky lam lanh dugc d& nho chi tiét bé mit trén phia sau
213. Piéu d6 nghia 1a, may nén 220 duoc dit trong phin chita bé mit trén 201b 1a vung
18m ctia hdp cach nhiét.

Chi tiét bé mit trén phia sau 213 ¢6 bé mit trén cta né dang hinh hép va bé mit
sau dé ho. Chi tiét bé mit trén phia sau 213 duge tao ra theo cach sao cho chi tiét nay déi
dién v6i viing 18m trén 202a dugc tao ra trong phén trén phia sau cta hop trong 202. Chit
liéu cach nhigt 24 dwgc dién ddy gitta mat trén va bé mit dui ciia chi tiét bd mit trén
phia sau 213 va hdp trong 202. Ngoai ra, chét liéu cach nhiét 24 duoc dién day gitra mit
bén phai va mit bén trai cua chi tiét bé mit trén phia sau 213 va cac phan bé mit bén phai
v bén trai 260b cta chi tiét chinh 260.

Phan thai nu6c ra bang 230 dugc tao ra trong phan dudi phia sau cta hop céch
nhiét 201. Cu thé 1a, vung hop vo 231 lam béng nhua duogc lép vio 16 tao ra trong phﬁn
dudi cia chi tiét bé mat sau 261. Vung hop vo 231 duoc dé ho & phia bé mit sau, va chira
co cAu bén ngoai tiép xuc véi khong khi bén ngoai trong s cc co cAu tham gia vao chu
ky lam lanh nhu cum xa 232. Ving hop vo 231 va cum thai nuéc 1 bing 232 tao ra phan
thai nudce rd bang 230.

Ving 16m dudi 202b dugc tao ra trong phan dudi phia sau cua khoang chtra rau cu
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33, nghia 13 phan dudi phia sau ctia hop trong 202. Ving 16m dudi 202b duoc tao ra theo
cach sao cho hinh dang vung nady tuong ung véi hinh dang cta ving hép vo 231 nhu
duomg vién ctia phan thai nudc rd bang 230. Chat liéu cch nhiét 24 duoc dién diy gitra
vung 10m dudi 202b va vung hdp vé 231. Hon thé nita, chit liéu cach nhiét 24 con duoc
dién ddy gitta mit bén phai va mit bén trai va bé mit day cta ving hop vé 231 va chi tiét
chinh 260. Theo cich nay, thanh cach nhiét ndm theo chu vi cta vung hop vé 231 duogc
tao ra. Thanh cch nhiét nim theo chu vi ctia ving hop v6 231 c¢6 do day gin bing do day
ctia thanh cach nhiét trén mit bén phai va mit bén trai va bé mit day ctia khoang chtra rau
cti 33. Thanh cach nhiét cta phan dudi ctia ving hdp vo 231 gin nhu ndm ngang (duoc
hiéu 1a ndm ngang) so véi thanh cach nhiét trén bé mit day ctia khoang chira rau cu 33.
Thanh cach nhiét ndm theo chu vi cta ving hdp vé 231 duoc tao lién khdi v6i thanh cach
nhiét ctia hop cach nhiét 201.

Khi chit liéu cach nhiét dang x6p duge dung 1am chét 1iéu cach nhiét 24, chat lidu
cach nhiét 24 dugc dién dy gitta hop trong 22 va hop ngoai 23, va chét lidu cach nhiét 24
duoc dién déy theo chu vi ctia viing hdp vé 231. Do d6, do cung vitng ctia hdp cach nhiét
201 dugc tang.

Hoat ddng va hi€u qua cua ta lanh cé két cAu nhu néu trén duoc mo ta. Nhu duoc
md ta trong t lanh theo phuong 4n thyc hién thir nhit cta sang ché, do ctng vimg cia
phan bé mit day 260a anh hudng dén sy bién dang ctia hdp cach nhiét 201. Hop céch
nhiét 201 c¢6 phan chira bé mit trén 201b 14 ving 16m ctia hop cach nhiét d& b tri may
nén 220 khong nim trong phin bé mit ddy 260a ma nim & phia sau ctia khoang chira
trong phan trén ctia hop cch nhiét 201. Do d6, néu so véi truong hop ma may nén 220
duogc dit trong ving hdp vo 231 clia phin dudi phia sau, thé tich khe hd ctia ving hop vé
231 cta phin dudi phia sau dugc giam. Ngoai ra, do may nén 220 1a ngudn gy rung
khong dugc ddt trong hop cdch nhiét nén do cung viing ctia hdp cach nhiét 201 khong bi
gidm mot cach dé dang.

Céc dau hé ctia may nén 220, hé dng 1am lanh bén 52 va hé dng 1am lanh trude 53
duoc dinh vi trong phan trén ctia hdp cach nhiét 201. Nho két cAu nay, so véi trudong hop
méa may nén duoc bd tri ndm trong phin dudi, su ling phi quing dudong ma hé éng lam
lanh di theo d6 13 chip nhan duogc dé dich chuyén vé phia trudc va vé phia sau. N6i cach

khac, hé éng lam lanh bén 52 va hé 6ng 1am lanh trudce 53 c6 thé duge rat ngén. Do do,
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murc thoat nhiét vao khoang chita c6 thé bi giam.

My nén 220 duoc bd tri trong phan trén ctia hdp cach nhiét con phan thai nude ra
bang 230 dugc bd tri trong phin dudi cia hop cach nhiét 201. Trong ti lanh theo phuong
an thuc hién thir nhit clia sang ché, ca may nén 50 14n phén thai nudc rd bang 100 déu
duogc bb tri trong ving hdp vo 101. Do d6, ving 16m dudi 202b va ving hop vé 231 trong
t0 lanh theo phuong 4n thyc hién thi nhit nay cta sang ché c6 thé dugc lam nhé hon so
véi vung 10m dudi 22b va vung hdp vé 101 trong ti lanh theo phuong én thuc hién thir
nhét ctia sang ché.

Nhu néu trén, may nén 220 dugc bé tri trong phan chira bé mit trén 201b trong
phan trén phia sau ctia than chinh ti lanh 200. Do d6, c6 thé giam kich thudc cia ving
18m duéi 202b va viing hdp vo 231 nam trong phan dudi phia sau ctia hop cach nhiét 201.
Két qua 13, do ctmg vitng ctia hop cach nhiét 201 duoc ting.

Do may nén 220 duge bd tri trong phin trén phia sau ctia than chinh ta lanh 200,
nhiét thai cia may nén 220 c6 thé chip nhan dwoc dé tudn hoan trén mit trén cua than
chinh ti lanh 200. Do dé, su ngung suong trén mit trén ciia than chinh ti lanh 200 c6 thé
dwoc ngin chin. May phat nhiét khong can thiét phai dugc bd tri d ngan chin sy ngung
suong trén mét trén. Do dé, cé thé gidm d6 day cta thanh cach nhiét trén mat trén ctia hop
cach nhiét 201, va ting thé tich cta khoang chira.

Hé 6ng 1am lanh bén 52 va hé éng lam lanh trude 53 ¢6 dau hé & phia trén cta hop
cach nhiét 201. Do d6, néu khong kéo dai hé éng, cic phan lién két han ctia hé dng c6 thé
dwoc tp trung trong phan chira bé mit trén 201b cta ving 16m ctia hop cach nhiét. Do
do, ndng suit lao dong tai thoi diém ché tao duge nang cao.

Ta lanh theo phwong 4n thuc hién tht ba cia sang ché

FIG.8 12 hinh v& mat cit ngang thé hién ta lanh theo phuong an thuc hién thir ba
clia sang ché. FIG9 1a hinh v& mat cét thé hién ta lanh c¢6 két cAu khac td lanh theo
phuong 4n thuc hién nay cta sing ché. FIG.8 va FIG.9 1a cac hinh v& mit cit ngang thé
hién td lanh khi dugc nhin tir bén phai. Trong tii lanh theo phuong &n thuc hién thi ba cta
sang ché, cac sd chi din tuwong tu dugc ding dé biéu thi cdc by phan tuwong tu trong ti
lanh theo phuong 4n thuc hién thir nhét cta sang ché. Hon thé nita, khi khong c6 vudng
méc trong viéc ing dung su két hop cac bd phan va cic y tudng k¥ thudt trong ti lanh

theo phuong an thuc hién thi nhit va ti lanh theo phuong 4n thyuc hién thi hai thi su két
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hop c6 thé duoc thuc hién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8 va FIG.9, hop cach nhiét 301 ctia than chinh ti lanh
300 bao gém hop trong 302 lam biang nhua, hdp ngoai 303 lam bing kim loai tir tinh, va
chat lidu cach nhiét 24 dién day giita hai hop nay. Hop trong 302, hop ngoai 303, va chét
lidu cach nhiét 24 tao ra thanh cach nhiét. Hop cach nhiét 301 c6 phin miéng bé mit
trude 301a trén bé mat trude ctia hop nay.

Ho6p ngoai 303 bao gbm chi tiét chinh 360, chi tiét bé mit trén phia trude 362, va
chi tiét bé mat sau 361. Chi tiét chinh 360 duoc tao ra bang cach tao lién khéi phin bé
mit day 360a va cac phin bé mit bén phai va bén trai 60b.

Hop céch nhiét 301 c6 phan chira bé mit trén 301b 13 ving 16m ctia hop cach nhiét
ma may nén 220 can dugc b tri trong d6. Luu ¥ ring phan chira bé mit trén 301b khong
duoc bé tri trong phin bé mat ddy 360a ma trong phan trén phia sau ctia khoang chira trén
cung cua hdp cach nhiét 301.

Hop céach nhiét 301 bao gém chi tiét bé mit sau 361 tao ra bé mit sau cla hop cach
nhiét 301, chi tiét bé mit trén phia trudc 362 tao ra mit trén ctia hdp cach nhiét 301, va
chi tiét b& mit trén phia sau 313 tao ra phia sau va phia bé mit dudi cla phﬁn chira bé mit
trén 301b.

Bang didu khién 358 duogc bd tri & vi tri thdp hon so véi may nén 220. Ving hop
v clia bang diéu khién 358 duogc tao ra bdi chi tiét bé mit trén phia sau 313. Chi tiét bé
mat trén phia sau 313 dugc lam béng tAm kim loai.

Bé& mit trén cta chi tiét bé mit trén phia sau 313 c6 dang hinh hdp va bé mit sau
dé ho. Chi tiét bé mit trén phia sau 313 dugc bd trf theo cach sao cho bé mat nay ddi dién
v6i phan chira bé mat trén 301b duoc tao ra trong phan trén phia sau ctia hdp trong 302.
Chi tiét b& mit trén phia sau 313 duoc tao ra bing cach tao lién khéi chi tiét bé mit sau
361 va chi tiét bé mit trén phia trudc 362. Hop cach nhiét 301 dugc tao ra bang cach dién
dAy chét lidu cach nhiét 24 gitta hop trong 302 va hop ngoai 303.

Nhu duogc thé hién trén FIG.8, ngoai may nén 220 duoc d boi phdn d& may nén
313a chi tiét bé mit trén phia sau 313 chira bang diéu khién 358 vén 1 co cAu bén ngoai
tiép xtc v6i khong khi bén ngoai trong s6 cic co ciu tham gia vao chu ky 1am lanh. Tham
chi trong trudng hop nay, ngoai phin bé mat day, hop cach nhiét 301 con c6 do cimg

vimg cao trong phan trén phia sau.
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Hon thé nita, do chi tiét bé mit trén phia sau 313 dugc lam béng tAm kim loai, do
cung viing cua hdp cach nhiét 301 tiép tuc dugc nang cao. Do do, do bén cua than chinh
td lanh 300 dugc nang cao.

FIG.8 thé hién ti lanh c¢6 két cAu, trong d6 may nén 220 c6 trong lugng l6n duogc
b6 tri & phia trén. Do d6, trong tdm ctia than chinh ti lanh 300 ndm & phia sau. Chi tiét bé
mét trén phia sau 313 dugc l[am bé‘mg tAm kim loai ma trong lugng riéng cia nd 16n hon
trong luong riéng ctia nhya. Do d6, tham chi ngay ca khi trong tdm cia than chinh t lanh
300 ndm & phia sau thi hién tugng db vé phia trudc cua than chinh tu lanh 300 dugc han
ché. Piéu d6 nghia 13, tinh an toan ciia ti lanh dwoc nang cao.

Do chét liéu cach nhiét 24 duogc ndi véi hop cach nhiét 301 duoc dién dy trén bé
mit dudi ctia phan d& may nén 313a, d6 clmg vitng trén bé mat dudi ctia phin do may
nén 313a va do ctimg viing ctia hop cach nhiét 301 tr& nén cao hon. Do d6, d6 bén cua
than chinh tu lanh 300 dugc nang cao. Trong t lanh theo phuong én thuc hién thir ba cla
sang ché, phén chtra bé mit trén 301b duoc tao phén dang bac. Bang diéu khién v6 358
cling v6i may nén 220 duoc dit trong phan dang bac nay. Ciing trong ta lanh c6 két cdu
nhu vay, d6 cing viing ctia phan chira bé mit trén 301b duoc nang cao.

Mit khéc, FIG9 thé hién mot két cAu thay thé ciia t lanh theo phuong 4n thuc
hién thi ba ctia sang ché, trong d6 may nén 220 va bang diéu khién 358 duogc bé tri trong
phﬁn dudi. Hon thé nita, trong tu lanh c6 két cAu nhu vay, vung hdp vé 331 duogc tao ra
trong phin dang béc.

Phan thai nudc rd bang 330 va may nén 220 duoc bd tri bén trong ving hop voé
331. Hon thé nita, phin dang bic duoc tao ra bén trong phin trén ctia phin thai nudc ra
bang 330 va may nén 220, va bang diéu khién 358 duoc bb tri trong phan dang bc nay.
Hop céch nhiét 301 bao gém chi tiét bé mit sau 361 tao ra bé mit sau cla hop cach nhiét
301, chi tiét bé mat trén phia trudc 362 tao ra mit trén ctia hop cach nhiét 301, va chi tiét
phia sau bén dudi 323 tao ra buéng may trong phan dudi phia sau ctia viing hdp vo 331.

Bang didu khién 358 duoc bd tri & vi tri cao hon so voi vi tri cua may nén 220.
Ving hdp vo clia bang didu khién 358 dugc tao ra bai chi tiét phia sau bén dudi 323. Chi
tiét phia sau bén dudi 323 duoc lam bing tAm kim loai trong phan dang béc.

Chi tiét phia sau bén dudi 323 c6 bé mit sau ctia né dang hinh hdp dugc mo ra.

Chi tiét phia sau bén dudi 323 duoc tao ra bang céach tao lién khéi chi tiét bé mit sau 361
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va chi tiét bé mat trén phia trudc 362. Hop cach nhiét 301 dugc tao ra béng cach dién déy
chét liéu cach nhiét 24 giita hop trong 302 va hop ngoai 303. Theo céch nay, ngoai may
nén 220 dugc dat trong phén dang bac nho két cu c6 ph?ln dang bac trong vung hop vo

331 va bang diéu khién 358, d6 cimg viing cta vung hop vé 331 dugce nang cao.

Tu lanh theo phuong 4n thuc hién thit tu ctia sang ché

FIG.10 14 hinh v& mat cét ngang thé hién tu lanh theo phuong an thuc hién tha tu
ctia sang ché. FIG.10 1a hinh v& mit cit ngang cua ti lanh khi duoc nhin tir bén phai.
FIG.11 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién hop cach nhiét cla ti lanh theo
phuong 4n thyc hién thit tu ctia sing ché. Trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién thir tu
cla sang ché, cac sb chi din twong tu dugc dung dé biéu thi cac bd phén tuong tu trong
c4c ti lanh theo phuong 4n thuc hién tir thir nhat dén thir ba cua sang ché. Hon thé nita,
do céc két ciu tuong tu nhu két cau cua ti lanh theo céc phuong an thuc hién tir thir nhét
dén thir ba ctia sang ché nén cac wu diém cia tu lanh theo phuong 4n thuc hién nay cling
twong tu va do d6 phin mé ta wu diém s& duoc bo qua. DAu hiéu khéc biét cia ti lanh
theo phuong 4n thuc hién thit tu clia sang ché so véi tii lanh theo phwong 4n thuc hién thi
hai 12 bang diéu khién 458 duoc bd tri & vi tri thip hon so v&i vi tri cia may nén 220.

FIG.10 va FIG.11 thé hién hop céch nhiét 401 ctia than chinh ta lanh 400 bao gdm
hop trong 202, hop ngoai 403, va chit liéu cach nhiét 24 dién déy gifta hai hop nay. Hop
cach nhiét 401 ¢6 phan chira bé mit trén 401b 13 ving 16m ctia hop cach nhiét trong phin
trén phia sau. N6i cach khéc, hop cach nhiét 401 c6 d6 cung viing cao. ,

Hop ngoai 403 bao gdm chi tiét chinh 260, chi tiét bé mit trén phia trude 262, chi
tiét bé mit trén phia sau 413 va chi tiét bé mat sau 461. Chi tiét bé mat trén phia sau 413
lam béng nhya, va ¢6 hinh dang ma trong d6 mit trén va bé mit sau dé hé. Chi tiét bé mit
trén phia sau 413 dugc tao ra theo cach sao cho bé mit nay dbi dién voi vung 1dm trén
202a dugc tao ra trong phan trén phia sau cta hop trong 202. Chét lidu cach nhiét 24
duoc dién day giita chi tiét b& mat trén phia sau 413 va chi tiét chinh 260 va hop trong
202. Theo cach nay, phan chtra bé mit trén 401b duoc tao ra.

Chi tiét bé m3t trén phia sau 413 bao gdm phin d& may nén 413a, va phin go 413b
kéo dai xubng dudi tir phan d& may nén 413a. Viing hop vo cua bang diéu khién 413¢

duoc 1dp trong phan gitta theo chidu phai sang trai ctia phin g& 413b. M4y nén 220 duoc
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d& nho phan d& may nén 413a. Bang diéu khién 458 dé diéu khién hoat dong cta than
chinh ti lanh 400 dugc dit trong viing hop vo clia bang diéu khién 413c.

Chét ligu cach nhiét chan khong 70 duogc lip trong phin cta hé 6ng 1am lanh bén
52, ma dbi dién véi it nhit khoang 1am d4 30, khoang lam lanh thir nhit 31, va khoang
lam lanh thr hai 32. Chét liéu cch nhiét chan khong 70 dwoc lap ¢d dinh vao phia chét
liéu cach nhiét 24 ctia chi tiét chinh 260 c6 hé dng lam lanh bén 52 nim xen giita chung.
Trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay ctia sdng ché, chit liéu cach nhiét chan khong
70 c6 trong lugng riéng 16n hon va do din nhiét clia nd thép hon so véi cic dic tinh
tuong tu cua chét liéu cach nhiét 24.

Chét liéu cach nhiét chan khong 70 c6 dién tich hodc d6 day trong phin nim thip
hon tinh tir viing gitta theo chiéu tir trén xudng dudi ctia hop cach nhiét 401 16n hon so
v6i dién tich hodc d§ diy trong phan trén. Ving gitra theo chidu tir trén xubng dudi cua
hop cach nhiét 401 13 ving gitta ctia vach ngin 25 theo chiéu tir trén xudng dudi cia vach
ngin 25 nhur dugc thé hién bdi bé mit ddu dudi 29b ctia khoang 1am lanh 29 hodc dudng
chim gach 25a.

Niép che may nén 423 che mit trén va bé mit sau cta chi tiét bé mit trén phia sau
413. Nip che may nén 423 c6 cira xa 423a & phia ngoai theo chiu tir phai sang trai cua
ving hop vo ciia bang diéu khién 413c ctia chi tiét bé mit trén phia sau 413.

Trong td lanh loai thuong, gid d& may nén s€ dd may nén trong khoang thdoi gian
dai. Do d6, gid d& may nén thong thuong duge lam biang thép tAm day hon so véi hop
ngoai dé& dam bao da do ctimg. Do do, ti lanh loai thudng cé trong lugng 1én hon. Trong
ti lanh theo phuong an thuc hién thi tu cua sang ché, phia sau bé mat trén cta than chinh
t0 lanh 400 dugc tao ra bang cich dién day chét liéu cach nhiét 24 gifta chi tiét bé mat
trén phia sau 413 va hop trong 202. Nho két cAu nay, ti lanh c6 di d6 ctng vitng. Két qua
1, gia d& may nén lam bing thép tAm co trong lwong 16n 1 khong cin thiét. Hon thé nita,
do viing hop vé ctia bang diéu khién 413¢ duge duc lién khdi nén két chu roi dé che bang
diéu khién 1a khong can thiét. Hon thé nita, chi tiét bé mit trén phia sau 413 1am bing
nhua. Do dé, sb luong céc bo phan va trong luong cia tu lanh duge giam. Do dd, ndng
suat lao dong khi lap ti lanh dugc nang cao. Pic biét 13, do trong luong trong phan trén
ctia ti lanh duoc giam, ta lanh nay khong dé& bi d.

M4y nén 220 dugc d¥ nhd phin d¥ may nén 413a. Bang diéu khién 458 duoc dat
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trong viing hop vé clia bang didu khién 413¢ ndm bén duéi so véi phin d mdy nén 413a.
Noi cach khac, bang diéu khién 458 dugc bd tri & vi tri thép hon so v6i may nén 220. Do
khong khi 4m bay 1én, bang diéu khién 458 s& khong bi 1am 4m boi nhiét thira ra khoi
méy nén 220. N6i cach khéc, han ché duoc su ting nhiét ctia bang diéu khién 458.

Trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, isobutan duoc dung lam
chit Iam lanh. Isobutan 1 chét d& chay, va c6 trong lwong riéng 16n hon trong luong riéng
ctia khong khi. Nip che méy nén 423 cé cira xa 423a & phia ngoai theo hudng phai va
theo huéng trai clia bang didu khién 458. Piéu d6 nghia 13, cira xa 423a khéng dugc tao
ra ngay trén phan trén clia bang diéu khién 458. Do d6, thdm chi néu chét lam lanh d&
chay bi 10 ri, chit 1am lanh s& thdi xubng dudi thong qua canh ctia bang didu khién 458.
Do d6, su tiép xtc ctia chat 1am lanh véi bang diéu khién 458 duoc han ché.

Trong tu lanh theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, bang didu khién 458
duoc bd tri nim & gifta theo chiéu tir phai sang trai ctia hop cach nhiét 401, va cac cira xa
423a dugc tao ra & ca hai phia ctia bang didu khién 458. Mit khac, bang diéu khién 458
c6 thé dugce bd tri & mot phia ctia hop cach nhiét 401. Trong trudng hop nay, cira xa 423a
c6 thé duge tao ra & mot phia so v6i bang diéu khién 458. Hon thé nita, béng cach lap co
cau thong hoi nhu quat lién ké véi may nén 220, gi6 c6 thé duoc thdi ra khoi phia bang
diéu khién 458 dén phia cira x4 423a. Nho két cu nay, su tiép xuc cia chit lam lanh véi
bang diéu khién 458 tiép tuc dugc han ché, va han ché duoc su tdng nhiét clla mdy nén
220.

Chat liéu cach nhiét chan khong 70 dugc bé tri gitta hé éng 1am lanh bén 52 va cac
khoang chtra. Do d6, mitc thoat nhiét birc xa tir hé 6ng 1am lanh bén 52 vao trong khoang
chira ¢6 thé dugc giam mot cach dang ké.

Phén chtra bé mit trén 401b duoc dinh vi trong phﬁn trén ctia hdp cach nhiét 401.
Méy nén 220, gian ngung, hé éng va cac bd phan twong tu duoc bd tri trong phan chira bé
mat trén 401b, va nhd do vi tri trong tAm cua than chinh t lanh 400 duoc dinh vi & vi tri
cao hon. Pic biét 13, trong sb cac bd phén ciu thanh than chinh ta lanh 400, may nén 220
cé trong lugng 16n. Do d6, than chinh ti lanh 400 d& d6. Trong ti lanh theo phuong 4n
thyc hién nay ctia sing ché, chat liéu cach nhiét chan khong 70 c6 dién tich hodc do day
16n hon trong phan nim thap hon tir ving gitta theo chidu tir trén xuéng dudi cua hop

cach nhiét 401 so véi dién tich hoic d6 day trong phan trén. Do trong tdm cua cua than
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chinh tu lanh 400 dich chuyén Xuéng dudi, hién tugng dd than chinh ta lanh 400 duoc
ngan chan.

Chét liéu cach nhiét chan khéng 70 duoc lam bé’mg chét liéu vo co. Ty trong cta
chat liéu cach nhiét chan khéng 70 ndm trong khoang tir 200kg/m® dén 250kg/m3. Chét
liéu cach nhiét 24 duoc lam béng chét 1iéu cach nhiét dang xép nhu uretan. Ty trong ctia
chit liéu cach nhiét 24 nim trong khoang tlr 20 kg/m’ dén 50kg/m’>. Do dé, chét lidu cach
nhiét chan khong 70 ning gép bdn lan hoic nhiéu hon so véi ty trong cta chét liéu cach
nhiét 24,

Cura 29a cua khoang 1am lanh 1 loai cira xoay duoc, va cira 30a cla khoang lam
dé, cra 31a ctia khoang lam lanh thir nhét, cira 32a cia khoang 1am lanh th hai, va cta
33a ctia khoang chura rau ct 1 cira ngan kéo. Mit khac, khi ctra 30a cia khoang lam d4,
clra 31a ctia khoang lam lanh thir nhét, ctra 32a ctia khoang 1am lanh th hai, va ctua 33a
cua khoang chtra rau ct 12 loai cira xoay duoc, su thay ddi vi tri trong tam cua cua thin
chinh ti lanh 400 do mé va déng 1a nhd hon néu so véi trudng hop céc cira nay 1a kiéu
clra ngan kéo. Pidu d6 nghia 13, khi cta khoang Ia loai ctra xoay dugc, than chinh td lanh
400 con tiép tuc tranh duogc bi do.

Méy nén 220 dugc bd tri & phia sau cua hop cach nhiét 401. Didu d6 nghia 1a,
trong lugng & phia truée cla than chinh ti lanh 400 duoc ting so véi trong luong cta
phia sau. Do d6, than chinh tu lanh 400 duoc ngin chin khong cho d6 vé phia trudec,
nghia 1 d6 vé phia ngudi st dung.

Méy nén 220 duoc b tri trong phin chira bé mit trén 401b tao ra trong phn trén
phia sau ctia hdp cach nhiét 401. Do d6, cao d6 theo chiéu rong cua khoang lam lanh 29,
bang khoang trong ti lanh loai thuong, c6 thé duoc dim bao ma khong 1am ting chiéu
cao than chinh td lanh 400. Piéu dé nghia 13, tinh tién dung khong bi méit di. Phan trén
phia sau ctia khoang lam lanh 29 13 phdn ma nguoi st dung khé cham dén. Do d6, mic du
vung 18m trén 202a cua hop trong 202 c6 hinh dang nhd vao phia bén trong clia khoang
1am lanh 29, tinh tién dung khong bi mét di.

Nhu néu trén, trong tl lanh theo phwong an thuc hién nay cla sang ché, phin d&
may nén 413a va ving hdp vo ctia bang didu khién 413c dugc lam lién khéi véi nhau
nhim tao ra chi tiét bé mit trén phia sau 413. Do d6, sb luong cac bd phén cua than chinh

ti lanh 400 dugc giam. Hon thé nita, viéc lip than chinh t lanh 400 dugc tao diéu kién
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thuéan loi.

Béng diéu khién 458 duogc b tri & vi tri thap hon so véi may nén 220. Do d6, su
tang nhiét ctia bang diéu khién 458 do nhiét thira tir mdy nén 220 dugc ngin chin. Piéu
d6 nghia 1a, d6 tin cdy ctia thin chinh t0 lanh 400 duoc nang cao.

Hop céch nhiét 401 bao gom chi tiét bé mit trén phia sau 413, hop ngoai 403, hop
trong 202, va chat liéu cdch nhiét 24 dién ddy giita hai hop nay. Nho két cdu nay, may nén
220 duge d5. Hon thé nita, chi tiét bé mat trén phia sau 413 duoc 1am bing chét licu
nhua. Piéu dé nghia 13, 46 bén dé d& may nén 220 duoc ddm bao va trong luong clia phén
trén cda thin chinh ti lanh 400 duge gidm. Do d6, than chinh tu lanh 400 duoc ngan
khoéng cho bi db, va do d6 d6 an toan dugc nang cao.

Chét liéu cach nhié€t chan khéng 70 c6 trong luong riéng 16n hon trong lugng riéng
ctia chét liéu cach nhiét 24 duoc bd tri voi mdt luong 16n hon trong phén thép hon tinh tur
ving gitta theo chiéu tir trén xubng duéi cia hop cach nhiét 401. Do trong tAm ctia than
chinh 11 lanh 400 dich chuyén xuéng dudi, than chinh ti lanh 400 duoc ngan khong cho
bi do.

Ctra x4 423a clia nip che may nén 423 duoc tao ra & phia ngoai theo chiéu tir phai
sang trdi cia ving hdp vo cla bang diéu khién 413c. Do d6, thim chi ngay ca khi
isobutan 14 chit 1am lanh d& chay ro ri, do isobutan c6 trong luong riéng 16n hon trong
luong riéng ctia khong khi, viéc thdi isobutan vao trong vung hdp vo ctia bang didu khién
413c duge han ché. Noi cach khéc, d6 an toan ctia than chinh ti lanh 400 dugc dam bao.

Méy nén 220 duoc bd tri trong phan chira bé mit trén 401b tao ra trong phan trén
phia sau ctia hdp cach nhiét 401. Do d6, dién tich cua phén miéng bé mat trudce 201a,
bang dién tich trong loai ti lanh thudng, c¢6 thé duoc dam bao ma khong lam ting chiéu

cao clia thin chinh ti lanh 400. Piéu d6 nghia 13, tinh tién dung khéng bi mét di.

Tu lanh theo phwong 4n thyc hién thr nim cta sang ché

FIG.12 13 hinh v& mit cit ngang thé hién td lanh theo phuong 4n thyc hién thir nim
cla sang ché. FIG.12 1a hinh v& mit cét ngang cua tu lanh khi duoc nhin tir bén phai.
FIG.13 1a hinh v& phéi canh c4c chi tiét roi thé hién hép cach nhiét cia ta lanh theo
phuong 4n thyc hién tht nim cta sang ché. Trong td lanh theo phuong 4n thuc hién nay

clia sang ché, cc sb chi din tuong tu duoc dung dé biéu thi cac bo phan tuong tu nhu
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trong céc tu lanh theo phuong n thuc hién tir tht nhit dén thir tw cua sang ché. Hon thé
nita, do c6 két cdu tuong tw nhu céc tii lanh theo céc phuong 4n thuc hién tir thir nhit dén
thir tu nén tu lanh theo phuong an thyc hién nay clia séng ché ciing c6 cac wu diém tuong
tu va do d6 phdn md ta céc wu didm nay duge bé qua. Tu lanh theo phuong 4n thuc hién
thr ndm cua sang ché khac so véi to lanh theo phuong an thyuc hién thtr tu & chd bang
diéu khién 458 duoc bé tri & vi tri cao hon so v&i may nén 220.

Hop ngoai 503 bao gdm chi tiét chinh 260, chi tiét bé mit trén phia trude 262, chi
tiét bé mat trén phia sau 513 va chi tiét b& mat sau 561. Chi tiét bé mdt trén phia sau 513
lam béng nhya, va ¢ hinh dang v6i mat trén va bé mit sau d& hé. Chi tiét bé mat trén
phia sau 513 duoc tao ra theo cach sao cho bé mit nay dbi dién voi vung 10m trén 202a
duogc tao ra trong phén trén phia sau ctia hop trong 202. Chét liéu cach nhiét 24 duoc dién
day gitta chi tiét bé mit trén phia sau 513 va chi tiét chinh 260 va hp trong 202. Theo
cach nay, phﬁn chtra bé mit trén 501b la vung 16m ctia hdp cach nhiét duoc tao ra.

Chi tiét bé mit trén phia sau 513 c¢6 két ciu day kép. Chi tiét bé mat trén phia sau
513 ¢6 phin d& mdy nén 513a & ddy dudi. Chi tiét bé mit trén phia sau 513 ¢6 ving hop
vO 513c clia bang diéu khién trén bé mjt ddy phia trén. M4y nén 220 dugc d& nhd phin
dd may nén 513a. Bang didu khién 458 dugc b tri trong viing hdp vo 513¢ ciia bang diéu
khién. Theo céch nay, mdy nén 220 va bang diéu khién 458 dugc bé tri trong phan chira
bé mit trén 501b.

Nép che mdy nén 523 che mit trén va bé mit sau cta chi tiét bé mat trén phia sau
513. Nip che may nén 523 c6 clra x4 523a nim & vi tri phia sau cua thin chinh ti lanh
500.

Isobutan dugc dung lam chét 1am lanh. Isobutan 13 chit khi d& chay. Isobutan cé
gi6i han nd trong khong khi nim trong khoang tir 1,8%vol dén 8,4%vol (%vol- % theo
thé tich). Isobutan c6 nhiét d6 phét nd 460°C. Do d6, néu rd ri va lot vio trong bang didu
khién 458, isobutan c6 thé tiép xtc véi tia lira xuét hién trong bang diéu khién 458.

Isobutan ¢6 trong luong riéng 16n hon trong lugng riéng ctia khong khi. Vung hdp
vd 513c cua bang diéu khién duge dinh vi trén bé mit day phia trén cta chi tiét bé mat
trén phia sau 513. Diéu d6 nghia 13, bang diéu khién 458 duoc dinh vi trong phan trén ctia
may nén 220. Do d6, thdm chi ngay ca khi ro ri, isobutan khong dé lot vao trong bang

diéu khién 458. N6i cach khac, do an toan ciia than chinh i lanh 500 duoc dam bao.
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Méy nén 220 duge dinh vi nim trong phin duéi cta vung hop vé 513c¢ cua bang
diéu khién. Trong trudng hop nay, bing cach tao ra chét liéu c4ch nhiét trong viung hdp vo
513c clia bang didu khién, muc truyén nhiét thai caa méy nén 220 dén ving hop vo 513¢
ctia bang diéu khién dugc giam. Diéu d6 nghia 14, sy ting nhiét cta bang didu khién 458
duoc han ché. Hon thé nira, bing c4ch dién ddy chit liéu c4ch nhiét 24 vao trong phan
bén trong cia bé mat ddy & phia trén cta chi tiét bé mat trén phia sau 513, c6 thé con ¢
duoc hiéu qua cich nhiét ma khéng lam ting s6 luong céac b phén.

Khi bang diéu khién 458 dugc bd tri & vi tri nim cach ra theo hudng phai va theo
huong trai thay vi & ngay bén trén may nén 220, khoang cich gitta bang diéu khién 458 va
may nén 220 duge ting. Do d6, mic truyén nhiét tir mdy nén 220 dén bang diéu khién
458 dugc giam. Hon thé nita, do khe hé theo chidu tir trén xubng dudi cia phin chtra bé
mit trén 501b c6 thé duge sir dung mot cach cé hiéu qua, kich thude ctia ving 16m trén
202a dugc giam, khién cho thé tich ctia khoang chira c6 thé duoc tang.

Ne"lp ctia bang diéu khién 458 duoc tao lién khéi véi nép che may nén 523. Do do,
sb lugng céc bo phan cuia thin chinh ti lanh 500 dwoc giam. Hon thé nita, viéc lép rap
ctia than chinh ti lanh 500 duoc tao didu kién thuin loi.

Nip che may nén 523 ¢ thé duoc tao ra theo kiéu tich roi duoc tir phia trén so v6i
bé mit sau cuia than chinh ti lanh 500. Trong truong hop nay, nip che may nén 523 duoc
théo 1én trén hop cich nhiét 501, va sau d6 dugce cb dinh bing dinh vit tir phin trén. Noi
cach khéc, chi bing céc thao téc tir phin trén ma c6 thé thao va 1ip nép che may nén 523.
Thén chinh ti lanh 500 thuong duge dit trong ving gin véi thanh & phia sau. Nho két
cAu ndy, khi bang diéu khién 458 bi hong, viéc stra chita c6 thé duge thuc hién ma khong
cén dich chuyén than chinh tii lanh 500 v phia trudc.

Isobutan dung lam chit lam lanh 1a chit d& chay, va c6 trong lugng riéng 16n hon
trong luong riéng ctia khong khi. Khi ro ri ra khéi may nén 220 hoic cac phin lién két
han & gin may nén, chat lam lanh dugc x4 ra khéi clra x4 523a vé phin sau cia than chinh
t4 lanh 500. Do d6, chit lam lanh duoc ngin khong cho lot vao trong ving hdp vo 513¢

clia bang diéu khién. N6i céch khac, d6 an toan ctia than chinh tt lanh 500 dugc nang cao.

Tt lanh theo phuong 4n thuc hién thir sdu clia sang ché

FIG.14 14 hinh v& mit cAt ngang thé hién tu lanh theo phuong 4n thuc hién thir sdu
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ctia sang ché. FIG.14 13 hinh vé mit cit ngang cua tu lanh khi dugc nhin tir bén phai.
FIG.15 1a hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién hop céch nhiét ctia t lanh theo
phuong 4n thuc hién nay cta séng ché. Trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién nay cta
sang ché, cac sb chi dn tuong tu dugc dung dé biéu thi cac bd phéan tuong tu cua ti lanh
theo cdc phuong 4n thyc hién tir thir nhat dén thir nam. Hon thé nta, do ¢6 két chu tuong
tw nhu cdc t lanh theo cac phuong 4n thuc hién tir thi nhat dén tht nim nén ta lanh theo
phuong 4n thuc hién nay clia sang ché cé cac vu diém tuong tu, va do dé phin mé ta cac
ru diém nay duoc bo qua. Tu lanh theo phuong 4n thuc hién ndy ctia sang ché khac véi ta
lanh theo céc phuong 4n thyc hién tir thir hai dén thtt ndm & két cAu phin trén cta hop
cach nhiét 601.

Hop ngoai 603 bao gdm chi tiét chinh 260, chi tiét b& mit trén 662 va chi tiét bd
mat sau 661. Két cdu ciia chi tiét b mit trén 662 duge mé ta mot cach chi tiét hon dudi
day. Chét ligu cach nhiét 24 dugc dién ddy gitta hop ngoai 603 va hop trong 602. Hop
cdch nhiét 601 dugce tao két cAu theo cach nay.

Nhu dugc thé hién trén FIG.15, chi tiét bé mit trén 662 lam bing nhwa, va c6 hinh
dang v6i mit trén va bé mit sau dé ho. Nhu duoc thé hién béng dudng chdm gach trén
FIG.15, chi tiét bé mit trén 662 duoc bd tri gitta cic phin bé mit bén phai va bén trai
260b ctia hop ngoai 603 sao cho vi tri theo chiéu cao diu trén cia chi tiét ba mét trén 662
ngang bang vi tri theo chidu cao dau trén ciia chi tiét chinh 260.

Chi tiét b& mat trén 662 c6 phan d& méy nén 613a trén bé mit day phia sau. May
nén 220 dugc d& nhd phan d& may nén 613a. Chi tiét bd mat trén 662 cé vung hop vo
613c clia bang diéu khién & phia true. Bang didu khién 458 duoc bé trf trong ving hop
v 613¢ clia bang diéu khién. Chi tiét b& mit trén 662 c6 tAm ngin 662¢ niam gifta phan
do may nén 613a va viing hop vo 613c¢ ctia bang diéu khién. Chiéu cao tAm ngén 662c¢ 16n
hon it nhit 13 phdn ma mdy nén 220 duoc han vao d6. Trén chi tiét bé mat trén 662, gian
ngung 669 dugc bd tri & phia mdy nén 220 tinh tlr tAm ngéin 662c. Theo cach nay, budng
mdy 604 dugc tao ra bén trong chi tiét bé mat trén 662.

TAm ngin 662¢ duge trang bi quat 611. Quat 611 thdi khong khi vao trong chi tiét
bé mit trén 662, nghia la khong khi trong budng méy 604, d& khong khi nay thdi ot phia
trude dén phia sau.

Thén chinh ti lanh 600 ¢6 phin van hanh (khéng dugc thé hién trén cac hinh v&)
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ma ngudi st dung dit nhiét ¢ nhd phin ndy. Phan van hanh duoc bd tri & bén trong clia
bé mit viung 10m 662d dugc tao ra trén bé mat trude clia chi tiét bé mit trén 662. Phan
van hanh duge nbi véi bang diu khién 458.

Trén bé mit trude cua chi tiét bé mdt trén 662, cic cra nap khong khi 662e duoc
tao ra & phia ngoai bén phai va phia ngoai bén trai clia viing 16m bé mit trude 662d. Cac
clra x4 662f dugc tao ra trén bé mit sau cua chi tiét bé mat trén 662.

Chi tiét bé mit trén 662 duoc lién két vao hop trong 602 thong qua chi tiét bé mit
truéc 612. Chi tiét bé mit trude 612 nay duoc lam béng kim loai tr tinh nhu thép tAm.
Nho két cau ndy, dém bit 38 s& két dinh véi toan bd chu vi ctia phin miéng bé mit trude
201a. Do d6, mdi khoang chita duoc dong kin.

Trong ti lanh theo phwong 4n thuc hién nay ctia sang ché, chi tiét bé mat trén 662
1am bing nhua. Mit khic, chi tiét b mat trén 662 c6 thé duoc tao lidn khéi véi chi tit bé
mit trude 612 lam bang kim loai tir tinh nhu thép tim. Trong truong hop nay, sb luong
cdc by phén cta than chinh tu lanh 600 dugc giam va viée Iép rap dugc tao diéu kién
thuén loi.

Thén chinh ti lanh 600 c6 nip che budng may 623 c6 dang tm. Nép che budng
médy 623 che mit trén ctia budng may 604. Nip che budng may 623 duoc trang bi 16
khong khi 623a, néu cén.

Hoat dong va hiéu qua ctia t lanh c6 két cAu nhu néu trén dugc mo ta. Bang diéu
khién 458 dugc bd tri trong phan trén phia trude cta than chinh ti lanh 600. Do d6, khi
bang diéu khién 458 bi thay thé, cong viéc ndy c6 thé dugc thyc hién tir phia bé mit trude
cua thin chinh ti lanh 600. Noi cach khéc, viéc bao tri duge tao didu kién thuén loi. Hon
thé nita, bang didu khién 458 dugc néi mot cach truc tiép véi phan vén hanh. Do d6, s6
luong céac bd phan ctia thin chinh t lanh 600 dugc giam, va viéc lép rap duge tao didu
kién thuén loi.

Trong ti lanh theo phwong 4n thuc hién ndy cta sang ché, phén van hanh duoc bd
tri & bén trong viing 16m bé mit trudc 662d & chi tiét bé mit trén 662. Mit khac, phin van
hanh c6 thé duogc duge bd tri trén bd mat trudce cia ctra 29a cia khoang lam lanh hoic
trén bé mit thanh cta phin bén trong ctia khoang lam lanh 29. Trong trudong hop nay,
phﬁn van hanh dugc bé tri & vi tri d4 tinh dén tinh tién dung cho ngudi sir dung. Cu thé 1a,

phén vén hanh dugc bd tri ¢ vi tri cao hon so v6i dudng tAm 25a cla vach ngan 25, va
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nim & vi tri trong ving gan véi bé mit trude cta than chinh tu lanh 600 hodc trong ving
lan can cua phén miéng bé mit trude 201a. O vi tri bat ky trong sb cac vi tri néu trén,
khoéng céch tir bang diéu khién 458 duoc b tri trong phan trén ctia hop cach nhiét 601 1a
ngén. N6i céch khac, hé thdng day va két cAu ti duoc don gian hoa.

May nén 220 dugc b tri trong phan sau ciing cua than chinh ti lanh 600. Bang
diéu khién 458 dugc b6 tri trong phdn trude nhat ciia than chinh it lanh 600. Nho két cu
nay, khoang céch gitta may nén 220 va bang diéu khién 458 1a dai. Do d6, luong nhiét
thira tr mdy nén 220 dén bang didu khién 458 13 nho. Néi cach khac, su ting nhiét cua
bang diéu khién 458 dugc han ché. Do do, d6 tin cdy ciia bang didu khién 458 duogc ning
cao.

Do phin bén trong ctia chi tiét b& mat trén 662 1a budng may 604, toan b bé mit
ctia phan trén ctia hop cach nhiét 601 1a budng may 604. Do do, khong phu thudc vao vi
trf trong hdp cach nhigt 601, hé ong 1am lanh bén 52, hé dng lam lanh trude 53, va céc hé
ong twong ty duge b tri bing cich kéo dai hé day thing 1én trén, hé ddy ny c6 thé dwoc
ludn vao trong budng may 604. N6i céch khéc, hinh dang ctia hé éng va céc bo phan
tuong tw c6 thé dugc don gian hoa. Ngoai ra, viéc lip rap nhu ndi cac hé bng dugc tao
diéu kién thuan Igi.

Trong ti lanh theo phuong an thuc hién ndy cta sang ché, chi tiét bé mit trén 662
c6 hinh dang v6i phin bén trai, phin bén phai va phin trén cia né dé hé. N6i cach khéc,
buf”mg may 604 duoc tao ra trong d6 bé mat day, bé mit trudce, va bé mat sau dugc tao
lién khoi. Mt khac, budng miy 604 dang hinh hop c6 thé duge Ip 1én chi tiét bé mat trén
662 dang tim. Nhor két cAu nay, céc bd phén bén trong nhu may nén 220, bang diéu khién
458, gian ngung 669, va quat 611 c6 thé dugc dit trude & bén trong ctia budng may 604.
Nho st dung budng may 604 trong d6 cac bd phan bén trong di duge dit trude, vige 1ap
rap cta thin chinh ti lanh 600 dugc tao diéu kién thusn loi. Nho két cAu nay, néu co ciu
chéng ngung swong ma khic véi hé 6ng lam lanh bén 52 va hé éng 1am lanh trude 53
duoc lap trong hop cach nhiét 601, va gian ngung ciu thanh chu ky lam lanh chi 1a gian
ngung 669 thi viéc han hop cach nhiét 601 vao budng méay 604 1a khong cin thiét. Do do,
viée lép rdp ctia than chinh tu lanh 600 duorc tao diu kién thuan loi.

Chi tiét bé mit trén 662 tao ra toan bd bé mit cla phén trén cta hop cach nhiét

601. Chi tiét bé mat trude 612 dugc tao ra 14 chi tiét khac véi tir chi tiét ba mit trén 662.
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Do d6, néu so véi két cdu si dung chi tiét bé mit trén phia trudc 262 trong tu lanh theo
phuong an thyc hién tht tu clia séng ché, kich thudc cta chi tiét bé mit trude 612 c6 thé
dugc gidm. Noi chung, chi tiét bé mit trude 612 dem lai vé bén ngoai dep hon nhiéu. Do
d6, viéc xtt Iy nhu son ching han dugc thyc hién trén chi tiét bé mit trude 612. Noi cach
khéc, chi phi vat liéu di véi chi tiét b& mat trude 612 1 dit tién hon so véi cac chi tidt, vi
du, chi tiét b& mat sau 661 ma ngudi st dung khong thé nhin thiy. Do dién tich cta chi
tiét bé mit trude 612 1a nhd, chi phi san xuit dugc giam.

Isobutan dugc st dung lam chat lam lanh. Isobutan 13 chit d& chay, va co trong
lugng riéng 16n hon trong luong riéng ctia khong khi. Chiéu cao tAm ngdn 662c 16n hon
cao d6 cuia vi trf han may nén 220. Do d6, thim chi néu ro ri, chét lam lanh dugc ngdn
khong cho lot vao trong ving hop vo 613c cia bang diéu khién. N6i cach khac, do an
toan cua than chinh t lanh 600 duoc ddm bao.

Do quat 611 dugc bd tri trong tAm ngin 662c, dong khong khi duge cho thoi tir
vung hop v6 613c clia bang diéu khién dén phin d& may nén 613a. Do d6, chat lam lanh
tiép tuc duoc ngin khong cho lot vao trong ving hop voé 613c cua bang diéu khién. Hon
thé nita, dong khong khi nay han ché sy ting nhiét ciia may nén 220. N6i cach khac, do
tin cly ciia may nén 220 dugc ning cao.

Nhu néu trén, do bang diéu khién 458 duoc bd tri & phia trudc clia may nén 220,
chirc ndng béo tri ctia thin chinh ti lanh 600 duoc nang cao va viéc lép rap duoc tao diéu
kién thuan loi. Bu@)ng may 604 duogc bd tri trén toan bd bé mat phan trén cla hdp cach
nhiét 601. Do d6, hinh dang ctia cdc bd phan ndi vao hodc nbi ra khoi buéng may 604 co
thé duoc don gian héa. Do do, viée Iip rép ciia than chinh td lanh 600 dugc tao didu kién

thuén loi.

T lanh theo phuong 4n thuc hién thi bay cia sang ché

FIG.16 1a hinh v& mit cit ngang thé hién ti lanh theo phuong 4n thyc hién thi bay
ctia sang ché. FIG.16 12 hinh vé& mit cit ngang khi dugc nhin tir phia bén phai cta t lanh.
FIG.17 1a hinh v& phéi canh cdc chi tiét roi thé hién hop céch nhiét cta ti lanh theo
phuong 4n thuc hién thir bay cia séng ché. Trong t lanh theo phuong an thuc hién nay
clia sang ché, c4c sb chi din tuong tu duge dung dé biéu thi cac bo phén tuong tu cla t

lanh theo cac phuong 4n thuc hién tir thir nhat dén thtr sdu. Hon thé nita, do c6 két cdu
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twong tu nhu két cdu cta céc ti lanh theo cac phuong an thuc hién tir thir nhit dén thi sau
nén t lanh theo phuong an thuc hién thir bay c6 cac wu diém twong tu, va do d6 phin md
ta cac wu diém nay duoc bé qua. Tu lanh theo phuong an thuc hién tht bay ctia sang ché
khéc véi ti lanh theo phuong an thyc hién thir sdu clia sang ché & chd bé mit d4y phia sau
ctia chi tiét bé mat trén 762 duoc tao két cdu & vi tri thép hon so véi vi tri phia trude.

Hop ngoai 703 bao gém chi tiét chinh 260, chi tiét b& mat trén 762 va chi tiét bd
mit sau 661. K&t ciu cla chi tiét bé mit trén 762 dugc md td mot cach chi tiét hon dudi
dy. Cht liéu cach nhiét 24 duoc dién ddy giita hop ngoai 703 va hop trong 702. Hop
cach nhiét 701 dugc tao két cAu theo cach nay.

Nhu duge thé hién trén FIG.17, chi tiét bé mit trén 762 lam bing nhua, va c6 hinh
dang ma phin trén va phin bén phai va phan bén trai d& hé. Nhu dugc thé hién bing
duong chdm gach trén FIG.17, chi tiét b& mit trén 762 dugc bé tri trén hop ngoai 703 sao
cho vi tri d4u trén cta chi tiét bé mit trén 762 theo chiéu cao ngang béng vi tri dAu trén
cua chi tiét chinh 260 theo chiéu cao.

Chi tiét b& mit trén 762 c¢6 phan d& méy nén 713a trén bé m3t day phia sau. May
nén 220 dugc d¥ nhd phin d& may nén 713a. Chi tiét bé mit trén 762 c6 vung hop vo
713c ciia bang diéu khién & phia trude. Bang didu khién 458 dugc bé tri trén ving hop vo
713c cua bang diéu khién. Hon thé nita, chi tiét bé mat trén 762 duoc tao két cdu theo
céch sao cho bé mit day phia sau nim & vi tri thdp hon so v6i bé mit day phia trudc. Noi
céch khac, mdy nén 220 dugc bd tri & vi tri thép hon so véi bang diéu khién 458. Phan
bén trong ctia chi tiét bé mit trén 762 tao ra budng méy 704 theo cach nay.

Trén bé mit trude clia chi tiét b& mit trén 762, céc cira nap khong khi 762e duoc
tao ra & phia ngoai bén phai va phia ngoai bén trai ctia viing 16m bé mit trude 762d. Cac
clra x4 762f dugc tao ra trén bé mit sau cua chi tiét bé mdt trén 762. Than chinh t lanh
700 c6 nip che budng may 623 c6 dang tAm nhu trong tu lanh theo phuong an thuc hién
thtr sdu ctia sang ché. Nép che budng may 623 che mit trén cla budng may 704. Nip che
budng may 623 dugc trang bi 16 khong khi 623a, néu cin. Isobutan duoc dung 1am chét
1am lanh. Isobutan 14 chét d& chéy, va c¢6 trong luwong riéng 16n hon trong luong riéng ctia
khong khi.

Trong tu lanh c6 két cAu néu trén, may nén 220 duge bé tri & vi tri thAp hon so v6i

bang diéu khién 458. Do d6, néu o ti, chit 1am lanh dugc ngin khong cho lot vao trong
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bang diéu khién 458. Noi cach khac, d6 an toan ctia than chinh ti lanh 700 duoc dam béo.
Hon thé nita, khi co cAu thong hoi nhu quat dugc bd tri gitta bang diéu khién 458
va may nén 220, dong khong khi cé thé dugc cho thdi tir viing hdp vé 713¢ clia bang didu
khién dén phan d& may nén 713a. Do dé, su ro ri chat 1am lanh tiép tuc duoc ngan khong
cho lot vao trong vung hop vo 713c clia bang didu khién. Hon thé nita, do c6 dong khong
khi nén su ting nhiét cia may nén 220 dugc han ché. Noi cach khac, do tin ciy ctia may
nén 220 dugc nang cao.
Kha nang tng dung trong cong nghiép
Nhu néu trén, sang ché dé xut ti lanh ¢6 hop cach nhiét c6 d cimg vitng cao ma
khong lam tang trong lugng. Do d6, giai phap do sang ché @& xuit c¢6 thé duoc ting dung
cho céc loai khoang chita khic c6 st dung hdp cach nhiét, vi du, khoang gift nhiét chéng

han.
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YEU CAU BAO HO

1. Tu lanh bao gdm than chinh ti lanh c6 hop cach nhiét c6 cac khoang chtra nim bén
trong,

trong dé hop cach nhiét bao gdm hop ngoai, hop trong, thanh céch nhiét lam bing
chit liéu cach nhiét nhdi day gitra hép ngoai va hdp trong, may nén dugce b tri & phin
trén va phia sau clia than chinh ti lanh trong sb cac co ciu tham gia vao chu ky lam lanh
ké ca co chu tao thanh chu ky lam lanh, va bang diéu khién duge bb tri & bé mit trén va
phia truéc cia than chinh ti lanh va bang nay diéu khién chu ky lam lanh,

trong d6 médy nén dugc b tri & vi tri thép hon so véi vi tri ctia bang didu khién,

ving hop vo dé che co cdu bén ngodi tiép xuc véi khong khi bén ngoai trong sd
céc co cau tham gia vao chu ky lam lanh duoc bé tri trong phan dusi thudc phia sau cta
khoang chira trong phan thip nhét ctia hop cach nhiét, va

phin bé mit ddy cta khoang chtra thudc phan thip nhit va phéan bé mit d4y thude

vung hdp vé duoc tao 1ién khébi dé tao ra thanh cach nhiét.

2. Tt lanh theo diém 1,

trong d6 co cAu bén ngoai 1a phan thai nuéce ra bang dé 1am bay hoi nuée duoc tao
ra khi 16p bing dugc tao ra boi hoat dong ciia chu ky lam lanh tan chay, va

phan dudi ctia phin thai nude ra bing dugc trang bi thanh cich nhiét ndi véi bé

mdt ddy cua hdp cach nhiét.

3. Tt lanh theo diém 1, trong d6 hop ngoai bao gdm chi tiét chinh c6 phan mit bén cdu
thanh mit bén phai va mit bén tréi ctia hop cach nhiét, va phin bé mit ddy cAu thanh it
nhat mot phan bé mit dudi ctia hop cach nhiét, va

chi tiét chinh duoc tao ra bé‘mg céch tao lién khéi phan mit bén va phén bé mat

day.
4. Tt lanh theo diém 1, trong d6 phan phia bén phai va phan phia bén trai ciia vung hop

v6 6 thanh cach nhiét ndi voi phin phia bén phai va phin phia bén trai ctia hop céch

nhiét.
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5. T lanh theo diém 1, trong d6 thanh cach nhiét cta bé mat day ctia hop céch nhiét va
thanh cach nhiét thudc phan dudi cia ving hop vé ndm ngang nhau va c6 do day bing

nhau.

6. T lanh theo diém 1, trong d6 hop cach nhiét c6 phan vat & goc phai va géc trai thude
phia sau, va

chan d& cta than chinh ti lanh duoc lap trong ving vat dugc bao quanh bai bé
mat clua phén vét, b& mat kéo dai ciia mit bén ctia than chinh ti lanh, va bé mit kéo dai

ctia bé mit sau ctia than chinh t lanh.

7. T0 lanh theo diém 1, trong d6 ta lanh nay bao gdm mAay phat nhiét 1ip lién khdi trong

phén ngoai trr mat trén cua hop cach nhiét ddi dién véi phén bé mit day.

8. Tu lanh theo diém 7, trong d6 nhiét do lam mat cua khoang chtra ké ca mit trén 1a trong

vung nhiét do lam lanh.

9. Tt lanh theo diém 7, trong d6 may phat nhiét dugc b tri & phia chét lidu cach nhiét cua

hdp ngoai.
10. Tt lanh theo diém 7, trong d6 may phat nhiét duoc bd tri & moét phia gan voi phan
miéng bé mit trude ctia hop cach nhiét hon so véi vi tri cdch 100mm tur phr?m miéng bé

mat trudc ve phia sau.

11. TG lanh theo diém 7, trong d6 may phét nhiét 14 mot phan ctia gian ngung tao ra chu
ky lam lanh.
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