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(57) Sang ch€ dé cap dén thiét bi xr Iy nudc thai. Thiét bi nay bao gém binh phan

tng va mdy tach 16ng-ran. Modun binh phan tng c¢6 n (n la s6 tu nhién) binh

phan ting thay d6i dugc c6 mdy suc khi va may khudy tron tuong tng. M4y tich

16ng-ran n6i véi binh phan tng thay ddi duoc nim & phan diu ctia modun binh

phan ting va tach nuéc chdy ra ngoai thanh chét rin va chét 1ong. O day, mbi

binh phan ting thay d6i dugc van hanh & mot ché do dugc chon tir ba ché do bao

gém ché€ do suc khi dé ti€p tuc trang thdi wa khi, ché do khudy tron khong suc

khi d€ tiép tuc trang théi thi€u oxy hoac yém khi va ché do suc khi gidn doan dé

lap lai luan phién viéc suc khi va khudy tron khong suc khi theo di€u kién dinh

truée. Cac binh phan ting thay d6i duge duge b trf thanh ddy dé xir 1y lién tiép

nudc thai.

{may tach ' S §, binh phan tng | " Tmay tach |
Dong  __ ! binh phén rng | |binh phan tng 173 _. | | ibinh phan ng o o7 i
vio ! 16ng-ran so bo] thay 06i dugc , thay 81 Guore 2 /IEf lhav adi duec | thay abi dwoen | 1Gng-ran i Dong ra
\\ s ] - ~ e
~ L




23188

Linh vie k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy nude thai, va cu thé hon 13 dén thiét bi xtr
Iy nuée thai c6 thé loai béd mot cach ¢ hidu qua nito, phospho va cac chit giy 6

nhiem nhu cac chat hitu co ra khoi nude.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Théng thudng, néng dd, luu luong va nhiét d¢ clia nudc thai, dua vao tram
xir Iy nuge thai, thay dbi theo cac yéu t6 mua vu nhu ky nghi va ngay 1&. Su thay
d6i ndy ctia nudce thai c6 thé tao ra sy khac nhau dang ké dbi v6i sy sinh trudng va
céc diu kién phat trién cta vi sinh vat. Ngoai ra, khi ty 18 C/N thip do ndng do
thip ctia cac chit hitu co dua vao va ndng do TN va TP cao, thi nito va phospho trd
nén kho bi loai bé.

Khi céc didu kién van hanh thay d6i do su thay ddi ctia tai theo dong va nhiét
d6 cua nudc nhu néu trén, thi cac phuong phép dién hinh nhu A/O, MLE, A2/0,
Bardenpho va Phostrip, trong d6 kiéu phan tmg va dung tich nhu binh phan tng
yém khi va binh phan tmg wa khi 13 ¢6 dinh, kho giai quyét c6 hidu qua déi véi su
thay dbi cua luong nudc, ty 1& C/N, Iuu luong, nhiét dd ctia nude thai.

Do d6, thay cho cong nghé trong d6 kiéu phan tmg va dung tich cta binh
phan tng 13 ¢b dinh, cin c6 binh phan tng thay dbi dugc, trong d6 trang thai thiéu
oxy, trang thai yém khi c6 thé duoc 13p lai luan phién theo cac trang thai chay vao
ctia chinh binh phéan tng nay va thoi gian phan tng cho mdi kiéu phan tng cé thé
duoc rat ngan hoic kéo dai theo diéu kién van hanh, va thiét bi xt ly nudce thai co
thé Iya chon va thuc hién qua trinh xi ly t61 vu theo diéu kién van hanh nho su két
hop céc binh phan tng thay dbi dugc.

Vi du vé céc thiét bi suc khi va khuéy tron c6 thé tao ra cac diéu kién phan

g nhu suc khi, khudy trén khong suc khi va suc khi gian doan bao gdm thiét bj t6
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hop ctia quat gid, méay suc khi c6 thé nhiing chim va van khéng khi, va thiét bi tb
hop ctia quat gi6, bd khuéch tan, van khong khi va may khudy tron.

Céc thiét bi suc khi va khuéy trén c6 thé tao ra trang thai suc khi trong do
trang thai ua khi duoc duy tri bang cach cp khong khi, trang thai khudy trén khong
suc khi trong d6 trang thai thiéu oxy hodc yém khi dugc duy tri bang cach dimg
viée Célp khong khi va van hanh may khuéy trén, va trang théi suc khi gian doan
trong d6 viéc suc khi va khuéy tron khong suc khi dugc ldp lai luan phién theo diéu
kién dinh trudc bang cach vin hanh méay khudy trén va dimg viéc cap khong khi
hodc dimg may khudy trén va cip khéng khi.

Ngoai ra, do bd khuéch tan 13 tét hon may suc khi ¢6 thé nhing chim déi véi
tdc d6 truyén oxy, nén c6 thé tiét kiém ning luong cta quat gié khi mot luong
tuong dwong clia oxy hoa tan dugc cp.

Tuy nhién, trong céc thiét bi suc khi c6 bd khuéch tan, do khéi nude nhu
dung dich phan tmg chay nguoc dong tir bén ngoai qua dau thoat khong khi ciia bd
khuéch tan nho 4p suét bén ngoai khi khdng suc khi, ma trong qua trinh d6 viéc chp
khéng khi nén duoc dimg lai, va dugce tich & phan dudi ctia dng khong khi, nén tiét
dién kha dung cua dong chay ma khong khi nén qua d6 c6 thé giam, va hiéu qua
suc khi ¢6 thé giam.

Khi dung dich phan tng chay nguoc dong chira vi sinh vat, cac hat két tu
min, va bun khong dugc loai bo tich tu lai, cic vi sinh vat va céc chét rin min chira
trong khdi nude tich tu lai trong bd khuéch tan va 6ng khéng khi, gy ra su hinh
thanh céc chit rin thd va do d6 1am cho dng khéng khi va bd khuéch tan bi tic
nghén.

Nhu duoge mé ta & phan trén, khi tiét dién kha dung cta dng khong khi giam,
hodic bd khuéch tan bi tic, hidu suét suc khi va tdc do truyén oxy ¢0 thé giam dang
ké. Do d6, binh phan tmg can dugc lam tréng rdng dé bao dudng. Pé bao dudng

méy suc khi cAn c6 nhan cong va chi phi, va trong khi bao dudng khéng thé st
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dung thiét bi. Vi nhuoc diém nay ldp lai theo chu ky, nén can ¢6 giai phép khéc

phuc.

Ban chét k§y thuit cia sang ché

Sang ché d& xuét thiét bi xr Iy nude thai c6 thé thuc hién cac qua trinh xur 1y
nuée thai khac nhau bing cach két hop mét hodc mdt s6 binh phan tng thay ddi
duge c6 thiét bi suc khi va khuéy trdn c6 cac chirc ning khudy tron khong suc khi,
suc khi va suc khi gidn doan va bﬁng cach van hanh thay dbi theo ché dd van hanh
¢6 lua chon cho mdi binh phan tng @& xir Iy mot cach linh hoat sy thay ddi ctia céc
diéu kién van hanh nhu su thay ddi theo mua vy, tai trong theo dong, sy thay dbi
lugng nudce va su thay dbi nhiét d6 cua nudc.

Cac phuong an thyc hién sang ché dé xuét thiét bi xir Iy nudc thai bao gdm:
mddun binh phan tmg bao gdm n (n 14 sé ty nhién) binh phan tng thay dbi duogc c6
maéy suc khi va may khudy trén tuong tmg; va may tach 1éng-rin nbi véi binh phan
tng thay ddi dugc nim & phan dau cia modun binh phan tmg va tich nudc chay ra
ngoai thanh chét rin va chét 16ng, trong d6: mdi binh phan ting thay déi dugc véan
hanh & mot ché dd dugc chon tir ba ché d6 bao gém ché d6 suc khi dé tiép tuc trang
thai wa khi, ché d6 khudy tron khong suc khi dé tiép tuc trang théi thiéu oxy hoic
yém khi va ché do suc khi gian doan dé Iap lai luan phién viéc suc khi va khudy
tron khong suc khi theo didu kién dinh trude; n binh phan tng thay ddi duge dugc
b trf thanh day dé xu 1y lién tiép nudce thai; médun binh phan Gng thyuc hién mét
trong 3" qué trinh xr 1y, trong d6 cac qué trinh nay 13 su két hop ciia cac ché do van
hanh cta n binh phan Gng thay d6i duoc theo cac didu kién van hanh nhu luu luong,
dédc tinh dong chay va nhiét d§ ctia nudc thai; va cac ché d6 van hanh cta n binh
phan Ung thay dbi duoc duogc két hop lai theo sy thay ddi cua cac diéu kién van
hanh d& thuc hién céc qua trinh x ly khac nhau va do d6 thyc hién 3" qué trinh xr

ly theo cac diéu kién van hanh.



23188

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, thiét bi xr Iy nudc thai con bao gdm may
tach 16ng-ran so bo dugc ndi véi dau vao ciia moédun binh phan tmg va dé 1am giam
tai trong theo dong chay vao médun binh phan Ung cua nudc thai, trong d6 may
tach léng—rén so bd duoc chon tir bé léng so bo kiéu trong luc, bé tuyén ndi khi hoa
tan (DAF) va bé lang dang bong.

Theo phwong an thyc hién khac, thiét bi xu ly nuée thai cé thé con bao gbm
binh phan g ua khi ndi gifta médun binh phan mg va mdy tdch long-rén, trong
d6 binh phan tng lia khi ¢6 may suc khi dé duy tri trang thai wa khi.

Theo mot phuong 4n thuc hién khéac, méy tach 16ng-ran bao gdm it nhat mot
trong sé nhu bé léng kiéu trong luc, b loc, mang tach va bé loc sinh hoc.

Theo mét phuong an thyc hién khac, thiét bi xir Iy nuéc thai ¢é thé con bao
gém mdi truong mang sinh hoc duge cip cho it nhit mot binh phan tng thay ddi

dugc dé lam sinh séi vi sinh vat.

Theo mot phuong 4n thuc hién khac, binh phan tmg thay déi duoc bao gbm:
két; méy suc khi bao gdbm quat gi6 dé tao ra khong khi nén, b khuéch tan dé phéan
tan bot min vao nudc va dng khong khi dé dua khong khi nén tao ra trong quat gi6
vao bo khuéch tan; van khong khi dé tiép tuc lai hodc dung viéc cép khong khi nén
dé suc khi t6i bd khuéch tan; va may khudy tron dé tron dung dich phan tng, trong
do: o ché do khudy tron khéng suc khi, van khong khi déng dé dimng viéc cap
khéng khi, va may khudy tron hoat dong; & ché do suc khi, van khong khi mé dé
tiép tuc lai viéc cép khong khi, va may khuéy tron ding hoat dong; va & ché d6 suc
khi gian doan, viéc suc khi va khuéy tron khong suc khi duoc lap lai luan phién

theo diéu kién dinh trudec.

Theo mét phuong an thuc hién khéc, binh phan ting thay déi duoc bao gém:
két; may suc khi bao gdm mot quat gi6 dé tao ra khong khi nén, may suc khi c6 thé
nhting chim dé phén t4n bot min vao nudc va mdt dng khong khi dé dua khong khi

nén tao ra trong quat gié vao mdy suc khi cé thé nhing chim; van khéng khi dé tiép
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tuc lai hodc dimg viéc cip khong khi nén dé suc khi t61 may suc khi c6 thé nhing
chim; va trong d6: & ché d6 khudy trén khong suc khi, van khong khi dong dé dimng
viéc cdp khéng khi, va may suc khi c6 thé nhing chim hoat dong; & ché do suc khi,
van khong khi m& dé tiép tuc lai viéc cAp khéng khi, va may suc khi c6 thé nhung
chim dimg hoat dong; va & ché d6 suc khi gian doan, viéc suc khi va khuéy tron
khong suc khi dugc ldp lai luén phién theo diéu kién dinh trude.

Theo mét phuong an thuc hién khac, thiét bi xtr 1y nuée thai c6 thé con bao
gbm binh chira dé chira khdi nu6c chay vao dng khong khi; va dng xa théng véi
binh chira & dau dudi ctia dng x4, trong d6 khéi nude cia binh chua di theo dng xa

dugc xa ra bén ngoai.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, may khuéy trén bao gém bd bién doi
dién va may suc khi c6 thé nhing chim bao gém bd din dong, canh quat va bd
khuéch tan.

Theo mdt phuong an thuc hi€n khéc, thiét bi xtr Iy nude thai c6 thé con bao
gdm bng clp nudc rira thong voi ng khéng khi, trong d6 nude rira duge cip qua

ong cap nudc rira dung d€ rira phan bén trong cua dng khdng khi va bo khuéch tan.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, thiét bi xr ly nudc thai cé thé con bao
gbm bom ndi véi dng xa va dé x4 khdi nuée cia binh chia.

Theo mdt phuong 4n thyuc hién khéc, thiét bi xir 1y nude thai c¢6 thé con bao
gbm bo didu khién dong dé mé/déng ng xa, trong d6 bd didu khién dong 1a mét
van tu dong nbi v6i bo dinh thoi hodic cdm bién 4p sut ndm & bén trong dng khong

khi.

Theo mét phuong 4n thuc hién khac, thiét bi xir Iy nude thai cé thé con c6
mdt bd phun bao gém: ddu nap cip chét 16ng dé tiép nhan chét 16ng so cip; diu vao
dé tiép nhan chét 16ng thir cip ctia binh chira; ddu ra ¢ xa hdn hop clia chét léng so

cap va chat lédng thir cap; va voi phun.
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Theo mdt phuong 4n thuc hién khac, ddu nap cdp chit 1ong cta bd phun
thong voi dng khong khi qua mét éng cip chét 16ng, va chét 1éng thir cdp chay vao

du vao nho ning luong chit Ivu ctia khong khi nén cp boi quat gié.

Theo m6t phuong 4n thyc hién khéc, it nhit mét trong s6 dau nap cép chét
16ng, dau vao va dau ra dugc mo/dong boi bd didu khién dong, va bo diéu khién
dong nay dwoc mé/déng ciing v6i mot bd dinh thoi hodic mot cam bién 4p suit nim

& bén trong dng khong khi.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo duoc dua vao dé hiéu rd hon sing ché, va duoc két
hop trong ban mo ta va 1a mot phan ctia ban md ta ndy. Céc hinh v& ndy minh hoa
cac vi du thuc hién sang ché, va cling véi phén m6 ta, dé giai thich cac nguyén tic
clia sang ché. Trong d6:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa khéi niém vé thiét bi xir ly nudce thai theo mot
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu canh mat cét ngang minh hoa thiét bi xir Iy nudc thai theo
phuong 4n thuc hién thir nhat cia sang ché;

Fig.3 14 hinh chiéu canh mit cit ngang minh hoa thiét bi xir 1y nuéc thai theo
phuong 4n thuc hién th hai cia sang ché;

Fig.4 13 hinh chiéu canh mit cit ngang minh hoa thiét bi xir Iy nuéc thai theo
phwong 4n thuc hién tht ba ctia sang ché;

Fig.5 13 hinh chiéu canh mit cit ngang minh hoa binh phan Ung thay dbi
duoc ¢6 trong thiét bi xtr Iy nudce thai theo phwong an thuc hién thir nhét clla sang
che;

Fig.6 13 hinh chiéu canh mit cit ngang minh hoa binh phan ting thay dbi
duge c6 trong thiét bi xtr Iy nude thai theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia séng

che;
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Fig.7 13 hinh chiéu canh mit cdt ngang minh hoa binh phan tng thay di
duoc c6 trong thiét bi xir Iy nudc thai theo phuong an thuc hién thi ba cta sang
ché;

Fig.8 13 hinh chiéu canh mit ¢t ngang minh hoa binh phan tng thay dbi
duoc c6 trong thiét bi xir Iy nudc thai theo phuwong 4n thuc hién thir tu cia sing
ché; va

Fig.9 13 hinh chiéu canh mit cit ngang minh hoa binh phan tmg thay dbi
duoc cb trong thiét bi xir Iy nude thai theo phwong 4n thuc hién thir ndm cia séng

7
A

cheé.

M6 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n thyuc hién wu tién ciia sing ché s& duge mo ta chi tiét hon
duéi day cing v6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duge thuc hién
theo céc cach khac nhau va khéng duoc hiéu 13 1am gi6i han cic phuong 4n thuc
hién duoc mé ta & day. Hon nita, cadc phuwong 4n thuc hién ndy duge mo ta sao cho
su boc 16 12 ddy du va hoan chinh, va s& chuyén téi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuét nay pham vi cia séng ché mot cach day du.

Sau déy, cac phuong 4n thuc hién dé 1am vi du ciia thiét bi xir 1y nuéc thai s&
duge mé ta chi tiét cling véi cac hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh v& minh hoa khai niém vé thiét bi x{r ly nu6c thai theo mot
phuong 4n thuc hién séang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi xur ly nudc thai co thé bao gbm cac
binh phan tng thay déi dugc c6 may suc khi, may khudy tron va may tach 16ng-ran
dé tach nudc chay ra & mot dau tir binh phan tmg thay ddi duoc thanh chit rin va
chét 10ng.

Céc binh phan tng thay dbi duoc va may tach 16ng-ran c6 thé dugc ndi thanh
chudi véi nhau. Nudc thai chay vao thiét bi xir Iy nudc thai c6 thé duoc xir Iy trong

khi chay lién tiép qua céc binh phan tmg thay ddi duoc va may tach 16ng-rin.
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Céc binh phan tng thay déi dugc c6 thé dugce cdu tao dé chon mot trong ba
ché d6 van hanh, cu thé 13 ché d6 khudy tron khong suc khi trong d6 dung dich
phan tng duoc trén trong khi viéc cdp khong khi duoc ngimg lai, ché d6 suc khi
trong dé viéc khuéy tron va suc khi dugce thyc hién trong khi khong khi dang dugc
cép, va ché d6 suc khi gidn doan trong d6 viée suc khi va khudy trén khéng suc khi
dugc ldp lai luan phién theo cac didu kién dinh trudc.

Céc binh phéan tmg thay dbi dugc c6 thé tao thanh mét médun binh phan tmg,
trong d6 cdc binh phan tng thay dbi duoc dugc théng véi nhau dé cho phép khéi
nude chay vao va chay ra. O day, mdi binh phan ting c6 thé duoc van hanh mot
cach c6 lua chon theo mét trong s6 ba ché do van hanh bao gém ché do khuéy tron
khong suc khi, ché do suc khi, va ché d6 suc khi gian doan. Theo d6, khi modun
binh phéan Gng ¢ n binh phan tng thay dbi dugc, médun binh phan ting c6 thé thuc
hién tit ca 3" sy v4n hanh. Thong s6 van hanh cé lua chon clia mddun binh phan
ung cAn duge chon mdt cach thich hop dé thuc hién quy trinh xt 1y nuée thai. O
day, n 1a mot s6 ty nhién biéu thi s6 luong binh phan tng, c6 thé duogc chon theo
nhiéu cach khéac nhau theo cc yéu t& nhu dung tich, vi tri lip dait cta thiét bi xir ly
nudc thai.

Vi dy, mdt binh phéan tng thay dbi dwoc c6 thé duoc van hanh theo ba ché dd,
va c6 thé duge van hanh béi mét trong s6 ba ché d6 van hanh. Khi mddun binh
phan tng bao gdm 2, 3, 4 va 5 binh phan tng thay dbi duoc, thi twong ting 12 9, 27,
81 va 243 dang quy trinh xtr Iy ¢6 thé duoc thuc hién.

Trén Fig.1, mic di s6 binh phan tmg thay d6i duoc dugc thé hién nhiéu hon
bén, nhung c6 thé Iya chon sé binh phan tng thay dbi dugc theo nhiéu cach khac
nhau. Khai niém nay ctia sang ché khong duoc coi 12 loai trir médun binh phan ting
¢6 duy nhit mot binh phan tng thay dbi duoc.

Nhu duoc mé ta & phin trén, cac binh phan mg thay dbi dwoc c6 thé bao
gbm may suc khi va may khudy tron. C6 thé van hanh binh phan tmg thay ddi dugc

& ché d6 suc khi hodc ché do khudy tron khdéng suc khi hodc ché do suc khi gian
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doan theo sy van hanh ctia may suc khi va may khuéy trén. C6 thé thiét 1ap ché o
suc khi gian doan dé thuc hién mot cach tu dong ché db suc khi hodc khuéy tron
khong suc khi ciing véi bd dinh thoi hodic b diéu khién ORP hoic DO.

Do d06, thiét bi xir Iy nu6e thai c6 thé thuc hién quy trinh xir ly thich hop nhét
theo diéu kién van hanh yéu ciu bang cach diéu khién ché d6 van hanh cua cac
binh phan tmg thay ddi dugc theo su thay dbi clia cac didu kién vin hanh nhu luu
lwong, ndng 6, dic tinh dong chay va nhiét d6 clia nuéc ma khong phai 1am lai
hoc stra d6i thiét bi. Ngoai ra, khi cac diéu kién van hanh thay dbdi, cac ché do van
hanh cta c4c binh phan tng thay dbi dugc c6 thé duoc td hop lai d& chon mét quy
trinh xir Iy t61 wu theo cac diéu kién vin hanh thay dbi. Do d6, c6 thé xir 1y mot
céch linh hoat su thay dbi cta céc didu kién van hanh.

Hon nita, thiét bj xir Iy nude thai c6 thé con ¢6 may tach 1dng-rén so bd dé cb
thé 1am gidm tai trong theo dong cua khdi nudc ma ban déu khéi nudc nay chay
vao mddun binh phan tmg bing cach xur 1y nudc thai trudc tién.

C6 thé bd tri thiét bi tach 16ng-rén so bd & phia dau vao cia mddun binh
phan tmg, trc 12 may tach 16ng-rin so bd ctia binh phan tng ban ddu trong sd cac
binh phan ung thay dbi duoc, va c6 thé dugc chon tir bé tuyén ndi khi hoa tan
(DAF — “Dissolved Air Floatation”), bé ling so bd kiéu trong luc va bé ling dang
bong.

Fig.2 minh hoa bé léng so bd kiéu trong luc (xem sb chi dan 1000 trén Fig.2),
trong do cac chét rin nhu cdc chit hitu co két tha dugce dugc lam két tha va duge
tach.

Hon nita, may tach 1ong-rin ciia thiét bi xir 1y nudc thai theo phuong 4n thyc
hién nay ctia sang ché c6 thé bao gdm bé lng kiéu trong lyc, mang tach dé tach
chét rin bing mang, b loc dé loc chét rin, va b loc sinh hoc dé loc chét rén thong
qua phan rng sinh hoc bdi cdc mang sinh hoc, nhung phuong an thyc hién nay cia

sang ché khéng bi gidi han & dé.
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Tuy khong duoc thé hién trén Fig.1, nhung thiét bi xtr Iy nude thai c6 thé con
c6 thiét bi dua bun tré lai dé dua bun hoat tinh trd lai, tirc 14 cac chit rdn duoc tach
boi binh phan tng thay ddi duge, hodc ¢b thé con co thiét bi tudn hoan bén trong dé
dung dich phan ting tudn hoan & bén trong tir binh phan tmg thay dbi dugc nay téi
binh phan tmg thay ddi duogc khac.

Ngoai ra, binh phan tng ua khi ciing c6 thé duoc bb trf gitta phia dau ra ca
mddun binh phan tGng, tic 13 binh phan tng wa khi ndm & phin dau cia modun
binh phéan tmg va may tach 1éng-rin. Binh phan tng wa khi nay c6 thé cho phép
dong nudce thai chay lién tiép qua binh phan tmg thay dbi duoc, binh phan tng ua
khi va may tach 1éng-ran.

Binh phan tmg wa khi c6 thé bao gdm may suc khi va c¢6 thé chi suc khi. Vi
binh phan tng wa khi dugc duy tri ¢ trang thai va khi, nén binh phan g wa khi c6
thé tiép nhan va loai bd phospho, phan hity wa khi cac chit hitu co con du, va ngin
nglra su xuét hién pin-floc, nh¢o d6 lam bn dinh chét lugng cudi cung cta nudc thai.

Fig.2 1a hinh chiéu canh mat cét ngang minh hoa thiét bi xix ly nudc thai theo
phuong an thyc hién thir nhat cha sang ché.

Thiét bi xir Iy nuée thai theo phuong an thuc hién thir nhit cta sang ché c6
thé bao gém may tach léng-rén so bd ¢co bé léng so bd kiéu trong luc 1000, nam
binh phan tmg thay dbi dugc 2000, va bé ling kiéu trong luc 3000 dé tach nudc
chay ra tir binh phan tmg thay ddi dugc & mot ddu thanh chit rin va chét 1dng.

Ngoai ra, thiét bi suc khi va khudy trén ndm trong binh phan tng thay dbi
duoc c6 thé bao gdm quat gi6 10 dé tao khong khi nén, bo khuéch tan 30 ¢& phan
tan bot min vao nudc, 6ng khong khi dé clp khong khi nén tao ra trong quat gié 10
vao bo khuéch tan 30, van khong khi 140 dé diéu khién viéc cip khong khi nén dé
suc khi vao bo khuéch tan 30, va may khudy tron 200 dé tron dung dich phan tmg
trong binh phan Ung.

Dudi day, su van hanh cta thiét bi suc khi va khuéy tron s€ dugc mo ta chi

tiét hon.
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Khi van khong khi 140 duoc déng d& ngét viée cip khong khi va may khudy
trén 200 vAn hanh, binh phan tGng thay di dugc ¢ thé van hanh & ché d6 khudy
tron khong suc khi, trong d6 trang thai thiéu oxy hodc yém khi tiép tuc dién ra. Khi
van khong khi 140 mé& dé cp khong khi va may khudy trén 200 ngimg van hanh,
binh phan tng thay déi dugc c6 thé van hanh & ché d6 khudy tron, trong d6 trang
thai va khi tip tuc dién ra. Ngoai ra, binh phan tng thay ddi dugc ¢ thé van hanh
& ché d6 suc khi gian doan, trong d6 viéc suc khi va khuéy tron khong suc khi dugc
13p lai ludn phién trong khi sy van hanh m&/déng cua van khong khi 140 va sy van
hanh ctia may khudy trén 200 duoc thuc hién luén phién theo mot trang thai dinh
trude. Do d6, binh phan tng thay ddi dugc c6 thé van hanh theo mdt trong s6 ba
ché d6 van hanh theo trang thai vin hanh ctia van khong khi 140 va may khudy tron
200.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, vi médun binh phan ting bao gbdm nim binh
phan tmg thay dbi dugc, nén ba liiy thira nim (3%), tirc 13 243 kiéu quy trinh van
hanh c6 thé duge lua chon. Theo d6, mot quy trinh xtr 1y t81 wu c6 thé duge lua
chon d& x\r Iy mot cach linh hoat sy thay ddi cua céc trang thai dong chay vao va
diéu kién méi trudng.

Nhu duoc md ta & phén trén, thiét bi xr Iy nudc thai co thé tao ra dugc céc
quy trinh xr 1y khéc nhau ma khong cAn thay dbi thiét bi, va c6 thé thuc hién quy
trinh xir 1y t6i wu.

Ngoai ra, thiét bi suc khi va khudy tron cé thé bao gdm céc dang thiét bi suc
khi va/hogic khudy tron khéac nhau k& ca may suc khi ¢6 thé nhing chim, bom phun,
may suc khi bé mit, may khudy tron, va td hop ctia cac thiét bi nay.

Fig.3 12 hinh chiéu canh mit cit ngang minh hoa thiét bi xir Iy nudce thai theo
phuong 4n thuc hién thir hai ctia séng ché.

Trong thiét bi xtr Iy nudc thai, mang tach 4000 s& dugc liy 1am vi du nhu
may tach 1ong-rin dé tach dung dich phan ng chdy qua mddun binh phan tng
thanh chit rén va chit 16ng.
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Mang téch 4000 c6 thé c6 dang chim, trong d6 mang tach dang soi rdng hodc
dang tim dugc nhing chim trong dung dich phan tng cia mdt binh phéan Ung va
khi. Tuy nhién, mang tach 4000 khéng bi giéi han & dang chim, ma c4c dang khac
cua mang tach nhur mang tach dang dong nguoc dé tac dung ap lyc vao bom cé thé
duoc dung mét cach c¢6 lua chon.

Fig.4 12 hinh chiéu canh m3t ct ngang minh hoa thiét bi xi Iy nuéc thai theo
phuong an thuc hién tht ba clia sang ché.

Thiét bi xtt Iy nude thai theo phuong 4n thuc hién thir ba ciia sang ché c6 thé
bao gdm moi truong mang sinh hoc 400 c¢6 thé gom va lam sinh s6i mot lugng 16n
cac vi sinh vat & bén trong binh phan tmg thay dbi dugc 2000. Do do, thiét bi xi 1y
nuée thai ¢é thé tré nén gon bang cach lam tdng kha nang xur ly ddi véi su thay doi
ctia luu lugng va ndng do va bang céch lam giam dung tich cua binh phan tmg.

Hon nita, thiét bi xtr Iy nudc thai c¢é thé bao gé)m b loc sinh hoc nap déy
moi truong mang sinh hoc dang hat 500 dé thuc hién phan Ung sinh hoc va viéc
tach long-ran vat 1y dé loc va loai cc chit rén nhu may tach long-rén 5000 dé tach
dung dich phan tmg, da phan tmg, thanh cht rdn va chét long.

Vi thiét bi xtr Iy nudc thai theo phuong an thuc hién thr ba cia sang ché 1a
tot vé kha ning xur ly thay déi va t6t v& hiéu qua xu ly, va nhé vé dung tich can
thiét ddi voi binh phan tmg va mdy tach long-rén, nén thiét bi xt Iy nuéc thai nay
c6 thé duoc 14p dat sau mot quy trinh xtr ly sinh hoc nhu quy trinh bun hoat tinh dé
dugc 4p dung k¥ thuét tién tién trong viée xir Iy nito, phospho va SS, hoic c6 thé
dugc ap dung mot cach ¢ hiéu qua trong viéc xir ly dong chay tran nudc thai vé
sinh (SSO) va dong chay tran nudc thai két hop (CSO)

Fig.5 1a hinh chiéu canh mit ct ngang minh hoa binh phéan tng thay ddi
dugc c6 trong thiét bi xu ly nudc thai theo phuong 4n thuc hién thi nhit caa sang
ché.

Theo Fig.5, binh phéan tng thay dbi dugc c6 thé bao gbm két 300, may suc
khi, van khong khi 140 va may khudy tron 200. Két 300 c6 thé tiép nhan, chta va
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xa khéi nudc. May suc khi c6 thé bao gdm quat gi6 10, bd khuéch tan 30, bng
khong khi 20, bé chira 71 va dng x& 40. Quat gi6 10 c6 thé tao ra khong khi nén. BO
khuéch tan 30 c6 thé phén tan bot min vao nuéc qua mot dau thoat khong khi. Ong
khong khi 20 c6 thé dua khong khi nén tao ra trong quat gié 10 vao bd khuéch tan
30. Bé chira 71 c6 thé chira khdi nu6e nhu dung dich phan tng chay nguge vao éng
khéng khi 20 va lam ngung tu nuée. Ong xa 40 c6 thé théng v6i phin bén ngoai
ctia két 300 & dAu trén cta dng va thong véi bé chira 71 & déu dudi cia éng. Van
khong khi 140 c6 thé duoc b tri trong dng khoéng khi 20. May khudy tron 200 cb
thé khudy dung dich phéan tng.

Binh chira 71 ¢6 thé 13 mot khoang chira riéng biét, nhung c6 thé duoc bé tri
quanh phan dudi cta két 300 theo phwong ndm ngang dé ding nhu mot khoang
trbng bén dudi cua dng khong khi 20 dé cho khéi nuée dua vao nam & do.

Phin du ctia dng xa 40 c6 thé kéo dai t6i binh chita 71 & bén trong phan
nim ngang ctia dng khong khi 20, va khéi nuée c6 thé dugc xa ra ngoai qua dng x4
40 nhor 4p Iue ciia khong khi nén dé suc khi duogc cip tir quat gi6 10.

Ong khong khi 20 ¢6 thé duogc bb tri theo phuong ndm ngang va ciing ¢ thé
nghiéng v6i phia bén, noi phin dau cta éng xa dugc bd tri sao cho khdi nude co
thé duoc din hudng t6i va chira & noi éng xa 40 dugc bd tri trong khi dng khong
khi 20 dang thuc hién chitc ndng ctia binh chira.

Trong truong hop nay, khi khéng khi nén duoc cip boi quat gié 10, khéi
nuée tap trung trong binh chira 71 ¢6 thé dwoc x4 ra ngoai thong qua éng x4 40 nhd
4p suét ctia khong khi nén.

Ngoai ra, by diéu khién dong 50 nhu mot van cé thé dugc bd tri trong 6ng X4
40 dé cho dudng nudc dugc ma/dong theo su lya chon cua nguoi st dung.

B6 diéu khién dong 50 c6 thé 13 van tu dong. Trong trudng hop ndy, van tu
d6ng c6 thé dugc nbi véi bd dinh thoi ¢& mé/dong theo khoang thoi gian dinh truée,

hodc c6 thé duge noi véi cdm bién 4p sudt ndm & bén trong ong khoéng khi 20 de
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mé/déng theo pham vi 4p suét dinh truée sao cho khbi nude c6 thé duge xa mot
cach thich hop ra ngoai.

Ngoai ra, bd diéu khién dong 50 ciing c6 thé 14 van ap sudt tur dong. Khi 4p
sudt bén trong cua 6ng khong khi 20 vugt qua mét ap suat nhit dinh do su giam
hanh trinh ctia ng khong khi 20 va sy tic nghén cta bo khuéch tan 30, van nay co
thé dugc m& dé cho khdi nude duge x4 ra ngoai.

Binh phan tng thay dbi dugc c6 thé con co dng cip nudc rira 80 théng véi
dng khong khi 20. Nudc rira ndy cé thé dugce phun qua éng cAp nudc rira 80 ding
d8 rira phin bén trong cta 6ng khong khi 20 va bo khuéch tan 30.

Thong thudng, hiu hét cic cong trinh xir Iy nudc thai tién tién déu cé mot
thiét bi cp nude chdng tao bot kéo dai téi phan trén ctia binh phan ting dé loai bd
bot tao ra trén bé mit clia nudc trong binh phan tmg. Trong trudng hop nay, khi
nuée rira duoce cip qua dng cip nudc rira 80 dugc ding nhu nuéce chdng tao bot, thi
¢6 thé khong can mot thiét bi cdp nude rira riéng, nén c6 loi vé mit kinh té.

Nhu duoc thé hién qua sy vin hanh cta binh phan tng thay dbi dugc theo
phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang ché, do viéc cip khong khi t6i bd khuéch
tan 30 c6 thé dugce tiép tuc lai hodc dimg boi viée mé/déng ciia van khong khi 140,
nén khi van khong khi 140 déng dé ngit viée cAp khong khi va may khudy trén 200
hoat ddng, binh phan Ung thay dbi dugc c6 thé van hanh & ché d6 khudy tron khong
suc khi. Khi van khong khi 140 mé @& cip khong khi va may khudy trén 200 dimg
van hanh, binh phan tng thay di dwoc c6 thé van hanh & ché d6 suc khi. Ngoai ra,
binh phan tng thay dbi duoc c6 thé van hanh & ché do suc khi gian doan trong d6
viéc suc khi va khuéy tron khong suc khi dugc 1ap lai luén phién theo cac didu kién
dinh trude. Theo phuong 4n thyc hién nay, vi mdi binh phan tmg thay dbi duoc ¢6
thé van hanh & mét trong sd ba ché d6 van hanh va dong ngugc cia dung dich phan
ting c6 thé duoc x4 ra ngoai qua dng xa 40, nén kha ning 15i do sy chuyén dbi ché
d6 van hanh c6 thé giam dang ké, va tdc do chuyén héa oxy va hiéu suét suc khi co

theé duy tri & muc cao.
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Duéi d4y, do sy van hanh ctia binh phan tmg thay d6i dwoc theo cic phwong
4n duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9 ciing c6 thé dugc 4p dung vé
co ban cho sy van hanh cta cac binh phan Ung thay déi duoc duoc thé hién trén
Fig.5, nén viéc md ta chi tiét s& dé cép t6i nhitng su khac biét quan trong gifta
ching.

Fig.6 12 hinh chiéu canh mit cit ngang minh hoa binh phan tmg thay ddi
duoc cé trong thiét bj xu Iy nudce thai theo phuong &n thuc hién th hai cia sang
ché.

Trén Fig.6, binh phan Gng thay dbi duoc c6 thé bao gém két 300, may suc
khi, van khong khi 140 va may khudy tron 200. Két 300 c6 thé tiép nhan, chia va
x4 khdi nudc. May suc khi ¢6 thé bao gém quat gié 10, bo khuéch tan 30, 6ng
khong khi 20, bé chira 72, 6ng x4 40 va bom 90. Quat gié 10 c6 thé tao ra khong
khi nén. B khuéch tan 30 c6 thé phén tan bot min vdo nudc qua mot dau thoat
khong khi. Ong khong khi 20 c6 thé dua khéng khi nén tao ra trong quat gié 10 vao
b6 khuéch tan 30. B& chira 72 c6 thé chira khdi nudc nhu dung dich phan Gng chay
nguoc vao 6ng khong khi 20 va 1am ngung tu nudc. Ong x4 40 c6 thé théng véi
phan bén ngoai & dau trén cta dng va thong véi bé chira 72 & dau dudi clia dng.
Bom 90 ¢6 thé bom khdi nudc. Van khong khi 140 c6 thé dugc bd tri trong dng
khong khi 20. M4y khudy tron 200 c6 thé khudy dung dich phan ting.

G day, dau vao ctia bom 90 c6 thé théng voi éng x4 40. Khi bom 90 hoat
dong, khéi nude tich trong bé chira 72 c6 thé duge x4 ra ngoai qua dng xa 40. Bom
90 c6 thé 13 cac loai bom khac nhau nhu bom ly tim, bom chan khéong, hozc bom
chét Ivu bang cach ding nang luong cta chat luu 1am ngudn ning luong,

Binh chta 72 ¢6 thé 13 mot khoang tréng dugc clu tao sao cho khdi nude
duoc dua vao mot phia bén cia 6ng khong khi 20 dugc tich lai va dugc luu gitt.
Binh chtra 72 va 8ng x4 40 c6 thé théng véi nhau sao cho khbi nuée tich trong binh
chta 72 ¢6 thé duoc x4 ra ngoai hodc trd lai két 300 nho 4p sudt ctia khong khi nén

dugc cdp. Vi binh chtra 72 dugc ciu tao nhu mot khoang tréng du trit riéng biét,
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nén viéc xa nudc va cip khong khi c6 thé thuan loi hon so véi phuong an duge thé
hién trén Fig.5, & d6 chi sit dung phia du6i ctia dng khéng khi 1am khoéang tréng du
trir.

Fig.7 13 hinh chiéu canh mat cit ngang minh hoa binh phan tng thay di
duge ¢ trong thiét bj xir Iy nude thai theo phuong an thuc hién thir ba clia sang ché.

Trén Fig.7, binh phan tng thay dbi duoc c6 thé bao gdbm két 300, may suc
khi, van khong khi 140 va may khudy tron 200. Két 300 c6 thé tiép nhan, chira va
x4 khéi nudc. May suc khi c6 thé bao gdm quat gi6é 10, bo khuéch tan 30, éng
khong khi 20, bé chira 73, éng x4 40 va bd phun 100. Quat gié 10 c6 thé tao ra
khong khi nén. B khuéch tan 30 c¢6 thé phan tan bot min vio nuéc qua mot dau
thoat khong khi. Ong khong khi 20 ¢6 thé dua khong khi nén tao ra trong quat gi6
10 vao bd khuéch tan 30. B& chira 73 c6 thé chira khéi nuée nhu dung dich phan
ng chdy nguoc vao éng khong khi 20 va 1am ngung tu nuée. Ong xa 40 c6 thé
thong v6i phan bén ngoai cia dng khong khi 20 & diu trén ctia dng va thong véi bé
chira 73 & dAu duéi cia bng. BO phun 100 c¢6 thé bom khéi nuée. Van khong khi
140 ¢6 thé duge bd tri trong dng khong khi 20. May khudy tron 200 c6 thé khudy
dung dich phan tng.

Bo phun 100 ¢6 thé bao gdm diu nap cp chét 1ong 101 dé cp chét 1ong so
cap dé dung 1am ngudn ning luong, dau vao 102 dé tiép nhan chét 1ong thr cp dé
x4, dAu ra 103 d& x4 hdn hop clia chit 16ng so cip va chét 1ong thi cip, va voi phun
104 dé tao 4p sudt 4m, tirc 13 luc hit bing cach ding ning lugng chét luu cia chét
16ng. Pau vao 102 ciia bd phun 100 co thé thong voi dau trén chia dng xa 40, sao
cho khéi nuée tich trong binh chira 73 ¢6 thé dugc xa ra bén ngoai cia dng khong
khi 20 qua d4u ra 103 nhd 4p sudt 4m & ddu vao 102 khi chit 1dng so cp duoc cép
qua dau nap cip chat 16ng 101.

O day, chit 16ng so cip chay qua du nap cdp chit 1éng 101 ctia bd phun 100
c¢6 thé 13 nuéc ngdm hoic nude dudng éng duge cip riéng tir bén ngoai, hodc cb

thé 12 nu6c chdng tao bot dwoc cdp cudng birc t&i phan trén ctia binh phan tng.
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Khi nuée chdng tao bot duge ding 1am ngudn ning lugng trong bd phun 100,
thi khong cin dén céc thiét bi dién nhu céc dong co va day dién, dé lam don gian
héa cu tao cuia thiét bi.

Ngoai ra, thiét bi tao khoéng khi nén riéng biét cho bd phun cé thé dugc nbi
v6i dau nap cAp chét 16ng 101 ctia bd phun 100. Do d6, khong khi nén cép tir bén
ngoai ciing ¢6 thé duoc dung nhu chét 16ng so cAp 1am ngudn ning luong.

ft nhat mot trong sb déu nap cp chat 16ng 101, dau vao 102, ddu ra 103 cia
b6 phun 100 c6 thé c6 bo didu khién dong 110, 120 va 130 d& md/dong c6 lua chon
dudng chay.

B6 diu khién dong 110, 120 va 130 c6 thé 13 van ty dong. Van tw dong nay
c6 thé duge mé/dong cling v6i cam bién 4p sudt ndm & bén trong dng khong khi 20.
Do d6, van ty dong nay co thé cho khéi nudc duoc ty dong xa ding luc dé khbi
nude ndy dugc tich trong dng khéng khi. Theo cach khac, khi khdi nude duge tich
lai trong 6ng khéng khi va dudng chay giam, va do d6 4p suit ting, cam bién 4p
suét c6 thé do dugc ap suét tdng, va co thé mé& van ty dong dé xa tu dong khdi nuée.

B6 diéu khién dong c6 thé 13 van 4p suét tu dong. Trong truong hop niy,
khéi nudce c6 thé duge xa tu dong va chu tao cling co thé duoc don gian hoa so véi
van ty dong c6 co cAu chép hanh.

Ngoai ra, binh chita 73 cling c6 mot dng cong c6 hinh dang dng thoat nuée &
bén dudi dng khong khi 20. Mot déu cia dng cong nay c6 thé thong véi dng x4 40
dé xa khéi nude.

Fig.8 13 hinh chiéu canh mit cit ngang minh hoa binh phan tng thay dbi
duoc co trong thiét bi xir Iy nudc thai theo phuong an thyc hién thir tu cia séng ché.

Trén Fig.8, khong gidng nhu binh phan tmg thay ddi duoc theo phuwong 4n
thuc hién thr ba cta sang ché, binh phan tng thay d6i dugc theo phuong an thuc
hién thi tu ctia sdng ché c6 thé bao gdm bng cip chit 1ong 60, sao cho dau nap cip

chit 16ng 101 ctia bd phun 100 théng v6i éng khong khi 20.
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O day, khong khi nén duoc cp boi quat gié 10 ¢6 thé duge ding 1am chét
luu so cdp 13 mét ngudn ning lugng. Mot phin cua khoéng khi nén cép t6i bd
khuéch tan 30 c6 thé duoc dung lam ngudn ning lugng ctia bd phun 100.

Dau nap cp chét 1éng 101, dAu vao 102 va du ra 103 coa bd phun 100 c6
thé c6 van 12 bo didu khién dong. Do d6, khdi nuée & bén trong 6ng khong khi 20
c6 thé duoc x4, hodc mach vong co thé dugc tao ra theo sy md/déng cla cac van.

Mic du bd didu khién dong & phia bén ctia ddu ra 103 duge déng va céc bd
diéu khién dong & cic phia bén cia dau vao 102 va dau nap cép chét léng 101 mo,
nhung khong khi nén khéng bi 10 ri ra bén ngoai. Hon nita, khi cic bo didu khién
dong & céc phia bén ctia diu vao 102 va dAu nap cdp chit long 101 vAn md, mach
vong c6 thé duoc tao ra boi dng khong khi 20, dng cdp chit 1ong 60 va éng xa 40
nim theo phuong thing ding hodc nim ngang. Theo d6, cn luu ¥ ring khong khi
nén c6 thé dugc phan bd theo 4p sudt va thé tich khong déu toi cac bd khuéch tan
30 dé phan tan & phan dudi cia két 300.

Do d6, chi vé& mat van hanh, bo diéu khién dong cé thé chi duoc bd tri & phia
bén ctia dAu ra 103, va céc b6 didu khién dong & cac phia bén cta ddu vao 102 va
khong cin dén dau nap cdp chét 16ng 101. Tuy nhién, d& bao dudng, can 1ip tht ca
céc bd diéu khién dong & ba phin thong nhau.

Khi cac bd didu khién dong 13 cic van tu dong va cac van &p suét, chi phi ché
tao c6 thé tdng va viéc bdo dudng can trong co thé 14 cén thiét so v6i cac bd didu
khién dong cé van thong thudong. Do d6, bd diéu khién dong 130 & phia bén cua
dau ra 103 c6 thé 13 van tu dong, va van ty dong nay co thé ty dong md/dong cung
v6i bo dinh thoi hodc cdm bién 4p sudt nim & bén trong éng khong khi 20. Cac bd
diéu khién dong khac & céc phia bén ctia ddu nap cip chét long 101 va dau vao 102
¢6 thé 13 cac van thong thudng.

Ngodi ra, bd diéu khién dong & phia bén ctia dau ra 103 ¢6 thé 1a van ap suét,
va céc bo didu khién dong & cac phia bén clia dau nap cip chit long 101 va du vao

102 ¢6 thé 14 cac van thong thudng.
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Céc van théng thuong c6 thé duoc duy tri & trang thai md trir khi cin bao
dudng.

Nhu dugc mé ta theo phuong &n thyc hién nay, khi khdi nude nhu nude
ngung hoic dong chay nguoc cia dung dich phan ing duge xa bing cich ding
khong khi nén duogc tao ra dé suc khi, cAu tao cta thiét bi c6 thé duoc don gian héa
va viéc bao dudng va thao tac trd nén thuén tién.

Ngoai ra, may khudy tron c6 thé 13 may suc khi c6 thé nhing chim 210 dién
hinh bao gém b6 din dong, truc, canh quat va bd khuéch tan.

MOt binh phan tng dién hinh, trong d6 mét may khudy tron cé thé nhing
chim duoc lép dat va van hanh, c6 thé dugc cai tién dé thuc hién qué trinh suc khi
gian doan. Trong trudng hop ndy, vi ning luong ctia phan din doéng duoc didu
chinh dua trén dung tich suc khi, nén luc khuéy tron c6 thé du so véi khi khuéy
tron khong suc khi, va do d6 két tia keo tu c6 thé dugc giai phéng, va ning luong
¢6 thé bi phi. Mt khac, khi may khudy tron c6 thé nhiing chim d3 13p dit dugc thay
thé bang may khudy tron, chi phi va thoi gian c6 thé bi vuot qua.

Do d6, may suc khi kidu khuéch tan c6 thé dwoc b tri bd sung, va may suc
khi ¢6 thé nhing chim dugc lp dit dé suc khi c6 thé duoc dinh hudng lai dé khudy
tron, va bd bién dbi dién c6 thé duge bd tri bd sung dé didu khién mot cach thich
hop luc khudy du. Do d6, nang luong khudy tron c6 thé duoc didu khién trong khi
may suc khi c6 thé nhiing chim hién ¢6 van duoc duy tri.

Ngoai ra, binh chira 70 ¢6 thé 13 mot trong s§ cac binh chira 71, 72 va 73
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7, nhung cic phuong 4n thyc hién
khong chi gi6i han & d6. Binh chtra 70 c¢6 thé duoc cdu tao bang cach két hop binh
chira 72 trén Fig.6 va binh chira 73 kiéu dng thoat trén Fig.7. Do d6, binh chira ctia
may suc khi khong bi gidi han & cac vi du duge mod ta & day, ma cod thé duoc ciu
tao theo cach khac ma khong bi giéi han & hinh dang ctia n6, mién 13 c6 thé chua

duoc khbi nude nhu nude ngung va dong chay nguoc clia dung dich phan tGng.
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Fig.9 12 hinh chiéu canh mit cit ngang minh hoa binh phan tmg thay di
dugc cé trong thiét bi xir 1y nude thai theo phuong 4n thyuc hién thi nim cta sang
ché.

Trén Fig.9, binh phan tng thay d6i duoc c6 thé bao gdbm két 300, quat gi6 10,
may suc khi ¢ thé nhiing chim 210, éng khong khi 20 va van khong khi 140. Két
300 c6 thé tiép nhén, chtra va xa khdi nuéce. Quat gié 10 cb thé tao ra khéng khi nén.
Mady suc khi cé thé nhting chim 210 c6 thé phéan tan bot min vao nuéc, hodc co thé
thuc hién viéc khudy tron khong suc khi. Ong khéng khi 20 c6 thé cip khong khi
nén tr quat gié 10 t61 may suc khi c6 thé nhing chim 210. Van khong khi 140 c6
thé duoc bd tri trong éng khéng khi 20.

Nhu dugc thé hién qua sy van hanh cta binh phan Ung thay ddi dugc theo
phwong 4n thuc hién thir nim cta sang ché, do viéc cip khong khi téi may suc khi
c6 thé nhung chim 210 c6 thé duge tiép tuc lai hoic dimg bdi viéc md/déng cia
van khong khi 140, nén khi van khong khi 140 déng dé ngét viéc cép khong khi va
may suc khi ¢6 thé nhing chim 210 hoat dong, binh phéan tng thay dbi dugc c6 thé
van hanh & ché d6 khuéy tron khong suc khi. Khi van khong khi 140 mé dé cép
khong khi va may suc khi c¢6 thé nhing chim 210 hoat déng dé cho phép cip khong
khi cAn phan tan thanh bot min, binh phan ting thay ddi dugc c6 thé van hanh & ché
dd suc khi. Ngoai ra, binh phan Uing thay d6i dugce c6 thé van hanh & ché do suc khi
gian doan, trong d6 viéc suc khi va khudy tron khéng suc khi dugc lap lai luan
phién theo sy m&/dong van khong khi 140 theo diéu kién dinh trude.

Su két hop ctia bom phun va van khong khi va su két hop ctia may suc khi bé
mat va may khudy trén c6 thé duoc 4p dung mot cach hitu dung cho cac binh phan
tmg khéc nhau trong cac thiét bi xir Iy nudc thai theo cac phurong 4n thuc hién sang
ché.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché néu trén, dé tranh dong nguoc ctia bo
khuéch tan do dong chay nguoc ciia khdi nuée khi khudy tron khong suc khi duoc

hoa tan trong khi viéc suc khi dugc duy tri, bd khuéch tan cling co thé duoc ap
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dung cho qué trinh suc khi gian doan, trong d6 viéc suc khi va khudy tron khéng
suc khi dugc ldp lai theo chu ky. Ngoai ra, vi may suc khi c6 thé nhung chim cé thé
dugc thay thé, nén ning luong tidu thu cé thé dugc tiét kiém.

Déi twong yéu ciu bao hd néu trén duoc xem 13 cé tinh minh hoa, nhung
khéng c6 tinh gidi han va yéu cdu bao ho kém theo nhim dé cap dén tit ca cac cai
bién, thay ddi va céc phuong 4n thuc hién khic nim trong pham vi ciia sang ché.
Do d6, v6i mirc d6 tdi da cho phép boi luat, pham vi clia séng ché dugc x4c dinh
boi sy didn giai rong nhét c6 thé cia céc diém yéu ciu bao hd va cac ndi dung

tuong duong va khong bi han ché hodc gidi han & phan m6 ta chi tiét néu trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi x{r Iy nudc thai bao gdm:

mddun binh phan ting bao gdm n (n 14 sb tu nhién) binh phéan tmg thay ddi
duoc 1an lugt c6 may suc khi va may khuéy tron; va

mdy tach 1éng-rin duoc ndi véi mot binh phan vmg thay ddi duge ndm &
phan dau ctia mddun binh phan ng va tich nude chay ra ngoai thanh chit rn va
chét long,

trong do:

mdi binh phan tmg thay déi dwoc van hanh & mot ché d6 van hanh dugc
chon tir ba ché dd van hanh bao gém ché d6 suc khi dé tiép tuc trang thai ua khi,
ché do khuéy tron khong suc khi dé tiép tuc trang thai yém khi va ché d6 suc khi
gian doan dé lap lai luan phién viéc suc khi va khudy tron khong suc khi theo didu
kién dinh trudc;

n binh phan tng thay déi dugc duoc bd tri thanh day dé xu 1y lién tiép nude
thai;

mddun binh phan g thuc hién mot trong 3" qua trinh x ly, trong d6 cac
qua trinh nay 1a sy két hop cta cac ché dé van hanh clia n binh phan tng thay d6i
duoc theo cac diéu kién van hanh nhu luu luong, dac tinh dong chay va nhiét do
cua nudc thai; va

cc ché d6 van hanh cta n binh phan Urng thay ddi duoc duoc két hop lai theo
su thay ddi ciia cac diéu kién van hanh dé thuc hién céc qua trinh xir 1y khac nhau

va do do thuc hién 3" qua trinh x1r Iy theo cac diéu kién van hanh.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém may tach 1éng-rin so bd
duoc nbi v6i dau vao ciia médun binh phan tng va dé 1am giam tai dong chay vao
mbdun binh phan g clia nudc thai, trong d6 may tach long-rin so bd nay duogc
chon tir bé ling so bo kiéu trong luc, bé tuyén ndi khi hoa tan (DAF) va bé ling

dang két tu.
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3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm binh phén tng va khi néi
gifta mddun binh phan tng va may tach léng-ran, trong d6 binh phan Ung wa khi co

may suc khi dé duy tri diéu kién wa khi.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 may tach 1ong-rén bao goém it nhat mot trong sb bé

léng kiéu trong luc, bo loc, mang tach va bo loc sinh hoc.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm méi truong mang sinh
hoc duoc cép cho it nhit mot binh phan ing thay dbi duoc dé 1am sinh séi cac vi

sinh vat.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 binh phan tng thay déi duoc bao gbm:

thung chra;

may suc khi bao gém quat gié dé tao ra khong khi nén, bd khuéch tan dé
phan tan bot min vao nude va 6ng khong khi dé dua khéng khi nén duogc tao ra béi
quat gié vao bo khuéch tan;

van khong khi dé tiép tuc lai hozc dimg viéc cip khéng khi nén dé suc khi téi
bd khuéch tén; va

may khudy tron dé trén dung dich phan tng,

trong do:

& ché do khudy tron khong suc khi, van khong khi déng dé dirng viée cép
khéng khi, va may khuéy tron hoat dong;

& ché do suc khi, van khong khi mo dé tiép tuc lai viéc cép khong khi, va
may khuéy tron dung hoat dong; va

& ché dd suc khi gian doan, viéc suc khi va khuéy tron khong suc khi dugc

1ap lai luan phién theo diéu kién dinh trude.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 binh phan tmg thay dbi duoc bao gdm:

thung chira;
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may suc khi bao gdm quat gi6 dé tao ra khéng khi nén, may suc khi c6 thé
nhiing chim dé phan tan bot min vao nudc va éng khong khi dé dua khong khi nén
duoc tao ra trong quat gié vao may suc khi c6 thé nhung chim;

van khéng khi dé tiép tuc lai hodic dimg viéc cAp khong khi nén dé suc khi téi
méy suc khi ¢6 thé nhing chim; va

trong do:

& ché d6 khudy tron khong suc khi, van khong khi déng dé dimg viée cp
khoéng khi, va may suc khi c6 thé nhing chim hoat d6ng;

& ché do suc khi, van khong khi mé dé tiép tuc lai viéc cip khong khi, va
may suc khi c6 thé nhing chim dimng hoat déng; va

& ché d6 suc khi gian doan, viéc suc khi va khuéy tron khong suc khi dugc

13p lai luén phién theo diéu kién dinh trude.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
binh chira dé chira khdi nu6c chay vao éng khong khi; va
dng x4 thong véi binh chia & dau dudi,

trong d6 khoi nudce cia binh chira dugc x4 ra bén ngoai theo ong xa.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 may khudy tron bao gém bd bién dbi dién va may

suc khi c6 thé nhiung chim bao gdm bd din dong, canh quat va bd khuéch tan.

10. Thiét b theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bng cap nude rira théng
v6i bng khoéng khi, trong d6 nuée rira duge cip qua dng cip nude rira ding dé rira

phan bén trong cta dng khong khi va bd khuéch tan.

11. Thiét bj theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bom ndi véi éng x4 va

dé x4 khoi nudce cua binh chira.
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12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gém b didu khién dong dé
md/déng dng x4, trong d6 bd didu khién dong 12 van ty dong ndi véi bd dinh thoi

gian hodc cdm bién &p sudt nam & bén trong ong khéng khi.

13. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con c6 bd phun bao gdm:
dAu nap cép chit 1ong dé tiép nhan chét 16ng so cAp;
dau vao dé tiép nhan chit 16ng thir cip ctia binh chira;
dAu ra d& xa hdn hop ciia chét 16ng so cip va chét 16ng thir cip; va

vOi phun.

14. Thiét bj theo diém 13, trong d6 dau nap cdp chat 1éng cta bd phun théng véi
dng khong khi qua dng cép chit 1ong, va chat 1ong thir cAp chay vao diu vao nho

ning luong chit Iuu cta khong khi nén cdp bdi quat gio.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhit mét trong s6 dau nap cip chét 16ng, dau
vao va dau ra dugc md/déng boi bd didu khién dong, va bd diéu khién dong nay
dugc mo/dong cung vai bo dinh thoi gian hodc cam bién &p suat nim & bén trong

6ng khéng khi.
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Fig.4
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N A R
0y | (200
(20) ——
~—+—(300)

s a ‘ s v “
s e + e 2 e - 2o e’
Qa6 fe,n So,op e, Ps,e 95 .3 %o
P . SO AN - N
R R Y AN ORI ta e
a o & ke [ o 3 H
fus Fes of W o e LT s !
-~ s G, & O, 20 shey s 0. w0, e,
“pa33  agzl ek glai  serw  sgaa ¢ {
e S S S S S5 S5 4
-

Fig.6
NUOC RUA
(80) _

_(140)

i
w by
~ I
; A‘, N ; ‘x#:;m,.:\’

7=

SN e | 7 1

fﬁ o PSRN
P _
‘ il (40}

by
'» e L‘J - " - )
PR ——(300)
HE= I
e & ] :
- A Il
. 4

-31-



23188

Fig.7
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Fig.9
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