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(54) THIET BI, PHUONG PHAP VA VAT GHI CHUYEN TIEP GIAO DIEN NGUOI
DUNG BANG PO HOA

(57) Sang ché€ dé cap t6i thiét bi, phuong phdp va vat ghi chuyén ti€p giao dién
ngudi ding bing d6 hoa. Theo sang ché, thiét bi chuyén ti€p giao dién nguoi
ding bang d6 hoa bao gébm mot hodc nhiéu bo xir 1y va mot bo nhé dugc ghép
n6i v6i cac bo xir 1y chita céc 1énh c6 thé thuc hién duge bdi cac bo xir 1y. Khi
thuc hién cac 1énh, cac bd xir 1§ trinh dién trén man hinh cta thiét bi man hinh
thit nhat ctia giao dién ngudi dung bang d6 hoa. Man hinh thi nhét ¢6 mot hoic
nhiéu phan tir thit nhat. Cac bo xir 1y ti€p nhan dau vao ngudi dung biéu thi trang
thdi chuyén ti€p trong giao dién ngudi ding bing d6 hoa va, dé dap lai dau vao
ngudi ding, chuyén ti€p tit man hinh thit nhit sang man hinh thit hai cta giao
dién ngudi dung bang d6 hoa va dp dung mot hodc nhiéu hiéu dng chuyén tiép
thi gidc cho trang thdi chuyén ti€p. Man hinh thi hai ¢6 mot hoic nhiéu phan tir

thit hai. %
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Linh vic ky thuat dwgc dé cap
No6i chung, sang ché dé cap toi thiét bi dién tir deo duge. Cu thé hon, sang
ché d& cap ti thiét bi, phwong phép va vét ghi chuyén tiép giao dién ngudi ding

bang dd hoa.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc thiét bi dién tir di dong cho phép ngudi ding co thé tiép can kha ning
tinh toén tham chi khi ngudi ding di chuyén gin nhitng dia diém khac nhau. Cac
vi du v& thiét bi dién t di dong bao gdm dién thoai di dong, thiét bi phat phuong
tién, mdy tinh xach tay, may tinh bang, PDA, hodc céac thiét bi lai c6 chirc ning
ctia nhiéu thiét bi loai nay.

Cac thiét bi dién tir di dong c6 thé 1a mot bd phén clia mdt mang truyén
thong nhu mang cuc by, mang dién rong, mang di dong, mang Internet, hodc
mang pht hgp bét ky khac. Thiét bi dién tir di dong c6 thé sir dung mot mang
truyén thong dé truyén thong véi céc thiét bi dién tir khac) vi dy, dé truy nhdp dit
liéu duoc luu gilt & xa, truy nhap kha nang xir ly & xa, trusfhnhap man hinh & xa,
cung c4p dit liéu dugc lwu giit tai chd, tao ra kha nang xir 1y tai chd, hoic tao ra
kha nang truy nhap cidc man hinh tai chd. Vi du, cac mang c6 thé tao ra dudng dan
va lién két truyén thong t6i cac servo cb thé luu giit cac ing dung, ndi dung, va
cac dich vu c6 thé dugc tiép can hodc dugc sit dung bdi ngudi dung nho cac thiét
bi dién tir di dong. Noi dung cd thé 1a vin ban, dit liéu video, dir liéu audio, cac
thiét 1ap nguoi ding hodc cac kiéu dir liéu khéac. Cac mang c6 thé str dung giao
thire hodic cong nghé truyén thong phit hop bit ky dé tao diéu kién thuan lgi cho
viéc truyén thong gifra cac thiét bi dién tir di dong, vi du, BLUETOOTH, IEEE
WI-FI (802.11a/b/g/n/ac), hodc TCP/IP.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuét thiét bi chuyén tiép giao dién
ngudi ding bing db hoa bao gdm:

mot hodc nhidu bd xir ly; va

bd nhé duge ghép ndi véi cac bd xir Iy chira cac 1énh c6 thé thue hién dugc
béi céc b xit 1y, cac bd xir Iy ndy dugc 1am thich tng nhim thuc hién céc 1énh dé:

trinh dién trén man hinh cta thiét bi man hinh thir nhét cia giao dién nguoi
ding bang d6 hoa, man hinh thir nhit nay c6 mét hodc nhiu phin tir thir nhét;

tiép nhan d4u vao ngudi ding biéu thi trang thai chuyén tiép trong giao
dién ngudi ding bing dd hoa;

dé dép lai diu vao ngudi ding, chuyén tiép tir man hinh thtr nhét sang man
hinh thtr hai cta giao dién ngudi dung bang db hoa va 4p dung mot hodc nhiéu
hiéu ng chuyén tiép thi giac cho trang thai chuyén tiép, man hinh thr hai c6 mot
hoic nhiéu phén tir thit hai.

Theo khia canh thtr hai, sing ché @& xudt phwong phép chuyén tiép giao
dién ngudi ding bing dd hoa bao gdm céc bude:

trinh dién trén man hinh ciia thiét bi tinh to4n man hinh thir nhit cta giao
dién ngudi ding bing dd hoa, man hinh thir nhit ndy c6 mot hoc nhidu phin tir
thir nhét;

tiép nhan dau vao ngudi ding biéu thi trang thai chuyén tiép trong giao
dién ngudi ding bing dd hoa; va

nho thiét bi tinh toan, dé dap lai dAu vao ngudi dung, chuyén tiép tir man
hinh thtr nhét sang man hinh thtr hai cia giao dién ngudi ding bang dd hoa va ép
dung mot hogc nhiéu hidu tng chuyén tiép thi giac cho trang thai chuyén tiép, man
hinh thir hai ¢6 mdt hozic nhiéu phén tir thir hai.

Theo khia canh thir ba, sing ché dé xuét vét ghi khong kha bién doc dugc
bing may tinh lwu trit phan mém duoc 1am thich ing dé:

trinh dién trén man hinh cta thiét bi tinh todn man hinh thir nhit cta giao
dién ngudi ding bing dd hoa, man hinh thir nhét nay c6 mot hodc nhiéu phin t
thtr nhét;
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tiép nhan diu vao ngudi dung biéu thi trang thai chuyén tiép trong giao
dién ngudi ding bang db hoa;

dé dép lai ddu vao nguoi dung, chuyén tiép tir man hinh thir nhét sang man
hinh thtt hai clia giao dién ngudi ding bing dd hoa va 4p dung mot hodc nhiéu
hiéu g chuyén tiép thi gidc cho trang thai chuyén tiép, man hinh thi hai c¢6 mot

hozc nhiéu phén tir thi hai.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi dién tir deo dugc theo mot
phuong 4n minh hoa ctia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién cum chi tiét xép chdng
ctia thiét bi theo sang ché;

Fig.3A t&i Fig.3E thé hién cac vi du v& yéu t§ hinh dang cua thiét bi theo
sang ché;

Fig.4A thé hién vi du vé dang tiét dién ngang ctia than thiét bi;

Fig.4B va Fig.4C thé hién cac vi du vé mdi ndi giita cic bd phén cua thiét
bi theo séng ché;

Fig.5A t6i Fig.5F thé hién céc vi du vé man hinh ciia thiét bj theo sang ché;

Fig.6A t6i Fig.6C thé hién cac vi du vé dang tiét dién ciia man hinh cta
thiét bi;

Fig.7A t6i Fig.7D thé hién cac vi du vé chi tiét bén ngoai quanh than thiét
bi;

Fig.8A t6i Fig.8C thé hién céc vi du vé chi tiét bén ngoai quanh than thiét
bi;

Fig.9 thé hién mot vi du vé vong dém kin ciia thiét bj theo sang ché;

Fig.10 thé hién mét vi du v& vong giit cta thiét bi theo sang ché;

Fig.11 thé hién cic phuong 4n minh hoa khac nhau v& vi tri deo thiét bi
theo séng ché;

Fig.12A va Fig.12B thé hién diy deo dugc gin vao than thiét bj theo sang

ché;
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Fig.13A t6i Fig.131 thé hién cac phuong 4n minh hoa dé gin hoic ¢b dinh
day deo ciia thiét bi theo sang ché;

Fig.14A t6i Fig.14D thé hién cac vi du vé vi tri caméra trén thiét bi theo
sang ché;

Fig.15 thé hién mot vi du vé thiét bi co day deo va bo cam bién quang;

Fig.16 thé hién mét vi du vé tam gidc quan sat gdbm nguoi dung, thiét bj va
vat quan sat;

Fig.17 thé hién mot vi du v& goc quan sat ddi voi bd cam bién quang cia
thiét bi theo sang ché;

Fig.18A va Fig.18B thé hién céc vi du vé bd cam bién quang cua thiét bi
theo sang ché;

Fig.19 thé hién mot vi du vé hé thong phat hién cam bién cta thiét bi theo
sang ché;

Fig.20A téi Fig.20C thé hién cac vi du vé bd nap dién ¢6 thé hoat dong voi
thiét b theo sang ché;

Fig.21A va Fig.21B thé hién c4c vi du v& b nap dién c6 thé hoat dong véi
thiét b theo sang ché;

Fig.22A va Fig.22B thé hién céc vi du v& thiét bi nap dién c6 thé hoat dong
v6i thiét b theo sang ché;

Fig.23 thé hién mot vi du vé mach nap dién dung cho thiét bi nap dién c6
thé hoat dong véi thiét bi theo sang ché;

Fig.24 thé hién mot vi du vé mach nap dién dung cho thiét bi nap dién co
thé hoat dong véi thiét b theo sang ché;

Fig.25A t6i Fig.25E thé hién cac phwong an minh hoa vé viéc tich trit va
nap néng lugng trong thiét bi theo sang ché va thiét bi nap dién;

Fig.26 thé hién mot vi du vé ciu tric thiét bi nap dién;

Fig.27 t6i Fig.92 thé hién céc vi du vé cir chi dé sir dung véi thiét bj theo
sang ché;

Fig.93A va Fig.93B thé hién cic vi du vé trang thai nhip diu vao nguoi

ding ciia thiét bi theo sang ché;
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Fig.94A t6i Fig.94C thé hién cac vi du vé trang thai nhap diu vao ngudi
ding cua thiét bj theo sang ché;

Fig.95A t6i Fig.95D thé hién vi du vé trang thai nhdp diu vio xdc gidc
ngudi ding cua thiét b theo sang ché;

Fig.96A va Fig.96B thé hién cac vi du vé mé hinh giao dién ngudi dung
béng dd hoa cua thiét bi theo sang ché;

Fig.97 thé hién mot vi du v& mé hinh giao dién ngudi ding bing db hoa
cta thiét bi theo sang ché;

Fig.98A toi Fig.98G thé hién cac vi du v& mo hinh giao dién ngudi ding
bang 0 hoa ctia thiét bi theo sang ché;

Fig.99 thé hién mot vi du vé mé hinh giao dién ngudi dung bang dd hoa
cta thiét bj theo séng ché;

Fig.100A t6i Fig.100C thé hién céc vi du vé mo hinh giao dién ngudi ding
bz"ing dd hoa cuia thiét bi theo sang ché;

Fig.101A va Fig.101B thé hién cac vi du vé man hinh cta giao dién nguoi
dung bang db hoa ciia thiét bi theo sang ché;

Fig.102A t6i Fig.102D thé hién c4c vi du vé man hinh cua giao dién nguoi
ding bing dd hoa cua thiét bj theo sang ché;

Fig.103A t6i Fig.103D thé hién c4c vi du vé man hinh cua giao dién nguoi
ding bing dd hoa cuia thiét bi theo sang ché;

Fig.104 thé hién mot vi du v& trinh don cia giao dién nguoi ding bang db
hoa cua thiét bi theo sang ché;

Fig.105A t¢i Fig.105D thé hién cac vi du v& trinh don cuia giao dién ngudi
ding bang d6 hoa cua thiét bi theo sang ché;

Fig.106A t6i Fig.106C thé hién cac vi du vé trinh don cuia giao dién ngudi
dung bang d6 hoa cua thiét bi theo sang ché;

Fig.107A t6i Fig.107C thé hién cac vi du vé trinh don ciia giao dién ngudi
ding bang d hoa cua thiét b theo sang ché;

Fig.108 thé hién mot vi du vé trinh don cua giao dién ngudi ding bing db

hoa cua thiét bi theo séng ché;
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Fig.109A t6i Fig.109C thé hién cic vi du vé trinh don cuia giao dién ngudi
ding bing d6 hoa cua thiét b theo sang ché;

Fig.110A va Fig.110B thé hién céc vi du vé trang thai cudn l1én-xubng
trong giao dién ngudi ding bang dd hoa ciia thiét bi theo sang ché;

Fig.111A t6i Fig.111C thé hién cac vi du v& trang thai cudn lén-xubng
trong giao dién ngudi ding bang dd hoa cia thiét bi theo sang ché;

Fig.112 thé hién cac vi du vé phin xép chdng va ndi dung nén trong giao
dién ngudi diing bing dd hoa cua thiét bi theo sang ché;

Fig.113A t6i Fig.113C thé hién céc vi du vé phan xép chdng va ndi dung
nén trong giao dién ngudi ding bing d6 hoa ctia thiét bi theo sang ché;

Fig.114A va Fig.114B thé hién céc vi du vé hiéu tmg chuyén tiép thi gidc
trong giao dién ngudi ding bang dd hoa clia thiét bi theo sang ché;

Fig.115A t6i Fig.115B thé hién cac vi du vé hiéu img chuyén tiép thi giac
trong giao dién ngudi ding bing dd hoa clia thiét bi theo sang ché;

Fig.116A va Fig.116B thé hién céc vi du vé hiéu tmg chuyén tiép thi gidc
trong giao dién ngudi ding bing dd hoa clia thiét bi theo sang ché;

Fig.117A va Fig.117B thé hién cac vi du v& hiéu tmg chuyén tiép thi giac
trong giao dién ngudi ding bing dd hoa clia thiét bj theo sang ché;

Fig.118A t6i Fig.118C thé hién céc vi du vé hidu tmg chuyén tiép thi gidc
trong giao dién ngudi ding bing dd hoa cua thiét bi theo sang ché;

Fig.119A tdi Fig.119C thé hién cac vi du v& hiéu tng chuyén tiép thi gidc
trong giao dién ngudi ding bing dd hoa ctia thiét bi theo sang ché;

Fig.120A t6i Fig.120C thé hién céc vi du vé hidu ing chuyén tiép thi gidc
trong giao dién ngudi ding bing dd hoa ctia thiét bi theo sang ché;

Fig.121A va Fig.121B thé hién c4c vi du v& hiéu tng chuyén tiép thi gidc
trong giao dién ngudi ding bang db hoa ciia thiét bi theo séng ché;

Fig.122 thé hién mét vi du vé viéc sir dung mé hinh vat 1y trong giao dién
ngudi ding bing dd hoa cta thiét bi theo sang ché;

Fig.123 thé hién cac vi du vé man hinh cta giao dién ngudi ding bang dd

hoa caa thiét bi theo sang ché;
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Fig.124 thé hién céc vi du v& man hinh cia giao dién ngudi ding bing db
hoa cua thiét bi theo sang ché;

Fig.125 thé hién mét vi du vé phwong phap dé kich hoat caméra tu dong
trong thiét b theo sang ché;

Fig.126 thé hién mét vi du vé phuong phap giao nhiém vu cho thiét bi theo
sang ché;

Fig.127 thé hién cac vi du vé m6 hinh giao nhiém vu c6 thiét bi theo sang
ché;

Fig.128 thé hién mét vi du vé phuong phap giao nhiém vu nho thiét bi theo
sang ché;

Fig.129A t6i Fig.129D thé hién cac vi du vé ché do ctia thiét bj theo séng

ché;

Fig.130 thé hién mot vi du vé ché do cua thiét bi theo sang ché;

Fig.131A t6i Fig.131D thé hién céc vi du vé ché do ciia thiét bj theo séng
ché;

Fig.132 thé hién mot vi du vé phwong phép tao ra cc chirc ning thuc tai bd
sung trén thiét bi theo sang ché;

Fig.133 thé hién mét vi du vé méi trudng mang trong 4o thiét bi c6 thé hoat
dong;

Fig.134 thé hién mot vi du v& viéc ghép ndi gitra thiét bi va thiét bi muc
ti€u;

Fig.135 thé hién mot vi du vé phwong phap ghép ndi thiét bi véi thiét bi
muc tiéu;

Fig.136 thé hién cac vi du vé& man hinh cia giao dién ngudi ding bing d6
hoa ctia thiét bi theo sang ché; va

Fig.137 thé hién mot vi du v& hé may tinh c6 thiét bj theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Theo mot phuong 4n, thiét bi c6 mdt hodic nhiéu bd xir Iy va mot bd nhd

dugce ghép noi voi cac b xir Iy chira cac 1énh c¢6 the thuc hién duge bdi cac bd xir
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ly. Khi thuc hién cac 1énh, cac bd xir 1y trinh dién trén man hinh cta thiét bi man
hinh thir nhét ciia giao dién nguoi ding bing db hoa. Man hinh thtr nhit c6 mot
ho#c nhidu phan tir thir nhét. Céc bd xir Iy tiép nhan diu vao ngudi ding bidu thi
trang thai chuyén tiép trong giao dién nguoi ding bang d6 hoa va, dé déap lai déu
vao ngudi ding, chuyén tiép tir man hinh thir nhit sang man hinh thir hai cia giao
dién ngudi ding bing dd hoa va 4p dung mdt hodc nhiéu hidu tmg chuyén tiép thi
gi4c cho trang thai chuyén tiép. Man hinh thir hai c6 mét hoic nhidu phén tir thir
hai.

Phuong 4n thuc hién séng ché

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi dién tir deo duge 100 theo mét
phuong 4n minh hoa ciia sang ché. Thiét bj 100 nay c6 than 105 chira tit ca hoic
mot s6 bd phén trong s6 mach, két cAu va man hinh cta thiét bi 100. Vi dy, than
105 ¢6 thé chira tit ca hodc mot sb bd phéan trong s6 cac bd phan xir Iy, cac bd
phén lvu gitr dit 1li€u, bd nhd, cac b cam bién, day ndi mach, hodc cic bd phan
truyén thong cua thiét bi 100. Theo cac phuong an cu thé, thiét bi 100 c6 thé c6
mdt man hinh. Man hinh ndy c6 thé ¢6 hinh thirc hogic hinh dang phu hop bét ky,
chéng han dang hinh tron, nhu dugc minh hoa bﬁng man hinh hinh tron 110. Nhu
dugc st dung & day, khi thich hgp, thudt ngit “man hinh hinh tron” bao gdm cac
man hinh gﬁn nhur hinh tron hodc cdc man hinh c6 dang hinh tron, chéng han céc
man hinh dang elip. Theo céc phuong én cu thé, thit bi 100 c6 thé c6 mot chi tiét
bao quanh man hinh. Nhu dugc sir dung & déy, chi tiét bao quanh man hinh 12 mot
chi tiét c6 thé quay duoc nim bao quanh man hinh hozc thAn ma man hinh ty Ién.
Theo mot vi du, chi tiét nay c6 thé 1a vanh ngoai 115 bao quanh man hinh hinh
tron 110. Theo cac phuong an cu thé, chi tiét bao quanh man hinh c6 thé di
chuyén so véi man hinh hodc than. Vi du, vanh ngoai 115 c6 thé quay so véi than
cta thiét bj 100, nhu s& dugc md ta ddy du hon dudi dy. Theo cac phuong 4n cu
thé, thiét bi 100 c6 thé c6 day deo 120 dugc gin chit vao than 105. Theo céc
phuong an cu thé, thiét bi 100 c6 thé c6 mot mddun cam bién, ching han médun
caméra 125 c¢6 mot caméra, dugc ¢d dinh bén trong hoidc vao than 105 hoic day

deo 125, nhu s& dugc mo ta day di hon dudi day.
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Theo cac phuong én cu thé, thiét bi dién ttr deo duge c¢6 cum chi tiét xép
chdng dé cho phép mét phin hodc toan bd hé théng xir Iy va hién thi c6 thé lip
vira bén trong than thiét bi, than thiét bj nay c6 thé dugc bao quanh béi mot chi
tiét, ching han vanh ngoai, dé tao ra it nhit mot cach thirc ma ngudi ding c6 thé
twong tac v6i thiét bi. Ngoai ra hodic theo cach khic, cac phwong 4n nhét dinh c6
thé ¢6 cac bd phan bén ngoai dugc hop nhét vao diy deo dé thuc hién chirc ning
bd sung, nhu s& dugc mo ta ddy di hon dudi ddy. Fig.2 1 hinh v& phéi canh cac
chi tiét roi thé hién mot vi du vé& cum chi tiét xép chdng 200 cua thiét bj dién tir
deo dugc. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, mot sb hodc tit ca cac bd phén ctia cum
chi tiét xép chdng 200 c6 thé c6 hinh dang cua thiét bi, nghia 1a dang hinh tron
trong vi du theo Fig.2. Cum chi tiét xép chdng 200 c6 thé c6 mot 16p kinh bao vé
(hodc vit liéu ctmg trong sudt phit hop khac) 205. Céc bd phan khac c6 thé dugc
phéan 16p 1é€n kinh bao v€ 205, hodc dugce gén chat vao dé 245. Ngoai ra hodc theo
cach khéc, 16p bao vé 205 c¢6 thé duogc nbi bang co khi véi vanh ngoai 235, hoidc
bd phén phi hop bét ky khac ciia than thiét bi. Ngay bén duéi kinh bao vé 205 c6
thé 14 16p nhay xuc gidc 210. Lép nhay xic gidc 210 ¢6 thé dugc lam bang vét lidu
phi hop bit ky va 1a kidu phu hop bét ky, ching han kiéu dién trg, song 4m bé
m3t, dién dung (13 dién dung twong hd hoic dién dung riéng), hdng ngoai, quang
hoc, tan séc, hodc kiéu phi hop bét ky khac. Lép nhay xtc giac 210 ¢ thé dugc
phu truc tiép 1én kinh bao vé 205, dugc phén 16p 1én d6, hoic duge ¢ dinh vat Iy
vao d6. Lop nhay xtic gidc 210 c6 thé 1a bé mit xic gidc hoan toan hai chiéu, hoiic
¢6 thé bao gdm cac vung nhay xuc gi4c, ching han nhiéu nit hoic ving dién
dung. L&p nhay xtc gidc 210 ¢ thé dwoc ndi véi bang mach b xir 1y 215 nho
mdt d4u ndi mém & mép clia bé mit xic gide, nhu s& duge mo ta dﬁy @4 hon dudi
day.

Bén duéi 16p nhay xuc gidc 210 c6 thé 14 man hinh hinh tron 215 c6 thé
duogc phéan 16p hodc duoc ¢d dinh vat 1y vao 16p bat ky trong s cac 16p néu trén
hodc da néu. Theo cac phwong an cy thé, viéc phan 16p c6 thé 1am giam anh choéi
va cai thién su rd rang cliia man hinh bing cach giam bét cic phan xa bén trong.

Nhu s& duge mé ta ddy di hon dudi ddy, man hinh 215 c6 thé c6 ving khong hoat

-10-
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dong bén ngoai c6 thé c6 dang dbi ximg hoic khong dbi xtng. Man hinh 215 ¢6
thé dugc dinh vi sao cho dugc dinh tim thing hang véi 16p bao vé 205 @ bidu
dién d6i xtg vé thi gidc. Man hinh 215 ¢6 thé 1 kiéu phu hop bét ky, ching han
man hinh diot phat quang (LED), man hinh diot phat quang hitu co (OLED), hoic
man hinh tinh thé 16ng (LCD). Theo céc phwong an cu thé, man hinh 215 c6 thé
d& ubn. Theo cac phuong an cu thé, man hinh 215 c6 thé trong subt mot phén.
Theo cac phuong 4n cu thé, man hinh 215 c6 thé trong mo.

Bén du6i man hinh 215 ¢6 thé 12 bd pin 220. Theo cic phuong 4n nhét
dinh, bd pin nay c6 thé dugc dinh vi sao cho dé 245 c6 thé dwgc thu nho dudng
kinh ma khéng lam anh hudng dén kich thudc cta bd pin. BO pin 220 c6 thé 1a
kiéu phit hop bét ky, ching han dua trén pin Li-ion. B6 pin 220 c6 thé st dung
dang hinh tron cta thiét bi, hoic c6 thé sir dung hinh dang phi hop bét ky khac,
ching han dang hinh chit nhat nhu dugc thé hién theo phwong 4n nay. Theo cac
phuong an cu thé, bd pin 220 c6 thé “di dong" trong thiét bi, vi du c6 thé co
khoang trdng bén trén, bén dudi hodc quanh b pin dé cho phép gian nd nhiét.
Theo cac phuong 4n cu thé, cic bd phan c6 dd cao 16n ching han cic bd dan dong
dya trén xuc gidc hodc céc linh kién dién t& khéac cé thé dugc dinh vi trong
khoéng tréng bd sung ngoai mép cta bd pin dé déng géi tdi wru cac bd phan. Theo
cac phuong 4n cu thé, cac médi ndi tir bang mach bd xir Iy 225 ¢6 thé duogc bb tri
trong khoang tréng nay dé giam bét tdng trong lwong cia thiét bi.

Bén dudi bd pin 220 cé thé 1a bang mach b xir ly 225. Bang mach bd xir
Iy 225 ¢6 thé c6 cac bd phan xir Iy phit hop bit ky, ching han mét hodc nhidu bd
phan xtr ly, cac bd & dia, cic bd phan cam bién, cic bd nhé truy nhdp nhanh, céc
phén t&r by nhd, hodc cac mach tich hgp. Bang mach bd xur ly 225 c6 thé c6 mot
hodc nhiu bd cam bién nhiét hodc cac bd phén lam mét (vi dy, céc quat) dé giam
sat va kim soat nhiét do cia mot hodc nhiéu bd phan bang mach by xtr ly. Theo
cac phuong an cu thé, chinh than 105 cta thiét bj c6 thé c6 tac dung lam bd tan
nhiét

Bén dudi bang mach bd xir Iy c6 thé 1a bd ma héa 230, dugc bao quanh bai

mot hodc nhiéu vanh ngoai 235. Nhu s€ dugc mo ta déy da hon dudi day, bo ma
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hoa 230 c6 thé 1a kiéu phi hop bét ky, va c6 thé 1a mot bd phén cia vanh ngoai
235 hoic c6 thé 13 mot bd phan tach roi, nhu duge thé hién trén Fig.2. Theo céc
phuong 4an cu thé, vanh ngoai 235 c6 thé tao ra cam gidc xuc gidc cta chét khéa
cua vanh ngoai hodc kha nang phét hi€n vi tri cda vanh ngoai 235. Khi bd ma hoa
230 1a mot bo ma héa co khi tach roi ra khoi than thiét bi, nhu dugc thé hién trén
Fig.2, b6 ma héa c6 thé d& vanh ngoai 235. Vi dy, theo cic phwong 4n nhit dinh,
bd ma hoa 230 duogc gin chit vao dé 245, va cac mbi nbi véi dé 245 hodc véi day
deo 240 c6 thé dan qua phén nhét dinh cua bd ma héa, vi dy, tAm cta bd ma hoéa.
Theo cac phuong 4n cu thé, bang mach bd xir Iy 225 va mdt hogic nhiéu 16p néu
trén c6 thé dugc ge"m chit vao mdt tru tim din qua bd ma hoa 235. Tru ndy cé thé
truyén céac luc co hoc tic dung 1én cac bd phan cia thiét bi tdi try, didu nay cho
phép cac bd phan nhu bang mach by xr Iy va man hinh c6 thé dugc d& nho tru
thay vi nh b ma héa, nho d6 giam bét g suét tac dung 1én bd ma hoa. Theo
cac phuong 4n cu thé, vanh ngoai 235 gin chit vao phan c6 thé di dong ctia by ma
héa nho cac vAu hodc cac mbi ndi phi hop khac.

Than thiét bj c6 thé co dé 245. D& 245 nay c6 thé ¢b dinh so véi mot hoic
nhidu bd phén c6 thé quay dugc cua thiét bi, nhu vanh ngoai 235. Theo céc
phuong 4an cu thé, dé 245 ndi véi day deo 240, nhu s& dugc mo ta ddy da hon dudi
day. Cac mdi ndi c6 thé 1a mdi ndi co khi hozc mbi nbi dién, ching han mot bd
phan mach lién két cic bd phan truyén thong ndi ddy trong day deo 240 véi bang
mach by xtr Iy 225. Theo cac phuong an cu thé, cac ddu ndi dugc dinh vi dé tranh
bd mé hoa va cac diém neo dung cho day deo. Theo cic phwong 4n cu thé, day
deo 240 c6 thé thao duoc ra khoi dé 245. Nhu s& duge md ta ddy da hon dudi day,
day deo 240 c6 thé c6 mot hodc nhiéu chi tiét nbi bén trong 250, mot hodc nhiéu
modun cam bién quang 255, hodc mot hodc nhiéu bd cam bién khac. Theo cac
phuong 4n cu thé, phin bén trong cta thiét bi, hoic cic bd phén clia phin bén
trong ndy, c6 thé dugc bit kin véi mdi truong bén ngoai.

Midc du séng ché mo ta cc vi du cu thé vé cac bd phén trong cum chi tiét
xép chéng 200 cia thiét bi dién tir deo dugce 100 va vé hinh dang, kich thudc, thir

tw, cac mdi ndi, va chirc ning cia cac bd phin nay, sang ché dy kién rang mot
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thiét bi deo dugc, nhur thiét bi 100, ¢ thé c6 céc bd phén phit hop bét ky c6 hinh
dang, kich thuéc, va thir tu phit hop bt ky dwgc nbi hoic truyén thong theo cach
phit hop bét ky. Theo mot vi du, bd pin 220 c6 thé duge bd tri & gin ddy ctia cum
chi tiét xép chdng hon so véi duge thé hién trén Fig.2. Theo mot vi du khéac, than
thiét bi c6 thé ¢6 hinh dang phu hop bét ky, ching han dang elip hoic dang dia
nhu duge thé hién trong vi du theo Fig.3A, dugc lam thon & mot diu nhu duge thé
hién trong vi du theo Fig.3B, hoic dang vat canh hoic dang tron & mot hodic nhidu
mép nhu duge thé hién trong vi du theo Fig.3C va Fig.3D thé hién mép vat canh
315. Fig.3E thé hién cac vi du bd sung vé yéu t6 hinh dang cia than thiét bi, ching
han céc than 320A t6i 320E c6 dang hinh da gidc v&i nép che bao vé hodc man
hinh phfmg hoidc nép che bado v€ hodc man hinh dang cong. Theo mot vi du khac,
c4c than 325A téi 325D cé dang cong mot phan véi ndp che bao vé hodic man hinh
phing hodic nip che bao vé hodc man hinh dang cong. Céc than 330A t&i 330C c6
dang cong. Mt hodc nhiéu bd phan bén trong cta than thiét bi, ching han mot
hodc nhidu bd phan bén trong, c6 thé c6 hinh dang bit ky phu hop v6i than ma
chiing lap trong do.

Fig.4A 13 hinh v& mit cit thé hién mét vi du v& than thiét bj. Nhu duogc thé
hién trén hinh v&, than thiét bj c6 do rong D1, vi dy, xdp xi bing 43 mm. Cac
phuong 4n nhét dinh c6 thé c6 khe hé nhé D4 giita vanh ngoai va man hinh
OLED, chéng han khe hé rong téi da 0,3 mm. Tuong tu, con c6 thé co khoang
céch gifta vanh ngoai va mot niip che bao vé bang kinh (c6 thé c6 do rong D3, vi
du, xép Xi bﬁng 42,6 mm), chéng han 0,2 mm. Theo cdc phuong an cu thé, khe ho
gifta nfip che bao vé bang kinh va vanh ngoai 16n hon so vé6i khe hé gitra man hinh
va vanh ngoai. Vanh ngoai (c6 thé c6 khia ring cua) c6 thé c6 do rong D2, vi dy,
bang 1,0 mm. Fig.4B va Fig.4C thé hién vi du v& tip hop cac mbi ndi giira cac bo
phan ctia thiét bi. Fig.4B thé hién kinh xuc giac 405 bén trén man hinh 410. Man
hinh dugc gén chit vao mit trén cla than bén trong 440, vi dy, bang chét bit kin
két dinh 425. Mach in mém ctia man hinh 430 ndi man hinh véi c4c linh kién dién
tir bén trong than thiét bi. Mang bit kin két dinh 445 c6 thé dugc sir dung dé néi

day deo 450 véi thiét bi, va mot hodic nhidu vong giit 435 c6 thé dugce st dung dé
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nbi vanh ngoai 415 vé6i than bén trong 440. Theo c4c phuong 4n cu thé, cic vong
gitt c6 thé ngin chin trang thai van cua vanh ngodi trén truc tim thing dimg va
tao ra khoang cach vat Iy giita vanh ngoai va nép che bing kinh. Mot 16p kinh bao
vé c6 thé nam trén mit trén cua than bén trong, nh¢ d6 tao ra d&m kin v4i moi
truong. Theo cac phuong 4n cu thé, vong gifr con c6 thé tao ra dém kin véi moéi
trudng ddi v6i than bén trong. Vi du, Fig.5C thé hién mot vi du v& vong giit 465
gin chit vanh ngoai vao than thiét bi va tao ra dém kin v6i méi truong gitta vanh
ngoai va than bén trong. Ngoai ra hoic theo cach khac, mdt vat liéu nhdi, c6 thé
dugc phu béng mot vét liéu ky nudce, vi du, TEFLON, cé thé duoc st dung dé
ngin ngira sy x4m nhap ciia nude va bui ban vao khoang thiét bi. Theo mét vi du
khéc, vanh ngoai c6 thé dugc bit kin véi than bén trong nho mot vong lam b%mg
kim loai ho#ic chét déo, nhd d6 ngan khong cho khong khi (va vi thé ca hoi nuée
va c4c hat khéc) di chuyén qua khoang thiét bj giita vanh ngoai va than bén trong.
Khe h& 455 cho phép vanh ngoai c6 thé di chuyén, ching han bing cach quay, so
v6i than bén trong thiét bi. Chét bit kin két dinh 460 gin chit man hinh vao than
va tao ra dém kin véi moéi truong gilta man hinh va céac bd phén cua than bén
trong.

Theo céc phuong én cu thé, man hinh cua thiét bi ¢6 dang hinh tron hodc
hinh elip, va tiép nh4n bd man hinh hinh tron, ching han man hinh LCD, va man
hinh OLED. B6 man hinh c6 thé dugc ldp sao cho ving nhin thiy dugc dugc dinh
vi chinh giita bén trong médun man hinh. Néu b man hinh c6 thiét ké 1éch, mot
hodc nhiéu chi tiét che thich hop c6 thé dugc st dung dé che khuit mot phin man
hinh dé tao ra dudng bao phin nhin thiy hinh tron va ndm chinh xéc.

Theo céc phuong 4n cu thé, mddun hién thi c¢6 vanh ngoai 1a mot phan cia
giao dién ngudi ding cia thiét bj. Vanh ngoai c6 thé quay trong khi day deo git
d4y va phan bén trong clia thiét bi dn dinh. Fig.5A 13 hinh chibu tir trén xudng thé
hién mét vi du vé man hinh ciia thiét bi so v6i cac bd phan thiét bi khac. Vanh
ngoai 510 ¢ thé duoc gén chit vao mit trude 512 cua thiét bi 508, hodc c6 thé
doc 1ap véi mit trude 512. Theo cac phuong 4n cu thé, man hinh 506 khong quay

bét ké chuyén dong quay cua vanh ngodi 510 bao quanh man hinh 506. Piéu nay
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c6 thé dat dugc bang cach gin chit man hinh 506 vao phin 504 ciia modun hién
thi duge ¢ dinh vao day deo 502, hodc bﬁng cach 1ap trinh ndi dung dugc hién thi
sao cho duy tri dirng yén trong khi bd man hinh quay. Trong trudng hop vira néu,
ndi dung dugc hién thi dwoc quay sao cho truc thing ding 40 cta anh dwgc hién
thi b&i bd man hinh duy tri song song véi ddy deo & moi thoi diém.

Mo6dun hién thi c6 thé con co két hgp mot hodc nhiéu bd cam bién trén
hodc gin chinh bé mit 13 man hinh. Vi dy, médun man hinh c6 thé ¢6 caméra hosc
bd cam bién quang khdc, micrd, hodc anten. Mot hodc nhiéu bd cam bién c6 thé
dugc bd tri trong viing khong hoat dong ciia man hinh. Vi du, Fig.5B thé hién thiét
bi 522 v6i médun caméra 516 ndm ddng phing véi b pin bén dudi man hinh 520,
v6i 16 quang hoc 514 nim bén dudi phan tréng ctia man hinh 520. Médun caméra
516 c6 thé dugc bb tri giita cac dau ndi duong ludi 518 ding cho man hinh 520.
Caméra bét ky hoic cac bd cam bién phil hop khéc c6 thé dugc bb tri déng phing
v6i man hinh, ching han anten 524 theo Fig.5C, duogc bd tri trong ving khong
hoat dong 526. Ngoai ra hoic theo cach khac, cac bd cam bién c6 thé dugc bb tri
bén duéi hodc bén trén man hinh, ¢ thé dugc b tri & vi tri phit hop bit ky trong
hoic trén than ngoai ciia thiét bi, c6 thé duge bd tri & vi tri phit hop bt ky trong
hoic trén ddy deo cua thiét bi, hoic két hop phut hop bét ky, nhu s& dugc mé ta
ddy du hon duéi day. Vi du, caméra quay vé& phia trudc c¢6 thd duge bd tri bén
dudi man hinh, trén man hinh, hodc bén trén man hinh.

Theo céc phuong 4n cu thé, vé ciia man hinh hinh tron c6 ving khong hoat
dong, nhu dugc thé hién trén Fig.5D. Trong man hinh thong thudng, céc dudng
kich hoat theo hang cép dién cho man hinh dwgc din t6i mép bén gn nhét, tiép d6
duoc din xubng dudi doc theo cac ving khong hoat dong, hodc dugc ndi truc tiép
vé6i cac chip tich hop kich hoat doc theo mép nay. Nhidu giai phéap c6 thé dugc
thuc hién dé giam bt dién tich cia viung khong hoat dong dbi voi man hinh. Vi
du, cac phurong an nhat dinh 1am gidm kich thuéc cua viing khong hoat dong bing
cach din cac duong diéu khién lu6i cip dién cho man hinh t6i mot mép cia man
hinh. Fig.5D thé hién cac duong didu khién Iuéi 532 dugc din t6i mot mép cia

man hinh 536 va dugc ndi véi ddu ndi 538 din cac duong din t6i trung tAm xir Iy
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ctia thiét bj 528. Trong c4u hinh ndy, viing khong hoat dong 530 c6 thé duoc gidm
t6i mre tbi thiéu.

Fig.5E thé hién c4c phuong 4n minh hoa khic dé& giam b6t ving khong
hoat ddng ctia man hinh 554 cua thiét bj 540 béng cach tao ra dudng bao man hinh
dang da gidc, v6i ving hinh tron duge che & tim nhd mdt hodc nhidu mit che 550.
Cac dau ndi 552 duge bb tri theo thiét ké hinh da gidc. Cac hang 546 va cac cot
542 ciia céc dudng ludi duge din téi ddu ndi gn nhét 552. Theo cic phuong 4n
cu thé, cac du nbi 552 nbi véi modt mach d& udn phia sau man hinh dé d& chip
didu khién. Nho mat d6 médi ndi giam, cac linh kién dién tir theo Fig.5E c6 thé d&
nbi hon véi bang mach in mém (bang FPC) va nh&r d6 gia ting ning suét ché tao.
Ngoai ra, bang cach di chuyén mach tich hop diéu khién t6i mit sau ciia man hinh,
mdt hodc nhidu viing khéng hoat dong 548 c6 thé dugc giam b6t hon nita trong
khi cho phép mach tich hop c6 thé duy tri trén mot bé mit phing va 6n dinh. Thibt
ké nay 1a dic biét phi hop véi cac man hinh OLED, nhung c6 thé dugc st dung
v6i cac man hinh LCD, mién 12 mét cAu kién dén nén (BLU) c6 thé dugc phan 16p
1én thiét bj truée khi bang FPC dugc ndi. Mic du vi du néu trén thé hién cach bd
tri dang da gidc ciia cac dau nbi, cach bd tri cac dau nbi phi hop bét ky c6 thé
duoc str dung mién 14 tit ca cac diém anh dugc nbi dén nho cac dudng ludi.

Fig.5F thé hién mot vi du v& cach bb tri vat Iy va viée dinh c¢& ctia man hinh
ctia thiét bj. Thiét bj c6 dwdng kinh D4, vi dy, x4p xi bang 41,1 mm. Thiét bj c6
mdt hodc nhidu ving khéng hoat déng c6 d6 rong D3, vi du, xép xi bang 1,55
mm. Thiét bi c6 viing nhin thdy dugc c6 duong kinh D2, vi dy, xép xi bing 38
mm. Thiét bi c6 cac dau ndi 568 dbi véi cac duong theo cot 564 va cac dudng
theo hang 566. Céac dau ndi 568 c6 thé dugc ndi véi thiét bi nhd mot hoic nhiéu
lién két FPC 570 c6 d6 rong D1, vi du, x4p xi bang 0,2 mm. Cac dau ndi 568 c6
thé c6 do rong DS, vi duy, xép xi béng 6 mm. DAu ndi man hinh FPC 556 c6 thé
dugc str dung dé ndi céac linh kién dién t&r ctia man hinh, chéng han so 6 mach tir
céc dau nbi 568, t6i chip diéu khién 558 c6 thé & bén duéi man hinh hodc & mat

sau cta than thiét bi.
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Fig.6A t6i Fig.6C thé hién cac vi du vé dang tiét dién cta man hinh cua
thiét bi trong qua trinh ché tao thiét bi. Theo Fig.6A, dao ludi néng 605 dugc sir
dung dé han bang hop kim (cac) mach in mém 610 lién két cac linh kién dién tir
clia man hinh véi céc linh kién dién tir xtr 1y cua thiét bi. P& do 615 co6 thé dugc
sir dung dé 1am &n dinh FPC 610 trong qua trinh nay. Fig.6B thé hién FPC 620 da
nbi da dugc gip (phin 625) va dugc gin vao mit sau ciia man hinh bing cach sir
dung chét két dinh 630. Fig.6C thé hién mét vi du vé man hinh hoan thién. FPC
645 da dugc phan 16p 1én mit sau ctia kinh bao vé man hinh 635, va dugce ubn 1én
mat trudc ctia kinh 635 va duogc ge‘in chit vao mit trudc cda kinh 635 nho vi lién
két 649. Chét két dinh 650 ndi FPC 645 v&i thiét bi. FPC din trén chip diéu khién
655 dugc néi véi thiét bj nhd chét két dinh 650.

Theo cac phuong 4n cu thé, tit ca cac bd phan xir Iy va RF dugc bd tri bén
trong than thiét bi, than thiét bi nay co6 thé tao ra thach thirc trong viéc cho phép
céc tin hidu RF c6 thé di ra khoi thiét bi. Bang FPC con c6 thé dugc gin chit vao
cac canh cua hinh da gidc 13 vi tri khong c¢6 mdi nbi v6i man hinh dé cho phép gin
dai ndi, anten ngén, anten gbm hozic anten khac (hoic cac bd cam bién phi hop
khac) trong cing mat phing véi man hinh, nhu duge thé hién trén Fig.5C. Tuong
ty anten theo Fig.5C 1a ddng phing véi man hinh, nhiéu tir lu6i day din day dic
(vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.5E) tir man hinh dugc giam bét.

Theo céc phuong an cu thé, man hinh c6 thé dugc chin nhidu dién tir boi
bang mach b xtr ly chinh béng cach sir dung mot tAm chin kim loai. Theo cac
phuong an cu thé, tAm chin kim loai cling c6 thé dugc st dung 1am bd tan nhiét
cho bd pin, va vi thé c6 thé cai thién téc do nap dién va tbe do phéng dién ctia bd
pin.

Theo cac phuong 4n cu thé, thiét bi dién t& deo dugc c6 thé c6 mot hodc
nhiéu chi tiét bén ngoai (c6 thé c6 hinh dang phii hop bit ki) quanh thén thiét bi.
Fig.7A thé hién chi tiét bén ngoai 12 vi du vé vanh ngoai 710 quanh man hinh 705.
Vanh ngoai nay c6 thé dugc lam bing vat liéu phu hop bét ky, ching han thép
khong gi hodc nhém. Theo cac phuong 4n cu thé, vanh ngoai 710 c¢6 thé quay

dugce theo mot chi€u, hai chi€u, hodc c6 thé dugce str dung theo ca hai két cau nay,
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vi du, dua trén mot chuyén mach. Theo céc phuong én cu thé, mot vanh ngoai 710
c¢6 thé quay theo mot chidu trong khi vanh ngodi thir hai 710 quay theo chiéu
nguoc lai. Vanh ngoai 710 c6 thé dugc ndi v6i dé 720 cua thiét bi nhdr vong giit
715. Fig.7B thé hién vanh ngoai 710 dugc gin chit vao dé 720 nhd vong Delrin
715A hodc nhd vong giit bing thép 10 xo 715B. Céac 10 xo hodc cac kep 725 ¢b
dinh cac vong vao dé 720. Fig.7C va Fig.7D thé hién vong giit 715 dwoc ¢b dinh
vao dé 720 bing céac vit 725 dugc bét vao cac tru tvong tng cia dé 720. Thiét bi
c6 thé c6 cac chdt gin/cac vong dém 730, nhu dugc thé hién trén Fig.7C.

Theo cac phuong an cu thé, cac chbt ham hoidc cic bd ma hoa (c6 thé dugc
sir dung thay thé cho nhau, khi phil hop) cta chi tiét bén ngoai c6 thé cung cép
cho ngudi ding tin hiéu dap cam nhén bing xtc giac (vi du, trang thai cai 13y cam
nhan dugc bé‘mg xuc giac) dugc tao ra, vi du, bdi chdt ham dé cho phép ngudi
dung c6 thé xé4c dinh khi chi tiét ndy da dugc dich chuyén mot “budc” hodc mot
“s§ gia”, cac thuat ngit nay c6 thé duoc st dung thay thé cho nhau trong ban mo ta
sang ché. Trang thai cai I3y nay c6 thé duoc tao ra truc tiép nho mét lién két co
khi (vi du, mét co ciu 10 xo0) hoic ¢ thé dugc tao ra b%mg dién tir nho mot bo dan
dong tao cam giac xtic gidc (vi du, mot md to hodc bo din dong ap dién). Vi duy,
md to ¢ thé tao ra stc can di véi chuyén dong cua mot vong, chéng han duoc
ndi ngén mach dé tao ra sirc can va khong dugce ndi ngén mach dé tao ra it stc
can, nhd d6 mo6 phéng mo6 men tuong dbi cao va thép duoc tao ra bdi mot hé chdt
ham co khi. Theo mot vi du khéc, cdc hé nam cham c6 thé dugc sir dung dé tao ra
cam gidc xuc giac ciia chdt ham. Vi dy, mdt co cu solenoit ¢ thé dugc st dung
dé nha 10 xo chdt khoéa hodc chi tiét him khi cin. Lo xo hogc chi tiét hdm tao ra
tin hiéu d4p bang co khi thyc té. Tuy nhién, cach bb tri nay cho phép thiét bi co
thé bo qua nhiéu ch6t ham khi cén, trong khi gai lai chét khéa & nhitng thoi
khoang chinh xac dé tao ra cam gidc ctia cac chét ham, ching han cac chét ham c6
kich thudc thay ddi. Theo mot vi du khac, chi tiét bén ngoai c6 thé quay dugc (v
dy, vanh ngoai) c6 thé dugc tir hoa, ching han nhd nam chdm dién ding dé hat
vanh & cac vi tri “ch6t ham”, nho d6 gia ting md men va mo phong tin hiéu déap

cta chét ham. Theo mot vi du khac, chi tiét bén ngoai co thé quay duge c6 thé c6
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cac cuc bic-nam xen k& dé ddy va hat cac cyc tir twong Ung trén than thiét bi.
Theo mot vi du khac, mdt nam chdm vinh ciru c6 thé dugc st dung dé khoéa vong
dung vi tri khi nam cham di¢n khong dugc st dung, nho d6 ngén chin trang thai
quay tu do. Theo mot vi du khac, dé thay thé nam chim dién, mot hop kim sét tir
c6 thé tir hoa dé dang c6 thé duoc sir dung bén trong cudn solenoit. Didu nay cho
phép dién tlr truong ctia cudn solenoit c6 thé “tai 1ap trinh” trang thai dinh huéng
tir tinh cta 161, nh¢ d6 duy tri tdc dung clia trang thai kich hoat b%lng tir tinh thim
chi khi chinh cudn solenoit dugc nha. Mic du sang ché d& xuét cac vi du cu thé vé
cac chét ham, cac hé tuong tu chét ham, va cac bd ma hoa, sang ché du kién cac
chdt ham, cac hé tuong tu chét ham, hodc cac bd ma héa phu hop bét ky.

Fig.8A thé hién vanh ngoai 805 c6 céc ranh khia ding cho céc hé chét him
dua trén 10 xo ding cho cac hé chét ham dya trén 16 xo dugc khic mon trén mit
trong clia vanh ngoai 805. Céc 10 xo 820 dwgc gin chit vao céc tru 16 xo 810.
Vong giit 815 c6 thé dwoc lam bang vét liéu Delrin, thép, hodc vat liéu phi hop
bét ky khéc, va cé thé dugc phan doan hodc c6 dang dac/lién tuc. Fig.8B thé hién
mot vi du v& vanh ngoai ¢6 cac ranh khia nhé 830 dé gai véi mot chi tiét nap bing
16 x0 nhim tao ra tin hiéu dap cam nhan b%lng xuc giac tir chbt ham. Déi véi hé tao
tin hi¢u dap b%lng dién tir, tin hiéu dap c6 thé dugc tao ra déng bd nhanh chéng véi
chuyén dong clia vanh, va can phai c6 tdc d xudt hién va méit di thich hop sao
cho céc chuyén dong lién tiép ciia vanh c6 thé phéan biét dugc voi nhau. Theo cac
phuong an cu thé, vanh ngoai co thé quay dugc tu do (vi dy, lién tuc), ma khong
c6 trang théi cai 13y hodic nhay bac. Theo cic phuong an cu thé, vanh c6 thé c6 ca
hai kha ning quay lién tuc va quay theo budc/sd gia, dya trén, vi du, diu vao tir
ngudi diing chi bdo ché do quay ctia vanh ngoai. Vanh con c6 thé thuc hién hodc
c6 xen k& ché d6 quay tw do theo mot chidu va ché d6 quay theo budc theo chidu
kia. Chirc ning khéac nhau c6 thé dwgc thuc hién dua trén ché do quay dugc st
dung. Vi du, ché d6 quay lién tuc co thé thay d6i tham sb lién tuc, chz:mg han 4m
lugng hogic thu-phéng anh, trong khi ché d¢ quay theo sb gia c6 thé thay dbi tham
s roi rac, ching han cdc muc trinh don hodc céc thong tin lién hé trong mot danh

sach, nhu s& duge md ta diy da hon dudi ddy. Theo cac phwong 4n cu thé, khi
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quay tu do, vanh c6 thé tao tin hiéu dap cam nhén bing xuc gidc cho ngudi ding,
vi du mét luc duge tic dung sao cho vanh dudng nhu quay trong mét méi chit
nhét (vi du, vanh quay cang nhanh thi moi chit nay cang can tré chuyén dong
quay). Theo cac phuong 4n cu thé, vanh ngoai c6 thé dugc 1am 16m hoic nhd 1én
theo huéng truc tAm ma vanh ngoai quay quanh, ching han 13 mét phin ciia mot
ctr chi hodc dé thay dbi cac ché do quay. Theo cac phuong 4n cu thé, vanh ngoai
c6 thé c6 cac phan nhay xtc giac.

Theo cac phuong an cu thé, bd ma hoa hodc chdt ham co thé dugc st dung
dé x4c dinh vi tri ctia vanh ngoai so v6i than thiét bj. Cac phuong 4n nhit dinh st
dung bd ma hoa dugc c¢b dinh vao than thiét bi, nhu dugc minh hoa bing bd ma
hoéa 230 theo Fig.2. Theo cac phuong an cu thé, bd ma héa 13 mot phin clia mit
trong ctia chinh vanh ngoai, nhu dugc minh hoa bing céc chi tiét quang hoc dugc
in 825 trén Fig.8B. Theo cic phuong 4n nay, vanh ngoe‘ii c6 tac dung lam phin
quay cua by ma héa. Hoa vian by ma héa quang hoc dugc in 1én mit trong, va
duoc doc nhd moédun quang hoc trén bang mach bd xir Iy. B ma héa trén phin
bén trong ctia vanh ngoai cn c6 di d6 twong phan quang hoc dbi véi cac b phat
hién, va cé thé dugc khic mon 1én vanh ngoai, vi duy, b%mg céch in hodc khic mon
laze. Vanh trongl va vanh ngoai c6 thé duge bit kin véi moi trudng nhd mot vong
ma sat thdp (nhu vi du, vong 840 theo Fig.8C) 1am bing vét liéu nhu Teflon hoic
Delrin dé duy tri trang thai 18p khit trong khi ngin khéng cho céc chit ban di vao
phin bén trong cua thiét bi. Theo cac phuong 4n cu thé, mép trén vanh trong c6
thé gai voi mép twong tu trén vanh ngoai, nh d6 cho phép hai vanh nay cé thé
dugc lién két trong khi van cho phép quay tw do. Mép 16n hon & d4y cia vanh
trong con tao ra trang thai bit kin bing cach 1am d6i hudng cic chét nguy hai clia
mdi trudng tir bén dudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, theo cc phuong 4n cu thé,
vong dém kin 915 ¢6 thé 1ap khit vao ranh 905 cia dé, dé nay c6 thé c6 ving kep
910.

Theo céc phuong 4n cu thé, vong gitt nbi vanh ngoai voi than thiét bi co
thé c6 cac dudng do tng sudt dé phat hién 4p lyc trén vanh ngoai. Theo mot vi du,

Fig.10 thé hién vong gitr dugc ndi v6i bén dudng do ing suit (ciing duge ndi voi
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than bén trong) dugc bd tri ddi ximg quanh vong. Nhu duge sir dung & day, bbn
dudng do tng suét nay c6 thé 1a mot bd phan dién tir d& phat hién tmg suét. Nho
cach bd tri dbi ximg, chuyén dong hodc tiép xuc binh thudng véi vanh ngoai s¢
dat ing sudt chi yéu bat ddi xung trén vanh ngoai, vi vong nay chi di chuyén so
v6i thiét bi trong mit phing ciia vong, va vi thé mot déu nén va dau déi dién gidn
dai, nhur dwgc minh hoa bing vong trén theo Fig.10. Trai lai, viéc ép phin 16n hon
clia vanh ngoai ciing s& tao ra ng suit d6i ximg trén cac cip dudng do tng suit
ddi nhau (vi du, do trang thai gian dai ctia vong boi ap luc). Chénh 1éch twong dbi
vé ting suét giita hai cip dudng do tng sudt nhy d6 phan biét trang thai ép c6 cha
y vanh ngoai véi chuyén dong hoidc trang thai tiép xtc binh thudng véi vanh
ngoai. Miic dii sang ché mo ta cac vi du cu thé vé sb lwong va vi tri cia céc dudng
do Ung suit trén vong gitr, sang ché du kién viéc bd tri s6 lugng phu hop bét ky
clia cac dudng do tng sut trén bd phan phit hop bit ky ctia thiét bi dé phat hién
ap luc trén bo phan nay. Theo mot vi du, cac dudng do tng sudt c6 thé dugc bb tri
trén day deo ctia thiét bi hodc trén vanh ngoai.

Khi tng suét duoc dit trén bo phén c6 cac dudng do ung suét hodc hé phét
hién g suét hodc ap lwc phi hop bét ky khac, tmg suét phat hién duge c6 thé din
dén chirc nang phit hop bét ky. Vi du, khi ing sudt duge dat trén vanh ngoai,
ching han nh& trang thai ép vanh ngoai ctia ngudi ding, tin hiéu dép c6 thé duoc
cung cp t6i ngudi dung. Tin hidu dép nay c6 thé c6 dang phit hop bét ky, nhu tin
hiéu dap nhan biét b%mg xuc giac (vi du, trang thai rung, trang thai lic, hodc trang
thai noéng/lanh), tin hiu dép biang am thanh nhu tiéng bip bip hogic phat mot giai
diéu nguoi ding xac dinh cu thé, tin hidu dap hién thi (vi du, nhd man hinh cia
thiét bi), hoic tin hiéu dap phi hop bét ky khac hodc két hop cta ching. Chirc
ning lién quan ti trang thai ép vong s& duge mo ta diy da hon dudi déy, va sang
ché dy kién chirc nang phit hop bit ky thu dugc tir img suét hodc ap luc dugc tac
dung va dugc phét hién nho cac bd phan phit hop bat ky.

Thiét b dién tr deo duge c6 thé dugce gén chit vao day deo dé cb dinh thiét
bi vao ngudi ding. Trong trudng hop nay, thuat ngit “ddy deo” ¢ thé bao ham co

cdu phit hop bét ky @ c¢b dinh thiét bi vao ngudi diing, ching han déy deo truyén
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thdng 1405 c6 thé dugc deo quanh canh tay, cb tay, phin eo, hodc chan cia ngudi
ding, nhu dugc minh hoa 1am vi du trén Fig.14A; kep 1415 dé c¢b dinh vao mot
chi tiét quin 4o, nhu dugc minh hoa lam vi du trén Fig.14B; dang vong deo cb
hoic vong deo tay 1420, nhu dugc minh hoa 1am vi du trén Fig.14C; méc gén chia
khoa 1425 hodc dang phu kién khéc dé gitr thiét bi, vi du, trong ti qu?m/éo cia
ngudi ding, nhu duge minh hoa 1am vi du trén Fig.14D; hoic két ciu phi hop bét
ky khac. M&i mdt trong sb cac phuwong an nay cé thé c6 caméra 1410 nim trén
thiét bi, trén ddy deo, hodc trén than. Fig.11 thé hién cac phuwong an khac nhau dé
deo thiét bi, chéng han quanh ¢b nhu duge minh hoa béng sb chi d3n 1105; dugc
kep vao quén 4o (vi dy, ving nguc nhu dwgc minh hoa bang sé chi din 1110); trén
thét lung nhu dugce minh hoa bﬁng s chi dan 115; trén mot phén co thé (vi dy,
canh tay nhu dugc minh hoa bing sb chi din 1120); trén cb tay nhu duge minh
hoa bi‘mg sb chi dan 1125, hoic trong t0i quén/éo nhu dugc minh hoa bﬁng s6 chi
dan 1130. Miic dit sang ché md ta cac vi du cu thé vé cac day deo va cac cach thirc
c¢b dinh thiét bi vao ngudi ding, sang ché du kién cic day deo hoidc cac cach thirc
phi hop bit ky dé ¢b dinh thiét bi vao ngudi dung.

Theo cac phuong 4n cy thé, cac bd cam bién va cac linh kién dién tir trong
tng c6 thé dugc gén chit vao mot day deo, khi thich hgp. Vi dy, cac diy deo theo
Fig.14A t6i Fig.14C c6 thé phu hop dé tiép nhan bd cam bién quang. Tt ca cac
phuong an nhét dinh duoc minh hoa cé thé dugc lam thich ung dé c6 mot vung
nhay xac gidc. Sang ché dy kién cac day deo phii hop bat ky c6 céc bd cam bién
hodc cac linh kién dién tir phit hop bit ky, ching han céc bd phan truyén thong
(nhu anten), cic bd cam bién moi trueong, hodic cic bd cam bién quén tinh. Theo
cac phuong an cu thé, day deo c6 thé théo duge ra khéi thiét bi, va c6 thé truyén
thong tir xa véi thiét bi khi khong duge gin chit vao thiét bi. Theo cac phwong 4n
cu thé, day din lién quan t&i cac bd phan dién trong ddy deo con cé thé duoc tiép
nhan trong diy deo, vi du dé giam t6i muc t6i thiéu thé tich cua thiét bj hodc dé
giam t&i mire tbi thiéu nhifu dién tir v6i cac bd phan thiét bi bén trong. Vi dy, cac
thiét bj c6 thé tao ra cic mirc cao cia nhidu dién tir (EMI) bén trong (vi du,

caméra hodc cac hé truyén thong), c¢6 thé can dén khoang trong bd sung (vi dy, bd
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pin hoic loa), ¢6 thé can dén dém kin véi moi truong cta than chinh (vi dy, ddu
nbi ngudn dién/dir liéu), hoic c6 thé cin dén tiép xtc bd sung voi da cla nguoi
dung (vi du, cac by cam bién sinh tric hoc), s€ cb thé c6 1gi néu tiép nhén it nhét
mét sb linh kién dién tir trong ddy deo ctia thiét bi. Theo cac phwong 4n cu thé, khi
day din dugc tiép nhan trong diy deo, mddun hién thi ¢ thé dugc gin chit vao
day deo sao cho cac mdi ndi dién tir din téi hodc qua diy deo khong bi van khi
vanh ngodi dugc quay. Modun c6 thé st dung mot ddu ndi c6 thé thio duge boi
ngudi ding sao cho médun man hinh hozc than thiét bj c6 thé dugc thio va dugc
1ip béi ngudi ding theo y mudn. Theo mdt vi du vé viée gin diy deo vao thiét bi,
day deo 1215 nhu dugc thé hién trén Fig.12A c6 thé dugc gin chit vao than nho
duge b tri trén mot hodc nhidu tru 1205 va sau d6 dugce ¢d dinh vao céac try nay
bang céach str dung céc chét gén (vi du, cac vit) 1210. Theo cac phwong 4n cu thé,
ngoai cac chdt gin va cac try, tAm giit 1215 c6 thé dugc sir dung dé gén chat day
deo vao thiét bi 1225, nhu dugc thé hién trén Fig.12B. Sang ché du kién giao dién
phil hop bt ky gitra ddy deo va thiét bi. Vi du, giao dién USB c6 thé dugc tao ra
gifra day deo va than thiét bi, vi du, dé truyén dir li€u gitra thiét bj va day deo hodc
cac bd phan cua thiét bi va cac bd phan cta ddy deo. Theo céc phuong 4n cu thé,
giao dién c6 thé cho phép ngudi ding thiét b da dang thao, lip hoic thay ddi day
deo ctia thiét bi.

Sang ché du kién két ciu phi hop bat ky dé ndi day deo nhu duoc thé hién
trén Fig.14A véi chinh no, vi du khi dugc deo bdi ngudi ding. Vi du, Fig.13A thé
hién cac vi du vé két ciu dé gin day deo 1305 c6 modun caméra 1310 vao ngudi
deo thiét bi 1300. Cac chét gin c6 thé c6 mot hodc nhidu khuy bAm 1315, cac 15
1320 va 1335 va céac by phan twong tng, cac moc cai 1340, hodc cac kep 1325 vai
cac nit bam 1330. Fig.13B thé hién mot vi du vé co ciu dé c dinh day deo 1301
vao ngudi deo bing cach st dung cac kep 1311 va 1303. Céc bd phan 1309 cai
trong khoang thiét bj & phia kia ctia cac bd phan 1307 dé budc chit day deo 1301.
Fig.13B con thé hién cac vi du vé co cdu bén trong ding cho céc kep 1303 va
1311. Bo phan 1317 ctia kep 1313 (twong tmg v&i kep 1311) c6 thé c6 mot hodic
nhiéu chi tiét tir tinh c6 thé bj hut vao cac nam chdm trong khoang thiét bj 1323.
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Vi du, by phén 1317 cé thé c6 chi tiét tir tinh & mép ngoai ciia nd, va mdt nam
chém c6 cuc tinh nguoc lai ¢ th_é dugc bb tri & phia trude 10 xo 1319 @ hit nam
cham cua bd phan 1317. Cac bd phan 1317 sau d6 c6 thé nap day khoang thiét bi
1323, nh¢o @6 gén chét kep 1313 vao kep 1303 nho lién két cua cic nam cham. Khi
da 1ap, cac bo phan 1321 c6 thé duge st dung dé gai cac 16 xo 1319, céc 10 xo nay
dAy cac bd phan 1317 ra khoi khoang thiét bi 1323. Kep 1313 ¢6 thé dugc théo ra
khoi kep 1303. Ngoai cac nam cham trén céc bd phan 1317 va trong khoang thiét
bi 1323, cac nam chidm con c6 thé dugc b tri bén trong kep 1313, vi du, dé trg
gitip viéc thao kep 1313 khi céc 10 xo 1319 dugc gai hoic dé ngin khéng cho cac
bo phan 1317 trugt vao va ra khéi kep 1313 khi khong dwoc gin chat vao kep
1303. Vi dy, mot hoic nhiéu nam chim c6 thé duogc bd tri & tm cua kep 1313
cach déu cac bd phan 1317 va trong cling mit phing v6i cac bd phan 1317, nhdr d6
hiit cac nam chdm cia timg bd phan (va vi thé, hat chinh cic bd phan nay) vé phia
tdm cua kep 1313.

Fig.13C thé hién vi du vé két ciu dé cb dinh day deo 1327 bing céach st
dung cac chét gén 1333 va 1331, vi du bing céach sir dung khoang thiét bi 1329 va
c4c bd phan 1337 va 1341. Fig.13C thé hién két ciu bén trong clia cac chbt gin
1331 va 1333. Cac chdt gin 1339 (twong (g vai chdt gin 1333) c6 cac bd phan
1337. Khi chét gin 1343 (twong tng véi chét gin 1331) duge lép vao cac chét
gin 1339, cac bd phan 1341 gin chat vao cac bd phan 1337, va c6 thé dwoc giit
chéc chin bang cach kéo dai trén mot mép cuia chét gén 1339. Khi chét gin 1339
dugc kéo 1én trén, mép ndy ddy dan cac bd phan 1337 ra ngoai, nho d6 di chuyén
c4c bo phan 1341 qua mép ctia chdt gin 1339 va cho phép chdt gin 1339 c6 thé
dugc thdo ra khéi chdt gin 1343. Theo cic phuong 4n cu thé, cac nam chim c6
thé dugc bb tri trong hodc trén cac chdt gén 1333 va 1331 dé gén chit ching véi
nhau. Vi dy, mot nam cham c6 thé dugc b tri & mép cua ting bd phan 1341 va
1337. Khi chét gin 1343 dwogc dua vao chét gin 1337 (hodc ngugc lai), cac nam
cham hut va gin chit bd phan 1341 vao bd phan 1337. Ngoai ra, mdt nam chim
c6 thé dugc bd tri & chdt gin 1343, vi du, dé trg giap viéc thdo bd phan 1341 ra

khoi bd phan 1337 hoic dé ngdn khong cho cac by phén 1341 trugt vao va ra khoi
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chét gén 1343 khi khong duogc ¢ dinh vao chét ga"ln 1339. Vi du, mdt hodc nhiéu
nam cham c6 thé dugce bd tri & tAm ctia chdt gén 1343 cach déu cac bo phan 1341
va trong cling mit phing véi cac bd phan 1341, nhd d6 hit cic nam chim & du
clia tirng bo phan (va vi thé, hut chinh cic bo phén nay) vé phia tAm cua chét gin
1343.

Fig.13D thé hién mét cach bd tri khac dé cb dinh day deo 1351 bang cach
str dung céc chdt gin 1349 va 1353. Khi da ¢ dinh, chdt gin 1357 (tuong Gng voi
chét gin 1353) c6 thé dwoc vin, nhd d6 thio cac bd phan 1359 (c6 thé co dang
tron) ra khéi cac phan 16m 1363, va cho phép chét gin 1361 (twong tmg v6i chét
gin 1349) c6 thé dugc thao ra khoi chdt gin 1357, va nguoc lai. Theo cac phuong
an cu thé, mot hodic nhidu nam cham c6 thé dugc st dung dé cb dinh cac chét g:fm
1357 va 1361 vao nhau vi/hodc thao cc chdt gan 1357 va 1361 ra khoéi nhau. Vi
du, cac nam chim c6 thé duge bd tri & cac phan 16m 1363 va & mép ngoai (15i)
clia cac bd phan 1359, nho d6 hit cac bd phan 1359 vao cac phin 16m 1363 va cb
dinh chic chin chét gén 1361 vao chét gén 1357. Theo mdt vi du khac, cdc nam
cham c6 thé dugc bb tri & mép trong ctia cdc by phén 1359 (nghia 14, trén bé mit
16m ciia cac bd phan 1359), nhé d6 hat cac bd phan 1359 vio chét gin 1361, vi
du, dé trg giip vi€c thao cac by phan 1359 ra khoi cac phﬁn 16m 1363 hoic dé
ngin khéng cho cic bd phan 1359 trugt vao va ra khéi chdt gin 1361 khi khong
duogc ¢ dinh vao chdt gin 1357. Cac nam chim tuong tmg con c6 thé duge b tri
trén cac bé mit ctia chdt gin 1361 tiép xuc vdi cac bd phan 1359 khi cac bd phan
nay khong nho vao cic phan 16m 1363. N6i cach khéc, cAc nam chdm ndy c6 thé
hut (v, theo cac phuong an cu thé, sau cling tao ra tiép xuc truc tiép voi) cic nam
chdm trén bé miat Idm cta cic bd phan 1359, nhd d6 ¢b dinh chic chén cac bd
phan 1359 vao chét gin 1361.

Fig.13E t6i Fig.13G thé hién cac phwong 4n minh hoa vé viéc cb dinh day
deo 1369 c6 modun caméra 1373 véi chinh nd, vi du khi dugce deo bdi ngudi dung
thiét bj 1367. Theo Fig.13E, mot hogc nhiéu nam chdm 1371 & mét phia ciia day
deo 1369 c6 thé bi hiit vao mot hodc nhiéu nam cham 1379 & phia kia cia day deo

1369. Cac nam cham c6 thé 1a cac dai vét liu tir tinh kéo dai ngang qua mot phan
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ctia ddy deo, nhu duge minh hoa bang dai nam cham 1307 trén Fig.13H, c6 thé 1a
cac dai vat liéu tur tinh kéo dai ngang hoan toan qua ddy deo, nhu dugc minh hoa
bang céc dai 1321 va 1327 trén Fig.131, hodc c6 thé 13 cac ving 1am bing vat liéu
tir tinh 1393 nhu dugc thé hién trén Fig.13F. Ngoai cic nam chim 1371 va 1379,
day deo 1369 c6 thé c6 cac 16 1391 va mot hodc nhiéu tru 1377 dé ¢ dinh chéc
chin day deo 1369 vao ngudi deo thiét bj 1367. Fig.13G thé hién cac chdt gén
1387 (vi du, cac vit 1396) ¢ dinh vao cac chét gin 1371 (vi du, dai &¢ c6 nip che
1395) dé cb dinh day deo 1381 vio ngudi deo thiét bi 1367 bang céach st dung cac
16 giir 1383 (1398).

Theo céc phurong 4n cu thé, diy deo c6 cac bd phan dién con c6 thé co két
hop dau nbi tiép xuc vat Iy truyén théng, nhu duoc minh hoa bing diu ndi 250
theo Fig.2. Pau ndi nay c6 thé cho phép kha ning két nbi vai thiét bi, vi du, dé
nap di€n, cap nhét h¢ théng, g0 r6i, hodic truyén dir lidu. Pau ndi nhu vay cb thé
thudc nhiéu kiéu khac nhau hodic c6 thé 1a cic bé mit dwgc ma ma mot cap nap
dién c6 thé lién két véi béng tiép xtic. Cac d4u nbi nhu vay co thé dugc ma bﬁng
cac kim loai quy dé ngan chan sw an mon do tiép xtic voi hoi 4m tir méi trudng va
co thé ngudi. Theo cac phuong 4n cu thé, cac diu nbi vat 1y c6 thé duge sir dung
chi dé truyén dién nang, va dir liéu ¢6 thé dugc truyén bing cach st dung cac thé
thirc truyén thong khoang cach gin, nhu BLUETOOTH, c6ng nghé truyén thong
truomg gin (NFC), hodc WI-FI.

Theo cic phuong an cu thé, ddy deo c6 thé dugc sir dung dé tiép nhén cac
b pin d& udn (ching han, cac bd pin dwa trén lithi) dé gia ting kha ning tich trir
ning luong cta thiét bi. Vi kha ning tich trit ning luong c6 thé gin 1ién véi tdng
thé tich, cac bd pin & bén trong diy deo 1am ting kha ning tich trir ning lwong dbi
v6i céc thiét bj deo duogc c6 thé tich han ché ma khong lam anh hudng dén kich
thudc chung cta than thiét bi.

Nhu s& dugc mé ta ddy di hon dudi ddy, thiét bi dién tir deo duge c6 thé c6
mdt hoic nhidu bd cam bién trén hoic trong thiét bi. Vi du, thiét bi dién tir deo
dugc c6 thd c6 mot hodc nhidu bd cam bién quang hodic cic bo cam bién do sau.

Cac bd cam bién quang c6 thé dugc bd tri & vi tri phit hgp bét ky, ching han trén
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mit cia thiét bi, trén ddy deo hudéng ra ngoai tir co thé ngudi dung, trén day deo
quay ddi dién véi mat thiét bi, trén day deo quay vé phia co thé ngudi ding, hodc
két hop phu hop bét ky. Fig.15 thé hién thiét bj 1500 vé6i day deo c6 bd cam bién
quang huéng ra ngoai 1505. Viéc b tri bd cam bién quang trén day deo c6 thé
lam giam s luong tin hidu cao tdn bén trong v6, nhyr d6 cho phép vo chén nhe
hon bén trong than thiét bj va vi thé giam bét trong lwong va thé tich cua thiét bj.
Fig.14A t6i Fig.14D thé hién cac vi du v& vi tri caméra ca thiét bi dién tir deo
duge theo cac phuong an khac nhau. Theo cic phuong 4n cu thé, céc linh kién
dién tir nhu cac linh kién dé xir Iy d4u vao caméra ciing c6 thé dugc b tri trong
day deo, vi du c6 dang "nti lira" dé tiép nhan caméra, nhu dugc minh hoa b&ng
mddun 125 trén Fig.1. Theo cac phuong 4n cu thé, cic bd cam bién khac c6 thé
dugc bd tri gdn bd cam bién quang, ching han trong cing vé clia bd cam bién
quang trén ddy deo cua thiét bi. Vi du, bd cam bién d6 sau c6 thé duogc sir dung
két hop véi mdt caméra quang hoc nham cai thién viéc hién thi hoic phat hién cta
mdi treong xung quanh thiét bi, hosc dé xac dinh d6i tuong ma ngudi ding dang
hudng v& hodic tuong tac véi bing mot ci chi.

Theo cac phuong 4n cy thé, viéc bd tri bd cam bién quang trén day deo c6
thé didu chinh duoc nhd ngudi ding trong pham vi dinh trude. Theo cic phuong
an cu thé, viéc bd tri bd cam bién quang trén day deo co thé dugc tdi vu héa sao
cho bd cam bién c6 thé dinh huéng duge mot cach tién lgi nhd ngudi ding. Vi du,
nhu dugc thé hién trén Fig.15, néu ngudi ding deo thiét bi quanh cb tay, bd cam
bién quang 1505 c6 thé dugc bb tri theo cach hudng ra ngoai sao cho b cam bién
quang huéng ra ngoai tir co thé ngudi diing khi 1ong ban tay ngudi ding gan nhu
song song v&i mit dat.

Theo cac phuong an cu thé, viéc bd tri bd cam bién quang c6 thé duoc thuc
hién sao cho ngudi ding c6 thé quan sat man hinh cua thiét bj trong khi bd cam
bién dang hudng ra ngoai tir co thé ngudi ding. Nhu vy, ngudi ding c6 thé quan
sat ndi dung thu thap dugc bsi bd cam bién quang va duge hién thi nho thiét bi ma
khong che tAm nhin ctia ngudi diing dbi véi canh vt Iy thu duge boi by cam bién

nhu dugc minh hoa bing tam gidc quan sat trén Fig.16. Man hinh 1620 cua thiét
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bi 1600 c6 thé c6 nén quan sat lién quan, vi dy, 1a thé tich trong d6 man hinh cé
thé dugc quan sat mot cach hop ly. Theo Fig.16, ngudi dung 1615 (1) quan sat
chiéc cap thuc 1610 va (2) quan sat anh cia chiéc cup trén man hinh 1620 cua
thiét bi 1600 tir bén trong nén quan sat cia man hinh 1620 bing cach huéng bd
cam bién 1605 vé phia chiéc cip thwc. Bo cam bién 1605 c6 goc quan sat lién
quan tuong tng véi thé tich ma trong d6 cac anh c6 thé thu dwgc mot cach hop ly
nhd bd cam bién 1605. Cén lwu y ring trong vi du theo Fig.16, bd cam bién 1605
duge b tri sao cho ngudi ding c¢6 thé huéng mot cach thudn tién bd cam bién
1605 ra ngoai trong khi duy tri man hinh 1620 cia thiét bi 1600 theo hudéng quay
vé phia ngudi ding, va c6 thé thuc hién diéu nady ma khong 1am thiét bj 1600 che
tdm nhin ctia ngudi dung dbi véi chiée cup 1610.

Fig.17 thé hién mot vi du vé goc quan sat dbi véi bd cam bién quang. Khi
d6i tugng 1725 & trong goc quan sat ciia bd cam bién quang 1705, ngudi ding co
thé quan sat ca d6i tuong 1725 14n anh 1710 hodc 1715 cia dbi twong 1725 dugce
hién thi trén thiét bi 1700. Vi dy, khi ban tay 1720 ctia ngudi ding & trong goc
quan sat, ngudi ding c6 thé quan sat ddi tugng 1725, ban tay 1720, va anh 1710
ctia d6i twong 1725 va ban tay 1720 trén man hinh 1700 cta thiét bi. Trai lai, khi
ban tay 1720 khong & trong géc quan sat clia bd cam bién 1705, ban tay 1720
khong dugc hién thi bing anh 1715 dwgc hién thi trén man hinh 1700. Khi dugc
deo bdi ngudi ding, bd cam bién ciia thiét bj c6 thé chup anh ban tay/canh tay/cac
ngén tay ciia ngudi ding trong goc quan sat ciia bd cam bién trong khi thyc hién
mdt ¢t chi cin dugc chup bdi ciing bd cam bién hodic bdi cac bd cam bién khac
(vi du, ctr chi chon mot dbi tugng trong géc quan sat cua thiét bi, vi du, ndm, 20
nhe, hoic kéo lai gin hodic ddy ra xa). B6 cam bién va man hinh c6 thé dugc dinh
huéng sao cho, khi dugc deo bdi nguodi ding, dbi tugng cin dwgc hién thi trén
thiét bi & trong gbc quan sat ciia thiét bi trong khi thiét bi khong che tAm nhin cia
ngudi ding d6i véi dbi twgng va anh nhin clia ngudi diing bén trong nén quan sét
clia man hinh cua thiét bi. Theo cic phwong 4n cu thé, ngudi ding c6 thé twong
tac véi anh chup dugc nhd bd cam bién hoic dugc hién thi trén thiét bi, vi du,

bing cach g6 nhe 1én phin man hinh & hodc gan vi tri ma anh dwoc hién thi, bing
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cach thuc hién mot cir chi bén trong gbc quan sat cia bd cam bién, hodc nho
phwong phap phii hop bt ky khac. Tuong tac nay c6 thé tao ra chirc ning nhét
dinh lién quan tGi dbi tugng, vi dy, nhén dang débi tugng, x4c dinh thong tin vé dbi
tugng, va hién thi it nhat mot phin thong tin trén man hinh; bang cach thu nap anh
ctia ddi twong; hoic bing cach ghép ddi voi hodc truyén théng cach khéc véi déi
tuong néu dbi tuong nay c6 kha ning ghép ddi/truyén thong.

Theo cac phuong an cu thé, mddun cam bién quang hodc do sdu (c6 thé
dugc st dung thay thé cho nhau, khi thich hop) c6 thé truyén thong véi thiét bi
nhd sy m& réng don gian cia bus ma bd cam bién quang s& st dung néu n6 dugc
gén truc tiép trén bang mach in chinh (PCB), nhu dugc thé hién trén Fig.18A.
Theo Fig.18A, bd cam bién quang 1825 truyén dit liéu trén cic mach in mém hoic
day din 1820 t&i bd didu khién tich hop 1810, trong vi du theo Fig.18A dugc bd
tri trong hoic trén thiét bi 1805 tiép nhan bang mach in chinh. Fig.18B thé hién bo
cam bién quang mach tich hop 1850 trén hodic trong mddun bd cam bién quang
1860 ciing tiép nhan bd cam bién quang 1855. Truyén théng giita bang mach in
chinh cua thiét bi 1830 va cac linh kién dién ti trong m&dun caméra 1860 duoc
thuc hién nho mach in mém 1845. Cach bd tri theo Fig.18B c6 thé cho phép mot
mach tich hop c6 thé nén va xir Iy cach khac dir lidu va giri dit liéu nhd phuong
phap doi héi it duong truyén tin hidu hon, hodc ddi héi dung lugng truyén dir lidu
nhé hon. Diéu nay c6 thé 1a c6 lgi vi ddy deo cin phai ubn khi ngudi ding deo
thiét bi, va vi thé s Iuong diy nhé hon c6 thé 1a diéu mong mudn. Giai phap nhu
vy c6 thé lam giam sé lwong ddy con mot hogic hai ddy dén tin hiéu va hai day
dan ngudn dién, didu nay 1a c6 lgi di voi yéu cAu déng goi, dic va do tin cdy.
Theo cac phuong 4n cu thé, mot hodc nhiéu linh kién dién tir nhu néu trén can
phai dugc che dé ngan chin nhidu dién tir tir hé cap cao tin duong dai. Viée sir
dung bus song song 14 phd bién trong cac trudng hop nhu vay, va c6 thé cin phai
str dung cap hodc FPC 16n hon.

Theo mdt phwong 4n, mach tich hgp diéu khién caméra c6 thé dugc lip
truc tiép trén mdt bang mach nho & mdédun quang hoc, nhu dugc thé hién trén

Fig.18A va Fig.18B. Thiét bi dién tir deo dugc c6 thé c6 cac bd cam bién phit hop
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bét ky. Theo cac phwong an cu thé, mot hodic nhidu bd cam bién hodc cac linh kién
dién tir cia n6 tuong tmg co thé dugc b tri trén day deo ctia thiét bi, trong hoic
trén than thiét bi, hodc ca hai vi tri. Cac bd cam bién c6 thé truyén thong v6i nhau
va v6i cac bd xir Iy va bd nhd nhd cac mbi ndi c¢6 ddy hodc khong day phi hop bat
ky, chéng han mdi nbi dién truc tiép, NFC, hoic BLUETOOTH. Céc bd cam bién
c6 thé phat hién bdi canh (vi du, méi truong) hodc trang thai cta thiét bi, nguoi
dung, tng dung, hodc mot thiét bi hodc ing dung khac dang chay trén mot thiét bi
khéac. Sang ché du kién thiét bi dién tir deo dugc c6 ciu hinh phu hop bét ky cla
cac bd cam bién & vi tri phu hgp bét ky ctua thiét bi dién tt deo duoc. Ngoai ra,
sang ché dy kién bo cam bién phii hop bit ky tiép nhan diu vao phi hop bt ky
nhu néu trén, hodc khoi hoat, ¢6 lién hé, hodc li€n quan tdi viée thiét 1ap chuc
ning hodc cac dich vu phit hop bt ky nhu néu trén. Vi dy, cic bd cam bién nhay
xtc gidc c6 thé lién quan t6i trang thai chuyén tiép gitra giao dién ngudi ding
bing dd hoa dugc hién thi trén thiét bi, nhu s& dugc md ta diy dt hon duéi day.
Sang ché con du kién ring chirc ning lién quan téi thiét bj deo dugc, trang thai
kich hoat/khit kich hoat ctia cac bd cam bién, d6 nhay clia cic bd cam bién, hogc
muc d6 uu tién cua viéc xt ly nhd by cam bién co thé tiy chinh dugc theo ngudi
dung, khi thich hgp.

Fig.19 thé hién mot vi du vé hé théng phét hién cam bién va thé hién céc vi
du v& bo cam bién dung cho thiét bi dién tir deo dugc. Céc by cam bién gt dit
liéu theo dinh dang cu thé cta bd cam bién t6i hé théng con éng ndi ngoai cam
bién ciia thiét bi. Vi dy, cac bd cam bién 19A dugc thé hién trong mddun cam bién
1924 ¢6 thé c¢6 mot hodc nhidu: cac caméra phat hién mit 1902, cdc caméra huéng
ra ngoai 1904, cac by cam bién tiém can mat 1906, cic bd cam bién tiép xuc mit
1908, c4c bd cam bién tiép xtc day deo 1910, cic bd cim bién tiép xic da bing
am thanh 1912, hé do quéan tinh (IMU) 1914, cac by cam bién vecto trong luc
1916, cac bd cam bién xuc gidc 1918 va 1920, va cac bd cam bién phi hop bat ky
khéc 1922. Dit liéu tir céc bd cam bién dwoc giri t6i 6ng ndi ngoai cam bién 19B
duoc thé hién trong mddun 6ng nbi ngoai cam bién 1944, Dit liéu dugc chuin héa

va dugc loai bé nhiéu trong cac budc 1928 va 1930 khi can va dugc chuyén téi bo
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phét hién trang thai khoa 1942. B phat hién trang thai khéa 1942 phat hién khi
thiét bi khong hoat dong, va v6 hidu hoa cac bd cam bién khi cin dé tiét kiém dién
nang, trong khi gidm sat dit liéu bo cam bién ddi véi cir chi hodic ddu vao phi hop
khac c6 thé tai kich hoat thiét bi. Vi du, cac bd phat hién cir chi sb tiép nhan ddu ra
b6 cam bién va so sanh dau ra nay v6i mot hodc nhiéu ngudng sé dé xac dinh két
- qua. Cac bod phat hién cir chi phéng doan 1934 tiép nhan dau ra bd cam bién va
dua ra quyét dinh dua trén mot hodc nhiéu cdy quyét dinh, ching han cic luat
phép toan AND dugc ap dung cho nhiéu hon mot ngudng. Cac b phat hién cir chi
dua trén dang ctr chi 1938 dénh gié dAu vao bd cam bién dya trén mdot thu vién
dinh trudc clia cac dang cir chi 1940, chéng han cac dang ctt chi dugc xéc dinh
bﬁng cach danh gia theo kinh nghiém diu ra bd cam bién khi mét cir chi duge
thuc hién. Mot hoac nhiéu bd giai ma mrc 0 wu tién cr chi 1948 danh gia dau ra
tlr cdc bd phat hién ctr chi, cac bd phat hién trang thai khoa, hodc ca hai dé xac
dinh xem, néu c6, cir chi nao trong sb cac ctr chi phét hién dugc s&€ dugc st dung
dé cung cép chirc ning cho mdt tmg dung hodc quy trinh cip hé théng cu thé. Né6i
rong hon, theo cic phwong 4n cu thé, khi thiét bi dang hoat dong, cac b phat hién
cam bién yéu ciu theo ng dung hodc yéu ciu theo hé théng 1an luot dugc kich
hoat va cung cép dit liéu cia chung tdi bd giadi ma mac d9 vu tién by cam bién.
Theo cac phuong én cu thé, bo phat hién mirc d§ wu tién xac dinh xem, néu cé,
dAu vao vao trong sé cac diu vao bd cam bién s& xir Iy, va sdng ché du kién rang
dAu vao két hop tir nhidu bd cam bién co thé dwogce két hop véi chirc ning khéc véi
chirc ning lién quan t6i timg ddu vao bd cam bién riéng biét. B gidi ma quyét
dinh khi bd cam bién da dugc phat hién v6i dit d chéc chin, va cung cip dit liéu
bo cam bién téi bd didu van 6ng ndi ngoai cam bién. B6 diéu van ndy cung cip
giao dién 14p trinh tmg dung (API) t6i cac img dung dau cudi va céc bd diéu khién
hé théng dé tuong ung tao ra dau ra va trang thai dinh vi thong tin can thiét. Vi du,
Fig.19 thé hién vi du v& bd diéu van éng ndi ngoai cam bién 1950, cac API tng
dung 1952, céc bd diéu khién dinh vi thong tin hé théng 1954, vi dy, d& xac dinh
chirc ning hé théng thich hop (vi dy, trang thai dinh vi thong tin cép hé théng

1962 nho giao dién ngudi ding bing db hoa cua thiét bi), va cac bd phat hién mrc
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d6 wu tién ctr chi cAp ing dung ding cho cac tmg dung 1956. Trong khi éng ndi
ngoai cam bién 19B va bd xtt Iy tng dung 19C (dugc thé hién trong modun bd xir
Iy ung dung 1964) theo Fig.19 dugc minh hoa 1 cac thuc thé riéng biét, chung c6
thé dugc biéu dién bing (va cac chirc ning cua chiing duge thuc hién boi) it nhét
mot s& bd phan gidng nhau hodc twong tw. Theo cic phuong an cu thé, cac duong
bao phan dinh céc bd phén va céc chirc ndng cua 6ng ndi ngoai cam bién va bd xir
Iy Gmg dung co6 thé 1a gan ding. Cac dudng bao dugc thé hién trén Fig.19 chi 13
mot phuong an minh hoa. Péi véi chinh cic bo cam bién, cic chirc ning dugc
thue hién béi va cac bd phan ciia hé dng ndi ngoai cam bién va bo xir Iy img dung
c6 thé c6 hodc duge bd tri trong than thiét bi, trong day deo, ho#ic ca hai by phan
nay. Cac phuong 4n nhét dinh c6 th st dung nhidu hon mét éng nbi ngoai cam
bién hoic bd xir ly tmg dung, hodic cac b phan trong do, dé tiép nhan va xtr ly dit
ligu bo cam bién.

Céac bd cam bién c6 thé tao ra dit liéu bo cam bién & bén trong, dit liéu nay
c6 thé duge loc hodc tai dinh dang don gidn nho, vi dy, bd phat hién hodc b
chuin héa dit lidu. Dit liéu thd ¢6 thé dwoc dinh dang thanh mot dinh dang déu
nh& bd dinh dang dit liéu d& dugc tiép nhan boi ing dung API. Céc bd nhén biét
c6 th8 sir dung cac md hinh sé (nhu cac cdy quyét dinh), cic mo hinh phong doan,
nhan biét dang cir chi, hodc phan ctng, phan mém va céac k§ thuat phit hop bét ky
khac dé phét hién dit liéu bd cam bién, chﬁng han diu vao cir chi. Cac bd nhan
biét c6 thé dugc cho phép hoic duge vo hidu héa bdi APL Trong céac trudng hop
nhu vy, cadc bd cam bién lién quan con c6 thé duoc vo hiéu hoa néu bd nhan biét
khong tiép nhan dit liéu tir cac bd cam bién hogic khong ¢6 kha nang nhan biét dix
liéu bo cam bién.

Thiét bi c6 thé c6 két hop co s& dit lidu cta cac diu ra bo cam bién dé cho
phép cing mot bd phat hién ¢6 thé phat hién nhidu diu ra by cam bién khéc nhau.
Phu thudc vao cac yéu cau duoc tao ra béi API, bd giai ma muc do uu tién bd cam
bién c6 thé ngan chin hoic din qua diu ra bd cam bién dua trén céc tiéu chuln

duoc cip. Cac tidu chudn nay co thé phu thudc vao thiét ké ciia APIL. Theo cac
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phuong 4n cu thé, cac bd nhan biét c6 thé xir Iy du ra cta nhidu hon mdt bd cam
bién dé phat hién du ra bo cam bién.

Theo cac phuong an cu thé, nhidu bd cam bién c6 thé dugc st dung dé phét
hién thong tin twong tu. Vi du, ca caméra binh thudong 14n caméra cam bién do sau
c6 thé duge st dung dé phat hién ngén tay, hodc ca con quay hdi chuyén 13n tir ké
¢6 thé duge sir dung dé phat hién trang thai dinh huéng. Néu phi hop, chire ning
phu thudc vao hodc st dung thong tin bd cam bién c6 thé thay thé cac bd cam bién
hoic lua chon trong sd cac bd cam bién nay dua trén cic danh gia vé cai dit va
thoi gian chay nhur gia thanh, mirc tidu thu ning lugng, hodc tin suét st dung.

Céc bd cam bién co thé 1a kidu phi hop bt ky, va nhu d3 mo ta trén day,
c6 thé duge bb tri trong hodc trén than thiét bi, trong hodc trén day deo, hodc két
hop bt ky cta chung. Theo cic phuong an cu thé, cic bd cam bién c6 thé c6 mot
hodc nhidu bd cam bién d6 sdu hodic lan can (cac thudt ngit nay c6 thé dugc sir
dung thay thé cho nhau trong ban mo ti séng ché, khi thich hop), ching han bod
cam bién héng ngoai, cac by cam bién quang, cac by cam bién 4m thanh, hodc céc
bo cam bién d6 sau hodc cac bd cam bién tiém can phu hop bét ky khac. Vi du, bd
cam bién d6 siu c6 thé duoc bd tri trén hoic gén man hinh cua thiét bj dé phat
hién khi, vi dy, ban tay cia ngudi dung, ngén tay, hodc guong mat tién dén gin
man hinh. Theo mot vi du khéc, cac bd cam bién do sau c6 thé phét hién dbi tugng
bat ky ma ngoén tay clia nguoi ding trong géc quan sit ctia b cam bién d6 sau
dang trd vao, nhu s& duoc mo ta diy du hon duéi ddy. Theo cach khac, cac bd
cam bién d6 siu con c6 thé duge bb tri trén day deo cia thiét bi, nhu s& dugc mod
ta ddy du hon dudi day. Theo cac phuong 4n cu thé, cac bd cam bién co thé c6
mot hodc nhiéu vung nhay xuc giac trén than thiét bi, day deo hodc ca than thiét bi
14n dy deo. Cac ving nhay xtic gidc ¢ thé sir dung cac k¥ thudt nhay xdc gic
phi hop bét ky, ching han kiu dién trg, séng 4m bé mit, dién dung (13 dién dung
twrong hd hodc dién dung riéng), hdng ngoai, quang hoc, tan sic, hodc cac ky thuat
phit hop bét ky khac. Cac ving nhay xuc gidc c6 thé phét hién tiép xuc phi hop
bét ky, nhu thao tac vudt, thao tac cham, tiép xtc & mot hodc nhiéu didm cy thé

hodc véi mot hodc nhiéu vung cu thé, hodc tiép xuc da di€m (chdng han, gd hai
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hodc nhiéu ngén tay hon trén man hinh hodic quay hai hodic nhidu ngén tay hon
trén man hinh). Nhu s& duge mo ta ddy dui hon duéi ddy, cac ving nhay xic giac
c¢6 thé bao gdm it nhit mot phan ctia man hinh cia thiét bi, vong, hodc day deo.
Tuong tu dbi véi cac bd cam bién khac, theo cac phuong an nhét dinh, cac vung
nhay xuc giac cé thé duoc kich hoat hodc duge khir hoat, vi du, dua trén cac danh
gia tinh hudng, mirc ngudn dién, hodic cac thiét 14p ngudi ding. Vi du, ving nhay
xtc gidc ctia vong c6 thé dugc kich hoat khi vong nay bi khoa (vi du, khdng quay)
va dugc khir hoat khi vong quay ti do. Theo cic phwong 4n cu thé, cic bd cam
bién c6 thé c6 modt hodc nhiéu bd cam bién quang, nhu cac caméra hodc cic bd
cam bién do sau quang hoc phu hop.

Theo cac phuong &n cu thé, cac bd cam bién c6 thé c6 mot hodc nhidu bd
cam bién quén tinh hodc cac cam bién trang thai dinh huéng, ching han gia toc
ké, con quay hoi chuyén, tir ké, chip GPS, hodc m¢t la ban. Theo cdc phuong an
cu thé, ddu ra tir cac bd cam bién quén tinh hozic trang thai dinh huéng cé thé
dugce sit dung dé kich hoat hosic mé khéa thiét bi, phat hién mdt hogic nhiéu cir chi,
tuong tac vdi ndi dung trén man hinh hién thj cta thiét bi hodc man hinh hién thi
cta thiét bi dugc ghép doi, truy nhap dit liéu cu thé hoac kich hoat céc chirc ning
cu thé cta thiét bj hodc cua thiét bi dugc ghép dbi, khoi hoat truyén thong giita
than thiét bi va diy deo hoic thiét bi va thiét bi dugc ghép d6i, hodc chirc ning
phit hop bét ky khéc. Theo cac phuong 4n cu thé, cac bd cam bién co thé c6 mot
hodc nhidu micré dé phét hién, vi du, giong ndi ciia ngudi ding, hodc cic 4m
thanh xung quanh dé x4c dinh bdi canh cta thiét bi. Ngoai ra, theo cic phwong 4n
nhit dinh, thiét bj ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu loa trén than thiét bi hodc trén day
deo.

Theo cac phuong 4n cu thé, cic bd cam bién c6 thé co cac bd phan dé
truyén thong véi céac thiét bi khac, nhu céac thiét bi mang (vi du, céc servo hodc
cac bd dinh tuyén), cic dién thoai théng minh, céc thiét bi tinh toan, cac thiét b
hién thi (vi du, may truyén hinh hodic quiy quang c40), cic hé thdng audio, cac hé

théng video, cac thiét bi dién tir deo dugc khac, hoic gitta diy deo va than thiét bi.
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Céc bd cam bién nhu vay cé thé co cac bd doc/pha vo tuyén NFC, cong nghé
BLUETOOTH, hoic anten dé phat va thu & tin s phit hop bt ky.

Theo cac phuong an cu thé, cac bd cam bién c6 thé c6 cic bd cam bién dé
tiép nhan hoic phat hién déu vao xuc gidc tir ngudi ding cia thiét bi, ching han
cac b ap di¢n, cac bd cam bién ap luc, cac by cam bién luc, cac bd cam bién quan
tinh (nhu néu trén), cac by cam bién lyuc cing/luc kéo, hoic cic by din dong co
hoc. Céc bd cam bién nhu vay c6 thé dugce bb tri & vi tri phit hop bét ky trén thiét
bi. Theo cac phuong én cu thé, cac bd phén cia thiét bi con co6 thé cung cép tin
hi€u dap cadm nhan br?mg xuc giac téi nguoi dung. Vi du, mdt hodc nhiéu vanh, bé
mit, hodic cac ddy deo c6 thé rung, phét ra 4nh sang, hoic tao ra 4m thanh.

Theo cac phuong an cu thé, thiét bi dién tir deo duge c6 thé c6 mdt hodc
nhidu bd cam bién dé cam bién moéi truong xung quanh, ching han by cam bién
nhiét o, bd cam bién hoi 4m, hodc cao d6 ké. Theo cac phuong an cu thé, thiét b
dién tir deo dugce c6 thé c6 mot hodc nhidu bo cam bién @ cam bién thude tinh vt
Iy ciia ngudi ding ciia thiét bi deo duge. Cac bd cam bién nhu vy c6 thé duge bd
tri & ving phi hop bit ky, ching han trén diy deo cta thiét bi hoic trén dé cia
thiét bi tiép xUc voi da nguoi dung. Theo mot vi du, cac b cam bién c6 thé co cac
bd cam bién 4m thanh dé phat hién trang thai rung cia da ngudi dung, ching han
khi ngudi ding co 1én da (hodc quéin 4o phii ngoai da) gan thiét bi deo duge, thao
tac cham 1én da gn thiét bi, hoc di chuyén thiét bi 1én va xudng trén canh tay
ngudi dung. Theo céc vi du bd sung, b cam bién c6 thé c6 mot hoic nhidu bd
cam bién do nhiét d6 co thé, bo do dd bio hoa clia oxy trong mau, cic bd cam
bién phan hdi da dién, cic bd cim bién tao anh kiéu dién dung, cic bd cam bién
ghi co dién, cdc bo doc dir liéu sinh tric hoc (vi du, van tay hodc mit), va cac bd
cam bién phi hop bét ky khac. Cac bd cam bién nhu vay c6 thé tao ra tin hidu dép
d6i voi tinh trang ciia ngudi ding, c6 thé dwoc st dung dé khéi hoat chirc ning
dinh trudc (vi dy, canh bao dé uéng thubc nhit dinh, nhu insulin dung cho bénh
d4i thao dudng), hodc co thé truyén thong tin cam bién dugc téi mot thiét bi & xa

(vi dy, d4u cubi & mét van phong y té).
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Thiét bi dién tt deo dugc co thé c6 mot hodc nhidu bd phan nap dién dé
nap dién hodc thiét bi cdp dién. Cac bd phéan nap dién c6 thé sir dung phuong phép
nap dién phu hop bét ky, chéng han nap dién kiéu dién dung, nap dién kiéu dién
tir, nap dong dién thap, nap bing tiép xtc dién truc tiép, nap bing niang lvong mit
troi, dong luc hodc nap dién thong minh (vi dy, nap di€n dua trén diéu kién hoic
trang thai ctia bd pin, va thay dbi cic hoat dong nap dién twong ting). Cac b phén
nap dién c6 thé dugc bd tri trén phan phi hop bit ky cua thiét bi, nhu trong hodc
trén than thiét bi hodc trong hoic trén day deo ciia thiét bi. Vi du, Fig.20A thé hién
bd nap dién 2000 c6 khe cim 2005 dé ndi by phan nap dién vé6i bd nap dién. Vi
duy, khe cam 2005 c6 thé st dung ma sat, cc co cAu co khi (nhu then cai hodc vau
cai), co cAu tir tinh, hodc k¥ thut phu hop bit ky khac dé tiép nhan va giir chic
chén chan cim tir b phéan nap dién sao cho chén cdm va bd nap dién 2000 tao ra
tiép xuc dién truc tiép. Fig.20C thé hién chan cim 2015 trén day deo 2010 sir
dung cac dau nbi kiéu Pogo dé tao ra mdi nbi mach gitra bd nap dién 2022 va day
deo 2010 nho cac tiép didm 2020. Theo cac phuong an cu thé, chan cam 2015 c6
th ndm trén bd nap dién 2022 va khe cim 2005 theo Fig.20A c6 thé nim trén day
deo hoic than cua thiét bi deo dugce. Theo cac phuong an cu thé, céac tiép diém
2020 (vi dy, cac ddu ndi kidu Pogo) c6 thé nim trén than thiét bi, than thiét bi nay
¢ thé dugc str dung dé tao ra mach gitta ddy deo hodc b nap dién dé nap dién
thiét bi. BO nap dién 2000 theo Fig.20A c¢6 thé dugc ndi v6i ngudn dién phi hop
bét ky (vi du, nguén dién tir b cam dién xoay chiéu (AC) hodc bo nguén mot chiéu
(DC) tir cbng USB trén thiét bi tinh toan) nhd mdi ni c6 ddy hodc khong day phu
hop bt ky.

B nap di€n 2000 c6 thé duoc lam bﬁng vat li€u phu hgp bét ky, chéng han
nhya acrylic, va theo cdc phuong an nhét dinh, c6 thé co vt liéu chéng truot &
mat sau cla nd, ching han cao su. Theo cic phuong 4n nhét dinh, b nap dién
2000 c¢6 thé duge cb dinh hodc dugc gén chit vao mot bé mat, vi du c6 thé dugc
gin chat vao twong nhu duge thé hién trén Fig.20B. Viéc gin nay c6 thé dugc
thuc hién nho k§ thuét phu hop bét ky, chéng han b%lng co khi, nam cham, hodc

bang chét két dinh. Theo cc phuong 4n cu thé, thiét bi dién tir deo dwoc vin hoan

-36-



23185

toan c6 thé dung dugc trong khi duge gz"m chat vao bd nap dién. Vi duy, khi bd
phén nap dién duogc bb tri trén than thiét bi, thiét bi nay c6 thé nim trong bd nap
dién trong khi ngudi ding twong tic véi thiét bj hodic cac thiét bi khac truyén
thong véi thiét bi nay.

Theo mét vi du khéc vé cac bd phén nap dién trong thiét bi dién tir deo
duoc, Fig.21A va Fig.21B thé hién cac vi du bd sung vé bd nap dién st dung, vi
du, bo nap dién kiéu dién cam. Nhu dugc thé hién trén Fig.21A va Fig.21B, day
deo c6 thé c6 mot hodc nhidu cudn day nap dién 2110. Nhu dd mo ta trén day,
sang ché du kién cac cudn day nap dién (hodc bd phan nap dién phu hop bét ky
khac) dugc Kkét hop trong hogc trén than thiét bi, theo cach khac hoic theo céch bd
sung, ndm trén day deo cuia thiét bi. Tir truong 2105 dugc tao ra, vi dy, bdi bé mit
nap dién 2115 hodc bé mat nap dién 2120 di qua cudn day nap dién 2110. Bé mit
nap dién 2120 theo Fig.21B co thé cai thién mat d6 caa tir truomg 2105 qua cudn
day nap dién 2110 so véi bé mit nap dién 2115 va cho phép dinh vi chinh x4c hon
so v6i bé mit nap dién 2115, nho d6 ci thién tbc do chuyén dién tich clia hé
thdng. Sang ché dy kién rang, néu phu hop, viéc nap dién co thé cp dién cho cac
bd phén trong hodc trén than thiét bi, cac bo phan trong hoic trén diy deo, hodc ci
hai.

Theo cic phuong 4n cu thé, ddy deo hodc thiét bj c6 thé c6 mot anten dé
thuc hién giai phap nap dién khong day. Vi qué trinh nap dién khong diy thuc
hién t6i vu khi khong c6 céc kim loai den, diéu nay cho phép lya chon vét liu
rong hon dbi voi than thiét bi, trong khi cho phép cai thién dung lugng chuyén
dién tich cta qua trinh nap dién khong day bang cach cho phép cudn diy c6 thé
duoc duy tri gifta cac cuc clia mdt bd kich hoat nap dién (nhu néu trén) thay vi chi
nim dong phing véi bod kich hoat nap dién nay. Nhu di mé ta trén day c6 dwa vao
Fig.2, ddy deo chi dong con c¢6 thé co két hop d4u ndi tiép xac vat 1y bén trong
truyén thdng 250.

Theo céc phuong an nhét dinh, thiét bi nap dién c6 mot bd chura dién tich
bén trong c6 thé duoc két hop véi thiét bi dién tir deo duge. Khi duge cdm vio

tudng, thiét b nap dién c6 thé nap dién cho ca thiét bi 13n bd chira dién tich bén
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trong cua thiét bj nap dién. Khi khéng duoc cim, thiét bi nap dién c6 thé van nap
dién cho thiét bi tir bd chira dién tich bén trong cuia n6 cho dén khi bo chira dién
tich bén trong dwgc dung can. Khi chi bd nap dién duoc ndi véi mot ngudn dién
ma khong cé thiét bi, n6 van tu nap dién, vi thé né c6 thé cung cép dién ning bd
sung cho thiét bj & thoi diém sau d6. Nhu véy, thiét bi nap dién nhu néu trén c6
thé dung duoc khi duoc cim hoiic khong dugc cim vao mot nguén dién, va n6
con c6 thé clp dién cho thiét bi da duge nap dién mot phan bt ky trong khoang
thoi gian nhit dinh khi nguodi ding khong thé ndi v6i mot ngudn dién, vi du khi
dang di chuyén, trén may bay, & nha ga, & ngoai trdi, hogc bét ky ddu ma ngudi
ding c6 thé can phai nap dién cho thiét bi nhung khong thé tiép can mot ngudn
dién. Thiét bi c6 thé & ché d6 dy phong hoic dang sir dung trong khi bo nap dién
nap dién cho thiét bi, va khong cén c6 cic cai bién v& phdn mém hodc phén cimg
ctia thiét bi muc tiéu. Céc lgi ich bd sung ctia mdt hoc nhidu phwong 4n theo séng
ché co thé 1a giam bét sb lwong véat dung ma ngudi ding phai mang, tao ra uu
diém cho ca bod nap dién 14n bod nguén, lam cho bd nap dién tr¢ nén hitu dung khi
dugc mang theo khi di chuyén, va gidm bét s6 luong ctia cap va dau nbi ma nguoi
ding phai mang dé kéo dai thoi gian str dung b pin cua cac thiét bi. Sang ché du
kién ring thiét bi nap dién nhu vy c6 thé dugc ap dung cho cac thiét bi dién tir
pht hop bat ky, ma khong bi gidi han & thiét bi dién tr deo dugc.

Fig.22A va Fig.22B thé hién cac phuong 4n nhét dinh cta thiét bi nap dién
2210 véi cac vi du v& mdi nbi 2205 ndi véi thiét bj 2200 va cac mdi nbi 2215 va
2220. Vi du, Fig.22A 14 hinh v& phéi canh thé hién kha nang két ndi bing cap tir
thiét bi nap dién 2210 véi thiét bi 2200 va véi mot ngudn dién bén ngoai. Theo
mdt vi du khac, Fig.22B 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi nap dién 2210 véi
kha ning két nbi bang cép tir thiét bi 2200 va kha ning két nbi truc tiép v6i mot
ngudn dién. Sang ché du kién cac mébi nbi phit hop bét ky gitta thiét bi, thiét bi nap
dién, va mot nguén dién nap dién cho thiét bi nap dién. Vi du, cac mbi ndi véi
thiét bi va voi ngudn dién c6 thé 14 truc tiép, bing cap hodc khong day.

Nhu da mo ta trén day, thiét bi nap dién c6 thé nap dién cho thiét bj tir bd

chira dién tich bén trong cua thiét bi nap dién thdm chi khi khong dwgc ndi véi
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mot nguén dién bén ngoai, va cd thé tu nap dién, nap cho thiét bi dugc ndi hodc ca
hai khi dwgc ndi véi mot ngudn dién bén ngoai. Sang ché du kién mach phu hop
bét ky dé cho phép nap dién giita thiét bi nap dién va thiét bi. Mach phan phéi nhu
vay co thé phu thudc vao lugng dién tich & bén trong thiét bi, & bén trong thiét bi
nap dién, mtrc dién ning tiéu thu cua thiét bi, kha niang nap dién ctia mot ngudn
dién bén ngoai, hodc két hop phi hop bét ky. Ngoai ra hodc theo cach khac,
ngudng nap di€n cd thé x4c dinh mach phéan phéi nao dugc str dung. Vi du, mot
mach nap dién c6 thé dugc str dung khi thiét bi dugc nap gén déy va thiét bi nap
dién c6 murc nap con lai thép, va mdt mach khac c6 thé dugc st dung khi thiét bi
c¢6 muc nap con lai thip. Fig.23 va Fig.24 1a cac lwu dd thé hién cac vi du vé mach
dién dung cho thiét bj nap dién va thiét bi dwoc ndi. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.24, khi thiét bi cn dugc nbi véi bd nap di€én nhu dugce xac dinh trong budc
2400, bude 2405 xac dinh xem thiét bi da dugc nap dién déy hay chua. Néu Pung,
khong thyc hién hoat dong nap dién. Néu Sai, buéc 2410 xac dinh xem bd nap
dién dugc nbi vai mot nguén dién bén ngoai, cha:mg han dién 4p dudng day. Néu
thé, thiét bi dwgc nap dién tir ngudn dién bén ngoai nay trong budc 2425. Néu Sai,
x4c dinh ring bd nap dién con dién ning, va néu thé, thiét bj dugc nap tir nguE‘)n
dién bén trong cta b nap dién trong bude 2420 tir dién 4p dudong day chur khong
phai bd chira dién tich cta thiét bi nap dién khi thiét bi nap dién dugc ndi véi dién
ap duong day. Fig.23 1a Iuu d thé hién ciy quyét dinh tuong tu. Néu thiét bj dugc
nbi v6i bd nap dién (bude 2300) duoc ndi véi mot ngudn dién (bude 2300), thi
bude 2310 xac dinh xem thiét bi da nap déy hay chua, va néu Sai, thiét bi dugc
nap tu nguén di€n ma bd nap dién duogc nbi véi (bude 2315). Tuong tu, budc
2320 xac dinh xem b0 nap dién da nap déy hay chua, va néu Sai, bd nap dién duogc
nap tir ngudn dién trong budc 2325. Theo cac phurong 4n cu thé, mach phan phéi
dugc st dung co thé duoc x4c dinh hodic dugc tiy chinh boi ngudi ding.

Fig.25A t6i Fig.25E thé hién cac phuong &n minh hoa v& viée tich trir va
nap ning luong trong thiét bi theo sang ché va thiét bi nap dién; theo phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.25A, bd chtra dién tich bén trong 2500 cua thiét bi va bo
chira dién tich bén trong 2520 ciia thiét bi nap dién déu da duoc dung hét. Fig.25B
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va Fig.25C thé hién viéc nap dién cho bd chua dién tich bén trong 2500 cta thiét
bi va b chira dién tich bén trong 2505 cua thiét bi sau khi thiét bi nap dién da
duoc ndi v6i ngudn dién bén ngoai 2510. Sau mot khoang thoi gian ngén, ca thiét
bi nap dién 13n thiét bj dugc nap dién ddng thoi, véi trang thai nap dwgc phan bd
sao cho timg thiét bj dugc quy dinh cung ty 1& phin trim cta tdng dung lugng nap.
Ca bd chira dién tich 2500 ctia thiét bi 14n b chira dién tich 2505 cua thiét bi nap
dién déu duoc nap ddy sau khoang thoi gian nhét dinh nhu dugc thé hién trén
Fig.25C. Nhu da m6 ta trén day, mirc nap duge quy dinh véi thiét bi hoic thiét b
nap dién c6 thé thay dbi dwa trén mach phan phdi nap phu hop bét ky. Vi dy, néu
kha ning bién dbi nang lugng cia thiét bi nap dién bi han ché, bd chira dién tich
cta thiét bi nap dién gén ddy va bd chira dién tich bén trong clia thiét bi gan can,
hozc nhu cdu ning lugng cua thiét bi rat cao, thiét bi nap dién co thé vu tién nap
thiét bi trudc khi nap bd chira dién tich bén trong ctia n6. Theo mot vi du khac,
viéc nap dién thiét bi nap dién c6 thé tiép tuc cho dén khi da dat dén ngudng nap
dinh trudc.

Fig.25D va Fig.25E la c4c hinh v& phdi canh thé hién viéc chuyén dién tich
gitra thiét bi nap dién va thiét bj khi thiét bj nap dién khoéng dugc ndi véi mot
ngudn dién bén ngoai. Nhu dugc thé hién trén Fig.25D, thiét bi v6i mirc nap con
lai thép trong by chira dién tich 2500 cua n6 duoc nbi véi thiét bi nap dién véi bd
chira dién tich da nap ddy 2505. Nhu da mo ta trén ddy, sang ché du kién mach
phan phéi nap phit hop bt ky giita thiét bi va bd nap dién khi bd nap dién khong
duge ndi voi mot ngudn dién bén ngoai. Mach phan phéi nay c6 thé gidng hoic
khéc v6i mach phan phdi dugc st dung khi thiét bi nap dién duogc nbi véi mot
ngudn dién bén ngoai. Vi dy, Fig.25E thé hién mach phan phdi dé ting t&i da mirc
nap ciia bd chira dién tich 2500 ciia thiét bj. Mién 12 thiét bj nap dién van con dién
tich, no s& tiép tuc nap dién thiét bj cho dén khi thiét bi nay dugc nap diy hoic
cho dén khi bo chira dién tich 2505 ctia b nap dién da can hoan toan.

Fig.26 thé hién mot vi du vé& céu triic bén trong ciia thiét bi nap dién 2600.
B bién dbi dién ap dudomg day 2605 tao ra dong dién mot chiéu dién 4p thip hon

tir dong dién duong dy dién 4p cao 2610. Dién ap nay dugc cip t6i ca bd nap
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dién/bd didu chinh ctia bd pin 2630 va dau ndi 2615 ma thiét bi c6 thé duoc nbi
v6i nho mbi ndi 2620 dé nap dién. Bo nap dién cia bd pin 2630 st dung dién
ning kha dung tir bd bién dbi dién ap dwong day 2605 dé nap ning lwong cho bd
chtra dién tich (bd pin 2635). B nap dién nay c6 thé liy ciing ty 1é ning lugng voi
thiét bi, 14y ty 1¢ nang lwong thip hon khi nhu cu thiét bi & mirc cao (thiét bj dugc
wru tién), hodc 14y ty 1& ning lugng 16n hon khi cac bd chira dién tich bén trong &
mirc thip (bd nap dién dugc wu tién). Cac mirc wu tién nay cé thé dugc nguoi
dung chon.

Tiép tuc vi du theo Fig.26, khi bd bién ddi dién 4p dudng ddy 2605 khong
cung cép dién ning, bo nap dién/bo diéu chinh 2630 tao ra dién ap nap dién thich
hop tir dién nang trén bd pin 2635. Bo diéu chinh 2630 c6 thé ludn bat, hodc né c6
thé dwoc bat khi duge ndi véi thiét bi, hozc 4n moét nut dé chi béo ring ngudi ding
muén nap dién thiét bi. Khi duoc kich hoat, by diéu chinh 2630 s& nap dién cho
thiét bi cho dén khi cac bd chira dién tich bén trong dugc ding can. Lic nay,
lugng dién tich nhét dinh c6 thé vAn con lai trong bd pin 2635 dé cai thién thoi
gian st duyng bd pin, nhung lugng dién tich nay khong kha dung d6i voi ngudi
dung. Thidt bi c6 thé c6 két hop ché dd khén cip dé cho phép tiép can dén mot
phén ning lugng nay dé dat duge mot khoang thoi gian ngén lién quan téi viée st
dung khin cdp, vdi cai gia phai tra 13 tudi tho ciia b pin. BO diéu chinh 2630 c6
thé tiép tuc cung cp ning lugng cho dén khi thiét bi dwoc rat khéi 6 cim, hoic
cho dén khi thiét bj chi tiép nhan m6t mirc niing lugng nhé, nghia 1 chi bao ring
da hoan thanh viéc nap. Sau cung, bd nap dién/bd diéu chinh 2630 c6 thé c6 mot
man hinh theo yéu cau dé hién thi mutc ning lugng con dugc du trit cho ngudi
dung. Vi cac man hinh néi chung st dung néng lwong, mot nat hodc phuong tién
d4u vao khac c6 thé duge st dung dé kich hoat man hinh trong mot khoang thoi
gian gi6i han. Trong khi Fig.26 thé hién mot vi du vé cAu triic bén trong cua thiét
bi nap dién 2600, sang ché dy kién céu tric bén trong phu hop bét ky cua thiét bi
nap dién phit hop bét ky nhu néu trén, va du kién rang thiét bi nap dién nhu vay c6
thé c6 kich thude va hinh dang ph hop bat ky.
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Theo cac phuong an cu thé, chirc nang hodc cac bg phan cia thiét bi (chéng
han céc bd cam bién) c6 thé duoc kich hoat va dugce khir hoat, vi du, dé tiét kiém
dién nang hodc 1am giam hoiic loai bd chirc ning khong mong mudn. Vi du, bd
phét hién trang thai khoa phét hién khi thiét bi dugc khir hoat, va vo hiéu hoa cac
bo cam bién khi cin dé tiét kiém dién ning, trong khi gidm sét dir liéu bd cam bién
d6i vé6i cir chi hodc diu vao phi hop khéc c6 thé tai kich hoat thiét bi. Thiét bi ¢6
thé c6 mot hodc nhidu ché do sir dung nang lugng, nhu ché do ngl hodc ché do
kich hoat hoan toan. Theo mét vi dy, theo cdc phuong an nhét dinh, thiét bi dugc
deo & canh tay, va bé mit xiic giac cia thiét bi c6 thé tré thanh tiép xtic véi cac dd
vat hodc con nguoi trong khi sir dung binh thuong. Pé ngan chin su kich hoat do
v6 ¥, mot gia toc ké hodc bo cam bién quan tinh khéc trong than hogc day deo cua
thiét bi c6 thé dugc st dung dé tinh toan vi tri gén dung cia thiét bi so v6i lyc hip
dan cua trai dat. Néu vecto trong luc dugc phét hién huéng vé phia cta thiét b (vi
du, thiét bi dugc xac dinh 13 & phia ngudi dung hodc man hinh duge xac dinh 12
khong hudéng vé phia ngudi ding) thi man hinh xuc gidc co thé dugc khéa va man
hinh dugc v6 hiéu héa dé giam bét mirc ning lugng st dung. Khi vecto trong lyc
duge x4c dinh dang hudng vé phia bén dudi thiét bi (vi dy, thiét bi gdn nhu nim
ngang, vi thé din dén d4nh gi4 ring nguoi ding dang nhin vao hodc dang sir dung
thiét bi), hé thdng c6 thé bat man hinh va cho phép man hinh xtc giac co thé dugc
twong tac. Theo cic phwong an cu thé, bd sung vao hoidc theo cach khac, huéng
cua vecto trong luc co tac dung danh thirc hodc mé khoa thiét bi, mtrc d6 thay dbi
ctia phuong hodc d9 16n cia vecto trong luc co thé duoc sir dung dé danh thirc
hodic mé khoéa thiét bi. Vi dy, néu mirc do thay dbi cuia vecto trong luc béng khong
trong mot khoang thoi gian dinh trude (néi cach khac, thiét bj da dugc gitt & vi tri
nhét dinh trong mot khoang thoi gian dinh trudc) thiét bi c6 thé duge danh thirc
hodc dugc md khéa. Theo mét vi du khac, mdt hodc nhiéu bd cam bién quan tinh
trong thiét bj c6 thé phat hién mot cir chi nhit dinh hoic mét chudi ctr chi dé kich
hoat man hinh hodc b6 phéan hay ing dung phu hop khéc. Theo cac phuong an cu
thé, bd ma hoa cia thiét bj khé bi kich hoat do vo ¥, va vi thé c6 thé dugc dé &

trang thai kich hoat sao cho ngudi ding c6 thé thay dbi gitra cac lwya chon trong
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khi dua thiét bj Ién t6i gbc quan sat cia minh. Theo cic phuwong 4n khac, bd ma
hoa c6 thé duge khir hoat dua trén bdi canh hodc diu vao ngudi dung.

Ngoai ra hoic theo cach khac, dé tiét kiém ning luong, cic phuong 4n nhét
dinh ¢6 thé cho phép khéa mot hodc nhiéu bd cam bién, chirc nidng cu thé, hoic
cac ing dung cu thé dé dam bao an toan cho mdt hodc nhidu nguoi diung. Céac bd
cam bién thich hop c6 thé phat hién trang thai kich hoat hodc trang thai mé khoa
cta cac khia canh an toan cta thiét bj hodc cia mot thiét bi khac duoc ghép doi
v6i hodc dang truyén thong véi thiét bi deo dugc. Vi du, mot cir chi nhét dinh
duoc thuc hién véi thiét bj hodc trén mot ving nhay xtc gidc ciia thiét bi co thé
mé khoa mot hodc nhidu khia canh an toan cta thiét bi. Theo mot vi du khac,
chuyén dong quay hodc mét loat chuyén dong quay nhit dinh ciia vong c6 thé
quay dugc cua thiét bi c6 thé mé khoa mot hodc nhiéu khia canh an toan cia thiét
bi, theo cach doc 1ap hoic két hop véi ddu vao ngudi dung khac. Vi dy, ngudi
dung c6 thé xoay vong cé thé quay dugc t6i mot loat biéu tuong dic biét, ching
han cac sb hoic cac hinh. P& déap lai viéc tiép nhan mot loat cac diu vao quay
dugc sir dung dé xoay vong ¢ thé quay, méan hinh ¢6 thé hién thj (céc) biéu tuong
cu thé tuong tmg vdi timg dau vao quay, nhu s& dugc mo ta diy da hon dudi day.
Theo cac phuong én cu thé, cac biéu tugng dugc sir dung c6 thé duogc thiét 1ap cu
thé boi ngudi dung (ching han, dnh ciia ngudi ding dugc luu giit trén hodc c6 thé
truy nhdp dugce nhd thiét bi hodc cac biéu tugng dugc chon tlr trudc bdi ngudi
dung). Theo cic phuong an cu thé, cac biéu twgng khac c6 thé dugc trinh dién cho
ngudi ding sau mdt s 1an mé khoa dinh trude hogic sau mot khoang thoi gian
dinh trude. Cac ddu vao vi du nhu néu trén ciing c6 thé dugc sir dung dé kich
hoat/khir hoat céc khia canh cua thiét bi, cac ung dung cu thé, hoic truy nhap dir
liéu cu th8. Mic du sang ché mé ta cac vi du cu thé vé& dau vao nguoi ding mé
khéa céc khia canh an toan cua thiét bi, sang ché dy kién dau vao phi hop bat ky
hoic két hop cua cac déu vao dé md khoa khia canh an toan bét ky cua thiét bi.
Sang ché dy kién rang ddu vao hodc cac tham s6 phi hop khac dé m& khoéa cac
khia canh an toan cua thiét bj hoic kich hoat/khir hoat c4c bd phéan cla thiét bi co

thé tily chinh dugc theo nguoi ding.
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Theo cac phuong an cu thé, thiét bi dién tir deo dwoc c6 thé phat hién mot
hodc nhiéu cir chi dwoc thuc hién v6i hodc trén thiét bi. Cac ctr chi nay c6 thé 1a
kiéu phi hop bit ky, c6 thé dwgc phat hién bdi cac bd cam bién phit hop bét ky (vi
du, ciac by cam bién quan tinh, cac by cam bién xtc giac, cac caméra, hodc cac bd
cam bién do sdu), va co thé lién quan t6i chirc nang phu hop bit ky. Vi dy, mot
hodc nhiéu bd cam bién dd sau co thé dugc sur dung két hop véi mot hodc nhiéu
caméra dé chup anh mot ctr chi. Theo céc phuong 4n cu thé, mot sb bd cam bién
d6 sau hodc caméra c6 thé dugc st dung dé cai thién do chinh xac phét hién ctr chi
ho#ic bdi canh lién quan t&i cir chi. Khi thich hgp, cac by cam bién ding dé phat
hién céc ct chi (hodc quy trinh xir Iy diing @ khoi hoat chirc ning lién quan t6i
mdt ¢t chi) c6 thé duoc kich hoat hodc dugc khir hoat dé tiét kiém dién ning hoic
tao ra tinh ning an toan, nhu di mo ta ddy da trén day. Nhu néu trén, Fig.19 thé
hién mot vi du vé hé thdng phat hién cam bién va dua ra cac vi du cu thé vé viéc
phét hién, xr ly va thiét 1ap th{ ty wu tién cua ctr chi. Theo cac phuong an cu thé,
cac tmg dung nhét dinh c6 thé dang ky dbi véi cac cir chi nhit dinh hodc dbi véi
tht ca cac ctr chi kha di; hodc ngudi dung c6 thé chon nhing cir chi ¢6 thé phat
hién dugc bai cac ung dung nay. Theo cac phuong an cu thé, cac ctr chi c¢6 thé bao
gém viéc thao tdc mot thiét bi khac trong khi str dung thiét bi deo duge. Vi du, ctr
chi c6 thé 1a trang thai 1ic mot thiét bj khac trong khi dinh hudng, di chuyén hoc
st dung céach khac thiét bi deo duogc. Séng ché du kién réng, khi phu hop, ctr chi
bét k¥ trong sb cac ctr chi nhu néu trén co thé lién quan t6i viéc thao tac mot thiét
bi khac. Mac du céc vi du va phén minh hoa dudi day li€n quan tGi cac khia canh
hodc céc thude tinh cu thé cua céc cir chi, sang ché du kién két hop cac khia canh
hodic cc thude tinh phit hop bét ky ctia cir chi va bo cam bién nhu néu trén.

A

Theo cac phwong an cu thé, thiét bi dién tir deo dugc c6 thé phat hién mot
ho#c nhidu cir chi dwoc thuc hién v6i hodc trén thiét bi. Cac cir chi ndy c6 thé 1a
kidu phit hop bat ky, c6 thé dugc phat hién bdi cac bd cam bién phit hop bét ky (vi
du, cac bd cam bién quén tinh, cac by cam bién xuc giac, cac caméra, hodc cac bd
cam bién do sdu), va c6 thé lién quan t6i chirc nang phu hop bat ky. Vi du, mot

hodc nhi€u bd cam bién d6 sau co thé duge sit dung két hgp véi mot hodc nhiéu

-44-



23185

caméra dé chup anh mot cir chi. Theo cédc phuong an cu thé, mot s6 bo cam bién
dd sau hodc caméra c6 thé dugc sir dung dé cai thién d6 chinh xé4c phat hién cir chi
hodc bdi canh lién quan t6i cir chi. Khi thich hop, cac bd cam bién ding dé phat
hién cac ctr chi (hodc quy trinh xtr Iy ding dé khoi hoat chirc ning lién quan t6i
mot cir chi) c6 thé duge kich hoat hodc duge khir hoat dé tiét kiém dién ning hoic
tao ra tinh ning an toan, nhu da mo ta day du trén day. Fig.19. Nhu da mo ta day
du trén day, Fig.19 thé hién mot vi du vé hé thdng phat hién cam bién va dua ra
cac vi du cu thé v& viéc phat hién, xtt Iy va thiét 1ap thir tu wu tién cta cir chi.
Theo cac phuong an cu thé, cac tmg dung nhit dinh c6 thé ding ky dbi véi cac cir
chi nhét dinh hoic dbi vai tht ca cac ctr chi kha di; hodc ngudi dung c6 thé chon
nhitng cir chi c6 thé phat hién duge béi cac tmg dung ndy. Theo cdc phuong 4n cu
thé, cac cir chi c6 thé bao gdm viéc thao tac mét thiét bi khac trong khi str dung
thiét bj deo duge. Vi du, ctt chi co thé 1a trang thai lic mot thiét bi khac trong khi
dinh huéng, di chuyén hodic sir dung cach khac thiét bi deo dugc. Séng ché du
kién ring, khi phu hop, cir chi bat ky trong s6 céac ctr chi nhu néu trén c6 thé lién
quan tdi viéc thao tdc mot thiét bi khac. Mic di cac vi du va phan minh hoa duéi
day lién quan t6i cac khia canh hodc cac thudc tinh cu thé cuia céc ctr chi, sang ché
du kién két hop cac khia canh hodc c4c thudc tinh phit hgp bét ky clia ctt chi va bd
cam bién nhu néu trén.

Theo cac phuong 4n cu thé, cac ctr chi c6 thé c6 cac ctt chi lién quan t6i it
nhit mot ban tay ciia ngudi dung va mot phén co thé ma trén d6 thiét bi nay dugc
deo, ching han cb tay kia ctia ngudi ding. Vi dy, theo cic phuong 4n cu thé,
ngudi dung c¢6 thé sir dung ban tay/cénh tay ma trén d6 thiét bi dugc deo dé dinh
huéng phi hop bd cam bién quang cta thiét bj (vi dy, caméra hodc by cam bién
d6 sau) va c6 thé di chuyén hodc dinh vi canh tay/ban tay/cac ngén tay con lai dé
thue hién mét cir chi cu thé. Nhu d3 mo ta trén day c6 dua vao Fig.16 va Fig.17,
theo cac phuong 4n nhét dinh, quang canh dugc huéng vao c6 thé dugc hién thi
trén man hinh cta thiét bi, sao cho ngudi ding c6 thé quan sét ca canh thuc, canh
duoc hién thi trén thiét bi, va ban tay/canh tay/cac ngén tay cia ngudi ding, néu

trong goc quan sat. Theo cac phuong én cu thé, canh dwoc hién thi c6 thé c6 cac
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ban tay/cac ngoén tay/canh tay duogc sir dung duoc phét hién béi bd cam bién va
dung dé thyuc hién cir chi. Fig.27 t6i Fig.28 thé hién cac vi du vé cir chi trong d6
ngudi ding hudng bd cam bién quay ra ngoai (vi du, ra xa co thé ngudi ding) trén
thiét bj (vi du, trén day deo cia thiét bi, nhu dugc thé hién trén cac hinh v&) va di
chuyén hoidc dinh vi canh tay/ban tay/céc ngén tay con lai cia minh dé thuc hién
mdt cr chi. Vi dy, trén Fig.27, by cam bién huéng ra ngoai dé phat hién mot dbi
twong trong goc quan sat ctia bd cam bién 2705, by cam bién hudng ra ngoai (c6
thé cung 14 bd cam bién phat hién dbi twong) phat hién mdt hogic nhiéu ngén tay
dang trd vé dbi twong 2710, va khi (cac) ngoén tay dang trd nay dugce xac dinh &
trang thai nghi 2715, cir chi dugc phat hién 2720. Theo Fig.19, dit li¢u ctt chi thd
chyp dugc nho caméra hudng ra ngoai co thé dugc diu kién héa va dugce loai bd
nhidu va dir liéu nay c6 thé duoc gt t6i bo phat hién clr chi phong doan. Bo giai
ma muac d6 uu tién cir chi x ly dit li€u ctr chi va x4c dinh khi ctr chi dd dugc nhin
dang v6i da do chéc chin. Khi ctr chi di dugc nhén dang, ctt chi dugc giri t6i bd
diéu van 6ng ndi ngoai cam bién dé cung cip API t6i cac ing dung dau cubi va
cac bo diéu khién hé thong.

Theo céc vi du vé chirc nang lién quan t6i ctt chi nay, caméra c6 thé 14y nét
trén d6i tuong, dbi tugng dugc phat hién va duge huéng vao co thé xuét hién trén
man hinh, thdng tin vé dbi tuong nay co thé xuét hién trén man hinh, va ndi dung
dugc hién thi c6 thé duge chuyén téi man hinh ciia mot thiét bi khac (vi dy, khi
dbi twgng 132 mot thiét bi khac). Fig.28 thé hién mét vi du vé cir chi twong ty véi
ctt chi theo Fig.27; tuy nhién, cir chi dugc thé hién c6 by cim bién hudng ra ngoai
dé phat hién clr dong "gd” clia (cac) ngén tay (vi dy, (cac) ngén tay dang di
chuyén ra xa bd cam bién). Vi du, ctr chi theo Fig.28 c6 thé 1a viéc phat hién mat
d6i tuong trong quang canh ciia caméra (hodc b cam bién phit hop khéc) trong
budc 2805, phat hién ngdn tay trong quang canh trong budc 2810, phat hién sy
véng mit cia di chuyén vé phia bén ciia ngén tay trong budc 2815, phét hién dau
ngén tay dang di chuyén ra xa hon nita bd cam bién trong budc 2820, va phét hién

ctr chi trong budc 2825. Cir chi dwoc thé hién trén Fig.28 c6 thé tao ra chirc ning
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phit hop bit ky. Vi du, ddi twong duogc gd 1én c6 thé duge chon tir cac dbi tugng
dugc hién thi trén man hinh.

Fig.29 va Fig.30 thé hién cac vi du vé cir chi trong d6 mot dbi tuong dugce
phat hién nhd bd cam bién hudng ra ngoai ciing véi chuyén dong clia cic ngon tay
va ban tay clia ngudi dung. Vi du, Fig.29 thé hién bd cam bién hudng ra ngoai dé
phét hién hai ngén tay tach roi 2915, hai ngdn tay chum nhau (vi du, trong thao tac
26) 2920, va tiép d6 cac ngon tay chum lai di chuyén vé phia bo cam bién 2925.
Chuyén dong ciia cac ngén tay chum nhau va di chuyén vé phia by cam bién co
thé x4y ra déng thoi hodc 14n lugt, va viée thue hién cdc bude theo thir tu (hodc c6
thoi gian nhét dinh giita cac budc theo thir tw) hodc theo cach déng thdi c6 thé lién
quan téi ctr chi khéac nhau. Theo Fig.30, hai ngén tay ban d4u & gin nhau 3010, va
bd cam bién hudng ra ngoai dé phat hién céc ngén tay dang di chuyén ra xa nhau
3020 va ban tay dang di ra xa 3015. Theo Fig.30, di chuyén cuia cac ngén tay va
ban tay c6 thé dugc thuc hién ddng thoi hodc theo trinh ty phu hop bét ky. Ngoai
ra, cac khia canh theo Fig.29 va Fig.30 co thé dugc két hop dé tao ra mot cir chi.
Vi dy, viéc chum c4c ngén tay v6i nhau va di chuyén ra xa by cam bién c6 thé 1a
mdt cir chi duy nhét. Theo cac phuong 4n cu thé, cac ngoén tay hodc ban tay phat
hién dugc c6 thé dang thao tac mot thiét bi khac, va thao tac ndy co thé tao ra mot
ph?m ctia ctr chi. D8i véi tit ca cac vi du vé cir chi nhw néu trén, sang ché du kién
chirc ning phit hop bét ky lién quan t6i cac cir chi dugc thé hién trén Fig.29 va
Fig.30.

Fig.31 va Fig.32 thé hién cac vi du vé cir chi twong tu v6i Fig.29 va Fig.30,
ngoai trir chi tiét 13 trong truong hop nay tit ca cc ngén tay duge st dung dé thuc
hién cir chi. Theo Fig.31, cdc ngén tay duoc phat hién & trang thai nim vao nhau
ban ddu (vi du, & dang nim dim) & bude 3105, nim dim nay dugc phét hién di
chuyén ra xa bd cam bién & bude 3110, va bd cam bién phét hién ndm dim xoe ra
& budce 3115. Mot 1an niva, trinh tu cia cac bude nhu thé hién trén hinh v& c6 thé
duoc thuc hién theo thir tu phit hop bét ky. Fig.32 thé hién cac budc c6 trinh tur
dugc dao nguoce so v6i Fig.31. Fig.31 va Fig.32 c6 thé lién quan t6i chirc ning

phit hop bit ky. Vi du, Fig.31 thé hién mot vi du vé viée gui tat ca hodc mot phén
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ctia n6i dung dugc hién thi trén thiét bj t6i mot thiét bj khac, chéng han méy thu
hinh nhu duoc thé hién trén Fig.31. Tuong tu, cir chi trén Fig.32 c6 thé kéo mot sb
hoic toan bd ndi dung dugc hién thi trén mot thiét bj khéc téi man hinh cia thiét
bi deo dugc. Vi dy, cac cir chi theo Fig.31 va Fig.32 c6 thé dugc thuc hién khi
ngudi ding thuc hién céc ctr chi véi thiét bi deo duoc & 1an can mdt thiét bi khac,
nhu dién thoai thong minh, mdy tinh bang, may tinh c& nhan, thiét bi thong minh
(vi dy, ta lanh, bd diéu chinh nhiét, hodc may giit), hodc thiét bi phit hop bit ky
khac. Chirc ning da dugc md ta chi 1a cac vi du vé chirc ning c6 thé lién quan t6i
céc ctr chi dugc thé hién trén Fig.31 va Fig.32, va sang ché du kién ring cir chi
phi hop khac c6 thé thuc hién chirc ning da md ta.

Céc hinh v& tir Fig.33 t6i Fig.37 thé hién bd cim bién huéng ra ngoai dé
phat hién ban tay hoic mdt phin canh tay dang vdy & phia truéc bo cam bién.
Theo cac phuong an cu thé, viéc vy véi mit trude ciia ban tay c6 thé 1a ctr chi
khéc véi viéc vay véi mit sau ciia ban tay. Fig.33 va Fig.34 thé hién ban tay dang
dugc vudt tir phai sang trai & cc budc 3310-3315 va tir trdi sang phai & cac bude
3410-3415 qua goc quan st ciia bd cam bién, va Fig.35 t6i Fig.37 thé hién ban tay
dang dugc vudt tir dudi 1én trén & cac budc 3510-3515 (ciing nhu & cac budce
3735-3740) va tir trén xudng dudi & cac budc 3610-3615 (ciing nhu & cic budce
3710-3715) qua goc quan st ciia bd cam bién. Nhu dwgc thé hién trén hinh vé,
ban tay ban du c6 thé bit diu trong goéc quan sat, din qua géc quan sat, va di ra
khéi goc quan sat (nhu dugc thé hién trén Fig.36); c¢6 thé bat ddu & bén ngoai goc
quan sat, din qua goc quan sat, va di ra khoi goc quan sat (nhu dugc thé hién trén
Fig.37); c6 thé bt ddu & ngoai goc quan sét, din qua mot phin clia goc quan sat,
va & lai trong goc quan sat (nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.33 t6i
Fig.35); hodc co thé bit diu trong goc quan sét, din qua mot phén clia goc quan
sat, va & lai trong goc quan sat. Sang ché du kién ban tay dang dugc vubt & cac
goc nghiéng khac, ching han, di vao & géc goc 45° nghiéng xubng dudi vé bén
phai cta thiét bi va di ra & goc 45° nghiéng 1én trén vé bén trai ciia thiét bi. Hon
nita, sang ché du kién phat hién thao tac vuét ban tay trong cic chuyén dong

khong phai 14 duong thing, nhu thao tac vubt theo duong cong hoic thao téc vubt
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theo hinh tam gidc. Sang ché du kién chirc ning phit hop bat ky lién quan t6i cir
chi bt ky hoic tit ca cac cir chi dugc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.33 t6i
Fig.37, vi dy, viéc chuyén tiép giira cac giao dién ngudi ding dugc hién thi trén
thiét bi hodc gifta cac ing dung dang hoat ddng va dugc hién thi trén thiét bi, m&
hodc d6ng cac ing dung, hoic cudn 1én-xudng qua ndi dung duge hién thi (vi du,
cac tai lidu, cac trang web, hodc cac anh). Nhu da mo ta trén day, sang ché duy kién
ctr chi phit hop bét ky lién quan t6i chirc ning d3 md ta lién quan téi cac hinh v&
tur Fig.33 téi Fig.37.

Fig.38 va Fig.39 thé hién cac vi du vé cir chi trong d6 bd cam bién huéng
ra ngoai dé phat hién ban tay clia ngudi diing trong géc quan sét & bude 3805 va
phét hién mdt hodc nhiéu ngén tay chi vé mot hudng (theo cac phuong 4n cu thé,
cing v6i mot phin clia ban tay ciia ngudi ding hodc canh tay) & budc 3815. Cir
chi phét hién dugc co thé phu thudc vao cic ngoén tay phat hién dugc hodc hudéng
ma cac ngon tay dugce phat hién chi vé. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.38, ngén
tay ¢6 thé 12 ngén tay cai dang huéng 1én trén & bude 3820, va trén Fig.39, ngén
tay c6 thé 1a ngon tay cai dang huéng xudng dudi & bude 3920. Chirc ning phu
hop bit ky c6 thé lién quan t6i cac cir chi duge thé hién trén Fig.38 va Fig.39,
chéng han cét gilt hodc x6a mat t€p trén thiét bi hodic trén mot thiét bi li€n quan,
hodc phé chuin hodc khong phé chudn cic thay ddi duge thuc hién dbi véi cac
thiét 1ap didu chinh hoic ndi dung khac.

Fig.40 thé hién mot vi du vé cir chi lién quan t6i hinh dang dugc tao ra nho
nhiu ngoén tay hoic mdt phin clia ban tay trong gbc quan sat clia bd cam bién
hudng ra ngoai. Nhu dugc thé hién trén Fig.40, hinh dang nay c6 thé 13 dang vong
& bude 4010, va cir chi ¢6 thé c6 cac ngon tay khong lién quan & dang chi vé mot
hudng cu thé & budc 4015. Nhur duge thé hién trén Fig.40, ctr chi c6 thé 13 duy tri
hinh dang & budc 4020 (va c6 thé ca cac ngon tay khac) trong mot khoang thoi
gian dinh trudc.

Fig.41 va Fig.42 thé hién cac vi du v& cir chi che tit ca hodc mot phén cia
b6 cam bién huéng ra ngoai bang cac ngén tay hodc ban tay clia ngudi dung. Viée

che by cam bi€n tir phia trén cta thi€t bi bang cir chi c6 cac ngén tay céi quay
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xudng dudi & budc 4105 (nhu dugc thé hién trén Fig.41) c6 thé 1a cir chi khac véi
viéc che bd cam bién tir bén dudi cia thiét bi 4210 (nhu dugc thé hién trén Fig.42)
hodc cdc canh bén cia thiét bi. Huéng che co thé dugc phat hién nho, vi dy, hinh
dang ctia ban tay khi che thiét bi, trang thai dinh hudng ciia ban tay khi che thiét
bi, dit liéu tir cac bd cam bién khac biéu thi huéng ma bd cam bién hudng ra ngoai
dang dugc che (vi dy, phat hién thdy man hinh va bo cam bién huéng ra ngoai
dugc che), hodic k§ thuat phit hop bat ky khac.

Fig.43 va Fig.44 thé hién cac vi du v& cir chi trong d6 mdt hodc nhidu ngén
tay ciia nguoi dung hodc mot phin ciia ban tay/canh tay dugc phat hién trong goc
quan sat cia bd cam bién huéng ra ngoai & bude 4305/4405, va tiép d6 di chuyén
bén trong géc quan sat (hodc “khung”) dé thuc hién mot ctr chi nhét dinh & budc
4310/4320/4410/4420. Theo céc phuong 4n cu thé, cir chi c6 thé 13 chuyén dong
phi hop bét ky hoic c6 thé 14 chuyén dong & dang nhét dinh. Theo c4c phuong an
cu thé, cir chi c6 thé lién quan t&i cac ngédn tay hoiic mot phin cta ban tay/canh
tay phat hién dugc. Vi dy, mdot dAu ngén tay duy nhét c6 thé lién quan t6i mot cir
chi & buéc 4305 (nhu duge thé hién trén Fig.43) hoic nhiéu ngén tay/long ban tay
c6 thé lién quan t6i mot it chi & bude 4405 (nhu dugc thé hién trén Fig.44). Theo
céc phwong 4n cu thé, huéng cia 1ong ban tay (vi du, huéng vé phia trudc, vé phia
sau, nghiéng goc) co thé dugc phat hién va lién quan téi mot cir chi.

Fig.45 thé hién mot vi du vé cir chi 1a phat hién hinh dang v6i nhiéu ngén
tay hodc ban tay/canh tay cia ngudi dung ¢ budc 4505, va phat hién chuyén dong
cia hinh dang trong goc quan sat & bude 4510/4520. Fig.45 thé hién hinh dang
theo Fig.40 dang di chuyén qua toan bd géc quan sit ctia bd cam bién hudng ra
ngoai.

Fig.46 thé hién mot vi du vé cir chi lién quan téi viéc phat hién mot hodc
nhidu ngén tay (mot phan hoic toan bd ban tay/cénh tay clia ngudi dung) va trang
thai dinh huéng ban dau cia chiing, va sau d6 phat hién thay d6i vé trang thai dinh
hudéng, hodc muc 4o thay ddi cia trang thai dinh huéng theo thoi gian. Vi duy,
Fig.46 thé hién viéc phat hién hai ngoén tay trong géc quan sat & bude 4605, phat

hién cac ngon tay va canh ban tay trong goc quan sat & budc 4610, phat hién cac
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ngon tay tao thanh dang hinh chit C & budc 4615, gidi ma trang thai dinh hudéng
ban diu cia dang hinh chit C & budc 4620, giai ma thay dbi vé trang thai dinh
huéng cta dang hinh chit C & budce 4625, xac dinh trj s& quay trong ddi ctia dang
hinh chit C & budc 4630, va phat hién cir chi & budc 4635. Sang ché du kién hinh
dang phii hop bat ky duoc tao ra nhd cic ngoén tay/ban tay/canh tay clia ngudi
dung.

Fig.47 thé hién mot vi du v& ctr chi lién quan t6i viéc phat hién s6 luong
clia cac ngoén tay & vi tri cu thé trong goc quan sat ctia bd cam bién huéng ra
ngodi. Vi dy, Fig.47 thé hién phat hién cac d4u ngon tay trong goc quan sat & budc
4705, chang han mot ngoén tay cai dudi ra, mot ngén tay ci va mot ngon tay khac
dudi ra, hodc mot ngon tay céi va hai ngoén tay khac dudi ra. Dang dinh huéng cu
thé ctia ddu ngon tay duogc phat hién & budc 4710, va viéc thiét 1ap 4nh xa ciia
dang dinh huéng nay véi it nhit mot s dém cia cac ngén tay dugc thuc hién &
budc 4715 d8 phat hién ctr chi & bude 4725. Timg anh dugc hién thi c6 thé 1a mot
ctr chi khac nhau. Sang ché dy kién vi tri phit hop bét ky cla cic ngoén tay tao
thanh mot cr chi. Déi véi tit ca cac vi du khac vé cir chi nhu néu trén, sang ché
du kién chuc ning phi hop bit ky lién quan t6i céc cir chi. Vi dy, ting cir chi theo
Fig.47 c6 thé lién quan t&i nguoi lién lac can goi, giri thu dién tr, hodc van ban va
ctr chi phét hién dugc co thé kich hoat cudc g0i, thu dién tir, hodc vin ban can gui
t¢i nguoi lién lac duge gan cho ctr chi. Theo cic phuong an cy thé, vi tri clia ban
tay/canh tay/cac ngon tay c6 thé chi bio phuong phap lién lac s& dugc st dung d6i
véi nguoi lién lac lién quan téi clr chi.

Fig.48 va Fig.49 th& hién céc vi du v& cir chi lién quan téi hai by cam bién
trén thiét bi. Vi dy, Fig.48 thé hién bd cam bién trén phin diy deo dudi ciia thiét
bi. Cac bd cam bién nay phat hién vi tri cia ban tay kia cia ngudi ding so véi
thiét bi, va phat hién trang thai tach rdi ctia ban tay ra khoi bd cam bién. Theo cac
phuong 4n cu thé, cir chi c6 thé 1a xac dinh ring ca hai ban tay dang di chuyén,
chiing han nho thong tin bd sung dugc cung cép bai mot hoic nhiéu bd cam bién
quan tinh trong thiét bi hodc nhd mot caméra huéng vao trong (vi du, quay vao co

thé ngudi ding) dang phat hién chuyén dong ciia thiét bi nhd thay ddi quang canh.
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Vi duy, theo Fig.48, ban tay dugc phét hién trong géc quan sat & budc 4805. Bo
cam bién phét hién ring ban tay & dang chum lai & buéc 4810 va cing bd cam
bién ndy hodic mot bd cam bién khac phat hién ring thiét bi & trang thai dinh
huéng ndm ngang & budc 4815. B cam bién phat hién ban tay dang di chuyén so
vé6i thiét bj & budc 4820 va danh gia vi tri trong ddi & budc 4825. Cir chi dugc
phat hién & budc 4830. Tuong tu, Fig.49 thé hién mot vi du vé ctr chi lién quan t6i
viéc phat hién ban tay cla nguoi dung trong goc quan sat va sau do di chuyén ra
xa bd cam bién ctia thiét bi. Tuy nhién, theo Fig.49, bd cam bién cta thiét bi dugc
bd tri & mit trén cta thiét bi (vi dy, bd cam bién hudng vé phia truéc). Theo mot
vi du, ban tay dugc phat hién trong goc quan sat ciia cameéra hudng vé phia trudc
& budc 4905. Ban tay dugc phat hién & dang chum lai & budc 4910, va thiét bi
dugc phéat hién & trang thai dinh hudng nim ngang & budc 4915. Ban tay di
chuyén lai gén hodc ra xa thiét bi & budc 4920, va viéc dénh gié vi tri twong dbi
dugc thuc hién & bude 4925, luc nay cit chi dugc phat hién & budce 4930.

Céc hinh v& tr Fig.50 téi Fig.58 thé hién cac vi du vé cir chi dugc phét hién
bdi it nhAt mot bd cam bién hudng vé phia trude (vi du, bd cam bién & mit trén
ctia thiét bi). Cir chi bit ky trong sb céc cir chi theo cac hinh v& tir Fig.50 t6i
Fig.58 c6 thé dugc phét hién boi cac bd cam bién & vi tri phi hop bét ky khac (vi
du, hudng ra ngoai nhu néu trén), va ctr chi bét ky trong sb cac cir chi dugc phat
hién bdi b cam bién néu trén & mot vi tri khac ¢o thé duoc phat hién bdi bd cam
bién huéng vé phia trude, khi thich hgp. Fig.50 th& hién mot vi du vé cir chi lién
quan t&i mét hodc nhidu d4u ngoén tay dé bén trén thiét bi, va bd cam bién hudng
v& phia trudc phat hién cac diu ngdn tay & budc 5005, phat hién vi tri cla cac dau
ngon tay hodc chuyén dong (hoic trang thai khong chuyén dong) ciia cac diu ngoén
tay ndy trong céc budc 5010 va 5015 @& phat hién cr chi & budc 5020. Fig.51 thé
hién mot vi du v& ctt chi trong d6 cdc bude 5105 va 5110 1an luot gidng hét cac
bude 5005 va 5010. Tuy nhién, cic diu ngédn tay phat hién dugc di chuyén ra xa
bd cam bién hudng vé phia trude & budc 5115; theo cac phuong 4n cu thé, ctr chi
c6 thé 1a phat hién mot hoic nhiéu dau ngén tay thay dbi vi tri so v6i nhau, ching

han dang di chuyén ra xa nhau nhu dugc xic dinh trong buéc 5120. Fig.52 thé
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hién cac d4u ngoén tay dugce phat hién bdi bd cam bién & bude 5205, cac diu ngoén
tay nay di chuyén ciing nhau & budc 5210, cic ngén tay di chuyén vé phia thiét bi
& bude 5215, va thoi khoang trong d6 chuyén dong kéo dai & bude 5220 dé phat
hién cir chi & bude 5225. Nhu duge thé hién trén Fig.53, theo cac phuong 4n nhit
dinh, ctr chi c6 thé 1a phéat hién thay di vi tri twong ddi clia cac diu ngén tay
ngoai chuyén dong ciia cac diu ngén tay vé phia bd cam bién. Vi du, & budc 5305,
mot hodc hai ngén tay dugc phét hién trén mat trude; & bude 5310, cac ngén tay
duogc phat hién dang di chuyén 1én trén hoic xubng dudi; va cir chi dugc phét hién
& bude 5315. Theo cac phuong 4n cu thé, thoi khoang ciia cir chi theo céc hinh vé
tir Fig.50 t6i Fig.52 c6 thé xac dinh xem cir chi ¢6 dugc phat hién hay khong, hoic
céc thoi khoang khac nhau c¢6 thé bao gdm cac ctr chi khéc nhau hay khong,

Céc hinh v& tir Fig.54 t6i Fig.57 thé hién céc vi du vé ctr chi lién quan téi
chuyén dong ctia mot hodc nhiéu ngoén tay hoic chuyén dong cia mét phan cia
ban tay/canh tay qua mit ctia ciia thiét bi (va vi thé qua bo cam bién huéng vé
phia truéc). Nhu duoc thé hién trén hinh v8&, cir chi co thé phu thudc vao sb lugng
clia cac ngon tay duge sir dung (vi dy, hai ngén tay va toan bd long ban tay); theo
huéng cta chuyén dong qua mit thiét bi (vi dy, tir dudi Ién trén hoic tir trai sang
phai); trong thoi khoang ctia chuyén dong qua mit thiét bi; & 1an c4n cac ngén tay
hodc ban tay/canh tay phat hién dwoc voi mit thiét bi; trén mot phén cta mit thiét
bi (vi duy, tAt c4 hodc mot phz:?m, va vi tri tuong dbi cua ph?ln (vi dy, ntra duéi));
hodc cac phin phat hién dwgc ban dau & trong gbc quan sat clia bd cam bién
hudng vé phia trude, ban diu ndm ngoai goc quan sat, két thic trong géc quan st,
hodc két thiic & ngoai goc quan sat. Vi du, cir chi theo Fig.54 ¢6 thé 1 phat hién
mot ho#c hai ngédn tay phat hién dugc trén mat trude & bude 5405; phat hién céc
ngén tay dang di chuyén vé bén trai & budc 5410, va phét hién ctt chi & budc
5415. Theo mdt vi du khac, Fig.55 c6 thé 1a phat hién mét hodc hai ngén tay phat
hién dugc trén mit trude & bude 5505; phat hién cac ngén tay dang di chuyén vé
bén phai & budc 5510, va phat hién ctr chi & budc 5515. Theo mét vi du khac,
Fig.56 c6 thé 1a khong phét hién dugc cac ngén tay & bude 5605, phat hién nhidu

ngén tay dang di vao gdéc quan sat tir bén trdi, phat hién mat trude bi che, phat
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hién cac ngén tay dang di ra khdi khung hinh & budc 5620, va phat hién cit chi &
budc 5625. Theo mot vi du nira, Fig.57 c6 thé 1a khong phat hién dugc cac ngon
tay & budc 5705, phat hién nhiéu ngén tay dang di vao gbc quan sat tir bén phai &
budc 5710, phat hién trang thai che hoan toan mét truéc & bude 5715, phat hién
cac ngon tay dang di ra khéi gbc quan sat & bude 5720, va phat hién cir chi & bude
5725. D6i voi tt ca cac cir chi nhu néu trén, két hop phi hop bit ky clia cac yéu
td nay (va cac yéu td phit hop bat ky khac lién quan t&i cac cir chi) c6 thé dugc str
dung dé xac dinh cir chi hodc chirc ning twong ng véi ctt chi. Chirc ning phu
hop bét ky co6 thé lién quan t&i mot cir chi, vi dy, chuyén tiép gitta cdc man hinh
giao dién ngudi dung béng dd hoa, cudn lén-xuéng qua ndi dung dugc hién thi,
hodc cudn lén-xuéng nh¢ cac ing dung kha dung hodc céc thiét bi ma n6 truyén
thong/ghép doi voi.

Fig.58 thé hién mot vi du vé cir chi lién quan t6i mot hoic nhiéu ngoén tay
phat hién dugc & mép cia thiét bi, va c6 thé c6 chuyén dong ciia cic ngén tay niy
quanh toan bd hoic mot phin mép cia thiét bi. Vi dy, nhu dugc thé hién trén
Fig.58, ctr chi c6 thé 14 khéng phat hién duogc cac ngén tay & bude 5805, phét hién
mdt ngdn tay duy nhit & mép ciia mit truée & budce 5810, phat hién ngén tay dang
di chuyén doc theo mép & budc 5815, giai ma chuyén dong goc cia ngon tay so
vé6i thiét bi & bude 5820, va phét hién ct chi & budc 5825. Theo mot vi du vé chire
ning lién quan t&i cir chi nay, di chuyén ctia ngén tay c6 thé quay mot phan hoic
toan bd ndi dung dugc hién thi trén thiét bi.

Theo céc phuong an cu thé, cir chi c6 thé 14 chuyén dong cua thiét bj deo
duoc, vi dy, nhd cénh tay dang deo thiét bj. Chuyén dong c6 thé dugc phat hién
boi cac bd cam bién phit hop bit ky, nhu cac by cam bién quan tinh, cic cam bién
trang thai dinh huéng, hoidc két hop phi hop bét ky. Cac hinh vé tir Fig.59 t6i
Fig.66 thé hién cac vi du vé cir chi lién quan t6i viéc phét hién vecto trong luc so
v6i thiét bi (vi du, dang huéng vé phia mit thiét bi hoic dang hudng xudng dudi
qua dé) va phét hién chuyén dong sau d6 cia thiét bi so véi vecto trong luc nay.
Vi du, Fig.59 c6 thé 1a phat hién trong luc huéng xudng dudi qua mit & budc

5905, phat hién gia toc cua thiét bi theo cling truc tim ma vecto trong lyc huéng
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t6i & bude 5910, phat hién ring gia téc ctia thiét bj van con trong khoang thoi gian
nhét dinh & budc 5915, va phét hién ctr chi & budc 5920. Fig.60 co ban tuong tu
v6i ctr chi theo Fig.59, ngoai trir chi tiét 13 vecto trong luc nay huéng xubng duéi
qua dé (chir khéng phai mit) & budc 6005. Fig.61 thé hién cir chi st dung vecto
trong lyc d& x4c dinh trang thai dinh huéng/vi tri cta thiét bi, vi du, thiét bi nay
khong & trén co thé ngudi dung. Chuyén dong cua thiét bi tir trang thai dinh
hudng phat hién dugc (vi dy, vudng goéc v6i vecto trong luc) co thé dugc phat
hién, vi thé dan dén mot ctr chi. Vi du, trang thai dinh hudng trong luc phét hién
dugc C6 thé chi bao ring canh tay khong & canh co thé & budce 6105, gia tbc theo
chiéu ngang cuia thiét bi c6 thé dugc phat hién & budc 6110, gia toc c6 thé duge
phét hién trong khoang thoi gian nhét dinh & budc 6115, va cir chi c6 thé dugce
phat hién & budc 6120. Nhu dugc thé hién trén Fig.59 t6i Fig.61, viéc phét hién
mdot khia canh cia chuyén dong (vi dy, thdi khoang cta gia tdc) co6 thé kich hoat
mot ¢t chi, va ting pham vi cia mdt khia canh (cdc pham vi cta thoi khoadng
chuyén dong) c6 thé twong img véi médt cir chi khac nhau. Fig.62 va Fig.63 thé
hién chuyén dong quay cta thiét bi. Tuwong tu Fig.61, viéc phat hién trang thai
dinh huéng ban dAu hodc vi tri cua thiét bi c6 thé 12 mot phé‘m cua viéc phét hién
ctr chi. Vi duy, ¢ chi theo Fig.62 c6 thé 14 phat hién vecto trong luc biéu thi canh
tay khong & canh co thé & budc 6205, phat hién chuyén dong quay nhét dinh &
budc 6210, danh gia ring ban kinh cia chuyén dong quay 1a qua 16n d6i véi
chuyén dong ctia khuyu tay & budc 6215, danh gia chuyén dong quay twong dbi &
budc 6220, va phat hién cir chi & buéc 6225. Theo mét vi du khac, cir chi theo
Fig.63 c6 thé 13 phat hién vecto trong luc bidu thi canh tay khong & canh co thé &
bude 6305, phét hién chuyén dong quay nhét dinh & budc 6310, danh gia ring bén
kinh cua chuyén dong quay 14 qua nhé dbi vai chuyén dong cta cb tay & budc
6315, danh gia chuyén dong quay twong dbi & budc 6320, va phat hién cir chi &
buéc 6325. Nhu dugc thé hién trén Fig.62 va Fig.63, cit chi c6 thé 1a d4nh gia
kiéu chuyén dong quay ctia thiét bi, vi dy, chuyén dong quay chu yéu so véi vai
(xem Fig.62), chuyén dong quay chi yéu so v6i khuyu tay (xem Fig.63), hodc
chuyén dong quay phit hop bét ky khéc. BS sung vao hoic theo céch khac véi ban
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kinh quay, cir chi c6 thé 1a phat hién muc quay, thoi khoang quay, gia tbc xuyén
tdm cua chuyén dong quay, khia canh phu hop bét ky khéc cia chuyén dong quay,
hoic két hop phit hop bét ky.

Tuong tu cac hinh v& tir Fig.61 t6i Fig.63, Fig.64 thé hién ctr chi lién quan
t61 viéc phat hién trang thai dinh hudng ban dau hoic vi tri cta thiét bi. Vi du, cir
chi theo Fig.64 c6 thé 1a phat hién vecto trong luc biéu thi ring canh tay khéng &
canh co thé & budc 6405, phat hién gia tc theo chidu ngang ciia canh tay doc theo
truc tdm cta cénh tay & budc 6410, phat hién ring gia toc duy tri trong khoang
thdi gian nhit dinh & budc 6415, va phat hién cir chi & budc 6420. Fig.65 thé hién
ctt chi ¢6 thé c6 chuyén dong cua thiét bi doc theo truc tim cia mdt phan co thé
dang deo thiét bi, vi du, gia tdc cua thiét bi doc theo truc tdm nay. Cur chi co thé c6
va cham doc theo hanh trinh chuyén dong (vi du, dugc tao ra khi ban tay chin
hodc tiép xtic véi mot vat) va sau d6 dao chidu cia chuyén dong. Chuyén dong lhi
va tién 6 thé Lap lai cho dén khi chuyén dong dimg hodic ban tay quay vé vi tri
nhét dinh, ching han, phia bén clia ngudi ding. Theo céc phuong 4n cu thé, cic
ctr chi khac nhau c6 thé dya trén s lvong hoic tin sb ciia chuyén dong lui va tién.
Vi du, ctt chi theo Fig.65 c6 thé 14 phat hién vecto trong luc biéu thi ring canh tay
khong & canh co thé & budc 6505, phat hién ring ban tay dang chuyén dong &
budc 6510, phat hién xung luc (va cham) doc theo hanh trinh chuyén dong & budce
6515, phat hién ring ban tay da dao chidu chuyén déng doc theo cling hanh trinh
thdng & bude 6520, lap lai cac bude 6515 va 6520 néu phi hop, phat hién ring
chuyén ddng dimg trong khoang thoi gian nhét dinh & bude 6525, va phat hién cir
chi & budc 6530.

Céc hinh v& tir Fig.66 t6i Fig.68 thé hién céac vi du v& cir chi dua trén viéc
phat hién thdy chuyén dong twong img véi miu chuyén dong dinh trudce, chuyén
dong nay co thé 1a chuyén dong tiy chinh duoc theo ngudi ding hoic c6 thé duoc
ngudi ding thiét 1ap. Theo cac phwong 4n cu thé, céc cir chi tiiy chinh dugc 6 thé
¢6 vi tri hodc trang thai dinh hudng ban diu cua thiét bi, chuyén dong hoic cac
khia canh cta chuyén dong theo mdt huéng cu thé, trang thai dimg va bit diu

chuyén dong, thoi khoang clia chuyén dong, hoic tham sd chuyén dong phu hop
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bét ky khac. Mot sb hodic toan bd cac tham s§ c6 thé tiy chinh duge theo ngudi
ding theo cac phwong an nhét dinh. Theo cic phuong 4n cu thé, ctr chi phat hién
dugc c6 thé duge xac dinh bing cach so khép chuyén dong phat hién duoc vai
mau chuyén dong kha di gin nhit. Vi dy, nhu duge thé hién trén céac hinh v& tir
Fig.66 t6i Fig.68, ctr chi c6 thé twong tmg vdi vi tri hodc chuyén dong nim ngang
cua canh tay hodc cac ngén tay. Vi duy, nhu dugc thé hién trén Fig.66, ctr chi c6
thé 1a phat hién vecto trong lwc duge dinh huéng xudng dudi qua mit dudi ciia aé
cta thiét bi & budc 6605, phat hién chuyén dong vé phia trudc va vao trong &
bude 6610, so khdp miu chuyén dong & bude 6615 (vi du, bing cach sir dung cac
modun nhan dang cir chi phdng doéan, clr chi s6 hodic dua trén dang cir chi theo
Fig.19), va phat hién cr chi & budc 6620. Fig.67 co thé 1a phat hién vecto trong
luc duge dinh hudng vé phia bén qua mat dudi cua dé cua thiét bi & bude 6705,
phat hién chuyén dong vé phia truéc va vio trong & budc 6710, so khép miu
chuyén dong & budc 6715 (vi du, bang cach st dung cdc mddun nhan dang cir chi
phdéng doén, ctr chi s6 hodc dua trén dang ctr chi theo Fig.19), va phét hién ctr chi
& budc 6720. Fig.68 co thé 1a phat hién vecto trong luc biéu thi canh tay khong &
canh co thé & bude 6805, phat hién chuyén dong cua thiét bi & budc 6810, phat
hién trang thai dimg chuyén dong & budc 6815, so khép mau chuyén dong & budc
6820, chon mAu chuyén dong tuong tmg nhit & budc 6825, va phét hién cir chi &
budc 6830. Mic du cac hinh vé& tir Fig.66 t6i Fig.68 thé hién cac vi du cu thé vé
céc cir chi tily chinh dugc twong g véi cac mau chuyén dong cu thé, sang ché dy
kién cac ot chi phi hop bit ky (hodc khia canh bét ky ctia ching) dugc phat hién
bdi céc bd cam bién phu hop bét ky c6 thé tily chinh dugc béi ngudi ding thiét bi.

Theo cac phuong 4n cu thé, theo cach tlty chon, ctr chi c6 thé 1a viéc phat
hién diu vao khong phai 1a chuyén dong hoic khong phai 1a trang thai dinh
hudng. Vi du Fig.69 t6i Fig.71 thé hién ctr chi 13 viéc phat hién 4m thanh, mic du
céc ctr chi dugc thé hién khong doi héi viée phat hién nhu vay. Fig.69 thé hién
mdt ddu ra 4m thanh (ching han, tiéng chudng tir cudc goi dién thoai dén hoic di)
hodc tin hiéu dép, tiép d6 14 chuyén dong nhit dinhcua thiét bi (ching han thiét bi

duge dua dén g?m mat nguoi dung). Vi du, tin hi¢u dép hodc d4u ra Am thanh
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duoc khadi hoat & budc 6905, chuyén dong 1én trén dugce phat hién & budc 6910,
trang thai dimg chuyén dong 1én trén dugc phat hién & bude 6915, vecto trong luc
nam trong mot clra sb dinh trudc & budce 6920, va cir chi dugc phat hién & budc
6925. Theo cac phuong 4n cu thé, cir chi ¢6 thé 13 phat hién vecto trong luc &
trang thai dinh huéng hoic trong cira sb trang thai dinh huéng nhit dinh nhu dugc
thé hién trén hinh vé&. Ctr chi theo Fig.69 con cé thé 1a phat hién vi tri ciia ban
tay/cac ngén tay clia ngudi ding. Theo mdt vi du vé chirc ning c6 thé lién quan
téi cir chi duge thé hién theo Fig.69, néu céac ngoén tay dugc dua lai gén tai hoac
mat nguoi dung & vi tri dugce chi bdo, ngudi dung co thé tra 161 hodc thuc hién mét
cudc goi dién thoai. Theo Fig.70, cic bude 7005-7025 thé hién mdt vi du vé cir
chi c¢é céac thudc tinh twong ty v6i cac clr chi dd mod ta c6 dua vao Fig.69, nhung
lién quan t6i trang thai dinh huéng khéac cla ban tay/céc ngén tay ciia ngudi dung.
Fig.71 thé hién mot vi du vé cir chi c6 4m thanh dugc tao ra boi ngudi dung (vi
du, khi ngudi ding bat cac ddu ngén tay vao nhau), cac 4m thanh nay dwgc phat
hién bdi mot micrd li€n quan téi thiét bi. Vi du, Fig.71 ¢6 thé 1a phat hién vecto
trong luc biéu thi canh tay khong & canh co thé & buéc 7105, phat hién chuyén
dong co gia tdc trong dbi cao & budc 7110, phét hién thay ddi dot ngodt ciia mot
hodc nhiéu tdn sé 4m thanh & budc 7115, va phét hién cir chi & bude 7120. Nhu
dugc thé hién trén Fig.71, dong tac bat ngén tay cod thé dugc phat hién chi béi
chuyén doéng dugc tao ra bai riéng dong tac bat ngén tay (vi du, nho trang théi
rung cua ban tay/da ctia ngudi ding hodc nhd mirc d6 hodic tde d6 thay dbi chuyén
dong quay nhat dinh do dong tac bat ngén tay), hodc c6 thé dugc phat hién boi két
hop cua chuyén dong va diu vao 4m thanh dugc tao ra béi dong tac bat ngén tay.
Theo cac phuong 4n cu thé, thong tin xac nhan bing 4m thanh cin phai dwgc phat
hién trong khoang thdi gian dinh trude cta chuyén dong dbi vai cir chi can dugc
phét hi¢n.

Fig.72 va Fig.73 thé hién cac vi du vé cir chi lién quan t&i chuyén dong
dinh ky cta thiét bi, nhu trang thai ldc cta canh tay deo thiét bi theo chiéu ngang
hoic theo phurong thing ding. Fig.72 thé hién cir chi 12 viéc phét hién vecto trong

luc bidu thi canh tay khéng & bén canh co thé ngudi ding & budc 7205, phét hién
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thiét bi dang di chuyén theo chiéu ngang vé& phia trudc theo truc tim & bude 7210,
phat hién thiét bi dang di chuyén vé phia sau theo ciing truc tdm & budc 7215, lip
lai cac budc 7210 va 7215 khi can, va phat hién cir chi & budc 7220. Fig.73 thé
hién cir chi 14 viéc phat hién vecto trong luc biéu thi canh tay khong & bén canh co
thé nguoi ding & budc 7305, phat hién thiét bj dang di chuyén theo phwong thing
dimg vé phia trude theo truc tim & budc 7310, phat hién thiét bi dang di chuyén
vé phia sau theo ciing truc tim & budc 7315, lip lai cac bude 7310 va 7315 khi
can, va phét hién ctr chi & budc 7220. Fig.74 thé hién mét vi du vé cir chi lién
quan t6i viéc didu chinh vj tri/trang thai dinh huéng cta thiét bi so véi co thé
ngudi dung. Vi du, cir chi theo Fig.74 c6 thé 1a viéc phat hién vecto trong luc biéu
thi canh tay & bén canh co thé ngudi ding & bude 7405, phat hién vecto trong luc
biéu thi canh tay & bén canh co thé ngudi ding & budc 7410, phat hién ctt chi &
budc 7415. Chirc niang phit hop bét ky co thé lién quan t6i cac cir chi theo Fig.72
t6i Fig.75, vi du, d4anh thirc thiét bj tir trang thai c6 mirc ning lugng thip. Fig.75
thé hién mot vi du v& cir chi lién quan t6i d6 cao cua thiét bi hoic thay ddi trong
dbi ctia do cao cua thiét bi tir trang thai khéi dong dén trang thai dimg cua thiét bi.
Ngoai d9 cao ctia thiét bi, ¢t chi ¢6 thé ¢6 trang thai dinh huéng ciia thiét bi trude,
trong hodc sau khi thyc hién ctr chi. Vi du, cr chi ¢ thé 1a phét hién vecto trong
luc bidu thi canh tay khong & bén canh co thé ngudi ding & budc 7505, phét hién
chuyén dong 1én trén & bude 7510, phat hién trang thai dimg ciia chuyén dong 1én
trén & bude 7515, phat hién vecto trong luc nay huéng qua canh bén ciia dé thiét
bi & budc 7520, va phat hién cir chi & budc 7525. Chirc ning phit hop bét ky c6
thé lién quan t6i cir chi theo Fig.75, vi du, kich hoat thiét bi dugc ghép doi vé6i
thiét bi, bat mot hodc nhiéu dén trong mdt phong, hodc kich hoat mot thiét bi gén
thiét bj nay.

Theo cac phuong 4n cu thé, cir chi c6 thé 1a viéc twong tac truc tiép véi
than hoic day deo cua thiét bj deo dugc. Vi du Fig.76 thé hién cir chi lién quan t6i
trang thai tiép xuc véi mot ving nhay xtic gide cia ddy deo duge deo quanh cb tay
ngudi ding. Cir chi ¢6 thé 1a phat hién ring thiét bi khong & trang thai khéa &

budc 7605, phat hién sy ving mat cta trang thai tiép xuc trén day deo & budc
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7610, phat hién trang thai tiép xic trén day deo & budc 7615, giai ma vi tri cia
tiép xic & budc 7620, va phat hién cir chi & budc 7625. Fig.77 thé hién céac tiép
xuc & nhiéu vi tri c6 thé dugc xac dinh 14 mot cir chi duy nhét, vi dy, dé m& khoéa
thiét bi hodc cac khia canh khac cua thiét bi. Ctr chi c6 thé 1a phat hién ring thiét
bi khong & trang thai khoa & budc 7705, phét hién sy ving mit cla trang thai tiép
xuc trén ddy deo & budc 7710, phat hién trang thai tiép xtc trén ddy deo & budc
7715, giai ma vi tri cia tiép xtc & bude 7720, giai mi hoat dong & bude 7725, va
phat hién ctr chi & bude 7730. Fig.78 thé hién cir chi c6 thé 1a tiép xuc véi mot
viing nhay xuc giac cta thiét bi va trugt qua mot viing nhay xuc gi4c trong khi duy
tri trang thai tiép xac vai thiét bi. Ctr chi ¢6 thé 1a phat hién ring thiét bi khéng &
trang théi khéa & budc 7805, phét hién su véng mat cia trang thai tiép xuc trén
day deo & budc 7810, phat hién trang thai tiép xuc trén ddy deo & budc 7815, phat
hién chuyén dong cia (cac) diém tiép xuc & budc 7820, giadi ma chuyén dong
trong dbi & budc 7825, va phét hién cir chi & buéc 7830. Theo cic phuwong 4n cu
thé, cir chi c6 thé c6 thoi khoang cia tiép xic, ving tiép xuc vat Iy (vi du, v6i mot
ngdn tay hodc hai ngén tay), trinh tu tiép xuc, ap luc duoc tao ra bai tiép xuc,
hodic thudc tinh lién quan t6i tiép xtic phit hop bit ky khéac. Trong khi Fig.76 t6i
Fig.78 thé hién trang thai tiép xtc véi mot viing nhay xtc gidc trén day deo, sng
ché du kién ring cir chi c6 thé lién quan t6i tiép xuc trén mdt ving nhay xic giac
& vi tri phit hop bét ky cia thiét bi, nhu day deo thiét bi, vinh, man hinh, hogc két
hop phu hop bit ky. Vi dy, Fig.79 va Fig.80 thé hién trang thai tiép xic véi cac
viing nhay xuc gidc trén vanh cua thiét bi, tvong tu véi céc cir chi theo Fig.77 va
Fig.78. Vi du, cir chi ¢6 thé 1a phat hién ring thiét bi khoéng & trang thai khoa &
bude 7905, phat hién sy thiéu ving tiép xac trén vanh & budc 7915, phat hién
trang thai tiép xuc trén vanh & bude 7920, va phat hién cir chi & bude 7925. Theo
mdt vi du khac, cir chi c6 thé 1a phat hién ring thiét bi khong & trang thai khoa &
budc 8005, phat hién su thiéu ving tiép xic trén vanh & budc 8010, phat hién
trang thai tiép xtc trén vanh & budc 8015, phat hién chuyén dong cia diém tiép
xuc & bude 8020, giai ma chuyén dong twong dbi & bude 8025, va phat hién cir chi

& budc 8030. Fig.81 thé hién cir chi lién quan t6i tiép xuc da diém véi mot ving
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nhay xuc gidc ctia mit thiét bi, va phat hién chuyén dong sau d6 cta cac diém tiép
xtc duge tao ra béi, vi dy, chuyén déng ctia cac ngén tay tiép xic véi ving nhay
xuc gidc hodc bdi chuyén dong cia cd tay/ban tay ma trén d6 thiét bi dugc deo.
Ctt chi c6 thé 1a phat hién ring thiét bj khong & trang thai khoa & budc 8105, phat
hién su thiéu ving tiép xuc trén mot bé mit & bude 8110, phat hién it nhit hai
ngén tay dang tiép xtic véi bé mit & budce 8115, phat hién chuyén dong cuia cac
diém tiép xic & budc 8120, gidi ma chuyén dong twong dbi & bude 8125, va phat
hién cir chi & bude 8130. Chuyén dong ciia ¢b tay/ban tay cé thé dugc phét hién
nho, vi dy, cac bo cam bién quan tinh trong thiét bi, nhdr d6 cho phép cac céch di
chuyén khac nhau céc diém tiép xtic c6 thé 12 hai cr chi riéng biét. Fig.82 thé hién
ctt chi lién quan t6i tiép xiic ban diu véi thiét bi c6 thé dugc phat hién boi mot
hodc nhiéu bd cam bién tiém can trén hoic trong thiét bi, hodc cac bd cam bién
quan tinh trén hodc gan thiét bi. Ctr chi c6 thé lién quan t6i viéc phat hién ring
trang thai tiép xac van tiép tuc, vi thé chi bao rang, vi du, ngudi dung di deo thiét
bi. Vi dy, ctr chi c6 thé 1a khong phat hién dugc trang thai tiép xuc voi bd cam
bién tiém can & phia sau hodc & didy deo & budc 8205, phat hién tiép xuc bdi bd
cam bién tiém can & budc 8210, phét hién r%mg trang thai tiép xic van tiép tuc &
budc 8215, va phat hién ctt chi & budc 8220. Cir chi theo Fig.82 c6 thé m& khoa
hogic bat mot thiét bi dang ngu, hodc tao ra chirc ning phu hop bét ky khac.

Theo cac phwong 4n cu thé, ctr chi c6 thé ¢ trang thai tiép xuic v6i da gén
thiét bi. Fig.83 thé hién ctr chi lién quan t6i cit chi cham 1én da gin vi tri ma thiét
bi dugc deo. Cir chi cham c6 thé dugc phat hién béi trang thii rung cic bo cam
bién trong thiét bi. Chuyén dong cham c6 thé duge x4c nhan béi, vi du, mot hodc
nhiéu bd cam bién 4m thanh phat hién 4m thanh dugc tao ra bdi cur chi cham. Vi
du, ctr chi c6 thé 1a phat hién ring thiét bi dwgc md khéa & bude 8305, phét hién
chuyén dong véi gia tdc twong dbi cao & budc 8310, phat hién am thanh cia, vi
du, thao tdc cham & budce 8315, so khép chuyén d6ng hodc 4m thanh véi mot miu
& bude 8320, va phat hién cir chi & budce 8325. Fig.84 thé hién cir chi lién quan t6i
trang thai di chuyén ctia da gan thiét bi c6 thé dugc phét hién va dugc xdc nhan

boi cac bd cam bién néu trén trén theo Fig.83. Vi du, ctr chi c6 thé 1a phét hién
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rang thiét bi duoc mé khoa & bude 8405, phat hién chuyén dong véi gia toe trong
dbi cao & bude 8410, phét hi€n 4m thanh cua, vi dy, thao tdc cham & budc 8415,
phat hién trang thai rung hoic 4m thanh cua di chuyén theo chiéu ngang trén da &
budc 8420, so khdp chuyén dong hodc dm thanh v&i mot miu & budc 8425, va
phét hién cir chi & budc 8430.

Theo céc phuong 4n cu thé, cac cir chi c¢6 thé lién quan téi viéc phat hién
céc ctt chi 4n du duge thyc hién boi ban tay khoéng deo thiét bi. Vi du, cir chi nhu
véy c6 thé dugc phat hién nho, vi dy, by cam bién hudng vé phia truéc phit hop
bét ky trén hodc gin man hinh cia thiét bj duge dinh hudéng sao cho ban tay khong
deo thiét bi & trong goc quan sét ctia bd cam bién. Fig.85 thé hién mot vi du vé cir
chi lién quan tgi by cam bién hudng vé phia trudc phét hién chuyén dong cta
nhidu ngon tay, ching han thao tic cham clia cic ngén tay. Vi dy, ctr chi ¢6 thé 1a
xé4c dinh ring thiét bj & trang thai dinh huéng dinh truéc & budc 8505, phat hién
dAu ngén tay & bude 8510, phat hién chuyén dong ctia diu ngén tay & bude 8515
ho#ic phat hién 4m thanh cta thao tdc cham & budc 8525, va phat hién mot hodc
nhiéu cir chi trong céc budc 8520 va 8530. Fig.86 thé hién mot vi du vé cit chi lién
quan t6i chuyén dong ctia mot ngén tay duy nhét. Vi du, cir chi c6 thé 1a x4c dinh
ring thiét bj & trang thai dinh huéng dinh trude & bude 8605, phat hién dau ngén
tay & budc 8610, phat hién chuyén dong cla diu ngoén tay & budc 8615 hodc phat
hién 4m thanh cua thao tdc cham & budc 8525, va phat hién mot hodc nhiéu ct chi
& budc 8620. Fig.87 thé hién ctr chi lién quan t6i viéc phat hién chuyén dong cta
ban tay dang gitt mét vat, dang phat hién chuyén dong cia ddi tugng, dang khoa
1én dbi twgng, va tiép d6 phat hién chuyén dong sau d6 ciia dbi trgng. Theo mét vi
du cu thé, ctr chi c6 thé 13 phat hién ring thiét bi & trang thai dinh huéng dinh
trude & budc 8705, phat hién ban tay & budc 8710, phéat hi¢n chuyén dong cta ban
tay & buge 8715, phat hién mot dbi tuong bd sung s& duoc di chuyén boi ban tay &
bude 8720, khoa trén dbi twong & buéc 8725, phat hién chuyén dong cua dbi
tuong & bude 8730, va phét hién ctr chi & budc 8735. Vi duy, dbi twgng c6 thé 1a
mdt cdy but hodc dung cu kidu but khac, va bd cam bién huéng vé phia trude trén

thiét bi co thé phat hién céc thao tac viét cta dung cu nay nham, vi du, tao ra/luu
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gift van ban trén thiét bj hoic trén mot thiét bi khac dang truyén thong véi thiét bi
deo dugc. Vi du theo Fig.87 ¢ thé cho phép ngudi ding c6 thé tao ra cac hinh vé,
cac ghi chép hodic cac ndi dung khac ma trong thuc té khong cén tao ra ndi dung
viét trén man hinh hoic bé mit viét khac. Nhu s& dugc md ta ddy du hon dudi day,
ctr chi phit hop bat ky hodc két hop cia céc cir chi c6 thé duge st dung dé tac
dong hodc khédi hoat chirc néng thuc tai bd sung (chic ndng AR), va cé thé dugc
sit dung dé thyc hién cac nhiém vu bang cach sir dung chirc ning AR. Vi du, cic
ctr chi theo Fig.85 t6i Fig.87 c6 thé ding dé thu nap tuong tic clia ngudi ding
bang ban phim a0, chudt 40, hoic man hinh xiic gidc 40 va cic twong tac ndy co
thé tao ra ddu vao trén thiét bj deo dwoc hoic thiét bi dwoc ghép ddi phi hop bit
ky khac. Mic di sang ché mé ta cac vi du cu thé v& céc cir chi 4n du va viéc phat
hién dbi twong (va chirc ning lién quan), séng ché du kién cac ctr chi 4n du phi
hop bt ky, viéc phat hién céc dbi twong phit hop bét ky, va cac cir chi nhu vay
lién quan t&i chire nang phi hop bét ky.

Theo céc phuong 4n cu thé, cir chi ¢6 thé lién quan t&i toan bd mot phin co
thé ma thiét bi dugc cb dinh hodc deo trén d6. Vi dy, Fig.88 toi Fig.92 thé hién
cac vi du vé& cir chi lién quan t6i chuyén dong ciia cdnh tay ma trén d6 thiét bi
duge deo. Cac cir chi co thé 1a phat hién vi tri ban du cta canh tay (vi du, nho
mdt gia tdc ké phat hién hudng clia vecto trong lyc), phat hién chuyén dong cua
thiét bi (nhd canh tay), phat hién thay ddi twong tmg ctia vecto trong luc, va phat
hién ring canh tay da dimg di chuyén. Cac ctr chi nhu vy con c6 thé 1a phat hién
thi khoang cta chuyén dong, mirc dd chuyén dong (vi dy, phat hién ban kinh
chuyén dong 16n, nhd d6 xac nhén ring toan by canh tay da di chuyén), gia tdc
cta chuyén dong, hodc cic thudc tinh lién quan t&i chuyén dong phi hop bét ky
khac. Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.88 téi Fig.92, cac cir chi c6 thé
lién quan t6i viéc phat hién cac chuyén dong ciia canh tay trén dAu, vé phia trudc,
v& phia bén, v& phia sau, hodc xudng dudi tir vi tri xuét phat ban diu cao hon. Vi
du, ctr chi c6 thé 1a phat hién vecto trong luc biéu thi ban tay & canh co thé & budc
8805, phat hién chuyén dong 1én trén cia ban tay & budc 8810, phét hién vecto

trong lyc bidu thi ban tay & trén dau & budc 8815, phat hién ban tay dimng chuyén
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dong & budce 8820, va phat hién ctr chi & budc 8825. Theo médt vi du khac, cir chi
c6 thé 1a phat hién vecto trong Iuc biéu thi ban tay & canh co thé & budc 8905,
phat hién chuyén dong 1én trén va vé phia trudc ciia ban tay & budc 8910, phat
hién vecto trong luc biéu thi ban tay 1a nim ngang & budc 8915, phat hién ban tay
dimg chuyén dong & budc 8920, va phat hién cir chi & budc 8925. Theo mot vi du
khéc, ctr chi co thé 1a phat hién vecto trong luc biéu thi ban tay la nam ngang &
bude 9005, phat hién ban tay dang di chuyén xubng dudi va vé phia sau & bude
9010, phat hién vecto trong luc biéu thi ban tay & phia bén & budc 9015, phat hién
ban tay dirng chuyén dong & budc 9020, va phat hién cit chi & bude 9025. Theo
mot vi du khac, ¢t chi co thé 1a phét hién vecto trong luc biéu thi ban tay & canh
co thé & budc 9105, phat hién ban tay dang di chuyén 1én trén va vé phia sau &
bude 9110, phat hién vecto trong luc biéu thi ban tay 1a nim ngang & bude 9115,
phat hién ban tay dirng chuyén dong & buéc 9120, va phat hién cir chi & budc
9125. Theo mdt vi du khéc, cir chi c6 thé 1a phét hién vecto trong luc biéu thi ban
tay & canh co thé & budc 9205, phét hién ban tay dang di chuyén 1én trén va ra
ngodi & budc 9210, phéat hién vecto trong luc biéu thi ban tay 1a ndm ngang &
budc 9215, phat hién ban tay dung chuyén dong & budc 9220, va phét hién cir chi
& bude 9225. Theo cac phuong an cu thé, cac cir chi c6 thé lién quan t6i chuyén
dong cta toan bd co thé chir khong phai chi mot phin co thé ma trén d6 thiét bi
duoc deo.

Theo cac phuong 4n cu thé, ngudi ding cé thé twong tac véi thiét bi nho
nhidu co cdu hodc kiéu diu vao khac nhau ké ca, vi du, vanh ngoai, cic giao dién
nhay xuc gidc (vi dy, 16p nhay xfc giac), cac cir chi dugc thyc hién bdi nguoi
dung (nhu néu trén), hodc mot giao dign bang tiéng néi (vi du, c6 chirc ning nhép
giong ndi va nhin dang tiéng néi dung cho cic tmg dung ké ca nhap vin-ban,
truyén thong, hozc tim kiém). Ngoai ra, theo cac phuong 4n cu thé, nguoi ding ¢6
thé twong tac véi giao dién ngudi ding bang dd hoa dugc hién thi trén man hinh
hinh tron ca thiét bi nho céc co ciu hodc kiéu dau vao bat ky.

Ngudi dung thiét bi dién tir deo dugc c6 thé twong tac vai thiét bi nay (vi

dy, c6 giao dién nguodi dung béng dd hoa dugc hién thi trén man hinh hinh tron)
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bing cach sir dung vanh ngoai. Theo cac phuwong 4n cu thé, vanh ngoai c6 thé
nhay xuc giac, sao cho tiép xic ciia ngudi ding trén mot hodc nhiéu phin cia
vong c6 thé dugc phat hién 1am dAu vao véi thiét bi va dugc dién dich, nhy @6 cho
phép mot hodc nhiéu hoat dong dugc thyc hién nho thiét bi (vi du, bén trong giao
dién ngudi ding bing dd hoa cua thiét bi). Theo mdt vi dy, vanh ngoai nhay xtc
giac c6 thé 1a vanh dién dung hodic vanh dién cam, va ngudi ding thiét bj co thé
thue hién cir chi tiép xuc phi hop bat ky trén vanh nhay xuc gidc d& cung cép dau
vao t6i thiét bi. Vi dy, ddu vao c6 thé 1a gd vanh biang mét ngén tay, gd vanh bing
hai hozic nhiéu ngén tay hon, thue hién cir chi quay bang mot hodc nhiéu ngén tay,
hodc ép vanh. Theo cac phuong an cu thé, vanh ngoai ¢ thé quay dugc, sao cho
chuyén dong quay vat ly cia vong c6 thé c6 tac dung lam ddu vao véi thiét bi.
Ngoai ra, theo cac phuong an cu thé, vanh ngoai co thé duoc bam (vi dy, duogc 4n
xudng) hoic bi ép. Phuong 4n bat ky ciia ciia vanh ngoai c6 thé dugc két hop, néu
phu hop, sao cho vanh nay c6 thé c6 mot hoic nhidu dic tinh trong s6 nhay xuc
giac, ¢o thé quay dugc, cb thé bAm dugc (hodc co thé 4n duogc), hodc cb thé ép
dugc. Cac diu vao tir cac cach nhédp khéc nhau cua vanh ngoai (vi dy, cham, quay,
bam hoic 4n, hodc ép) co thé dugc dién dich khac nhau, vi dy, phu thudc vao két
hop cua cac cach thire nhap dugc tao ra bdi nguoi dung. Theo mot vi du, chuyén
dong quay cua vanh ngoai c6 thé chi bao trang thai nhap khac véi chuyén dong
quay két hop véi trang thai 4n hoic bam vong. Ngoai ra, tin hidu dap c6 thé dugc
cung cip t6i ngudi ding khi ngudi dung thyc hién nhip nho vanh ngoai, c¢6 tin
hiéu dap cdm nhén bﬁng xuc giac, tin hiéu dap béng am thanh, hodc tin hi€u dap
hién thi, nhu néu trén.

Fig.93A thé hién mot vi du vé trang thai bam cua ngudi dung (vi du, én)
trén vanh ngoai, dugc bidu thi bing cac miii tén 9310. Fig.93B thé hién mot vi du
vé trang thai ép vanh ngodi clia ngudi ding, duge biéu thi bing cac miii tén 9320.
Fig.94A thé hién mét vi du vé trang thai quay vanh ngoai ciia ngudi dung sao cho
ndi dung 9410 cta giao dién ngudi ding bing db hoa cua thiét bi thay ddi theo
chuyén dong quay (vi du, v& bén phai). Fig.94B thé hién mot vi du vé viéc thyc

hién cir chi quay ctiia ngudi dung trén vanh nhay xtc gidc, ma khong quay chinh
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vanh ndy, sao cho ndi dung 9420 cua giao dién ngudi ding bang db hoa cua thiét
bi thay ddi theo chuyén dong quay (vi du, vé bén phai). Fig.94C thé hién mot vi du
vé trang thai quay vanh ngoai cia ngudi ding trong khi ddng thdi 4n hodc bim
vanh, sao cho ndi dung 9430 cua giao dién ngudi ding bing db hoa cua thiét b
thay dbi theo chuyén dong quay (vi du, vé bén phai) va trang thai 4n hoic bam.
Theo cac phuong 4n cu thé, giao dién nhay xuc giac cua thiét bi (vi du, 16p
nhay xtic giac) c6 thé chip nhan trang thai nhap diu vao xic giac nguoi ding va
cho phép thiét bi dé xac dinh céc toa do X-y cua trang thai cham cia ngudi dung,
nhan dang nhiéu diém tiép xtic cham (vi du, & céc viing khac nhau 16p nhay xic
giac), va phan biét gitta cac d§ dai thoi gian khac nhau cia twong tic cham (vi du,
phén biét cac ctr chi ké ca g0, cham mot 14n, hodc cham kép). Cac ctr chi cham
(nhu néu trén) c6 thé co trang thai vudt hoic kéo da chiu, gd, gd kép, 4n hoic
bAm trén man hinh (c6 thé tao ra chuyén dong vat Iy ctia man hinh theo huéng 1én
trén hoac xuéng duéi), 4n 1au, cham da diém (vi du, st dung nhiéu ngon tay hodc
dung cu dé cham hoic thuc hién ctr chi & bét ky dau trén giao dién nhay xuic giic),
hodc cac cur chi cham quay. Fig.95A thé hién mot vi du vé trang thai cham cia
nguoi dung 9510 trén giao dién nhay xuc giac (vi dy, 16p nhay xuc giac) dé cung
cép dau vao toi thiét bi. Cac toa dd x-y chinh xac clia tiép xuc ctia ngudi ding cd
thé dugc x4ac dinh nho thiét bj nhd diu vao tir giao dién nhay xuc gidc (vi du, 16p
nhay xac giac). Fig.95B thé hién mot vi du v& ngudi ding 1an luot thyc hién cir
chi quay theo chiéu kim ddng hd 9515, ctt chi quay ngugc chiéu kim ddng hd
9520, ctr chi vudt theo phuong thang dimg 9525, va ctt chi vudt theo phuong nim
ngang 9530. Fig.95C thé hién mot vi du vé ngudi ding cham vao man hinh (c6
16p nhay xdc giac v6i kha ndng cam bién cham da diém) lan lugt st dung mat,
hai, hodc ba diém cua tiép xuc 9535 (vi dy, vdi mét, hai, hodc ba ngén tay hodc
dung cu) theo cach ddng thoi. Fig.95D thé hién mét vi du vé ngudi ding thye hién
cac cir chi cham c6 nhiéu diém tiép xtic v6i giao dién nhay xtic giac. Theo vi du
nay, nguoi dung cé thé thyc hién cir chi mé rong 9540, cir chi gd 9545, cir chi
quay theo chiéu kim ddng hd 9550, hodc cir chi quay nguogc chiéu kim ddng hd

9555 bang hai ngén tay.
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Theo cac phuong 4n cu thé, giao dién nguoi ding bing dd hoa cia thiét bi
c6 thé hoat dong theo mo hinh twong tic va chuyén tiép. Vi du, kidu nay c6 thé
xac dinh cach thirc ma cac ché dd c6 céc ung dung, cac chic nang, cac ché do
con, cic x4c nhén, ndi dung, cac tinh ning diéu khién, cac biéu tuong hoat dong,
céc hoat dong, hodic cac ddu hiéu hodc chi tiét khac c6 thé dugc td chuc (vi duy,
theo hé phén cip) bén trong giao dién ngudi ding bing dd hoa ciia thiét bi.

Theo mdt phuong 4n, giao dién ngudi ding bing d6 hoa (GUI) c6 nhiéu
man hinh cip cao nhét twong ng véi ché d6 hoic tmg dung khac nhau (hoic ché
do con, tmg dung, xac nhan, ndi dung, hodc diu hiéu bét ky khac) caa thiét bi.
Timng tng dung ndy c6 thé & ciing cdp clia hé phén cip ctia mé hinh twong tac va
chuyén tiép ctia GUIL Fig.96A thé hién mot vi du vé cach bd tri ciia hé phén cip
bén trong GUI trong d6 nhidu man hinh cdp cao nhét 9602-9606 va 9610-9614
tuong tng voi ing dung khic nhau, va mot trong s6 man hinh cip cao nhit 9608
(man hinh chinh) twong tng véi mot ddng hd. Cac chuyén tiép trang thai bén
trong GUI c6 thé 1a cac su kién duoc kich hoat boi dau vao tir mot nguf‘)n d4u vao
nhu ngudi ding cia thiét bj. Pau vao tir ngudi ding cla thiét bi hodc tir mot
nguén diu vao khac (vi dy, nh¢ céc co ciu hodc kiéu diu vao khéac nhau ké ca
vanh ngoai, cac giao dién nhay xtic giac, céc cu chi, tiéng néi, hodc céc bd cam
bién) co6 thé tao ra trang thai chuyén tiép bén trong GUI (vi dy, tir mdt man hinh
cép cao nhit téi mot man hinh khac). Vi dy, mot dau vao c6 thé lam cho GUI
chuyén tiép tir man hinh chinh 9608 (vi du, ddng hd) sang tmg dung (vi du, 3 hoic
4) hogic tir tng dung nay sang mot tmg dung khéc. Néu ngudi ding quay vanh
ngoai v& bén phai, vi du, GUI c6 thé chuyén tiép tir man hinh chinh 9608 sang
Ung dung 4 & bude 9610, va néu ngudi ding quay vanh ngoai vé bén trai, GUI c6
thé chuyén tiép tir man hinh chinh 9608 sang Ung dung 3 & budc 9606. Theo céc
phuong an khéc nira, bdi canh (vi dy, nhu dugc x4c dinh duge bdi cac by cam
bién hodc cac ngudn dau vao khac trén thiét bi) c6 thé 1am cho GUI chuyén tiép tir
man hinh chinh sang ng dung hodc tir tng dung nay sang mot rng dung khéc.

Theo mdt phuong 4an, md hinh ¢6 thé c6 kha ning hoat dong dé phan biét

bén trai va bén phai so vdi man hinh chinh. Theo mét vi dy, mgt hodc nhi€éu man
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hinh Cép cao nhét co thé lién quan t&i cac ché do hodic cac ung dung (hodc céac diu
hiéu khac) trong hé phan cip ctia mé hinh tuong tac va chuyén tiép ciia GUI 1a cb
dinh (vi dy, ludn ludn c6 thé kha dung d6i véi ngudi ding) hodc theo bdi canh
hodic dic tinh dong (vi dy, c6 thé kha dung phu thudc vao bdi canh). Cac man hinh
theo bdi canh cé thé, vi du, phan &nh céc ché dj, cac ung dung, hodc cac chirc
ning méi duge sir dung nhit boi nguoi dung, cac ché d6, cac tmg dung, hodc cac
chirc ning méi dugc bd sung nhat (vi du, duoc tai xudng) bdi ngudi ding, cac
thiét bi dugc ding ky dac biét (vi du, cac thiét bi nay c6 thé di vao hodc di ra khéi
pham vi truyén thong cua thiét bi khi duge st dung), cac ché d6, cac tmg dung,
hodc cac chirc nang “dugc wa thich” cia ngudi dung (vi dy, duge xac dinh 10 rang
bdi ngudi dung), hodc cac ché do, cac ung dung, hodc cac chirc ndng dugce d@& xudt
cho ngudi dung (vi dy, dya trén hoat dong trudc d6 cia ngudi dung hodc bdi canh
hién tai). Fig.96B th& hién mot vi du vé cach bd tri ctia hé phén cip bén trong GUI
trong d6 céc ing dung theo bbi canh hoic dong 9616-9620 va cac tmg dung cb
dinh 9624-9628 dugc phan nhom riéng biét, v6i bén trai (so véi man hinh dong hd
chinh 9622) ¢6 cac tmg dung theo bbi canh, va bén phai c6 cic img dung cb dinh.
Theo mot vi dy, ing dung dong 01 9620 c6 thé 1a ing dung dugc st dung gin
nhét, va ung dung dong 02 9618 c6 thé 1a tmg dung dugce st dung gén th hai, va
V.V..

Theo cac phuong 4n cu thé, cip cao nhit ctia hé phan cip ciia md hinh
tuong tac va chuyén tiép ciia GUI c6 thé chi c6 “cac mit”, va cap ké tiép cua hé
phan cép c6 thé c6 cac tng dung (hoic cic d4u hiéu bét ky khac). Theo mét vi dy,
cAp cao nhit ciia hé phan cp c6 thé 12 man hinh chinh (vi dy, ddng hd), va mot
hodc nhidu mat, ting mit ndy twong Ung véi mot kiéu khéc cua nén, ché 0, hoic
hoat dong nhu hinh nén man hinh (vi dy, tiy chinh dugc bdi ngudi dung), thong
tin thoi tiét, lich, hodc thong tin hoat dong hing ngay. Timg mit nay c6 thé hién
thi thoi gian bd sung vio théng tin bit ky khac duge hién thi. Ngoai ra, mit hién
dugc hién thi c6 thé dugc chon boi nguoi dung (vi dy, nho co cAu hoic kiéu dau
vao phu hgp bét ky) hodc tu dong thay dbi dya trén bdi canh (vi dy, hoat déng cia

ngudi dung). Cac mit & bén trai cia man hinh chinh c6 the theo bdi canh, va cic
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mit & bén phai ctia man hinh chinh c6 thé 14 ¢b dinh. Fig.97 thé hién mot vi du vé
cach bd tri ctia hé phén cip bén trong GUI trong d6 cip cao nhét ciia hé phén cip
¢6 cac mit 9710-9770 (c6 mat ddng hd 9740) va cp ké tiép ctia hé phéan cp co
cac ung dung 9715-9775.

Theo céc phwong 4n cu thé, diu vao tir ngudi ding cia thiét bi hoic dau
vao tr mot nguén d4u vao khac (vi dy, nho cac co cdu hodc kiéu diu vao khac
nhau k& ca vanh ngoai, cac giao dién nhay xuc giac, cac cir chi, tiéng néi, hogc cic
b0 cam bién), hoac bdi canh st dung cua thiét bi c6 thé tao ra trang thai chuyén
tiép bén trong GUI tir mot man hinh & mot cip ctia hé phan cdp cia md hinh
tuong tac va chuyén tiép ctia GUI sang mot man hinh & mt cép khéc ctia hé phan
cép. Vi du, su kién hodc d4u vao chon duge thuc hién bai ngudi dung (vi du, trang
thai cham hodc thao tac cham clia man hinh, dau vao tiéng noi, nhin béng mit,
bAm hodc 4n vanh ngoai, ép vanh ngoai, cic cir chi phit hop bit ky, sy van dong
co bip bén trong duge phat hién bdi cac bd cam bién, hodc ddu vio bd cam bién
khac) c6 thé tao ra trang thai chuyén tiép bén trong GUI tir man hinh cAp cao nhét
sang mot man hinh nim & mat cAp séu hon trong hé phan chp. Vi dy, néu man
hinh hién tai 12 man hinh c4p cao nhét lién quan téi tng dung, sy kién chon (vi dy,
4n vanh) s& chon tmg dung va 1am cho GUI chuyén tiép sang mot man hinh nim &
mdt 16p sdu hon. Vi du, man hinh thr hai ndy c6 thé cho phép twong tac véi mot
dAu hiéu cta tmg dung dugc chon va c6 thé, theo cic phuong 4n cu thé, twong tmg
véi chirc ndng chinh cta img dung dugc chon. Co thé c6 nhiéu man hinh & 16p
16ng thir hai nay, va timg man hinh nay c6 thé twong ng véi cic chirc ning hoic
cac diu hiéu khac nhau cia tng dung duge chon. Tuong tu, d4u vao hoic su kién
chon “li” dwge thuc hién boi ngudi ding (vi du, trang thai 4n kép vanh ngoai
hoac cr chi cham & mdt phén cu thé cia man hinh) c6 thé tao ra trang thai chuyén
tiép bén trong GUI tor mdt man hinh (vi du, mdot ddu hiéu cia mot tmg dung cu
th8) sang mot man hinh khic & mdt cdp cao hon trong hé phan cip (vi dy, man
hinh tng dung cép cao nhét).

Fig.98A thé hién mot vi du vé hoat ddng ctia mé hinh tuong tac va chuyén

tiép d6i v6i chirc ning hoic ché do6 9805 clia mot img dung cu thé cia thiét bi va
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viéc st dung hodc ung dung ctia chic nang 9810. Theo mdt vi du, néu ung dung
1a caméra, céc chirc ning, cac ché do, hodc cac phan tir khac cla img dung caméra
c¢6 thé c6 ché do anh, ché d6 video (vi dy, véi khung nhin truc tiép), va bét hoidc
tit mot dén chdp. Céc chirc ning, cac ché do khac nhau, hogic cac phin tir khac c6
thé duge tiép can bing cach chuyén tiép bén trong mdt 16p duy nhit ciia hé phan
cép mo hinh. Cac chuyén tiép trong 16p nay c6 thé xay ra khi tiép nhan hodc xéac
dinh mét kiéu cu thé cua su kién hodc dau vao chuyén tiép tr mot nguc“m dau vao
nhu ngudi ding cua thiét bi (vi dy, chuyén dong quay ciia vanh ngoai ngugc chiéu
kim dE")ng hd hodc theo chiéu kim dﬁ‘)ng hé), hodc khi xac dinh bdi canh st dung cu
thé cua thiét bi. Theo cac phuong an cu thé, dau vao su kién chuyén tiép con cd
thé c6, vi dy, trang thai cham hoic thao tdc cham ctia man hinh, du vao tiéng noi,
nhin bing mét, bAm hoic 4n vanh ngoai, ép vanh ngoai, ct chi phu hop bét ky, su
van dong co bép bén trong dugc phat hién bdi cac bd cam bién, hodc diu vao bd
cam bién khéc. D& chon va str dung mét chirc ning, ché d9, hoic phén tir khac cia
ung dung, ngudi dung co thé tao ra mot kiéu cu thé cua sy kién hoic du vao chon
(vi du, thao tac cham hodc touch ctia man hinh, 4n hodc bAm vanh ngoai, mot cu
chi cu thé, hodic diu vao bd cam bién), nhdr d6 tao ra chuyén tiép giita cac 16p bén
trong GUI sang m{t 16p sdu hon cta hé phin cép. Theo mot vi dy, dé quay video,
ngudi ding c¢6 thé cham man hinh lién quan té6i du hiéu ché do video cua tng
dung caméra. Khi & 16p sdu hon nay cta h¢ phan cip, bing cach quay video,
ngudi ding c6 thé lam cho GUI chuyén tiép giita céc tlly chon khac nhau trong
16p nay, néu cac tity chon nay kha dung (vi dy, céac tuy chon lién quan t&i ché do
video). Theo cac phuong an cu thé, ngudi ding c6 thé chon mét trong cac tly
chon trong 16p sdu hon, nho d6 lam cho GUI chuyén tiép sang mét 16p sau hon
nita. Theo mot vi dy, khi thyc hién ghi video trong ché do video, nguodi dung co
thé cham vao man hinh mot 14n nita dé chuyén tiép GUI t6i mot 16p séu hon, 16p
sdu hon nay c6 thé c6 tuy chon dé dimg viéc ghi video. Ngoai ra, ngudi dung c6
thé quay lai 16p cao hon ctia hé phan cAp bing cach tao ra mot kiéu cu thé cua sy
kién hoac d4u vao chon (vi du, d4u vao “lui” nhu néu trén). Theo mot vi dy, khi

thye hién ghi video trong ché do video, ngudi ding c6 thé cham phén "[ui" nhét
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dinh cda man hinh, nho d6 lam cho viéc ghi video dugce hiy bd va nho 6 1am cho
GUI chuyén tiép sang man hinh lién quan t6i ddu hiéu ché d6 video ctia tmg dung
caméra (vi dy, trong 16p ddu hiéu ctia hé phan cép). Hé phan cép cia md hinh
tuong tac va chuyén tiép ctia GUI c6 thé c6 sd lugng 16p bat ky va sb lwong phén
tir bat ky (vi du, cac chirc ning hodc ndi dung) bén trong mét 16p duy nhit.
Fig.98B thé hién mot vi du vé hoat déng ctia md hinh twong tic va chuyén tiép dbi
vdi ndi dung 9815 trén thiét bi. Trong mo hinh theo vi dy nay, ndi dung cé thé ¢6
dic tinh twong tu v6i tng dung, ngoai trir chi tiét 1a néu ngudi ding chon ndi dung
9815 (vi du, mot anh) va GUI chuyén tiép sang mdt 16p sau hon trong hé phan
clp, tiy chon thir nhit 9820 trong trinh don cla cac tity chon lién quan t&i ndi
dung cé thé dugc thé hién (vi du, cac tuy chon nhu xda anh hodc chia sé anh).
Fig.98C thé hién mot vi du vé hoat déng ciia mé hinh twong tac va chuyén tiép dbi
v6i phén tir didu khién 9825 trén thiét bi. Phan tir diéu khién c6 thé thyc hién chirc
nang tuong tu mot niim, trong d6 nim nay co6 thé thay ddi gia trj trong mot khoang
gi4 tri kha di. Pau vao nguoi ding véi thiét bi (vi du, quay vanh ngoai vé bén phai
hodc trai) c6 thé thay ddi gia tri hodc trang thai 9830 lién quan t6i phin tir didu
khién 9825. Gid tri dugc thay ddi boi phan tir didu khién c6 thé co ban c6 tinh chét
lién tuc (vi du, mirc d6 phong dai clia caméra, hodc mirc d§ am thanh cta may thu
hinh) hodc c6 thé co ban c6 tinh chét roi rac (vi du, kénh ciia may thu hinh). Theo
cac phuong 4n cu thé, trong céc truong hop khi gid tri dugc thay ddi béi phan tir
didu khién c6 tinh chét roi rac, mot ddu vao ngudi ding cu thé (vi dy, viéc 4n vanh
ngoai) ¢ thé “thuc hién” viéc chon gia tri. Fig.98D thé hién mot vi du vé hoat
dong ctia mé hinh tuong tac va chuyén tiép d6i voi tmg dung 9835 trén thiét bi va
chirc ning chinh 9840 cia ing dung. Theo mét vi dy, tung ché @6 hoic chirc ning
cua thiét bi (vi du, caméra hoic cic chirc ning thuc tai bd sung) c6 thé 1a mot ung
dung trén thiét bi. Cac chuyén tiép bén trong médt 16p duy nhit (vi du, dugc thuc
hién khi tiép nhan mot dau vao ngudi ding cu thé nhu chuyén dong quay clia vanh
ngoai) cho phép ngudi ding c6 thé thay ddi cac ing dung, cac ché do, hodic cac
chtre ning cua thiét bi. Cac chuyén tiép giira cac 16p (vi du, duge thuc hién khi

tiép nhan mot diu vao ngudi ding cu thé nhu thao tac cham trén man hinh) cho
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phép ngudi ding c6 thé di vao cic 16p sau hon (hodc di ra khéi cac 16p sau hon)
ctia hé phan cép lién quan t6i timg dung, ché d6 hodc chirc ning dugc chon.
Fig.98E thé hién mot vi du vé hoat dong ctia mo hinh tuong tac va chuyén
tiép d6i voi hoat dong 9845 (vi dy, bén trong ing dung) trén thiét bi. Theo mdt vi
du, bén trong ng dung caméra, mot anh chup dugc cod thé dugc chon, va mot
hodc nhiéu hoat dong c6 thé 1a kha dung dbi v6i anh duge chon, ching han x6a
anh, chia sé anh trén FACEBOOK, chia sé anh trén TWITTER, hodc gt thu dién
ti ¢6 anh. Theo vi du nay, GUI chuyén tiép bén trong 16p “hoat dong” (vi du,
dugc thuc hién khi tiép nhan mot diu vao ngudi ding cu thé nhu chuyén dong
quay cuia vanh ngoai) cho phép nguoi dung co thé quan sat cic hoat dong khac
nhau dugc thyc hién. Cac chuyén tiép giita cac 16p (vi du, duge thyuc hién khi tiép
nhan mot diu vao ngudi ding cu thé nhu thao tic cham trén man hinh) cho phép
ngudi diing c6 thé di vao cac 16p sau hon (hoic di ra khéi céc 16p sau hon) ciia hé
phéan c.'?ip lién quan tGi hoat ddng duge chon. Theo vi du nay, 16p séu hon dugc di
vao bang cach chon hoat déng 9845 c6 thong tin thie cép 9850 hoic mét thong tin
x4c nhéan (vi du, x4c nhén ring tmg dung dang giri thong tin anh t6i mot dich vu
chia sé duoc chon). Thong tin xac nhan 9855 (vi du, xac nhén ring anh di dugc
giri) con co6 thé dugc thé hién trong 16p sau hon nay. GUI ¢6 thé ty dong chuyén
tiép quay vé mot 16p cao hon (vi dy, 16p hoat dong). Tuy nhién, c6 thé c6 mét 16p
sau hon ctia hé phan cép c6 thong tin xac nhan, va GUI ¢6 thé di vao 16p sau hon
nay dua trén ddu vao ngudi diung hodc theo cach ty dong. Fig.98F thé hién mot vi
du vé& hoat déng ciia mo hinh twong tac va chuyén tiép @i véi mot biéu twong (vi
du, biéu trong hoat dong 9860 c6 tity chon bat/tit cip cao nhit) va chuyén trang
thai cua bidu trong 9865. Theo mot vi du, mot may thu hinh dugc ghép doi truyén
thong v6i thiét bi c6 thé duoc biéu thi bing biéu tuong hoat dong, vi du, biéu
twong man hinh TV. Theo vi du nay, GUI chuyén tiép bén trong 16p trén cing
thiét bi/tmg dung (vi du, dugc thuc hién khi tiép nhén mét dau vao nguoi dung cu
thé nhu chuyén dong quay ctia vanh ngoai) cho phép ngudi dung c6 thé quan sat
cac ung dung khéc nhau, thiét bi, hodc cac diu hiéu khac. May thu hinh c6 thé
xuét hién trong trinh don trong GUI ctia thiét bi tham chi khi may thu hinh duge
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tat, nhung may thu hinh cin phai dugc bat trude khi n6 c6 thé duoc sit dung. Néu
ngudi ding chon may thu hinh (vi du, bing cach g6 nhe 1én man hinh khi biéu
tuong may thu hinh duge hién thi béi GUI) khi & trang thai tit 9860, GUI c6 thé
chuyén tiép sang mot trang thai trong 16p sau hon ciia hé phén cép ctia mé hinh
tuong tac va chuyén tiép trong 6 may thu hinh dwoc bat 9865. Khi may thu hinh
duoc bat, bidu tuong lién quan téi may thu hinh (dugc hién thi, vi du, & 16p trén
cing ctia mé hinh trong GUI) 9870 c6 thé thay dbi dé truc tiép biéu thi ring may
thu hinh d3 dugc bat 9875, nhu dugce thé hién trén Fig.98G. Néu nguoi dung lai
chon may thu hinh (dang bat), GUI ¢6 thé chuyén tiép sang mot 16p sau hon nita
ctia hé phén cp trong d6 cac chirc ning hoic céc tinh ning ciia may thu hinh (vi
du, diéu chinh 4m lugng hodc chuyén kénh) dwgc thé hién. Theo céc phuong 4n cu
thé, tiy chon dé tit may thu hinh lai c6 thé 14 muc trong trinh don diu tién trong
16p séu hon nay ciia hé phén cip dé cho phép truy cap nhanh t6i chirc ning tit (vi
dy, khi nguoi ding da vo tinh bat may thu hinh). Theo cic phwong 4n cu thé, néu
nguoi dung chon mdy thu hinh khi & trang thai tét, may thu hinh c6 thé dugc bat
va biéu tuong lién quan ti may thu hinh c6 thé thay ddi dé truc tiép biéu thi ring
may thu hinh da dugc bat ma khong lam GUI chuyén tiép sang mot 16p khac cta
hé phan cip hodc sang mot giao dién ngudi ding khac. Do d6, biéu tugng may thu
hinh hoat dong c6 thé truc tiép bibu thi trong cip cao nhit ctia hé phan cép (vi dy,
trinh don chinh) trang thai cia may thu hinh dugc ghép doi.

Fig.99 thé hién mot vi du vé& hé phéan cip ciia md hinh tuong tac va chuyén
tiép ctia GUI dbi véi ing dung chup anh. Theo vi du niy, man hinh thtt nhit 9902
duoc thé hién sau khi chon tmg dung (& man hinh 9900) c6 thé twong tmg véi
chirc ning “xem phat truc tiép” ctia tmg dung. Cac d4u hidu cb dinh khic ctia Gmg
dung chup anh, c6 ché d6 video 9904, thu-phong 9906, hodc dén chép 9908, co
thé 1a kha dung & bén phai man hinh chirc ning chinh 9902 cia tng dung dugc
chon. Céc diu hiéu kha dung dong hoiic theo bdi canh (vi du, cac anh chup duoc
9910) cua tmg dung duge chon c6 thé 1 kha dung & bén trai man hinh chirc ning
chinh. Su kién chon & 16p chirc ning niy ctia hé phan cdp co thé tao ra trang thai

chuyén tiép bén trong GUI sang mot 16p nim siu hon nita bén trong hé phan cép.
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Vi dy, néu ngudi ding chon chirc ning “thu-phéng”, GUI c6 thé chuyén tiép sang
mot man hinh 9912 trong d6 ngudi ding c6 thé kiém soat thiét 14p diéu chinh thu-
phéng ctia caméra véi dau vao phit hop bat ky (vi du, chuyén dong quay cia vanh
ngoai vé bén phai dé phong to hodc chuyén dong quay ciia vanh ngoai vé bén trai
dé thu nho). Tuong tu, ngudi ding c6 thé diéu khién trang thai cta cac ddu hiéu
khac nhau (vi dy, bat hoac tat ddu hiéu den chop 9914, hodc chuyén tir ché d6 anh
sang ché d6 video 9916), duyét ndi dung (vi du, 9918-9922), di vao mét 16p sau
hon cua hé phéan cép trong d6 céc hoat dong 9924-9930 c6 thé dugc thyuc hién,
hodc di vao mét 16p tham chi sdu hon nita ctia hé phan cip trong d6 céc thong tin
xac nhan 9932-9938 duoc tao ra khi hoat dong dugc chon.

Theo céc phuong 4n cu thé, cach bd tri twong tac c6 thé thiét 1ap mé hinh
tuong tic va chuyén tiép ctia GUI ciia thiét bi. Cach bb tri tuong tac c6 thé duogc
ap dung cho mé hinh twong tac phit hop bét ky va khong can phai phu thudc vio
kiéu chuyén dong hoac hoat hinh cu thé bit ky bén trong GUI cta thiét bj. Mic du
cac vi du cu thé v& cac cach bb tri trong tac nhu s& dwgc mo ta sau ddy, cach bd
tri twong tac phi hop bt ky c6 thé duge st dung dé thiét 14p md hinh tuong tac va
chuyén tiép.

Theo mét vi du, cach bb tri trong tac thing ghép nhén co thé thiét 1ap mo
hinh twong tac va chuyén tiép cia GUI cua thiét bi. Trong GUI kiéu thing ghép
nhin, cic phéan tir hodc cac ddu hiéu trong mdt 16p c6 thé dugc bd tri & bén trai
hodc bén phai phin tir hodc d4u hiéu dang duoc hién thi. Pau vao ngudi ding nhu
chuyén dong quay cta vanh ngoai theo chiéu kim dong hd hoic ngugc chidu kim
ddng hd dinh vi thong tin bén trong mot 16p duy nhat ctia hé phan cip md hinh.
Theo mét vi dy, chuyén doéng quay ctia vanh ngoai theo chiéu kim ddng hd mét sb
gia quay c6 thé hién thi phin tir hodc d4u hiéu & bén phai (vi du, phan tir ké tiép),
va chuyén dong quay nguoc chidu kim ddng hd mot sd gia quay c6 thé hién thi
phan tir hoic déu hiéu & bén trai (vi du, phan tir truéc d6). Theo cac phuong 4n cu
thé, chuyén dong quay nhanh theo chiéu kim déng hd hoic ngugc chidu kim ddng
hd ¢6 thé 1am cho GUI thuc hién chirc nang duyét dugc ting tbc. Theo phuong an

nhu vdy, mot vong quay c6 thé 1am cho GUI chuyén tiép qua nhiéu phén tir hoic
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déu hiéu, chir khéng phai mot phan tir hodc du hidu duy nhit nhu néu trén. Pau
vio ngudi dung khac c6 thé dinh vi thong tin gitra cac 16p (vi du, & céc 16p sau
hon hoic céc 16p cao hon) trong hé phan cdp mo hinh. Theo mét vi du, néu ngudi
dung cham hodc thyc hién thao tic cham vao 16p nhay xdc gidc ciia man hinh,
GUI c¢6 thé chuyén tiép sang mot 16p siu hon trong hé phan cip mé hinh (vi dy,
xac nhan lya chon clia ngudi dung hodc tao ra cac tuy chon lién quan téi lya
chon). Pau vao phit hop bét ky béi ngudi ding c6 thé 1am cho GUI chuyén tiép
giita cac 16p trong hé phan cdp mo hinh dé thay thé hoic bd sung vao diu vao dua
trén tiép xuc hodc trang thai cham.

Theo mot vi du khac, néu ngudi ding 4n mét ving nhét dinh ctia 16p nhay
xac giac cia man hinh (vi dy, dugc quy dinh la nut “lui”), hodc néu ngudi ding
cham kép vao 16p nhay xtic gidc cia man hinh, GUI c6 thé chuyén tiép mot 16p
cao hon trong hé phan cip md hinh (vi du, sang 16p truéc d6). Vi dy, néu ngudi
dung thyc hién trang thai 4n kéo dai 1én man hién thi hofic man hinh, GUI c6 thé
chuyén tiép quay vé& man hinh chinh (vi du, man hinh dbng hd). Khong cin diu
vao ngudi ding bd sung, GUI con cb thé chuyén tiép quay vé& man hinh chinh sau
mot khoang thoi gian dinh trude (vi dy, khoadng thoi gian chd). Nhu dd mo ta trén
day, khi ngudi ding bét dau, vi du, quay vanh ngoai theo chiéu kim ddng hd hodic
nguoc chidu kim dong hd, GUI chuyén tiép bén trong cing 16p, va phan tir hodc
d4u hiéu giao dién nguoi ding ké tiép (vi duy, biéu twong miu banh mi trong cling
16p) 14n Iuot & bén phai hodc bén trai c6 thé bt diu xuat hién trong khi phan tir
hodc d4u hidu giao dién ngudi dung hién tai ¢6 thé bit dau bién mit.

Fig.100A thé hién mot vi du v& cach bd tri tvong tic thing ghép nhin.
Theo vi du nay, cac phan tir GUI 10001, 10002, 10003, va 10004 trong cung 16p
ctia hé phan cip cia md hinh twong tic va chuyén tiép ctia GUI kiéu thing ghép
nh&n. Cac phin tir GUI 10002A, 10002B, va 10002C 1a c4c phén tir trong 16p sdu
hon thir hai ctia hé phan cp va 14 cac phan tir con ctia phan tir 10002. Theo mot vi
duy, 16p thir nhét c6 thé co cac thiét bi duge ghép dbi véi thiét bi, trong d6 phan tir
10001 c6 thé bidu thi 6 6, phan tir 10002 c6 thé bidu thi may thu hinh, phén ti
10003 c6 thé bidu thj dién thoai di dong, phan tir 10004 c6 thé biéu thi bd didu
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chinh nhiét gia dinh. Phan tir 10002A c6 thé 1 phin tir diéu chinh 4m luong ding
cho méy thu hinh, phan tir 10002B c6 thé 13 phan tir diéu khién kénh ding cho
may thu hinh, va phan tr 10002C c6 thé 13 phan tir diéu khién hinh anh ding cho
méy thu hinh. Theo mét vi du nira, GUI c6 thé chuyén tiép sang mot 16p sau hon
trong hé phéan cip néu ngudi dung 4n vanh (vi du, nhin trén vanh mét 14n), va tiép
d6 cac phan tir con trong 16p sau hon c6 thé dugc ghép nhin bing cach quay vanh.
Theo cach khac, ngudi ding c6 thé ghép nhin cac phéan tir con trong 16p sau hon
bing cach quay vanh trong khi cling lic 4n 1én vanh. Thiét bi c6 thé c6 mét
chuyén mach dé chon céch thirc ma dau vao ngudi ding duoc st dung dé dinh vi
thong tin gifta cac 16p.

Theo mdt vi du khac, cach bd tri trong tic theo huéng kinh ghép nhén
(hodc hinh tron ghép nhin) c6 thé thiét 1ap md hinh twong téc va chuyén tiép cua
GUI ctia thiét bi. Trong GUI kiéu theo hudng kinh ghép nhin, cic phan ti hodc
céc ddu hiéu trong mot 16p c6 thé duge bd tri bén trén va bén duéi phén tir hoic
d4u hiéu dang duoc hién thi. Pau vao ngudi ding nhu chuyén dong quay cia vanh
ngoai theo chiéu kim ddng hd hodc nguge chidu kim ddng hd dinh vi thong tin
giita cac 16p ctia hé phin cdp mo hinh. Theo mdt vi dy, chuyén dong quay cta
vanh ngoai theo chiéu kim dong hd mot sé gia c6 thé 1am cho GUI chuyén tiép
sang mot 16p sdu hon trong hé phan cp mé hinh (vi dy, di vao mot 16p tmg dung
cu thé hogic xac nhén viéc chon tmg dung), va chuyén dong quay nguoc chiéu kim
dbng hd mét sb gia c6 thé lam cho GUI chuyén tiép mét 16p cao hon trong hé
phan cip mo hinh (vi dy, di tir mdt 16p Gng dung cu thé sang 16p trudc d6). Theo
cac phuong an cu thé, chuyén dong quay nhanh theo chidu kim ddng hd hoic
ngugce chiéu kim di‘)ng hd ¢6 thé 1am cho GUI thuc hién chic ning duyét dugc
tang tbc nhu néu trén. Theo phuong 4n nhu viy, mot s6 gia quay c6 thé 1am cho
GUI chuyén tiép qua nhiéu 16p ciia hé phéan cip, chir khéng phai mot 16p duy nhét.
Péu vao ngudi ding khac c6 thé dinh vi thong tin bén trong mét 16p duy nhét
trong hé phén cép mo hinh. Theo mot vi du, néu ngudi dung cham hodc thuc hién
thao tAc cham vao 16p nhay xuc gidc cia man hinh, GUI c6 thé chuyén tiép sang

phin tir hodic ddu hiéu tiép theo (vi du, phin tir bén duéi phan tir hién dugc hién
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thi). Theo mot vi du khac, néu ngudi ding 4n mot ving nhéit dinh cta 16p nhay
xUc gidc cia man hinh (vi dy, dugc quy dinh 1a nit “lui”), hodc néu nguoi dung
cham kép vao 16p nhay xuc giac cia man hinh, GUI c6 thé chuyén tiép sang mét
phén ttr hodc ddu hiéu trudc d6 (vi dy, phin tir bén trén phan tir hién dugc hién
thi). Vi dy, néu ngudi ding thyc hién trang thai 4n kéo dai 1én man hién thi hodc
man hinh, GUI ¢6 thé chuyén tiép quay vé man hinh chinh (vi dy, man hinh dong
hd). Khong cin diu vao ngudi ding bd sung, GUI con c6 thé chuyén tiép quay vé
man hinh chinh sau mot khoang thoi gian dinh truée (vi du, khoadng thoi gian
ch®). Nhu da md ta trén ddy, khi ngudi dung bat dau, vi du, quay vanh ngoai theo
chidu kim ddng hd hodc ngugc chidu kim dbng hd, GUI chuyén tiép sang mot 16p
khéc, va phan tir hogc diu hiéu giao dién nguoi ding ké tiép (vi dy, in mét 16p
khac) co thé bt d4u xuét hién trong khi phﬁn tr hodc ddu hiéu giao dién ngudi
dung hién tai c6 thé bit diu bién méit. Fig.100B thé hién mot vi du v& cach b tri
tuong tac theo hudng kinh ghép nhin. Theo vi du nay, cac phén tir GUI 10001,
10002, 10003, va 10004 trong cung 16p cta hé phin cAp clia md hinh twong tic va
chuyén tiép cia GUI kiéu theo hudng kinh ghép nhin. Cac phan tir GUI 10002A,
10002B, va 10002C 1a cac phn tir trong 16p siu hon thir hai ctia hé phan cip va 14
cac phin tir con cia phan tir 10002. Nhu néu trén, 16p thir nhit c6 thé c6 céc thiét
bi dugc ghép d6i voi thiét bi, trong d6 phin tir 10001 c6 thé biéu thi 6 to, phan tir
10002 c6 thé biéu thi may thu hinh, phin tir 10003 c6 thé biéu thi dién thoai di
dong, phan ttr 10004 c6 thé biéu thi by diéu chinh nhiét gia dinh. Phén tr 10002A
¢6 thé 1a phan t&r diéu chinh 4m lugng ding cho méy thu hinh, phén tir 10002B ¢6
thé 1a phan tir diu khién kénh dung cho may thu hinh, va phan tir 10002C c6 thé
14 phén tir diéu khién hinh 4nh ding cho mdy thu hinh.

Theo mdt vi du nira, cach b tri tuong tac kiéu dan xép c6 thé thiét lap mo
hinh tuong tac va chuyén tiép ciia GUI ctia thiét bi. Trong GUI kiéu dan xép, cac
phén tt hodc cac ddu hiéu cua nhiéu 16p c6 thé dugc bd tri theo ciu trac danh sach
hinh tron. Vi du, trang thai quay bén trong ciu triic danh sach (vi dy, bang cach
quay vanh ngoai) theo chiéu thir nhit qua mot man hinh lién quan téi phén tir hodic

dau hiéu cudi cung theo chiéu nay (vi dy, g dung c6 dinh cudi cung cua thit bi)
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c¢6 thé 1am cho GUI chuyén tiép sang mo6t man hinh lién quan t6i phin tir hoic déu
hiéu cubi ciing theo chiéu thi hai (vi du, tmg dung theo bdi canh dugc st dung xa
nhit cua thiét bi). Tiép tuc quay theo chidu thir nhit c6 thé 1am cho GUI chuyén
tiép qua cadc man hinh lién quan t6i cac Gng dung theo bdi canh theo thir tu
“ngugc lai” (vi dy, tr tng dung dugc st dung xa nhit dén dugc st dung gfin
nhéit). Tuong ty, viée quay theo chidu thir hai qua man hinh cia tng dung theo bdi
canh dugc sit dung xa nhét c6 thé 1am cho GUI chuyén tiép sang man hinh lién
quan t6i img dung c¢b dinh cudi cing, va tiép tuc quay theo chiéu thir hai c6 thé
lam cho GUI chuyén tiép qua cic man hinh cta cc tmg dung cb dinh theo thir tu
nguoc lai (vi dy, tir tng dung ¢ dinh cudi cing téi tng dung thtt nhét lién ké man
hinh chinh). Trong GUI kidu dan x&p, phin tir hodc d4u hiéu hién dugc hién thi c6
thé dugc “mo rong” (vi du, néu dugc chon boi nguoi dung) sao cho céac phﬁn tr
con hodc cac dAu hiéu con cta néd co thé tr& thanh mot phi‘m cia ciu trac danh
sach mot 16p. Theo céc phuong 4n cu thé, mot phén tir hodc diu hiéu co cac ph?m
tr con ¢6 thé chi bao (khi dugc hién thi) réng nod co cac phén t& con nho, vi duy,
cac mép nhin thdy dugc cla cac phan tir con. Pau vao ngudi ding nhu chuyén
dong quay ctia vanh ngoai theo chiéu kim déng hd hodc ngugc chidu kim ddéng hd
dinh vi thong tin bén trong mot 16p duy nhét ctia mé hinh c6 thé c6 cac phéan tir
hodc cac ddu hiéu, ciling nhu céc phﬁn t& con hodc cac diu hiéu con cua ph?m th
hodc ddu hiéu duge chon. Theo mot vi dy, chuyén déng quay ciia vanh ngoai theo
chidu kim ddng hd mot sb gia c6 thé hién thi phin tir hodc ddu hidu & bén phai (vi
du, phan tir ké tiép), va chuyén dong quay nguoc chidu kim ddng hd mot sb gia c6
th& hién thi phin tir hodc ddu hiéu & bén trai (vi du, phan tir trude d6). Theo cac
phuong 4n cu thé, chuyén dong quay nhanh theo chiéu kim ddng hd hoic ngugc
chidu kim ddng hd c6 thé 1am cho GUI thuc hién chirc ning duyét dugc tang thc.
Theo phuong an nhu vy, mot s gia quay ¢ thé 1am cho GUI chuyén tiép qua
nhiéu phén tir hoiic déu hiéu, cht khong phai mot ph::?m ttr hodic ddu hiéu duy nhét.
Piu vao ngudi dung khac c6 thé tao ra trang thai chon va mé réng ciia mdt phin
t hodc diu hiéu trong mo hinh. Theo mét vi du, néu ngudi dung cham hodc thuc

hién thao tac cham véo 16p nhay xuc giac cia man hinh, GUI ¢6 thé mé rong ddu
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hiéu hodc phan tir dugc hién thi bén trong 16p hién ¢ va chuyén tiép sang mot
phdn tir con hodc d4u hidu con. Theo mdt vi du khéc, néu ngudi ding 4n mot ving
nhét dinh cuia 16p nhay xtic gidc ctia man hinh (vi dy, dugc quy dinh 1a nit “0i”),
hoic néu ngudi ding cham kép vao 16p nhay xuc giac ciia méan hinh, GUI c6 thé
xép vio cac phén tir con hodc cic ddu hiéu con d4 mé rong va chuyén tiép sang
mot phﬁn tir hodic dau hidu trong danh sach. Vi duy, néu nguoi dung thyc hién trang
thai 4n kéo dai 1én man hién thi hosic man hinh, GUI c6 thé chuyén tiép quay vé
man hinh chinh (vi dy, man hinh ddng hd). Khéng cin diu vao ngudi ding bd
sung, GUI con c6 thé chuyén tiép quay vé man hinh chinh sau mot khoang thoi
gian dinh trudce (vi dy, khoang thoi gian cho). Nhu dd md ta trén déy, khi nguoi
ding bat diu, vi du, quay vanh ngoai theo chiéu kim ddng hd hodc nguge chiéu
kim ddng hd, GUI chuyén tiép bén trong cling 16p, va phan tir hodc d4u hiéu giao
dién nguoi dung ké tiép (vi du, biéu tuong méau banh mi trong cing 16p) 14n luot &
bén phai hodc bén trai c6 thé bat dau xuét hién trong khi phan tir hodc déu hiéu
giao dién ngudi ding hién tai c6 thé bét dau bién mét. Fig.100C thé hién mot vi du
vé cach bd tri twong tac kidu dan xép. Theo vi du nay, cac phan tir GUI 10001,
10002, 10003, va 10004 trong cung 1&p cia mo hinh twong tac va chuyén tiép cta
GUI kiéu dan xép. Vi phan tr 10002 di duge chon bdi ngudi dung, cac phin tir
con GUI 10002A, 10002B, va 10002C dwgc mé rong va ciing ¢b trong ciu tric
danh sach trong cung 16p cia md hinh. Nhu vdy, GUI c6 thé chuyén tiép tir phan
tir con 10002C sang phan ttr con 10002B hoic truc tiép sang phén tir 10003. Tuy
nhién, néu ngudi ding mudn xép vao cac phan tir con (vi du, nhe dau vao “lbi”
nhu cham vao man hinh 1li€n quan téi ph?ln t 10002 mot lan nira), thi cAu trac
danh sach s€ lai chi c6 cac ph?ln tr GUI 10001, 10002, 10003, va 10004.

Theo cac phuong an cu thé, GUI c6 thé dinh vi thong tin t6i man hinh
chinh dya trén ddu vao duge tiép nhan boi ngudi ding thiét bj. Pau vao ngudi
diung c6 thé co, vi du, trang thai 4n va gitt (vi dy, 4n kéo dai) 16p nhay xuc giéc,
trang thai 4n va gitr man hinh, 4n (vi dy, nh4n) va giit vanh ngoai, ép va gitt vanh
ngodi, che mit (vi du, man hinh) cta thiét bi, che mot bd cam bién nhét dinh ciia

thiét bi, quay mat cua thiét bi theo huéng xudng dudi, 4n mot ntt phan mém (nhu
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néu trén), An mot nut phﬁn cung trén thiét bi, hoic trang thai lic thiét bi (hodc ctr
chi phu hop bt ky khac). Diu vao bat ky trong sé cac diu vao nay hoic bién thé
bat ky ctia cac dau vao nay (vi du, c6 thoi khoang ngén hon) c6 thé duge sir dung
1am céc déu vao ngudi ding dé quay lai bén trong md hinh trong tac va chuyén
tiép. Fig.101A va Fig.101B thé hién céc vi du vé& cach bd tri niit phdn mém “lui”
trong GUI Theo Fig.101A, viéc tiép nhan trang thai nhap dau vao xic gidc ngudi
dung & phé‘m dudi 10110 ctia man hinh lam cho GUI xac nhéan vi€c chon hodc
chuyén tiép sang mét 16p sau hon trong hé phan cép mo hinh. Viéc tiép nhan trang
thai nhap diu vao xdc giac ngudi ding & phan trén 10120 cia man hinh 1am cho
GUI chuyén tiép “Ini” hodic mdt 16p cao hon trong hé phéan cép mo hinh. Fig.101B
thé hién cach b tri twong ty, véi ving “lui” 10130 c6 biéu tugng mau banh mi
10135 dé biéu thi cho ngudi dung vi tri ma viée dinh vi théng tin “l0i” s& chuyén
tiép. Theo cac phuong 4n nhét dinh, (vi du, khi 16p nhay xuc gic c6 thé dugc thao
tac d& xac dinh cdc toa d x-y chinh xac ciia tiép xtc), ving bit ky ctia man hinh
c6 thé duge quy dinh 13 ving “lui”, ving “x&c nhan/chon”, hodc vung chirc ndng
phi hop bét ky khac.

Theo cac phuong én cu thé, GUI cua thiét bi c6 thé hién thi cac kiéu ndi
dung cu thé k& ¢4, vi du, cac danh sach. Fig.102A thé hién mot vi du vé GUI hién
thi danh sach théng ding cua cdc muc. DPau vao dugc nhap boi ngudi dung (vi du,
co cAu hodc kidu diu vao phu hop bt ky) c6 thé 1am cho khung chon 10210 cla
GUI di chuyén qua cac phin tir cia danh sach thing dimg. Theo mét vi du, néu
ngudi ding quay ngay theo chiéu kim ddng ho thi khung chon 10210 c6 thé di
chuyén tir mit trén cta danh sach thing ding vé phia phin duéi cta danh sich
théng dimg. Timg sd gia quay cta vanh ngoai (vi dy, néu vanh ngoai di chuyén
theo cac sb gia roi rac) 1am cho khung chon 10210 di chuyén mot muc bén trong
danh sach. Trong vi du theo Fig.102A, khi ngudi dung quay vanh theo chidu kim
déng hd, cic muc duoc hién thi cta danh sach duy tri khong dbi, va khung chon
10210 di chuyén xudng dudi qua cac muc cia danh sich. Theo céc phuong 4n
khéc, khung chon c6 thé duy tri khong dbi (vi duy, & tdm ctia man hinh), va céc

muc cta danh sach c6 thé di chuyén 1én trén hodic xudng duéi (vi du, mdi 1in mot
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muc), phu thudc vao chiéu quay cua vanh. Fig.102B thé hién mot vi du vé GUI
hién thi danh sach nim ngang ctia cdc muc. Pau vao dugc nhap bsi ngudi ding
(vi du, co cdu hodc kiéu diu vao phi hop bat ky) c6 thé 1am cho khung chon
10210 ctia GUI di chuyén qua céc phén tir ciia danh sach nim ngang. Theo mot vi
du, néu ngudi ding quay ngay theo chidu kim ddng hd thi khung chon 10210 c6
thé di chuyén tir bén trai cia danh sach nim ngang vé bén phai ctia danh sach nim
ngang. Ting sb gia quay cia vanh ngoai (vi du, néu vanh ngoai di chuyén theo cac
sb gia roi rac) lam cho khung chon 10210 di chuyén mét myc bén trong danh
sach. Trong vi du theo Fig.102B, khi nguoi dung quay vanh theo chidu kim ddng
hd thi khung chon 10210 duy tri khéng ddi & tAm ctia man hinh, va cc muyc cia
danh sach di chuyén v& bén trai (vi du, mdi 1an mot muc) dé dap lai chuyén dong
quay theo chidu kim dong hd. Theo cic phuong 4n khac, cac muc dugc hién thi
cta danh sach duy tri khéng dbi, va khung chon di chuyén sang trai hodic phai qua
cac muc cua danh sach, phu thudc vao chidu chuyén dong quay ciia vanh ngoai.
Theo céc phuong 4n cu thé, GUI cua thiét bi c6 thé hién thi lién tuc theo
phwong thing ding hodc nim ngang (hodc gin nhu lién tuc) ndi dung c6, vi du,
cac bidu d6 hodc vin ban. Theo céac phuong 4n cu thé, diu vao dugc nhép bdi
nguoi ding (vi du, co cu hozc kidu diu vao phit hgp bét ky) ¢6 thé 1am cho b
chi thi lua chon cua GUI di chuyén qua ndi dung lién tuc. Theo cdc phuong 4n
khéc, ddu vao dugc nhap bdi ngudi ding c6 thé 1am cho ndi dung di chuyén vio
va ra khéi man hinh theo phuong ndm ngang, theo phwong thing dtng, hoic
huéng bét ky khac dugc thiét 1ap dnh xa véi dau vao ciia ngudi ding (va bo chi thi
Iwa chon, néu co, c6 thé duy tri & vi tri khong déi). Trong vi du theo Fig.102C,
bidu @) nhiét d§ duoc hién thi. Khi ngudi ding quay vanh ngoai theo chiéu kim
ddng hd, bd chi thi lya chon 10220 duy tri & tim ctia man hinh, va ndi dung di
chuyén vao man hinh tir bén phai va ra khéi man hinh vé bén trai. Trong vi du
theo Fig.102D, mdt phén ciia doan van ban 16n hon 10230 dugc hién thi. Khi
nguoi dung quay vanh ngoai theo chidu kim dbng hd, van ban bd sung di vio man
hinh tir bén dudi va ra khoi man hinh v phia trén. Fig.103A t&i Fig.103D thé hién
mot vi du vé ung dung lich dugc hién thi trong GUI cua thiét bi. Theo Fig.103A,

-81-



23185

ngudi ding c6 thé 4n hodc nhin vanh ngoai (dugc biéu thi bing miii tén 10305),
nh& d6 1am cho GUI hién thi trinh don hinh tron 10310 véi cac tiy chon “Pi 1én”,
“Hang tudn” (thiét 14p mac dinh), “Hang thang”, va “Hang ngay”. Theo Fig.103C,
nguoi dung ¢ thé 4n hodc nhdn mdt 14n nita vanh ngoai (duoc biéu thi béng mii
tén 10305), xac nhan viéc chon “Hing tudn” va lam cho GUI hién thi du kién
héng tudn 10320 cua lich ngudi ding.

Theo céc phuong an cu thé, GUI ¢6 thé hién thi ndi dung c6 kich thudc 16n
hon so v&i man hinh. Theo cac phuwong 4n nhu vy, GUI c6 thé phéng to hodc ct
bd (hodc hodc thu nhd hay diéu chinh vira khit) ndi dung sao cho toan bo ndi dung
c6 thé duge hién thi bén trong man hinh cing mot lic. Theo cac phuong an khéc,
GUI khong thay ddi kich thuéc ctia ndi dung, va dé thay thé, s& tao ra kha ning
cho phép ngudi dung co thé ghép nhin qua mdi lan mot phén ndi dung, vi du,
bang céach str dung dic tinh cudn 1én-xudng (nhu néu trén).

Theo cac phwong 4n cu thé, thiét bi c6 man hinh hinh tron, va GUI ¢6 cach
b6 tri dinh vi thong tin va trinh don hinh tron. Tuy nhién, sang ché du kién hinh
dang bit ky ciia man hinh va cich bd tri dinh vi thong tin hoc trinh don phu hop
bat ky déi véi GUL Céch bb tri trinh don c6 thé cung cip cho ngudi ding chi bao
thi gidc vé vi tri ma ngudi dung dugc dinh vi bén trong hé phén cAp ctia md hinh
twong tac va chuyén tiép cia GUI. Cach bé tri trinh don con c6 thé cung cép cac
bd chi béo thi giac dé cho phép ngudi dung c6 thé phan biét giita c4c loai khéac
nhau cia cac muc trinh don, ciing nhu thé hién géc nhin tbng thé cua cac tiy chon
trinh don. Ngoai ra, trinh don ¢6 thé dugc hién thi trén nén hoic ndi dung phu hop
bat ky cua thiét bi.

Fig.104 thé hién mét vi du vé cach bd tri trinh don hinh tron trong d6 timg
doan 10410 biéu thi mdt muc hodc tity chon trong trinh don va cac khe thi gidc
nhu 10420 tach rdi cdc muc ra khéi nhau. Muc duge chon méac dinh hodc hién
dugc chon 10430 & phan trén ctia man hinh hién thi (nhung c6 thé & vi tri bat ky
trén man hinh), va c¢6 thé duy tri & phan trén cia man hinh khi ngudi ding dinh
hudéng man hinh thiét bi theo nhidu cach khac nhau khi sir dung. Fig.105A va

Fig.105B thé hién mét vi du vé viéc duyét cdc muc trong trinh don hinh tron.
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Nguoi ding ¢6 thé thuc hién nhap dau vao, vi dy, & dang chuyén dong quay theo
chiéu kim ddng hd cua vanh ngoai, va dé& dap lai du vao ngudi ding nay, muc
tiép theo trong trinh don 10520 (vi dy, & bén phai ctia muc hién duge chon 10510)
¢ thé dugc 1am ndi bat dé chon. Noi dung & tdm cda man hinh 10530 cé thé tu
dong thay dbi dé phan anh trang thai nhap dau vao nhd chuyén dong quay boi
ngudi ding hodc c6 thé, theo cac phwong 4n cu thé, chi thay d6i sau khi nguoi
dung tao ra mot trang thai nhép dAu vao khac (vi du, 4n hoic nhén vanh ngoai khi
muc trinh don mong muén dugc 1am ndi bat). Fig.105C va Fig.105D thé hién mét
vi du v& viéc duyét trinh don hinh tron bing cach quay vanh ngoai, nh& d6 lam
cho muc tiép theo trong trinh don 10550 (vi duy, theo chiéu kim dc‘mg hd hodc &
bén phai cuia muc hi¢n dugc chon 10540) c6 thé dugc lam ndi bat dé chon. Theo
vi du nay, d4u vao cua ngudi diing con tao ra chuyén dong quay cia “con tré” &
giita 10560 sao cho nim & doan trinh don dugc lam ndi bat twong ng véi trinh
don hién duogc chon. Theo vi du nay, ndi dung & tdm cua man hinh ty dong thay
d6i dé phan anh chuyén dong quay béi ngudi dung.

Fig.106A t6i Fig.106C thé hién céc trang thai dinh vi thing hang va sip
xép khéc nhau ctia cach bb tri trinh don hinh tron d6i v6i GUI ciia thiét bi. Vi du,
trinh don hinh tron ¢6 thé dugc hién thi truc tiép & mép ctia man hinh (nhu dugc
thé hién trén Fig.106A) hodc c6 thé dugc thé hién & bén trong man hinh, hodc &
dang xép chdng 1én nén cla thiét bi (nhu dugc thé hién trén Fig.106B va
Fig.106C). Fig.107A t6i Fig.107C thé hién céc cach sép xép va dinh vi thing hang
khéc ctia cach b tri trinh don hinh tron déi véi GUI cua thiét bi. Theo céc vi du
nay, trinh don c6 thé bao gbm céc doan thing (c6 cac kich thuéc kha di khic
nhau) dugc bb tri theo vong tron 10710, cic doan théng dugc bd tri theo hinh ban
nguyét 10720, hodc céac diém dugc bd tri theo vong tron hodc hinh ban nguyét,
10730 hodc 10740. Theo c4c phuong én cu thé, bd chi bao thi gidc ciia muc trinh
don hién dugc chon hodc mac dinh 10732 cé thé duy tri & tdm phén trén cia man
hinh, va cac bd chi bao thi gidc ciia cdc myc trong trinh don 10734 c6 thé dich
chuyén v& bén trai hogic phai dua trén diu vao ngudi diing (xem Fig.107C). Theo

cac phuong an khac, bd chi bao thi gidc cia muc hién dugce chon hodc méc dinh
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10732 c6 thé di chuyén qua cac bd chi bao ctia cic muc trong trinh don, céc bd chi
bao nay duy tri & vi tri ¢6 dinh (xem Fig.107B). Theo cic phuong 4n cu thé, dé
thay thé cac doan hoic cac diém, cac b chi bao thi gidc clia cic muc trong trinh
don c6 thé 1a cac biéu tuong (vi dy, cac bidu tugng méu banh mi) lién quan t6i cac
muc trinh don. Fig.108 cho thay ring cach b tri trinh don khong nhét thiét phai 13
hinh tron va c6 thé 1a cach b tri phit hop bt ky, ké ca cach bb tri trong d6 cac bd
chi bdo ciia cdc muc trinh don 10810 nim rai rac trong man hinh. Véi déu vao
ngudi ding (vi du, chuyén dong quay ciia vanh ngoai), cic muc khac nhau c6 thé
dugc chon theo vi tri cia chung trong cach bd tri trinh don. Theo mot vi du, néu
ngudi ding quay theo chiéu kim ddng hd, muc trinh don tiép theo 10820 theo
chidu kim dbng hd c6 thé duge chon.

Fig.109A t6i Fig.109C thé hién cac cach bd tri trinh don khac nhau dbi véi
céc muyc trinh don & bén trai va & bén phai (vi du, trong hé phén cip clia mo hinh
tuong tac va chuyén tiép) cua muc trinh don hién dugc chon hoac dugc hién thi
10915. Theo Fig.109A, tit ca cac myc trinh don 10910 dugc phan bd cach déu
nhau trén trinh don hinh tron quanh man hinh. Theo Fig.109B, trinh don c6 mét
khe h& @ biéu thi sy phan biét gitta cdc muc 10910 & bén trai va cic muc & bén
phdi cia muc trinh don hién dugc hién thi hodc dugce chon 10915 (vi dy, theo mo
hinh twong tac va chuyén tiép nhu néu trén). Fig.109C thé hién mot vi du vé trong
d6 c¢6 nhiéu myc 10910 & bén trai hon so véi cac muc & bén phai cia muc hién
dugc chon hodc dugc hién thi 10915, vi thé céc doan bén tréi cia trinh don hinh
tron dugc diéu chinh kich thude dé tiép nhan sb lugng cua cac muc co thé kha
dung dé chon. Déi vai sb lugng 16n ctia cadc muc trinh don (vi duy, qua mot ngudng
nhét dinh nhu 40 anh chup dugc), cic doan cta trinh don hinh tron c¢6 thé bién
mét, va bd chi bao thi gidc dwoc trinh didn cho ngudi ding c6 thé 13 thanh cudn
11020 dé cho phép ngudi ding c6 thé cudn tron qua céc muc trinh don khac nhau
nhu dugc thé hién trén Fig.110A. Theo c4c phuong 4n khac, bd chi bdo thi gidc
kiéu thanh cudn twong ty 11020 c6 thé cho phép ngudi ding cia thiét bi c6 thé
diéu chinh tri s tuyét d6i hodc c¢b dinh (vi du, mic thu phéng ciia caméra) trén

mdt khoang gia tri ¢b dinh 11030,, nhu dugc thé hién trén Fig.110B. Theo céc
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phuong 4n khéac nita, d6 dai cta bd chi bao thi giac kiéu thanh cudn c6 thé cho
ngudi dung biét muc gia tri nhét dinh. Vi du, néu ngudi ding dang diéu chinh 4m
lwong ctia may thu hinh bing cach sir dung vanh ngoai cia thiét bi, khi ngudi
ding xoay vanh (vi dy, theo chidu kim dong hd) dé gia ting mic 4m lugng, bd chi
béo thi gidc 11120 s& trd thanh dai hon, cho dén khi n6 bao quanh hozc gin nhu
bao quanh toan bd man hinh nhu duge thé hién trén Fig.111A t6i Fig.111C.

Theo cac phuong an cu thé, GUI c¢6 thé hién thi ca4 muc tham chiéu hoic
ndi dung nén ciing nhu chi bao vé hoat dong hoic chirc ning c6 thé kha dung cén
duogc thuc hién ddi véi nodi dung tham chiéu hodic ndi dung nén. Fig.112 thé hién
vi du v& cach bd tri bén trong bén trong GUI ctia ndi dung chudn va theo bbi canh
phén xép chdng cac hoat dong hoic cic chirc ning. Céc kiéu bb tri khac nhau (vi
du, cac kéu dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc chon dya trén cac loai khac
nhau cuia ndi dung tham chiéu hozc noi dung nén duge trinh dién, vi du, dé giam
t6i muc toi thiéu hién twong che khuét ndi dung tham chiéu hodc nodi dung nén. Vi
du, néu ndi dung tham chiéu hodc ndi dung nén 13 4nh ciia mot ngudi thi phan xép
chdng s& khong che khuit tdm ciia anh c6 thé duoc chon. Theo céc phuong 4n cu
thé, do sang nhin thiy duoc cua cac didm anh trong noi dung tham chiéu hogc noi
dung nén (vi du, phia sau phan xép chdng) c6 thé duge xac dinh dya trén timg
didm anh mot. Trong cac trudng hop khi d6 twong phan giita phan xép chéng theo
béi canh va ndi dung tham chiéu hodc ndi dung nén (vi du, anh) 1a qua thép (vi dy,
dua trén mot ngudng dinh trudc), bong roi khong rd nét dé ddy cac mau bén dudi
theo chiéu nguoc lai c6 thé dugc sir dung. Vi du, mdt thuat todn c6 thé bao gdm
céc bude: xac dinh cac didm anh bén dudi phan xép chdng, giam bét dd bio hoa
ctia chung, 14y nghich d4o ciia dd chéi ctia anh (vi du, sao cho cdc mau duy tri
khong dbi nhung dd chéi duge chon dé tao ra 0 tuong phéan), dd nhoe, va tao ra
két hop gitra ndi dung tham chiéu hoic ndi dung nén bén dudi va phin xép chong.
Fig.113A toi Fig.113C thé hién céac vi du vé cac phan xép chdng theo bdi canh
11310-11350 duoc tao bai ndi dung nén hoic nodi dung tham chiéu (trong truong
hop nay, céc anh chup dugc nho caméra ctia thiét bi). Nhu dwgc thé hién trén hinh

v&, phan xép chdng theo bi canh c6 thé cho phép ngudi ding c6 thé thyc hién cac
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hoat dong hodc cac chirc ndng (vi dy, x6a anh 11130 hodc chia sé &nh 11325, tim
kiém quéan ca phé 11330, tim kiém cac nha hang 11340, hoc lam cho mdt dia
diém trd thanh “dugc wa thich” 11350), tao ra tin hiéu xdc nhan déi voi ngudi
dung (vi duy, ring anh da dugc chia sé¢ 11320), hodc cung cip kiéu thong tin bét ky
khac t6i ngudi ding. Theo cac phwong an cu thé, cic phan xép chdng theo bdi
canh c6 thé dugc sir dung & bét ky dau bén trong cach bd tri trinh don ctia GUI
ngoai trir cip cao nhét ctia hé phan cp ciia mo hinh tuong tac va chuyén tiép.

Theo cac phuong én cu thé, cac biéu tugng dugc hién thi trong GUI cua
thiét bj c6 thé tdi vu hoa mirc sir dung ning lwong hodc bo pin cia thiét bi. Theo
mot vi du, biéu tuong c6 thé c¢6 nén chu yéu den véi bidu tugng dugc tao béi cac
nét tring manh. Piéu nay c6 thé cho phép lugng mau tring trén man hinh & mirc
rat thip, nhd d6 cho phép giam bét mire tiu thu ning lugngctia man hinh trong
khi GUI duogc st dung. Cac biéu twong duoc hién thi trong GUI con ¢6 thé c6 cac
thong bao theo thoi gian thue. Vi dy, bidu twong dién thoai di dong c6 thé co
thong béo véi sb lugng cua céc thu thoai méi, biéu tugng thu dién tir co thé ¢6
thong bao véi sb lugng cla cac thu dién tr mdi, biéu tugng chuyén giu co thé ¢6
théng bao voi sb lugng cta cac tin nhin méi, va bidu tugng dién thoai c6 thé co
thong bao véi sb lugng ciia cac cude goi bi nhd. Theo céc phuong 4n cu thé, GUI
ciia thiét bi chi hién thi cdc mau khong phai 1a den va tring ddi v6i ndi dung dugc
nguoi dung tao ra (vi dy, céc anh, cac tép, céc lién lac, cac thong bao hodc céac
thoi gian biéu). Thong tin khéc, ké ca cac muc trinh don, c6 thé duogc hién thi véi
mau den va tring.

Theo cac phuong 4n cu thé, khi GUI chuyén tiép tir mot phan tir (vi du, déu
hi€u, muc ndi dung, hodc biéu tugng) sang mot ph?m t& khéc (vi dy, khi tiép nhin
du vao tir ngudi ding), GUI c6 thé hién thi cic hiéu tng chuyén tiép thi giac.
Céc hiéu tmg chuyén tiép nay c6 thé, vi du, phu thudc vao kiéu ctia ddu vao dugc
tiép nhén tir nguoi dung thiét bi. Theo mot vi dy, mdt 1an cham duy nhét trén man
hinh ¢6 thé kich hoat cac hiéu tmg chuyén tiép nhit dinh, trong khi chuyén dong
quay ctia vanh ngoai c6 thé kich hoat mot tip hop khéac (c6 kha ning xép chong)

cta cac hiéu ung chuyén tiép.
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Theo céc phuong 4n cu thé, tiép xiic cia ddu vao ngudi ding trén 16p nhay
xuc gidc ¢ thé kich hoat cac hiéu tng chuyén tiép ké ca md rong hudng tam,
truot theo mot hudng, va thu nho hodc phong to. Fig.114A thé hién ché do hoic
chirc niang huéng tim d& mé rong hodc phong to. Fig.114B thé hién ché do hoic
chtrc ning hudng tdm dé xép vao hodc thu nho. Fig.115A thé hién trang thai
phéng to huéng tim ctia biéu tuong. Fig.115B thé hién trang thai thu nho huéng
tdm cua biéu twong. Fig.116A thé hién mét vi du vé trang thai phéng to biéu
tugng huéng tam vdi chuyén dong van. Fig.116B thé hién mét vi du vé trang thai
thu nho biéu tuong hudng tdm véi chuyén dong van. Fig.117A thé hién mét vi du
vé trang thai m& ra va m& rong ra ngoai hudéng tim ctia biéu tugng. Fig.117B thé
hién mot vi du vé trang thai gip va xép vao trong huéng tdm cia biéu tuong.
Fig.118A thé hién mot vi du v& van ban truot theo phuong thing ding vao man
hinh, trong d6 van ban dugc lam 10 ra b%mg cach bé man che. Fig.118B thé hién
mdt vi du vé vin ban truot theo phuwong nim ngang tir bén trai vé bén phai cua
man hinh. Fig.118C thé hién mét vi du v& vin ban trugt theo phuong nim ngang
tir bén trai v& bén phai cia man hinh bén trong mot viing bi che (vi du, phin xép
chdng theo bdi canh). Fig.119A thé hién trang thai chuyén tiép truot theo phuong
nim ngang tir phai sang trai d6i v6i ndi dung hoic biéu tuong. Fig.119B thé hién
trang thai chuyén tiép trugt theo phuong nim ngang tir phai sang trai, véi cac hiéu
tmg md din; biéu tugng hodc ndi dung dang di ra khéi man hinh s& mo dan khi
tién @én mép ctia man hinh, va biéu twong hodc ndi dung dang di vao man hinh s&
15 dén khi di qua mép ctia man hinh. Fig.119C thé hién mot vi du vé trang thai
chuyén tiép trugt theo phuong nim ngang tir phai sang trai véi hidu tng thu-
phong; ndi dung hodic bidu twong dang di ra khéi man hinh duge thu nhé, va ndi
dung hoic biéu twong dang di vao man hinh duge phéng to du kich thuéde.

Theo cac phwong an cu thé, chuyén dong quay boi ngudi ding ddi véi vanh
ngoai c6 thé kich hoat cac hiéu tng chuyén tiép thi giac bao gdbm thu-phéng, trugt
theo mot hudng, 1am mo, che, gip trang, di chuyén quay, va di chuyén ting téc.
Fig.120A thé hién mot vi du vé trang thai chuyén tiép dé dap lai chuyén dong quay

gia tdc thip ciia vanh ngoai. Theo vi du ny, mot sb gia quay c6 thé twong tmg véi
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mdt myuc duy nhét, sao cho mot vong quay(vi du, s gia quay) nguoc chidu kim
déng hd 1am cho phé‘m tir ké tiép (vi du, biéu tugng hodc muc ndi dung) di vao
man hinh tir bén trai sang bén phai, va khong xay ra trang thai thu-phéng cta cac
phin tir. Fig.120B va Fig.120C cuing thé hién mot vi du vé trang thai chuyén tiép
dé dap lai chuyén dong quay gia tdc cao ctia vanh ngoai. Theo vi du ndy, mdt vong
quay (vi du, sé gia quay) nguoc chiéu kim déng hd 1am cho GUI ghép nhin nhanh
chong qua nhiu phén tir (c6 thé thu nhé kich thudc, di vao man hinh tir bén trai,
va di ra khéi man hinh tir bén phai) cho dén khi ngudi dung dimg xoay vanh. Khi
ngudi ding dimg xoay vanh ngoai, phan tir c6 thé phong to thanh kich thudc binh
thuong, va mdt biéu tuong hoic muc ndi dung duy nhét cé thé 14p d4y man hinh.
Fig.121A thé hién mét vi du vé trang thai chuyén tiép bén trong GUI trong d6 ndi
dung duoc thu nhé dé dap lai chuyén dong quay ciia vanh ngoai. Fig.121B thé
hién mot vi du vé trang thai chuyén tiép bén trong GUI trong d6 man hinh thir
nhit 1 “glp lai” & dang hoat hinh, nhd d6 khién cho man hinh tht hai 2 (vi duy,
dung cho d4u hiéu hodc muc nodi dung tiép theo) dugc hién thi cho ngudi ding.
Theo céc phuong an cu thé, GUI cua thiét bi c6 thé c6 md hinh vat Iy dé
xét dén cir dong cua ngudi ding va tao ra tin hidu dap hién thi phan dnh cac cir
dong cta ngudi dung. Theo mot vi du, khi c6 d4u vao kich hoat (vi dy, & dang mét
ctr chi cu thé) boi ngudi ding, ctr dong cia ngudi ding c6 thé dugc theo doi lién
tuc nhd diu vao tir mot hodc nhidu bd cam bién cia thiét bi. Tin hiéu dap hién thi
c¢6 thé phan anh cir dong clia ngudi ding trong giao dién nguoi dung, trong khi
nodi dung bén dudi van ding yén, vi thé cac ctr chi c6 thé dugc ding ky va thi sai
c6 thé dugc sir dung dé phén biét giita cac déu hiéu hodc cac diéu chinh UI va ni
dung bén dudi. Theo cac phuong an cu thé, m6 hinh vét 1y c6 thé 1a mot mo hinh
10 xo0 dugc tdng quét héa c6 giam chin. Trong mo hinh nhu véy, cdc muyc c6 thé
dugc bb tri theo cac 16p. Lop sau hon c6 thé co mot 16 xo “cling hon” trong mod
hinh vat d& gitt cac muc dung vi tri. Didu ndy c6 thé 1am cho cac 16p dudi ctia giao
dién ngudi ding di chuyén mét chut khi thiét bi dugc di chuyén, trong khi céc 16p
trén c6 thé di chuyén nhiéu hon, nho d6 tao ra dic tinh cua thi sai. Ngoai ra, md

hinh 16 xo0 c6 thé c¢6 dic tinh giam chin dé 1am tr& chuyén dong, nhd d6 tao ra
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chuyén do6ng ém nhe hon. Fig.122 thé hién mot vi du vé viéc sir dung mé hinh vat
Iy trong GUI Ngudi ding deo thiét bi 100 trén canh tay. Khi ngudi ding nay di
chuyén canh tay xuéng duéi, biéu tugng 12210 dugc hién thi trén man hinh (vi du,
mot bong deén) di chuyén theo cach phan anh cir déng ctia ngudi ding. Tuy nhién,
ndi dung bén dudi (vi du, nén anh) trén man hinh khéng di chuyén. Kiéu biéu
tugng hodc muc trinh don ndi nay cé thé, vi dy, 1a hiru dung khi man hinh ¢6 kich
thude khong cho phép nhidu biéu twong hodic muc trinh don ¢6 thé duoc hién thi
ddng thoi do hién tugng Crowding thi gidc. Ngoai ra, kiéu dic tinh ndi nay ciing
¢6 thd dugc st dung voi phuong tién thong bao dé trinh dién mot su kién nguoi
dung.

Theo céc phuong én cu thé, GUI cua thiét bi c6 thé c¢6 cac mat hinh 13 cac
man hinh mic dinh hodc cac hinh nén man hinh cho thiét bi, va cic mit hinh nay
c6 thé 1a mot bd phan cia hé phan cdp cia mod hinh tuong tic va chuyén tiép (vi
du, & 16p cao nhét cia hé phan cdp hoic 12 man hinh chinh). Nhu ¢4 mo ta trén
day, cac mat hinh nay c6 thé 1a cac ing dung hogc céc ché d6 c6 thé thay ddi dugc
c6 thé ty dong dap lai theo bdi canh hoat dong ctia ngudi ding. Theo mot vi dy,
cac mit cb thé thay dbi phu thudc vao modi trudng, nhu clu, s& thich, dia diém,
hoat dong, dit li€éu bd cam bién, cac ctr chi, hoic thoi gian biéu cua nguoi dung.
Tinh kha dung cia mdt mét hinh (hodc trang thai chuyén tiép trong GUI tir mot
mdt hinh sang mdt mat hinh khéc) cé thé duoc xac dinh dua trén thong tin theo
‘béi canh. Theo mét vi du, néu nguoi dung c6 mot sy kién sép tdi duoc 1én ké
hoach trong lich, mat hinh cia thiét bj c6 thé thay ddi thanh mit hinh lich dé hién
thi thong tin sy kién sip t6i cho ngudi diing. Theo mdt vi du khéc, néu ngudi ding
duoc xac dinh dang & gin nha (vi dy, dua trén dit liéu GPS), mit hinh caa thiét bi
c6 thé thay dbi thanh mot mit hinh lién quan t6i mdt tng dung ty dong héa nha 6.
Theo mot vi du nita, néu nguoi dung duge xac dinh (vi du, dua trén céc by cam
bién sinh tric hoc khac nhau nhu cic bd cam bién nhip tim hoic danh gia tinh-
thirc, hodc dua trén cac gia toe ké) dang di chuyén manh m&, mit hinh cta thiét bi
c6 thé thay ddi thanh ché do thé duc, thé hién nhip tim do dugc clia ngudi ding,

luong calo da dét, khoang thoi gian da trdi qua tinh tir lic hoat dong (vi du, chay)
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bit du, va thoi gian. B cam bién phu hop bit ky dit lidu (vi dy, tir cic bd cam
bién bao gﬁ‘)m cac bd cam bién sinh tric hoc, cac bd cam bién tiéu cu, hodc cac bd
cam bién c6 thé xac dinh vj tri ban tay ngudi ding trong khi 14i xe) ¢6 thé dugc st
dung d& xac dinh bbi canh va mat hinh thich hop s& hién thi cho ngudi ding. Dit
liéu st dung lich sir cia ngudi ding dbi véi thiét bi (vi du, thoi diém nhét dinh
trong ngay khi ngudi ding da sir dung tmg dung thé duc, ching han trong mét 16p
thé duc) cling ¢o thé x4c dinh mat hinh nao dugc hién thi trén thiét bi. Theo mot vi
du, thiét bj c6 thé du kién nhu cdu ctia ngudi ding d6i véi ché do thé duc & thoi
diém nhét dinh trong ngay khi ngudi ding c6 xu hudng tap thé duc. cac mit hinh
theo bdi canh con c6 thé lién quan t6i viéc ngin chin cic thong bao (vi du, néu
nguoi dung duge xac dinh dang 14i xe hodc néu thiét bi khong dugc deo) hodc
thay dbi vé cach thirc ma céc thong bao dugc thé hién (vi du, b?ing thi giac hodc
bang am thanh). Theo cac phuong 4n cy thé, cac mat hinh cua thiét bi khong cin
phai lién quan téi tmg dung bt ky trén thiét bj va c6 thé 1a cac hinh nén man hinh
hodc céc nén trén man hinh cua thiét bi. Cac mat hinh ¢6 thé dugc danh riéng cho
céc kénh thong tin riéng (vi dy, cac thong tin vé lich, cac thong tin vé sirc khoe
hodc hoat ddng, cac thong bao, cac thong tin v& thoi tiét, hodc cac ban tin). Theo
mdt vi dy, thong bao hodic canh bao vé thoi tiét khic nghiét (vi du, nhan dugc tir
thong tin v& thoi tiét) c6 thé 1am cho mat hinh thoi tiét duge hién thi trén man hinh
cung voi thong bao. Cac mit hinh c6 thé hién thi thoi gian (vi dy, & dang twong tu
hoic dang s6) bat ké kiéu cua mat hinh. Cac mit hinh nay c6 thé tiry chinh dugc
bi ngudi dung. Céc thiét 1ap tity chinh hodc s& thich ctia ngudi dung c6 thé duge
nhap truc tiép béi ngudi dung (vi du, vao phén mém quan ly trén thiét bi hoic
thiét bi duoc ghép ddi) hodc duoc thu thap truc tiép nho thiét bi (vi dy, bing cach
stt dung b cam bién va dir liéu sir dung dé tao ra mot mo hinh theo thoi gian).
Fig.123 thé hién cac vi du vé mit hinh bao gdm ddng hd dang twong ty 12310,
dbng hd dang twong ty véi cach bd tri trinh don hinh tron 12320, mit hinh ché @6
strc khoe 12330, va mat hinh thoi tiét 12340. Fig.124 thé hién mot vi du vé tap
hop cac mit hinh 12410-12440 dung cho thiét bi trong d6 lich va thong tin cudc

hen dugc hién thi.
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Theo cac phuong an cu thé, thiét bj c6 thé dugc deo trén tay hodc chan cia
nguoi dung (ma khong che mit ciia ngudi dung va khong doi héi ngudi dung phai
giit thiét bi) va c6 thé co chirc ning thuec tai bd sung (chtrc ning AR). Chirc ning
AR nay c6 thé dua trén viéc st dung cir dong cla co thé dé dinh huéng caméra
ctia thiét bi, diéu nay cho phép dinh huéng véi d6 chinh x4c cao hon do cam nhan
vé ban thé ciia nguoi ding. Kiéu hé théng nay c6 thé cho phép nguoi ding cla
thiét bi c6 thé quan sat dbi tuong trong thé gidi thuc ciing luc khi ngudi ding quan
sat mot phién ban cua d6i tugng (vi dy, chup dugc nhé caméra clia thiét bi) trén
man hinh. Mot vi du v& kha ning AR nay dugc thé hién trén Fig.16. Hé thong AR
nhu vy c6 thé cho phép kha ning “nhin xuyén” bang cach sir dung caméra va bo
cam bién nim thing hang & cc phia di nhau ctia chan hoic tay ngudi ding. Cac
ung dung AR khéc nhau c6 thé dugc thuc hién nhd kiéu b tri nay, nhu néu trén.
Theo cac phwong 4n cu thé, cac tmg dung c6 thé dugc thiét ké dic biét cho thiét bi
dé cho phép tmg dung kha di trung gian. Ngoai ra, mdt mé hinh giao nhiém vu c6
thé duoc tao ra trén thiét bi, nhd d6 cho phép st dung cac tai nguyén bén ngoai dé
cai thién do rong cua cac ung dung cé thé chay trén thiét bi trong khi phét sinh it
(hodc khong c6) bét loi lién quan t&i cic yéu ciu xir Iy hodic mirc ning lugng sir
dung. Theo céac phuong an cu thé, thiét bi c6 thé diéu khién hoic bi diéu khién boi
cac thiét bi khac (vi du, céc thiét bi & gin dwoc phat hién nhd mot mang va dugce
ghép d6i truyén thong véi thiét bi). Kiéu diéu khién nay c6 thé dat dugc nhd trang
thai 1an cén, cac cir chi hodc cc giao dién truyén thdng. Trang thai ghép dbi c6
thé dugc thuc hién b%mg cach nhiéu cong nghé khac nhau ké ca caméra cua thiét
bi nhur s& duge md ta chi tiét sau day.

Fig.125 thé hién mét vi du vé luu d6 quyét dinh kich hoat caméra ty dong
ding cho thiét bi. Theo cac phuong 4n cu thé, caméra c¢6 dugce kich hoat va trang
thai kich hoat ty dong cia caméra (vi duy, dé nhan dang dbi tuong) c6 duogc thuc
hién hay khong c6 thé phu thudc vao tmg dung hoic ché do hién tai cla thiét bi.
Theo cac phuong 4n cu thé, trang thai kich hoat caméra tu dong c6 thé duge thuc
hién trén thiét bj & bude 12510. Néu déu hiéu nay duge kich hoat (dugc x4c dinh

& bude 12520) va néu c6 du kha ning xir Iy cia CPU va ning luong kha dung trén
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thiét bi (vi dy, dé tinh toan cac du hiéu quan tdm tir &nh, dugc xéc dinh & budce
12530), thi caméra cua thiét bj (vi du, caméra huéng ra ngoai) c6 thé ty dong
chup, xtr ly, hodc hién thi & budc 12560 mot hoic nhiéu anh néu caméra dugc gitt
6n dinh & vi tri dinh huéng boi ngudi ding trong mdt khoang thoi gian dinh trude
(vi du, khi dugc phét hién bdi bd phan do quén tinh trén thiét bi deo dugc hodc khi
dugc tinh toan nhd d0 mo cua anh, dugc xdc dinh & budc 12540). Theo céac
phuong an khéac, caméra co thé duge kich hoat va tim kiém cac anh & moi thoi
diém. Theo cac phuong 4n khac nita, caméra c6 thé chup anh va thyc hién nhan
dang d4u hiéu chi khi ngudi ding kich hoat thi cdng viéc chup anh (vi duy, 4n
hodc nhén vanh ngoai, hodc cham man hinh, dugc xdc dinh & budc 12550). Theo
cac phuong an cu thé, khi caméra duoc kich hoat (nhd phuong phap phu hop bét
ky), chirc niing thuc tai bb sung (chirc ning AR) ¢6 thé dugc kich hoat. Chirc ning
AR c6 thé duoc kich hoat tu dong (vi du, phu thudc vao kha nang xir ly cia CPU
va nang lugng kha dung trén thiét bi). Theo cac phuong 4n khéc, chic ning AR
c6 thé dugc kich hoat truc tiép béi ngudi ding nhd diu vao phi hop bt ky boi
ngudi ding. Ngudi ding c6 thé, vi du, tao ra trang thai nhap bing xiic gidc trén
man hinh d& cho phép chirc ning AR. Theo mot vi dy, ngudi ding c6 thé chup
anh dbi tuong ching han mot con chim (vi dy, bing cach hudng caméra cia thiét
bi vao con chim), va nguoi dung co thé cham anh ctia con chim nhu duge hién thi
trén man hinh. Hoat dong nay c6 thé cho phép cac chirc ning AR cua thiét bi, nho
d6, khién cho thiét bi nhan dang con chim 13 dbi twong va dua thong tin vé con
chim quay vé ngudi ding. Theo cic phuong 4n khéc, nhu dd md ta trén day, ngudi
ding c6 thé thuc hién mot hosc nhidu cir chi dé cho phép chic ning AR, ciing
nhu dé thyc hién cac nhiém vu b%mg cach str dung chirc nang AR (vi dy, sir dung
mdt ban phim “40” bang cach thuc hién céc clr chi danh méy trong gbc quan sét
clia caméra cua thiét bi).

Theo cac phwong 4n cu thé, néu thiét bi khong c6 kha ning tinh toan cac
du hiéu quan tam, thiét bi c6 thé chup anh, truyén anh t6i thiét bi dugc ghép
truyén thong (vi dy, mot thiét bi & gan nhu dién thoai hodc méy tinh c4 nhén) hodc

t6i mot dich vu dua trén mang Internet, trong dé cac dAu hiéu quan tam c6 thé
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dugc tinh toan tir xa. Khi cac d4u hiéu quan tdm dugc xac dinh, mét dich vu dua
trén mang Internet hoic danh muc dit liéu tai chd c6 thé dwgc tham khao dé biét
thém thong tin vé d6i tuong dugc nhén dang. Néu tim duoc thong tin, dir li¢u
thich hop c6 thé dugc hién thi cho ngudi ding trén thiét bi ciing v6i ddu hiéu nhéan
dang dugc.

Theo céc phuong 4n cu thé, thiét bi c6 thé c¢6 hinh dang nho va bj han ché
vé bd nh¢, kha nang xtr 1y va ning luong kha dung. M6 hinh giao nhiém vu cho
phép thiét bi c6 thé giao nhiém vu céac phin ctia mot hogic nhiéu nhiém vy dang xir
ly (vi dy, cac nhiém vu lién quan téi chirc ndng AR) cho cac thiét bi & gin (vi dy,
dién thoai hodac may tinh cd nhan) hodc cac dich vu dya trén mang hodc mang
Internet. Theo mdt vi du, dbi véi cac nhiém vu c6 thé giao nhiém vu duogc, tng
dung @061 héi nhiém vu cung ca‘ip cho hé théng (vi du, nhan cia hé diéu hanh cua
thiét bi) cac dac diém hoic dic trung ctiia nhi€ém vy, ké ca do nhay thoi gian tré,
yéu cdu xtr Iy, va kich thuéc dung lwong hitu ich mang cia nhiém vy. Diéu nay c6
thé dugc thuc hién dbi voi tirng nhiém vu con co thé giao nhiém vu dugc cta toan
bd nhiém vu c6 thé giao nhiém vu duge. Vi cac nhiém vu thuong duge xit 1y lién
hop, cac khéi tiép giap ciia hé xir Iy lién hop nhiém vu c6 thé dugc giao nhiém vu.
Theo cac phuong an cu thé, hé théng c6 thé thuc hién hodc thiét 14p mo hinh cia
mot hodc nhidu dic tinh cta thiét bi. Cac dic tinh coa thiét bi c6 thé c6 céc thude
tinh cb dinh cta thiét bi, vi du céc thudc tinh cua cac bo phéan phén ciing cua thiét
bi ¢6 téng bd nhd duoc cai dit, tbe dd CPU tdi da, mirc ning lrong pin cuc dai,
hoic bing thong tdi da cia giao dién mang. Cac dic tinh cla thiét bj con c6 thé co
céc thudc tinh dong cua thiét bi, vi du cac thudc tinh diéu hanh cuta thiét bi ké ca
bd nhd kha dung, kha ning xi ly cuia CPU hién tai, ndng lugng kha dung, kha
niang két ndi mang hién tai, tinh kha dung cua céc dich vu dya trén mang, bang
kiém v& hanh vi nguoi ding trung binh trong s6 mot hodc nhidu ngudi ding, hoic
thoi gian xur ly du kién hodic dy béo cta nhiém vu (vi dy, trong mot kich ban sir
dung nhét dinh). Theo c4c phuong 4n cu thé, thiét bi c6 thé c6 md hinh két hop
céc phép do trude va hién tai clia cac dic tinh thiét bi nhim trg gitip viée x4c dinh

dac tinh tuong lai cla thiét bi. Dua trén cac dic tinh hodc luge ta nhiém vu va cac
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phép do hodc mo hinh nay, cling nhu dya trén viéc nhi€ém vu c6 thé duoc thuc
hién trén thiét bi, hé théng c¢6 thé giao nhiém vu (hozic khong giao nhiém vu) mot
hodc nhiu phan ctia nhiém vy hodc hé xit 1y lién hop nhiém vu hay khong. Vi dy,
néu bd nhd kha dung trén thiét bj khong thé hd trg viéc xtt Iy nhiém vu (vi du,
choi mét video), mdt hodc nhiéu ph?ln cia nhiém vu c6 thé dugc giao nhiém vu.
Theo mét vi du khac, néu kha ning xtr ly ciia CPU ciia thiét bi khong thé hd tro
viéc xtr ly nhiém vu (vi du, néu CPU dang chay hét kha nang xu ly do tai hién tai
cua no) thi mdt hodc nhiéu phén ctia nhiém vu c6 thé dugc giao nhiém vu. Theo
mot vi du khéc, néu muc nang lugng bd pin cua thiét bi 1a thép va du kién rz"mg bo
pin khong thé cung cép ning lugng cho thiét bj trong khoang thoi gian xir Iy dy
kién cua nhiém vu thi mot hodc nhiéu ph?m ctia nhiém vu c6 thé dugc giao nhiém
vu. Theo mét vi du khéc, néu kha ning két nbi mang cua thiét bi 1a thép hodc
khong tdn tai thi mot hodic nhidu phén cua nhiém vy khong thé duoc giao nhiém
vu (vi dy, néu thiét bj c6 di bd nhé kha dung, kha ning xtr Iy ciia CPU, va ning
luong). Theo mdt vi du khac, néu mot hodc nhiéu dich vu dua trén 13 khong kha
dung vai thiét bi (vi duy, cac dich vu dya trén cong nghé dién toan Dam may dé xur
1y) va thiét bj c6 suitable kha ning két nbi mang (vi du, bang thong kha dung tbt),
mot hodc nhiu ph?m ctia nhiém vu c6 thé dugce giao nhiém vu. Theo mét vi du
khac, néu ngudi ding thiét bi thuong (vi du, trong lich sir) giao nhiém vu viéc
choi video, mdt hodc nhiéu phén cua nhiém vu choi mot video cé thé dugc giao
nhiém vu. Theo mot vi du khéc, néu thoi gian x1r ly du kién cua nhiém vu (vi dy,
dugc du kién dya trén md hinh c6 két hop cac phép do trudc va hién tai cta céc
d3c tinh thiét bi) nim ngoai mot ngudng nhét dinh (vi dy, mot sb phut) thi nhi€ém
vu ¢6 thé dugc giao nhiém vu. Cac déc tinh phu hop bét ky cua thiét bi (vi du, cac
thudc tinh ¢ dinh hoic dong) trong két hop phu hop bét ky c6 thé duoc str dung
dé x4c dinh xem c6 giao nhiém vu mdt nhi€ém vu hay khong. Hon nira, cac dic
tinh phu hop bét ky ctia nhiém vu ctia thiét bi (vi du, c¢6 nhiém vu lugc ta hodc cac
dic tinh cda nhi€ém vu ké ca do nhay thoi gian tré, cac yéu cAu xur ly, hodc kich
thude dung lwong hitu ich mang) c6 thé dugc sir dung dé xac dinh xem c6 giao

nhiém vy mot nhi€ém vu hay khong, doc 1ap hay két hop véi cac ddc tinh thiét bi.
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Ngoai ra, mé hinh bét ky cua thiét bi (vi du, dic tinh cia thiét bi) c6 thé duoc st
dung, ddc lap hay két hop véi thiét bi hodc céac déc tinh cia nhiém vy, ¢ thé dugc
st dung dé xac dinh xem c6 giao nhi€ém vu mdt nhi€ém vu hay khong. Theo cac
phuong an cu thé, cac thiét bi dugc ghép dbi véi thiét bi con ¢ thé c6 mot md
hinh giao nhiém vu, sao cho thiét bi dugc ghép d6i (vi du, mot dién thoai) thuc
hién cac budc giéng hét, giao nhi€ém vu cac nhi¢ém vu dua trén cdc mo hinh cua nd
vé nang lugng, kha ning két ndi, cac yéu cdu v thdi gian chay, va tinh kha thi.
Nhiém vu dugc giao co thé duoc xir ly hodc chay hoan thanh trén thiét bi duoc
ghép d6i (vi du, dién thoai), va cac Kkét qua xtr ly nhi€ém vu dugc giao ¢6 thé duoc
dua quay vé thiét bi. Theo cac phuong an cu thé, thiét bi c6 thé hoat dong & ché do
doc 1ap (vi du, ma khong giao nhiém vu cac nhiém vy dang xir ly bét ky) khi
khong c6 kha niang két ndi mang hodc khi khong c6 cac thiét bi dugc ghép doi
trong pham vi cta thiét bi. Khi thiét bj thiét 1ap lai kha ning két ndi, hodc khi mot
thiét bi dugc ghép doi voi thiét bj thi viéc giao nhiém vu cac nhiém vu c6 thé tiép
tuc lai.

Mbt vi du vé thuat toan cia md hinh giao nhiém vu ciia thiét bj dugc thé
hién trén Fig.126. Theo vi du ndy, vi€c xt ly nhiém vu c6 thé giao nhiém vu dugc
bit dau trén thiét bi (bude 12610). Hé théng cua thiét bi thyc hién viéc phan tich
va dy bao murc st dung nang luong (budc 12620) (vi du, dua trén muc sut dung
nang lugng lich st cia nguoi dung 12630 va thoi gian dy kién cho dén nap dién
thiét bi 12640). Dya theo @6, hé théng xac dinh & budc 12650 c6 con da dién nang
cho thoi gian van hanh can thiét cia nhiém vu c6 thé giao nhiém vu dugc hay
khong. Néu con da dién ning, hé théng ctia thiét bi c6 thé 1am ting mirc sir dung
dién ning & bude 12660 va xir Iy nhiém vu c6 thé giao nhiém vy dugc trén thiét b
& bude 12670. Tuy nhién, néu thiét bi khong c6 du dién nang cho thoi gian van
hanh can thiét, thiét bi c6 thé hoi mot thiét bi duge ghép do6i (vi dy, mot dién
thoai) & budc 12680 dé xac dinh trang thai ning lugng cia thiét bj dugc ghép doi
nay (budc 12690). DSi véi dién thoai, néu c6 di dién ning trén dién thoai cho thoi
gian van hanh cin thiét, nhiém vu c6 thé dugc xtr Iy trén dién thoai & budc 12694.

Tuy nhién, néu néu khong c6 di dién nang trén dién thoai, hé thong c6 thé xac
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dinh & budc 12692 xem thiét bi c6 kha ning két nbi véi mot dich vu dya trén
mang Internet (vi du, cong nghé dién todn Dam may) hodc dich vu dua trén mang
khac hay khong. Néu Sai, thiét bj c6 thé giao nhiém vu viejc xir Iy cho dién thoai
& bude 12694. Néu c6 kha ning két ndi, thiét bi co thé giao nhiém vu viée xtr Iy
cho dich vu dién todn Dam may & budc 12696, trong d6 nhiém vu duge xu ly va
sau d6 cac két qua duoc dua quay vé thiét bi. Theo cac phuong 4n cu thé, cac
nhiém vu c6 thé giao nhiém vu dugc co thé dugc giao nhiém vy nho thiét bi theo
céch chia sé cho mot hodc nhiéu thiét bi duoc ghép do6i (vi duy, dién thoai di dong
hodc may tinh c4 nhan) hodc céc dich vu mang hodc mang Internet. Nghia 1a, cac
nhiém vu con c6 thé giao nhiém vu dugc cia mdt nhiém vu hodc quy trinh c6 thé
giao nhiém vu dugce c6 thé duoc giao nhiém vy nho thiét bi t6i cac dia diém khac
nhau.

Theo sang ché, c6 thé du kién rﬁng md hinh giao nhiém vu cho mot thiét bi
cu thé (hodc cho mdt ho hodic cum céc thiét bi) co thé c6 dic tinh dong hoic theo
bdi canh. Theo mot vi du, mo hinh giao nhiém vu c6 thé xét dén bd nhd kha dung,
kha nang xtr ly cua CPU, va nang lugng kha dung ciia mot thiét bi cu thé (hoic
mot ho céac thiét bi), cac nhén t§ co thé thay ddi theo thdi gian. Mo hinh giao
nhiém vy con c6 thé xét dén tinh kha dung cua cac dich vu dua trén mang hoic
cong nghé dién toan Pam may (va dung lugng cla timg dich vu nay), cling nhu
kha ning két ndi mang (vi du, do rong dai va do tré) ciing c6 thé thay ddi theo thoi
gian. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.127, theo mo hinh giao nhiém vu th nhét
12710 (vi dy, m6 hinh nay cé thé ap dung dugc cho cic thiét bi dugc san xuit
trong nam tiép theo), hdu hét viéc xir Iy c6 thé dugc phan chia dong déu giita thiét
bi va mot thiét bi dugc ghép doi (vi duy, dién thoai thong minh), chi véi mdt mirc
giao nhi€m vu nho cho servo cta dich vu dya trén cong nghé dién todn Dam may.
Theo m6 hinh giao nhi¢m vu th hai 12720 (vi dy, m6 hinh nay cé thé ap dung
dugce cho cac thiét bi dugc san xut trong khung thoi gian 3 nim), hau hét viéc xir
Iy ¢6 thé dwoc thuc hién tai chd nhd thiét bi (vi du, nho céc tién bo du kién lién
quan tGi bd nhé, CPU, va dung lugng bd pin véi hinh dang nho). Trong mo hinh

thir hai nay, mot s6 xir ly cé thé duoc giao nhiém vu cho servo (vi duy, nhiéu hon
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trong mé hinh giao nhiém vu thir nhit nh kha ning két ni mang dwoc cai thién)
va chi mdt mirc giao nhi€ém vu nho c6 thé dugc giao cho thiét bi dugc ghép doi.
Theo mé hinh giao nhiém vu thir ba 12730 (vi du, md hinh nay c6 thé 4p dung
duoc cho cac thiét bi dugc san xut trong khung thoi gian 5 ndm), tat ca hodc hau
hét tit ca cac nhiém vu dang xtt Iy c6 thé duge phéan chia ddng déu gitra thiét bj va
servo cua dich vu dua trén cong nghé dién toan Ddm may ma khong c6 hoac héu
nhu khong cé viéc xir Iy nao dugc giao nhi€ém vu cho thiét bi dugc ghép d6i cuc
bd. S6 lugng bt ky ctia cac md hinh giao nhiém vu c6 thé dugc tao ra vi cac nhan
t6 dugc danh gia bdi mé hinh giao nhiém vu c6 dic tinh dong. Theo mét vi du, tht
ca hodc hau hét tit ca cac nhiém vu c6 thé duge thue hién cuc bo trén thiét bi theo
mot mo hinh giao nhi€ém vy, va tAt ca hodic hdu hét tit ca cac nhiém vu c6 thé dugce
giao nhiém vu nho thiét bi trong mdt mo hinh giao nhiém vu khéc.

Thiét bi c6 thé chon giao nhiém vu chirc ning cho mét thiét bi c6 kha ning
xt ly dugc ghép do6i (vi dy, dién thoai, may tinh, may tinh bang, may thu hinh, b
giai ma dé ban, ti lanh, may giit, hodc may sy) hoic cho mang Internet da trén
kha nang tich trit ning luong hodc bang thong két ndi vai timg dia diém nay. Vi
du, thiét bi c6 bd xir Iy manh c6 thé giao nhiém vu cho thiét bj dugc ghép doi khi
& muc ndng lugng thép, hodic c6 thé chon giao nhiém vu cho dich vu mang
Internet khi thiét bi duoc ghép d6i khong cé di mirc ning luong tich trit. Tuong
tu, hé théng ctia thiét bi c6 thé chon xt ly tai chd néu két ndi voi mang Internet co
do tré cao hon dé giam bét dung lugng truyén dit liéu.

Theo c4c phuong an cu thé, toan bd tng dung hodic mét phan ciia ing dung
c6 thé duge giao nhiém vu boi ngudi ding thiét bi cho mét thiét bi dugce ghép doi
hodc nguoc lai. Piéu nay c6 thé duoc thuc hién trén co sé mdi tng dung. Khi tmg
dung trén mat thiét bi muc tidu (vi dy, may thu hinh) can phai dugc giao nhiém vu
cho thiét bi thi thiét bi muc tiéu c6 thé giri mot yéu cu trén két ndi dugce ghép doi
(c6 thé nho mat thiét bi trung gian nhu dién thoai thong minh hodic may tinh c4
nhén) d& nap tng dung trén thiét bi. Tiép d6, thiét bi c6 thé co6 vai trd 1a khach
hang i v6i servo dang chay trén thiét bi dwoc ghép ddi (vi du, may thu hinh).

Tuong tu, tng dung dang chay trén thiét bi c6 thé duoc giao nhiém vu cho thiét bi
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dugc ghép doi (vi du, viée choi video trén thiét bj ¢ thé dugc giao nhiém vu dé
choi trén may thu hinh dugc ghép dbi). Vi du, néu thiét bi dang chay tng dung thir
nhét, va nguoi ding thiét bi mubn twong tac véi ing dung thir hai, thiét bj c6 thé
tu dong giao nhiém vu cua ng dung thir nhét sao cho duge xu 1y béi mot thiét bi
khéc (vi dy, méy thu hinh dugc ghép d6i).

Fig.128 thé hién mot vi du vé lvu dd quyét dinh trong thiét bi hoat dong
theo mo hinh giao nhi€ém vu. Theo vi du nay, ing dung chup anh dang chay trén
thiét bi. Mot canh dwoc chup trén thiét bi & budc 12810, va thiét bi xac dinh &
bude 12820 xem né cb di kha ning xir Iy ciia CPU @ tinh toan cac du hiéu anh
hay khong. Néu thiét bi ¢6 dit kha nang xir Iy ctia CPU, né tinh toan cac ddu higu
quan tim trong canh & budc 12830. Néu thiét bi khong c6 du kha ning xir Iy ciia
CPU, trudc hét thiét bi c6 thé xac dinh & budc 12840 xem né cé dugc ghép ddi
truyén thong voi mot thiét bi khac c¢6 kha ning xir 1y cao hon hay khong (vi dy,
dién thoai di dong hodc mdy tinh cd nhan). Néu duge ghép d6i véi mot thiét bi
nhu vy, thiét bj c6 thé giri dir lidu t6i thiét bi dugc ghép ddi sao cho thiét bi duoc
ghép doi co thé tinh toan cac ddu hidu quan tdm trong anh & budc 12850. Néu
thiét bi khong duogc ghép dbi véi mot thiét bi nhur vay, thiét bi c6 thé x4c dinh xem
n6 c6 dugc ndi voi mot dich vu dua trén mang Internet (vi du, cong nghé dién
toan Dam may) hay khong & budc 12860. Néu Sai, thiét bi dimg hoat dong. Néu
thé, thiét bi co thé giri dit liéu t6i dich vu dién toan Pam may sao cho dich vu nay
¢6 thé tinh toan cdc ddu hiéu quan tdm trong canh & budc 12870. Céac déu hidu
quan tam c6 thé dugce tinh toan (cho du duge tinh toan & dau) bing cach sir dung
thuat toan phit hop bt ky ké ca, vi duy, thuat toan SURF. Theo vi du nay, cic ddu
hidu quan tdm c6 thé dugc so sanh v6i mdt danh muc tai chd hoic mdt dich vu
dua trén mang Internet dé xac dinh xem c6 tim thiy twong tng bt ky (va néu thé,
c6 thong tin quan tdm phu hgp) hay khong & bude 12880. Néu tim dugc thong tin
trong tng & bude 12890, két qua c6 thé dugc trinh dién cho ngudi ding trén thiét
bi & bude 12895. Néu khong tim dugc théng tin twong tmg, dimg hoat dong.

Theo cac phuong 4n cu thé, caméra hodc bd cam bién quang khac cia thiét

bi c6 thé dugc str dung dé nhan dang cac cir chi bit ky dugc thuc hién bdi ngudi
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ding (vi du, trong khoang tréng gitra caméra va mét muc tiéu trong thé gidi thuc).
Vi dy, cac cir chi ndy c6 thé duge sir dung dé tac dong 1én dit lidu dugc trinh dién
(vi dy, muc tiéu thé giéi thyue, ching han mot déu hiéu ké ca vin ban) hoic c6 thé
dugc st dung dé trd t6i cadc muc nhit dinh ma cac chuc nang thuc tai bd sung ¢
thé dugc thuc hién trén d6. Vi du, nguodi dung ¢ thé trd t&i mot tir trén du hiéu,
nhd d6 1am cho thiét bi dich tir nay va hién thi két qua dich cho nguoi dung.
Fig.17 thé hién hai vi du vé anh chup dugc nhd caméra cia thiét bi. Theo mot vi
du, xe tai 1725 va ban tay 1720 cua ngudi ding thiét bi déu nim bén trong goc
quan sét cia caméra 1705 cta thiét bi va dugc hién thi nh thiét bi (dugc thé hién
bing s chi din 1710). Nhu vdy, cac cir chi dugc thuc hién béi ngudi ding dbi véi
xe tai ¢6 thé dugc nhan dang nho thiét bi va dwoc xtr ly nhd bi dé tao ra, vi du,
chirc nang AR. Theo vi du thir hai, chi cé xe tdi & bén trong géc quan sat cia
caméra (dugc thé hién béng sb chi dan 1715), va nhu vy, cac clr chi dugc thyuc
hién boi ngudi ding khoéng dugc chup hodc dwgc nhan dang béi thiét bi. Viéc
nhén dang cir chi con c6 thé duge giao nhiém vu béi thiét bi.

Theo cac phuong 4n cu thé, cac dbi twong hodc céc anh cé thé dugc nhin
dang nho thiét bi khi ching & bén trong khung nhin clia caméra cia thiét bi. Nhu
d3 mo ta trén ddy, c6 thé c6 nhidu cach @& thiét bi nhan dang mot ddi twgng. Theo
mot vi du, cir chi dugc thuc hién bdi ngudi dung (vi du, cur chi chi bdo mot dbi
twong nhét dinh) c6 thé cho phép chirc ning AR trén thiét bi va cho phép thiét bi
nhén dang ddbi tugng. Theo mdt vi du khac, viéc nhén dang dbi tuong tu dong co
thé xay ra khi, vi dy, ngudi ding dinh vi caméra trong mot khoang thoi gian nhét
dinh trén mot dbi tugng cu thé (vi du, mot doan vin ban). Theo vi du thir ba, viéc
nhan dang dbi twong hodc chirc ning AR c6 thé dugc thuc hién boi ngudi dung
khi, vi dy, ngudi dung thyc hién thao tdc cham hodc cham vao man hinh (hogc, vi
du, 4n vanh ngoai) khi caméra cua thiét bi da chup ddi twgng quan tdm. Theo mot
sb vi duy, viéc nhan dang déi tugng chung c6 thé doi héi tinh toan chuyén sau va
¢6 xu hudng sai sb. Nhu véy, theo cac phuong an cu thé, mot thiét 1ap gii han (vi
du, cac trang cia mot tap chi hodc danh muc hodc danh muc ciia mot kiéu dbi

tuong cu thé nhu cac 14 cdy hoic cac bia sach) co thé dugc ap dung dé cai thién do
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chinh x4c. C6 nhiéu lya chon dé tinh toan cac vecto dic trung tr cdc &nh ma nha
thiét ké cua hé théng dung cho thiét bi c6 thé chon ra. Theo mdt sb vi dy, viée
bién dbi cac vecto dic trung giita cac giai phap khac nhau c6 thé mit nhiéu tinh
toan, vi thé Iya chon co s& dit liéu ciia cac théng tin so khép kha di duge sao chép
trén thiét bi. Viéc tinh toan cac vecto dic trung c6 thé duoc giao nhiém vu nhu da
mo ta trén day.

Theo c4c phwong 4n cu thé, cac md vach cta cac kiéu khac nhau c6 thé
dugc nhan dang béi thiét bi. Cac ma vach nay co thé dugc st dung d& vén tin cac
dich vu dua trén mang Internet vé dit liéu bd sung, cling nhu céc tuy chon dé mua,
duyét, hodc danh ddu muc dugc ghi mi vach dé duyét trong tuong lai. Trong khi
cac ma vach hai chiéu néi chung c6 thé duoc doc truc tiép, hé théng cua thiét bi
c6 thé tao ra ché do didu tidu g?m bd sung dbi voi cac ma vach dic biét nho hodc
mot chidu dé cai thién téc d nhan dang. Néu hé théng khong c6 kha nang giai ma
ma vach, né cé thé chi diéu tiéu caméra, chyp anh, va giao nhiém vu viéc nhin
dang cho mot dich vu ¢ xa nhu dd mo ta trén day. Fig.129A t61 Fig.129D thé hién
mot vi dy vé ché d6 nhan dang ma vach. Thiét bi c6 thé duge hudng vé mot miit
hang ¢6 ma vach (xem Fig.129A), nhan dang nhdn dang mit hang ndy (xem
Fig.129B), hién thi thong tin bd sung thu dugc tir mang Internet vé mit hang
(Fig.129C), va cung cAp cho ngudi ding giao dién dé mua mat hang (Fig.129D).

Theo cac phuwong én cu thé, thiét bi c6 thé thuc hién viéc dich. Chirc nang
dich ¢6 thé dugc chia thanh hai phin: nhan dang ky tu quang hoc (OCR), va dich
cac ky tu, cac tlr hodc cac cum tir nhén dang dugc. OCR ¢6 thé dugc hoan thanh
trén thiét bj hodc dwogc giao nhiém vu (vi dy, cho mot thiét bi xir 1y dugc ghép doi)
d8 giam bot luong dit liéu cin dugce dich nhd thiét bi. Thao tc dich tir don gian c6
thé dugc thuc hién trén thiét bj hodc dugc giao nhiém vu (vi dy, cho mét thiét bi
xit Iy dugc ghép doi). Tuong tu chirc ning khac nhu da mo ta trén ddy, mot phan
hodc toan by quy trinh nhan dang hodc dich c6 thé dugc giao nhiém vu khi can.
Ngudi dung c6 thé tiry chon sir dung cir chi d chi bao tir cin dugc dich, nhu dugc
thé hién trén Fig.130 (vi dy, tir “Warning”). Vi c4c tir riéng biét c6 thé dugc bao

quanh béi khoang tréng tring, hé théng c6 thé phan doan tir trude khi cb ging
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dich. Ngoai ra, néu thiét bj c6 thé thyc hién OCR véi d6 tré thap, hé thong c6 thé
trinh dién van ban cho ngudi dung dé cho ngudi dung biét khi thiét bi dang huéng
vao va nhan dang chinh x4c van ban. Néu ché @5 OCR ty dong dugc kich hoat thi
thiét bi c6 thé ty dong nhan dang cc anh trong goc quan st ciia caméra hudng ra
ngoai va trinh dién trén man hinh thiét bi thong tin v& cac anh nhan dang dugc.
Néu ché do dich tu dong duogc kich hoat thi thiét bi c6 thé ty dong dich vin ban
trong gbc quan st ciia caméra huéng ra ngodi va trinh dién vin ban dich dugc
trén man hinh thiét bi.

Fig.131A t6i Fig.131D thé hién cac vi du vé thiét bi hoat dong trong cac
ché do thyc tai bd sung khac nhau nhu néu trén, ké ca ché d6 nhan dang ma vach
(Fig.131A), ché d6 nhan dang anh (Fig.131B), ché 46 OCR va dich (Fig.131C), va
ché d6 nhan dang ddi tuong (Fig.131D).

Fig.132 thé hién mét vi du vé luu d6 chung cia cac hoat dong ciia hé théng
chirc nang thuc tai bd sung ding cho thiét bi. Miic di vi du nay thé hién img dung
chyp anh, nhiém vu hodc quy trinh phu hgp bét ky trén thiét bi c6 thé tuan theo
mdt luu dd twong tw. Ngoai ra, nhiém vu bét ky sau khi thiét bj chup anh va truéc
khi thiét bj hién thi cac két qua cho ngudi ding c6 thé (néu phil hop) c6 thé giao
nhiém vu dugce boi thiét bi. Theo vi du ndy, anh tir caméra cia thiét bi duge chup
(trong bd phan chyp anh 13210), dugce xt Iy so bd (trong bo phan 13220), cac diu
hiéu anh dugc trich va dugce nhén dang dé tao ra cac két qua nhan dang anh (trong
bd phan 13230), va céc ddi trong bét ky c6 thé dugc nhan dang (trong by phan
13240). Dt liéu ddi twong c6 thé duge dinh dang cho hoat dong cia ngudi dung
thiét bi. Nguoi ding c6 thé kich hoat ché d6 thuc tai bd sung clia thiét bi 13211 (vi
du, nho ctr chi cia ngudi ding hofic huéng caméra cua thiét bi vao d6i tuong
trong mdt khoang thoi gian dinh trudc), va anh trong goc quan sat ciia caméra
13212 ¢6 thé duoc chup (vi dy, dya trén mdt su kién kich hoat nhu dau vao ngudi
dung hodc trang thai kich hoat caméra tu dong) béi caméra cia thiét bi 13213 ¢
tao ra anh cda caméra 13214. Luc nay, giai doan xtr ly so by 13220 c6 thé duogc
bt dAu. Giai doan xtt Iy so bd 13220 c6 thé, vi dy, thuc hién gia ting do tuong

phan, chuyén dbi thang dd xam, ting do nét, hodc 14y mau xubng. Theo cac
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phwong an cu thé, caméra c6 thé hoat dong trong ché dd thuc tai bd sung thong
thuong trong d6 bit ky thir gi & phia truéc caméra déu co thé duge xtr ly va duoc
nhan dang. Theo cdc phuong an khéc, caméra co thé hoat dong trong cac ché do
cu thé (vi dy, OCR, ma vach, hoic d4u hiéu thi giac) va chi nhan dang cac dbi
tugng nhit dinh khi & ché d6 nhu vay. Theo c4c phuong 4n cu thé, néu xac dinh
dugc rang anh co thé c6 cac hinh dang, cic bidu tuong, hodic cac td chirc clia cac
hinh dang hodc céc bidu twong da biét (vi du, néu caméra hogc thiét bi & ché do
OCR, ché d6 ma vach, hodc ché do d4u hiéu thj giac), viéc xir Iy anh AR c6 thé
tién hanh trén dudong din thu nhit. Puong dan thir nhét nay bét ddu véi budce xir Iy
so bd 13221, thuc hién budc phan doan 13231 (vi dy, budc nay co thé xac dinh
duong bién cua biéu tuong hoic nhém biéu tuwgng nhu cic chit cai hoic céc tir), va
bat diu véi mot hodc nhiéu budc nhan dang ky ty quang hoc 13234 (vi duy, néu
x4c dinh dugc ring anh c6 thé chira cac ky tu, xac dinh cac ky tu nay 1a gi), bude
nhén dang ma vach 13235 (vi du, néu x4c dinh dugc rﬁng anh c6 thé chira mot ma
vach, nhian dang ma vach ndy), hodc nhan dang dAu hiéu thi giac (vi dy, nhén dang
céc kiéu khac ctia cac ddu hiéu thi giac) 13236 (vi du, d6i véi tit ca cac kiéu khac
ciia cac déu hiéu thi giac). Cac két qua cia dudng din thtr nhit nay dugc giri t6i
bd nhén biét ddi twong 13242. Theo céc phurong 4n cu thé, néu x4c dinh duoc réng
anh c6 thé ¢6 cac ddu hiéu khong nhAt thiét phai biét thi viéc xtt Iy anh AR c6 thé
dugc thyc hién trén dudng din thir hai. Duong din thr hai nay bit diu véi bude
trich ddu hiéu 13222 (vi du, trong d6 sy c6 mit cua cdc mép hodc cac dudng
thing, thay ddi goc clia cac duong thing, cac mép, cac diém quan tAm, hodc cac
hoa van dugc phat hién trong anh chup duoc). Duong din th hai thuc hién buéde
nhin dang anh 13232, trong d6 cac dAu hiéu cua anh duoc so sanh véi dit lidu dic
trung tr co s& dir 1iéu nhén dang 13233 (vi dy, co s& dir liéu nay c6 thé nam trén
thiét bi, trén mot thiét bi duoc ghép d6i cuc by, hodc trén servo hodc may tinh &
xa). Cac Kkét qua cua viéc so sanh nhén dang anh dugc tao ra & budc 13237 va
duogc gi t6i by nhan biét dbi twong 13242. Trong bo phin nhin dang dbi tuong
13240, dudng din thir nhat va duong dén thir hai hoi tu tai bd nhan biét déi twong

13242. Trong trudng hop nay, cac két qua tir dbi tugng co s dit liéu 13241 duge
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sir dung dé nhan dang cac ddi tuong (vi du, két qua trong d6 mét dién thoai dugc
nhén dang béng cach st dung co s& dit li¢u nhan dang anh 13233 14 nhén hi¢u va
kiéu cu thé cua dién thoai). Dir liéu d6i twong 13243 vé ddi twong dugc nhan dang
bdi bd nhan biét 13242 (vi dy, gia cua mau dién thoai dugc nhan dang, hodc noi
¢6 thé mua dién thoai nay) c6 thé dugc tao ra. Déi véi van ban, c6 thé co cac dinh
nghia hodc cac ban dich dugc tao ra va duge hién thi cho nguoi ding. Déi véi cac
ma vach, c6 thé c6 thong tin san phdm va cac duong lién két d& mua dbi tuong da
nhén dang dugc hién thi cho ngudi ding. Theo céc phuong 4n cu thé, dir lidu c6
thé chi c6 tinh chit mé ta (vi dy, gia cta dién thoai) hodc c¢6 thé truc tuyén (vi dy,
duong lién két noi nguoi ding c6 thé mua dién thoai). Néu dit lidu c6 dit ligu hoat
dong 13244, thi bd didu khién hoat dong 13250 (dé diéu khién, tao khuén, va dua
ra GUI cho ngudi ding cta thiét bi) c6 thé trinh dién UI cho nguoi ding 13255 ¢
dix liéu truc tuyén (vi dy, dudng lién két ¢ mua dién thoai). Néu nguodi dung chon
hoat dong 13260 (vi du, nhin vao dudng lién két) thi bd diéu khién hoat dong
trinh dién hoat dong UI cho ngudi ding 13265 (vi du, m& dudng lién két), va néu
hoat dong nay dugc xac nhan & budc 13270, thi hoat dong (vi dy, trang thai mé
thuc t& cta trang Web lién quan téi duong lién két) dugc thuc hién & bude 13275.
Fig.133 thé hién mot vi du vé mdi trudong mang. Nhu dd mo ta trén ddy,
theo cac phuong an cu thé, thiét bi 13310 c6 thé dugc ghép ddi véi cic thiét bi
khac (vi du, céac thiét bi & gé‘m). Thiét bi c6 thé ndi truc tiép v6i mang khu vuc cé
nhan 13320 (c6 thé ndi bic cAu qua cac thiét bi khic trén ciing mang véi mot
mang cuc bd), hodc thiét bi c6 thé nbi truc tiép véi mang cuc bg 13330. Mang khu
vuc ¢4 nhan c6 thé 1a mang, vi du, khong theo céng nghé vd tuyén WI-FI, nhu
BLUETOOTH, NFC, hoic ZIGBEE. Mang khu vuc c4 nhén c6 thé, vi du, 13 cdng
phuong tién thong minh 13322 (vi dy, servo phuong tién), TV thong minh 13324,
bd cung cip kha ning xir ly khac 13326, hodc dién thoai 13328. Pién thoai 13328
c¢6 thé cho phép thiét bi c6 thé két nbi voi mang di dong 13340, va tir d6 két ndi
v6oi mang Internet 13350. Mang cuc bo 13330 ¢6 thé 13, vi dy, mang WI-FI c6
hodc khong c6 x4c thuc. Mang cuc bd ¢ thé, vi du, c6 bd dinh tuyén mang khong

day cuc bd 13332, céac thiét bj da phuong tién thong minh 13334, cac thiét bi
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thong minh 13336, va cong nghé tu dong hoa nha & 13338. Mang cuc bd cé thé,
1an luot, ndi véi mang Internet toan cdu 13350 nho, vi du, bo dinh tuyén cuc bo
13332 dé ndi véi dich vu mang Internet (vi du, dich vu dién todn Pam may doc
quyén 13352 hoic cac dbi tac dich vu dién toan Pam may khac 13354). Mot sb
thiét bj c6 thé dwogc thiét bj tiép can bing cach truy nhép truc tiép (vi du, qua
mang khu vyc cd nhan) hodc qua mang cuc bg. Céac thiét bi nay co thé tiép can
duge boi thiét bi c6 thé duoc ghép doi véi thiét bi va c6 thé dugc diéu khién boi
thiét bi hodc didu khién thiét bi. Thiét bj c6 thé ndi véi mang khu vuc c4 nhan
hodc mang cuc bd br:ing cach st dung, vi dy, cong nghé RF phu hop bét ky. Nhu
duoc thé hién trén Fig.133, viéc ghép d6i véi thiét bi muc tiéu & ngoai vi trude hét
¢6 thé dugc thuc hién qua mang RF. Didu nay cho phép thiét bj c6 thé biét dugc
mang ndo & gan. Pidu nay c6 thé xay ra trén mang khu vyc c4 nhan (vi dy, mang
dic biét hodc mang ngang hang), hodc ¢6 thé sit dung mot mang trung gian nhu
mang khong dy 802.11 (vi du, mang cuc bo). Khi thiét bi lan can dugc thiét 1ap,
thiét bi c6 thé yéu clu cac thiét bi & gin di vao ché do ghép d6i. Piéu nay c6 thé
dugc thue hién tre tiép hodic nho mot thiét bi xir ly duge ghép doi c6 mdt b 16n
hon céc tily chon két ndi, nhu dién thoai di dong. Khi cac thiét bi muc tiéu da di
vao ché do ghép ddi, cac thiét bi nay c6 thé c6 cac tin hiéu ghép doi. Vi dy, céc
thit bi ¢6 man hinh c6 thé trinh din mot nhan nhin thiy dugc trén man hinh cia
chung, trong khi céc thiét bi khac c6 thé c6 mot nhan NFC dé cho phép may quét
c6 thé nhin dang chung. Céc giai phap khac nhu chon tir danh séch hogc nhd ma
PIN ciing c6 thé dugc sir dung. Khi thiét bi dwoc nhin dang duy nhét 13 muyc tiéu
ghép doi, thiét bi c6 thé trao dbi mot thé an toan véi thiét bi muyc tieu dé hoan
thanh viéc ghép doi.

Fig.134 thé hién mét vi du vé céc loai cong nghé ghép d6i khac nhau c6 thé
duoc sir dung @& ghép d6i mot thiét bi muc tidu vai thiét bi. Thiét bi muc tiéu c6
thé 13 mot thiét bi thong minh nhu dién thoai, c6 thé c6 cac nhin NFC thu dong
13402 hoac cac by phat NFC chu dong 13404 (co thé dugc nhan dang bdi bd doc
nhan NFC 13420 va b6 giai ma NFC 13428 cia thiét bi); bo giai ma NFC 13406
(c6 thé nhan dang céc nhin NFC dugc ghi béi bd ghi nhan NFC 13422 cla thiét
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bi), cac nhan nhin thiy duoc thu dong 13408 (vi du, cac tem déan), cdc ma vach
13410, hoic thong tin hién thi khac 13412 (c6 thé dwgc nhan dang boi caméra
13424 ciia thiét bi); hodc hé thdng ghép d6i khac 13416. BH tao nhén chi dong
13414 cua thiét bi muc tiéu c6 thé tao ra thong tin hién thi 13412 hodc cung cép
thong tin cho hé théng ghép do6i khac 13416 cta thiét bi muc tiéu (dugc nhén dang
boi hé théng ghép dbi guong 13426 c¢6 bd gidi ma ghép ddi 13438 cua thiét bi).
Thiét bi c6 thé c6 thé ghi dit liéu 1én nhan NFC (vi du, nhd bd ghi nhin NFC
13422) dé truyén dir lidu nay t6i cac thiét bi muc tiéu khac c6 thé dugc ghép ddi
v6i thiét bi. Cac nhan dugc ghi nho thiét bi ¢6 thé dugc nhan dang bdi cac bd gidi
ma NFC 13406 trén thiét bi muc tiéu. Thiét b c6 thé c6 b giai ma bat ky trong sd
céc bo giai ma bao gdm bo gidi md ma vach 13430, bd giai ma nhan nhin thiy
duoc 13432, b0 nhan biét anh 13434, hodc bd giai ma dua trén anh khac 13436 (vi
dy, bd gidi mad dung cho cac ma QR, cac biéu tuong, hodc cac dang nhép nhdy cia
cac LED), tat ca déu ldy ddu vao tir caméra 13424 cua thiét bi. Sau khi thiét bj tiép
nhén va nhan dang thong tin ghép d6i, thiét bi nay c6 thé giai ma (vi dy, nho cac
b6 giai ma khac nhau) thong tin lién quan dé thuc hién viéc ghép doi véi thiét bi
muc tiéu. Theo cac phuong 4n cu thé, trang thai ghép doi co thé dugc thuc hién
bang cach st dung chuyén dong. Thiét bi muc tiéu nhay chuyén dong (vi dy, dién
thoai di dong hodc thiét bi & xa) c6 thé dugc ghép d6i véi thiét bi bang cach giit va
di chuyén thiét bi muc tiéu trong cung ban tay véi thiét bi (vi du, néu ca hai thiét
bj déu c6 cac gia tbc ké, dang chuyén dong tuong tu co thé dugc phat hién va
dung dé ghép doi céac thiét bi nay). Theo mdt vi du khéc, mot thiét bj muc tiéu cb
dinh c6 thé duge ghép doi véi thiét bi, vi du, bing cach cham vao thiét bi myc tiéu
¢b dinh vé6i dang chuyén dong ngiu nhién trong khi git thiét bi muc tiéu cb dinh
trong cung ban tay véi thiét bi (vi du, néu ca hai thiét bi déu c6 kha nang phat hién
xuc gidc, dang tiép xtc twong tu c6 thé duogc phat hién va ding dé ghép doi cac
thiét bi nay). Ngoai ra, viéc ghép ddi c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung 4m
thanh. Néu ca thiét bi 14n thiét bi muc tiéu déu c6 kha ning tiép nhan 4m thanh thi
ngudi dung co thé tao ra mot 4m thanh (vi dy, néi mot cum tir) sao cho ca hai thiét

bi ciing phét hién va sau d6 thiét lap trang thai ghép ddi. Cong nghé phii hop bét
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ky (vi dy, c6 céc chirc ndng thuc tai bd sung) cua thiét bi c6 thé dugc st dung dé
ghép ddi véi va didu khién cac thiét bi cuc bd. Timng thiét bj va thiét bi muc tidu co
thé ndi vai cac thiét bi mang trung gian kha dung khac 13440, ciing nhu véi mang
cuc bd 13450.

Fig.135 thé hién mot vi du vé& quy trinh ghép d6i thiét bi muc tiéu (vi du,
bing cach phuong phap bt ky nhu néu trén) véi thiét bi. Khi ché do ghép dbi
dugc kich hoat & budc 13510, thiét bi xac dinh xem mang RF cé chira cac thiét bj
muc tidu c6 thé ghép dbi hay khong & bude 13512. Néu Sai, dimg hoat dong (vi
duy, thiét bi c6 thé tiép tuc quét dinh ky). Néu thé, thiét bi c6 thé yéu clu céac thiét
bi c6 thé ghép doi di vao ché do ghép doi & bude 13514, Tiép d6, thiét bi co thé
tién hanh (theo trinh tu bit ky, hoic theo cich song song) quét nhd cac cong nghé
kha dung khac nhau dé tim cac thiét bi muc tiéu kha dung. Céc budc quét ndy co
thé bao gdbm budc quét nhan NFC 13516, quét nhén nhin thdy duoc trong goc
quan sat ciia caméra & budce 13518, quét mé vach trong géc quan sit cua caméra &
budc 13520, hodc phuong phéap bat ky khac & bude 13522. Néu thiét bi muyc tiéu
dugc phat hién nhd mot trong sé cac phuong phap nay, thiét bi muc tidu dugc
ghép d6i v6i thiét bi & bude 13524. Khi viéc ghép dbi da xay ra, thiét bi c6 thé
trinh dién cdc muc trinh don cho ngudi ding dé didu khién (cac) thiét bi dugc
ghép doi. Thibt bi c6 thé cho phép trang thai diéu khién ctr chi dva trén thi gidc va
chuyén dong cua céc thiét bi duge ghép d6i. Vi dy, ngudi dung c6 thé thuc hién
¢t chi (vi du, vAy ban tay) dé thay ddi cac kénh trén méy thu hinh dugc ghép doi,
hoidc c6 thé thuc hién ctr chi gé d& truyén phuong tién video tir thiét bi t6i mot
man hinh dugc ghép doi (vi du, bang cach st dung chirc ning AR). Viéc didu
khién thiét bi duoc thuc hién trung gian qua mot mang RF c6 thé 13 cuc bd va an
toan. Fig.136 thé hién cac vi du didu khién c6 thé dugc thuc hién trén thiét bi dbi
voi mot may thu hinh dugc ghép doéi va dugc diéu khién c6 biéu tuong Bat/Tit
hoat dong 13610, cac kénh wa thich 13620, man hinh kénh hién tai 13630, va 4m
lugng 13640. Nhu da mé ta trén day, diu vao phit hop bat ky tir ngudi dung c6 thé
duoc sit dung d& didu khién chirc ning ciia thiét bi duge ghép ddi. Vi du, dau vao

ctr chi, dau vao an hodc nhan, hodc dau vao cham cé thé dugc st dung, vi du, de
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thay dbi cac kénh, diéu chinh 4m lugng, hodc didu khién cac chirc ning khac cia
may thu hinh dugc ghép doi.

Theo céc phuong 4n cu thé, mé hinh ghép doi va diéu khién ding cho thiét
bi ¢6 thé c6 cac dic tinh sau day. Thiét bi c6 thé thyuc hién chirc ning lam thiét bi
chii déi v6i tng dung dé trong tac v6i hodc didu khién mot hodc nhiéu chirc ning
cua thiét bi & xa (vi du, mot thiét bi phy trg nhu bd didu chinh nhiét didu khién
duoc). Dién thoai thong minh (hodc thiét bi dugc ghép doi cuc bd khéc) c6 thé
trude ddy da 1a thiét bi chu dbi voi ing dung nay, lic nay c6 thé chi thuc hién
chirc ndng lam thiét bi muc tiéu cuc bd ma thiét bi c6 thé giao nhiém vu cho céc
chtrc nang nhét dinh lién quan téi twong tac hodc didu khién cua thiét bj & xa (vi
du, kha ning két ndi khong diy xa hon véi thiét bi & xa, giri cac 1énh t6i thiét bi &
xa, tiép nhan dit lidu tir thiét bj & xa, hodc xir Iy cac nhiém vu). Viéc diéu khién
thit bi Appcessory & xa cé thé dugc thyc hién nhe thiét bi nay bang céach sir dung
phuong tién phu hop bat ky ké ca, vi du, phuong tién hinh anh (vi dy, st dung
caméra) hodc cac cir chi dwa trén chuyén dong. Theo cc phuong an Khéc, dién
thoai thong minh dugc ghép ddi cuc by cod thé tiép tuc thuc hién chirc ning lam
thiét bi chu d6i véi tng dung tuong tac véi thibt bi Appcessory & xa, nhung thiét
bi ¢6 thé tao ra mo6t phan hoic toan bd giao dién nguoi dung dé nhap va xuét dir
liéu vao hodc tir tng dung (vi dy, mdt phién ban nhe cia ing dung dugc tb chirc
béi dién thoai thong minh). Vi dy, ngudi dung co thé kiém soat tmg dung bing
cach st dung thiét bi, nhung dié€n thoai thong minh van c6 thé thuc hién thyc hién
chtre nang 1am thiét bi chii ciia tng dung.

Theo céc phuong 4n cu thé, thiét bi co thé hoat dong véi mdt hode nhiéu
dich vu. Cac dich vu nay c6 thé bao gbébm nhiéu loai ké ca dam bao an ninh, ning
luong, tu dong hoa va kiém soat nha &, ndi dung chia sé, cham sdc strc khoe, thé
thao va gidi tri, thwong mai, phuong tién di chuyén, va cac tmg dung xa hoi.

Cac vi du vé ung dung ddm bdo an ninh nhu sau. Thiét bi c6 thé xac thuc
ngudi ding (ngudi dang deo thiét bi dugc mé khoa) véi mot thiét bi khac gin
ngudi ding (vi du, dugc ghép ddi vai thiét bi). Thiét bi c6 thé duge md khoa bang

mdt ma duge nhip béi ngudi ding bang cach st dung dAu vao phu hop bt ky ké

-107-



23185

ca, vi dy, quay vanh ngoai ca thiét bi. Theo mét vi du, trong khi ngudi dung quay
(hodc 4n hodic nhén) vanh ngoai, man hinh c¢6 thé hién thi dir liéu dang chir-sb
hoic biéu tuong tuong ing véi chuyén dong quay (hodc 4n hodc nhin) bdi ngudi
ding. Vi dy, néu nguoi ding quay vanh ngoai mét sb gia quay theo chiéu kim
ddng hd (hodc, vi dy, 4n hodc nhan vanh ngoai mét 14n), méan hinh c6 thé thé hién
cho ngudi ding “1,” va néu ngudi ding quay vanh ngoai hai sb gia quay (vi dy,
trong mot khoang thoi gian nhét dinh, ching han 1 mili gidy) theo chiéu kim dong
hd (hoic, vi dy, 4n hodc nhin vanh ngoai hai 14n), man hinh c6 thé thé hién cho
ngudi dung “2.” Theo cac phuong 4n cu thé, man hinh coa dir liéu chit-s§ hoic
bidu twong twong ng véi chuyén dong quay (hodc 4n hodc nhin) béi ngudi ding
¢6 thé cho phép ngudi ding c6 thé mé khéa thiét bi bang cach st dung 4n du cia
khoa t& hop. Thiét bj con c6 thé dugc mé khoa bing cach dit liéu sinh tric hoc (vi
du, bing cac chit ky dua trén da hodic xwong clia ngudi dung).

Theo vi du vé ung dung ning lugng, thiét bi c6 thé tu dong hién thi thong
tin vé& muc tiéu thu ning luong cia phong hodc dia diém khic ma nguoi ding
dang c6 mit. Thiét bi con c6 thé hién thi thong tin v& mirc tiéu thu ning lugng cia
cac thiét bj dugc ghép ddi khéac va cép nhat dong toan bd thong tin ndy khi ngudi
ding thay ddi dia diém.

Theo vi du v& thiét bi didu khién nha &, ngudi ding c6 thé chon va diéu
khién truc tiép cac thiét bi didu khién nha & dwgc ghép ddi, vi du, bang cach st
dung chuyén dong quay ciia vanh ngoai hogc diu vao cir chi.

Ngudi dung c6 thé sir dung céc cir chi dé diéu khién viéc chia sé hoic
truyén ndi dung téi hodc tir thiét bi (vi du, truyén video dang choi trén thiét bi t6i
mady thu hinh dugc ghép d6i, nhu néu trén). Ngoai ra, thong tin phu trg (vi dy, phy
dé phim) c6 thé dugc tao ra trén thiét bi dbi voi ndi dung duogc hién thi trén mot
thiét bi 16n hon khéac (vi dy, man hinh TV dang chéu phim).

Thiét bi c6 thé tu dong xac dinh bbi canh chim séc sirc khoe (vi du, néu
ngudi ding dang tip thé duc hoiic dang ngt). Khi x4c dinh dugc bbi canh nay,
thiét bi c6 thé mé& cac ung dung twong g vai bdi canh cham séc sirc khoe (vi dy,

dé ghi nhip tim trong khi tap thé duc, van ddng trong khi tap thé duc, khoang thoi
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gian tap thé duc, dd bao hoa oxy trong mau trong khi tap thé duc, cac dang ng,
khoang thoi gian ngu, hodc phén ing dién cua da). Thiét bi c6 thé, vi dy, do dit
liéu li€n quan t6i stirc khde ctia ngudi dung (vi dy, nhip tim, van dong, hodc do bdo
hoa oxy trong mau) va giri mot phﬁn hodc toan bd dir li€u nay téi thiét bi duoc
ghép do6i hodc servo. Méc du dugc minh hoa bz“mg bdi canh cham séc stc khoe,
viéc xac dinh bdi canh lién quan (vi dy, dya trén hanh vi cila ngudi dung), mé céc
tmg dung twong tng, ghi dit liéu, hodc truyén dit liéu ndy cé thé 4p dung dugc
trong bdi canh phii hop bt ky.

Thiét bi co thé trg gitp cac ing dung lién quan t6i thé thao, vi dy, tw dong
danh gia cu danh goén cua nguoi dung va dé xuét cac hiéu chinh.

Trong thiét 14p thwong mai, thiét bi c6 thé tw dong nhan dang mét san pham
(vi dy, br:fmg cach st dung nhan dang RFID, NFC, ma vach, hodc nhin dang dbi
twong) khi nguoi ding chon san phim va c6 thé tao ra thong tin v& san pham (vi
dy, thong tin dinh dudng, thong tin ngudn, hodc cc danh gia) hogc tiy chon dé
mua san phém. Viéc thanh toan cho san phém c6 thé, vi du, dugc thuc hién b::ing
cach st dung cong nghé ma vach nhin théy duoc trén thiét bi. Theo c4c phuong an
cu thé, thiét bi c6 thé dwgc sir dung dé thanh toan sin phdm bing cach sir dung k¥
thuat NFC, RFID, hoic dang truyén thong khoang céch ngén phi hop bét ky khac.
Trong khi thanh toan, thong tin clia nguodi dung co6 thé, vi dy, duoc xac thuc béi
thiét bi, thiét bi nay c6 thé phat hién thong tin sinh tric hoc ctia ngudi ding (vi dy,
chit ky lién quan t6i cdu tric xwong hoic da). Thiét bj con c6 thé ty dong tao ra
chi bdo cho nguoi dung (vi duy, trang thédi rung) khi nguoi ding & gin mot san
phim nim trong danh sich mua hang (vi du, dugc luu gift trong thiét bi) hosic mot
danh sach khac (vi du, danh sach mong mudn ctia ban ngudi ding).

Thiét bi c6 thé thyuc hién chirc ning 1am chia dé m& khoa hodic bat mot hodic
nhiéu phuong tién di chuyén. Ngudi ding c6 thé, vi du, nhap mot ma bang cach
st dung vanh ngoai dé m& khoa hodc khoi dong xe (vi dy, b%mg céach sir dung
cong nghé NFC) nhu d3 md ta trén ddy. Theo cac phuwong an cu thé, ca thong tin
sinh tric hoc ctia ngudi ding 13n ma dugc nhap boi ngudi ding déu cé thé dugc

yéu cau d€ md khoa 6 td, nho d6 cho phép cai thién d§ an toan cia rng dung trén
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0 t6. Ngoai ra, thiét bi c6 thé co céc luge ta d6i véi mot hodc nhidu nguoi dung,
timg luoc ta niy c6 cac thiét 14p didu chinh xe (vi dy, nhiét d6 hodc vi tri ghé
ngéi). Theo mot vi du khéc, thong tin sinh tric hoc ciia mot ngudi dung cu thé c6
thé duogc sir dung khong nhitng dé mé khoa thiét bi, ma con dé xac dinh lugc ta
ngudi ding nao dwgc nap trong khi 6 t6 dugc diéu khién. Trang thai 14n cén cia
thiét bi d6i vé6i xe c6 thé tw ddng 1am cho xe thuc hién cic thiét 1ap diéu chinh xe
theo lugc ta cia ngudi ding. Thiét bi con ¢ thé dugc van hanh dé dinh vi thong
tin bﬁng GPS (vi du, truc tiép trén thiét bi hodc khi dugc ghép doi véi va didu
khién mot dién thoai).

Thiét bi co thé truy nhdp va hoat dong Kkét hop véi mét dich vu dé tao ra hd
trg cho céc trd choi thyce t& hdn hop hodic cac trd choi dya trén thuc té nhiéu ngudi
choi. Vi du, chirc ning nay c6 thé bao gdm ding ky, quan 1y dit liéu ctia ngudi
dung (vi dy, cac luge ta nguoi dung va dit liu lién quan téi tro choi nhu cac cip
d3 hoan thanh hodc cac kho cung cip hang), va quan ly cic danh sach hoan thanh.
Chirc ning cua thiét bi va dich vu con ¢6 thé ¢6 viéc quan 1y kha ning két ndi (vi
dy, chirc ning tap trung) dé kiém soat cac kénh truyén thong khong day dé héng
va cung cip API thdng nhét cho cac servo trd choi thudc bén thir ba.

Thiét bi c6 thé truy nhap va hoat dong két hop véi mot dich vu dé cho phép
nguoi dung thiét bi co thé cong bd céc dia diém, cac trang thai Check-in, hodc di
liéu dua trén dia diém khac dé cho phép cac dich vu khac nhau dé truy nhép noi
chira phi hop ciia thong tin gin nhét vé vi tri va trang thai ctia nguoi diung. Theo
mot vi dy, ngudi ding cua thiét bj co thé tim duge ban be sir dung cac thiét bi
tuong ty. Dich vu va thiét bi ciing ¢6 thé kiém soét cac cip nhat trang thai, quan ly
lugc ta, quyén han truy nhép ung dung, cic danh sach den, hodc quyén han truy
nhép ngudi ding-ngudi ding. Dich vu c6 thé diém cung tmg dugce tin cdy va tap
trung dbi v6i dit lidu ca nhan. Bang cach két hop truy nhép véi dich vu dia diém
théng nhét, nang lugng va thoi gian st dung bd pin c6 thé, theo cac phwong 4n cu
thé, duoc bao dam. Theo cac phuong an cu thé, cic ma thong béo chirc ning nhit
dinh c6 thé duoc tao ra kha dung dua trén vi tri ciia ngudi ding. Vi du, tng dung

c6 thé kiém tra trén thiét bi xem ma théng bao naycé kha dung hay khong va tac
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dong tuong tng. O phia servo, cac API ¢6 thé cho phép céc nha phat trién xem
viéc st dung ctia cdc ma thong bao hodc cho phép hoan trd. Theo cac phuong én
cu thé, thong tin ¢ thé dugc phan phdi nhd thiét bi ¢én nhing ngudi ding khac
(vi du, mdt ngudi dung khac duy nhét, hoidc & ché @6 phat rong dén nhiéu nguoi
dung).

Thiét bi c6 thé truy nhdp va hoat dong két hop vé&i mot dich vy dé tao ra
mdt giao dién hoi vong thdng nhét dé cho phép cac thiét bi c6 thé tiép nhén va gt
tin hiéu hoi vong. Thiét bj va dich vu c6 thé cing quan 1y cich danh sich phan
phéi, céc tidu chuin dém diém, va cac khung kha dung v& héi vong (vi du, ca vé
thoi gian 13n dia 1y). Dich vu ndy c6 thé dugc cong bb trén thiét bi va trén servo
sao cho cac bén tht ba c6 thé st dung cic API dé ghi cac tng dung va tiép nhan
céc két qua quay vé nhd cac API truc tuyén.

Theo cac phuong an cu thé, thiét bj co thé truy nhép va hoat dong két hop
v6i mot dich vu d8 tao ra cac thiét 14p t8i wu hoa nhim trinh dién vin ban, anh,
hodc thong tin khac trén man hinh hinh trdén cta thiét bi. Theo mét vi dy, mot vi tri
web ¢6 thé duge thiét 1ap dd hoa hodc dugc dinh dang dé hién thi trén man hinh
may tinh, nhung mot dich vu ¢6 thé tuy chinh viéc thiét 1ap dd hoa hoic dinh dang
cho man hinh hinh tron nhé hon bing cach nhdn manh céc anh va cit xén vin ban.
Vi du, trang théi thiét 14p d6 hoa hoic dinh dang da tuy chinh c6 thé 14 nhiém vu
c6 thé giao nhiém vu dugc gitra thiét bi va mot hogc nhidu servo hodc cac thiét b
dugce ghép doi cuc bd. Dich vu nay con co thé 1a cac dich vu ban tin hodc quang
cao.

Fig.137 thé hién mét vi du vé& hé may tinh 13700. Theo cic phwong 4n cu
thé, mot hodc nhidu hé may tinh 13700 thuc hién mot hodc nhiéu budc cia mot
hozc nhidu phwong phap da duge mo ta hodc thé hién & day. Theo cac phuong 4n
cu thé, mét hoic nhiéu hé may tinh 13700 tao ra chirc néing da dugc mo ta hodc
th hién & ddy. Theo cic phuong 4n cu thé, phin mém dang chay trén mdt hodc
nhidu hé may tinh 13700 thyc hién mdt hodic nhiéu budc ciia mot hogc nhiéu
phuong phép da dugc mo ta hodc thé hién & day hodc tao ra chirc ndng da dugc

md ta hodc thé hién & ddy. Cac phuong 4n nhit dinh c6 mét hogic nhiéu phan cta
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mdt hodc nhidu hé may tinh 13700. O déy, phan tham khao vé hé may tinh c6 thé
bao ham thiét bi tinh toan, va ngugc lai, khi thich hop. Hon nita, phan tham khao
v& hé may tinh c6 thé bao ham mot hodc nhiéu hé may tinh, khi thich hop.

Sang ché du kién sb lwong phi hop bit ky ciia cac hé may tinh 13700. Séng
ché dy kién hé may tinh 13700 c6 dang vt Iy phi hop bét k. Theo mét vi du va
khong giéi han sang ché, hé méy tinh 13700 c6 thé 13 mé6t hé may tinh nhing, hé
théng trén chip (SOC), hé may tinh bang mach don (SBC) (vi dy, may tinh trén
modun (COM) hoidc hé théng trén moédun (SOM)), hé may tinh dé ban, hé may
tinh x4ch tay hodic sb tay, tram twong tac, hé mdy tinh 16n, mang cac hé mdy tinh,
dién thoai di dong, thiét bi hd trg ky thuat sb ca nhan (PDA), servo, hé may tinh
bang, hogic két hop ciia hai hoic nhiéu thiét bi trong s6 nay. Khi thich hop, hé may
tinh 13700 c6 thé c6 mot hoic nhiéu hé may tinh 13700; tap trung hodc phén tan;
kéo dai qua nhiéu dia diém; kéo dai qua nhidu may; kéo dai qua nhiéu trung tim
dit liéu; hodic nim trong mot hé Pam maiyco thé c6 mot hodc nhidu bd phan Pam
may trong mot hodc nhiéu mang. Khi thich hgp, mft hodc nhiéu hé may tinh
13700 c6 thé thyuc hién gan nhu khong c6 gi6i han vé khong gian va thoi gian mot
hodc nhidu buéc cia mot hoic nhiu phuong phap da duge mé ta hodc thé hién &
day. Theo mot vi du va khong gidi han sang ché, mot hodc nhidu hé may tinh
13700 c6 thé thuc hién theo thoi gian thuc hodc & ché do theo 16 mot hogc nhiéu
budc cia mot hodc nhiéu phuong phap di dugc mé ta hodc thé hién & day. Mot
hodc nhiéu hé may tinh 13700 c6 thé thuc hién & cac thoi diém khéc nhau hodc &
céc dia diém khac nhau mot hodc nhiéu buée clia mot hoic nhidu phuong phap da
duge mo ta hodc thé hién & day, khi thich hop.

Theo cac phuong an cu thé, hé may tinh 13700 c¢6 bd xtt Iy 13702, bd nhé
13704, bd nhé luu gitt 13706, giao dién nhap/xudt (1/0) 13708, giao dién truyén
thong 13710, va bus 13712. Mic dit sang ché mo ta va thé hién mot hé méy tinh
cu thé ¢6 sb luong nhit dinh cac bd phén cu thé trong cach bd tri nhét dinh, sang
ché du kién phu hop bét ki hé may tinh c6 s6 lwong phi hgp bat ky ctia phu hop
bat ky cac bd phén trong cach bb tri phit hop bt ky.
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Theo cac phuong 4n cu thé, bd xir Iy 13702 c6 phén cimg dé thuc hién céc
1énh, chéng han cac 1énh tao thanh chuong trinh mday tinh. Theo mét vi du va
khong gioi han sang ché, dé thuc hién cac 1énh, bd xtt Iy 13702 c6 thé tim kiém
(hodc goi ra) cac l1énh tir mot thanh ghi bén trong, by nhé truy nhép nhanh bén
trong, b6 nhd 13704, hodc bd nhé luu gitt 13706; gidi ma va thuc hién céc 1énh
ndy; va tiép d6 ghi mot hodc nhiéu két qua 1én mot thanh ghi bén trong, bd nhé
truy nhip nhanh bén trong, by nhé 13704, hodc bd nhé luu gitr 13706. Theo cac
phuong 4n cu thé, bd xir Iy 13702 c6 thé c6 mot hodc nhiéu bd nhé truy nhap
nhanh bén trong dung cho dit li€u, cac I¢nh, hodc cac dia chi. Sang ché du kién bd
xir 1y 13702 ¢6 sé lugng phi hop bt ky ciia phit hop bét ky cac bd nhé truy nhap
nhanh bén trong, khi thich hgp. Theo m¢t vi du va khong gi6i han sang ché, bo xtr
1y 13702 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu bd nhd truy nhap nhanh 1énh, mdt hogc nhiéu
bo nhé truy nhap nhanh dit lidu, va mot hoic nhiéu by dém chuyén doéi (TLB).
Céc 1énh trong cac by nhé truy nhép nhanh Iénh ¢ thé 1a cac ban sao cta cac 1énh
trong bd nhg 13704 hodc bd nhd luu gitt 13706, va cac by nhé truy nhép nhanh
1énh c6 thé ting tdc viéc tim kiém cac 1énh niy nhé bd xtt Iy 13702. Dit liéu trong
cac by nhé truy nhdp nhanh dit li¢u co thé 1a cac ban sao cia dit liéu trong bd nhé
13704 hodc bd nhd luu giit 13706 @& thyc hién céc 1énh & bd xir ly 13702 d hoat
dong; cac két quéa ciia cac 1énh dugc thuce hién trude d6 & bo xir ly 13702 d€ truy
nhip boi cic 1énh sau d6 thyc hién & bd xur ly 13702 hodc dé ghi vao by nhé
13704 hodc bd nhd Iuu git 13706; hodc dir li€u phu hop khac. Cac b nhé truy
nhdp nhanh dit liéu co thé ting tbc cac hoat dong doc hodc ghi nhd bo xir 1y
13702. Céc TLB c6 thé ting tdc qua trinh dich dia chi a0 ddi véi bo xir 1y 13702,
Theo céc phuong an cu thé, bd xir Iy 13702 c6 thé c6 mot hogc nhiéu thanh ghi
bén trong ding cho dit liéu, c4c 1énh, hodc cAc dia chi. Sang ché du kién b xir ly
13702 c6 sb lugng phit hop bat ky ciia céc thanh ghi bén trong phit hop bét ky, khi
thich hop. Khi thich hop, bd xtt Iy 13702 c6 thé c6 mot hodc nhiéu b logic s hoc
(ALU); 1a mot bo xur ly da 16i; hodc c6 mot hodc nhiéu bd xtt ly 13702. Mic di
sang ché mo ta va thé hién mot bd xir Iy cu thé, sang ché du kién bd xtt ly phi hop

bét ky.
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Theo cac phuong an cu thé, bd nhé 13704 ¢6 bd nhd chinh dé lwu giit cac
1énh ding cho bd xir Iy 13702 dé thyc hién hodc dir liéu dé bd xir Iy 13702 hoat
dong. Theo mot vi du va khong gidi han sang ché, hé may tinh 13700 c6 thé tai
cac Iénh tir bd nhé luu giit 13706 hodc mot ngudn khac (vi du, mot hé may tinh
khac 13700) vao bd nhd 13704. Bo xir Iy 13702 tiép d6 c6 thé nap cac 1énh tir bd
nhd 13704 1€n mdt thanh ghi bén trong hodc bd nhd truy nhap nhanh bén trong.
Pé thuc hién céc 1énh, b xtr 1y 13702 c6 thé tim kiém cac 1énh tir thanh ghi bén
trong hodc bd nh¢ truy nhdp nhanh bén trong va giai ma cic 1¢nh nay. Trong hodc
sau khi thyc hién c4c 1énh, bd xtt Iy 13702 c¢6 thé ghi mot hoic nhidu két qua (co
th8 1a céc két qua trung gian hodc cubi ciing) 1én thanh ghi bén trong hogc b nhé
truy nhap nhanh bén trong. Tiép d6, bd xtr ly 13702 c6 thé ghi mot hogc nhidu két
qua nay 1én b9 nhé 13704. Theo cac phuong an cu thé, b xtr ly 13702 chi thuc
hién céc 1énh trong mdt hodc nhiéu thanh ghi bén trong hogc céc by nhé truy nhép
nhanh bén trong hodc trong bd nhé 13704 (trai ngugc voi bd nhé luu gitr 13706
hodc vi tri khac) va chi thao tac trén dir li€u trong mot hodc nhiéu thanh ghi bén
trong hodc cac bd nhd truy nhip nhanh bén trong hodc trong by nhé 13704 (trai
ngugc voi bd nhéd Ivu gitt 13706 hodc vi tri khac). Mot hodc nhiu bus bd nhé
(ting bus bd nhd nay c6 thé ¢6 mot bus dia chi va mét bus dit lidu) c6 thé ndi bd
xir Iy 13702 véi bd nhé 13704. Bus 13712 c6 thé c6 mot hoic nhiéu bus bd nhé
nhu s& dugc mo ta sau ddy. Theo cac phuong 4n cu thé, mdt hodc nhiéu bd quan ly
bd nhé (MMU) nim giita bd xir Iy 13702 va bd nhé 13704 va tao diéu kién thuan
loi cho viéc truy nhap vao bd nhé 13704 dugce yéu ciu boi bd xir 1y 13702. Theo
cac phuong 4n cu thé, bd nhé 13704 c6 bd nhé truy nhip ngiu nhién (RAM).
RAM nay c6 thé 12 bd nhé kha bién, khi thich hop, vA RAM nay c6 thé 1a RAM
dong (DRAM) hodc RAM tinh (SRAM), khi thich hgp. Hon nita, khi thich hop,
RAM nay c6 thé 1a RAM mét cdng hodc nhidu cong. Sang ché du kién RAM phi
hop bét ky. Bo nhd 13704 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu bd nhé 13704, khi thich hop.
Mic du sang ché mo ta va thé hién bd nhé nhét dinh, sang ché du kién bd nhé phi

hop bt ky.

-114-



23185

Theo cac phuong an cu thé, bd nhé luu gir 13706 c6 bd nhd khédi dé luu
giit dit liéu hodic cac 1énh. Theo mot vi du va khong gi6i han sang ché, bd nhé luu
gilt 13706 c6 thé 1a mot 6 dia cung (HDD), & dia mém, bd nhé tia chép, dia
quang, dia tir-quang, bang tir, hodc 6 dia bus néi tiép da nang (USB) hoic két hop
cta hai hodc nhiéu thiét bj trong s nay. B6 nhd luu giit 13706 c6 thé c6 phuong
tién thao dugc hodc khong thao dugc (cb dinh), khi thich hop. Bd nhé luu gt
13706 c6 thé & bén trong hodc bén ngoai hé may tinh 13700, khi thich hop. Theo
cac phuong 4n cu thé, bd nhé luu gitr 13706 14 bd nhé bét kha bién, mach rén.
Theo cac phuong an cu thé, bd nhé luu gitt 13706 13 bd nhé chi doc (ROM). Khi
thich hgp, ROM nay c6 thé 1a ROM dugc 1ap trinh che chén, ROM kha lap trinh
(PROM), PROM x6a dugc (EPROM), PROM x6a dugc bing dién (EEPROM),
ROM thay ddi dugc bing dién (EAROM), hoic bd nhé tia chép hodc két hop ciia
hai hodc nhidu thiét bi trong s nay. Sang ché du kién bd nhd khdi 13706 c6 dang
vat ly phu hop bét ky. Bo nhd lwu giit 13706 ¢6 thé c6 mot hoic nhidu bd didu
khién bo nhd @8 tao didu kién thudn loi cho truyén théng giita bd xir Iy 13702 va
b nh¢ luu gitt 13706, khi thich hop. Khi thich hop, bd nhé luu gitt 13706 c6 thé
¢6 mdt hodic nhidu bd nhé 13706. Mic du sang ché mé ta va thé hién mot by nhé
cu thé, sang ché dy kién b nhé phi hop bat ky.

Theo cac phuong 4n cu thé, giao dién I/O 13708 1a phén cimg, phan mém,
hoac c6 ca phén cimg 1an phé‘m mém, nhd d6 tao ra mdt hoic giao dién dé truyén
thong gitta h§é mdy tinh 13700 va mdt hodc nhiéu thiét bj I/O. H& may tinh 13700
¢6 thé c6 mdt hogic nhidu thiét bi I/O nay, khi thich hgp. Mét hodc nhiéu thiét bi
I/0 nay c6 thé cho phép truyén thong gifta mot c4 nhan va hé may tinh 13700.
Theo mét vi du va khong gi6i han sang ché, thiét bi I/O ¢6 thé 12 ban phim, ving
phim, micrd, man hinh, chudt, may in, may quét, loa, may anh, but tré, may tinh
bang, man hinh xuc gidc, béng xoay, caméra video, mot thiét bj I/O phu hop khac
hogic két hop cua hai hodc nhidu thiét bi trong s& nay. Thiét bi /O c6 thé c6 mot
hodic nhidu bd cam bién. Sang ché du kién cac thiét bi /O phu hop bét ky va cac
giao dién I/O phi hop bit ky 13708 cho ching. Khi thich hgp, giao dién I/O

13708 c6 thé c6 mot hodic nhidu bd diéu vén thiét bi hoic phdn mém dé cho phép
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bo xir ly 13702 c6 thé diéu van mot hodc nhiéu thiét bj I/O nay. Giao dién I/O
13708 c6 thé c6 mot hodc nhidu giao dién I/0 13708, khi thich hgp. Mic du séng
ché mo ta va thé hién mot giao dién I/O cu thé, sang ché du kién giao dién I/O phu
hop bt ky.

Theo cac phuong an cu thé, giao dién truyén théng 13710 ¢ phan cing,
pha‘in mém, hodc ca phén cing 14n ph??m mém, nho d6 tao ra mot hodc giao dién dé
truyén thong (vi du, truyén théng dua trén goi) gitta hé mdy tinh 13700 va mot
hodc nhiéu hé may tinh khéc 13700 hodc mét hodc nhiéu mang. Theo mot vi du va
khong gioi han sang ché, giao dién truyén théng 13710 c6 thé ¢6 bd diéu khién
giao dién mang (NIC) hodc bg thich (rng mang dé truyén thong véi mang Ethernet
hodc mang c6 diy khac hoic bd diéu khién giao dién mang khong day (WNIC)
hodc b thich tng khong day dé truyén thong véi mot mang khong day, ching han
mang WI-FI. Sang ché dy kién mang phu hop bét ky va giao dién truyén thong
phit hop bat ky 13710 cho né. Theo mét vi du va khong gidi han sang ché, hé may
tinh 13700 c6 thé truyén thong v6i mdt mang dic biét, mang khu vuc c4 nhan
(PAN), mang cuc bd (LAN), mang dién rong (WAN), mang d6 thi (MAN), mang
cam bién co thé ngudi (BAN), hodc mdt hodc nhiéu phz“m cuia mang Internet hodc
két hop cua hai hodc nhiéu thiét bi trong s6 nay. Mot hodc nhiéu phén cua mot
hoac nhiéu mang nay cé thé 1a c6 day hoac khong day. Theo mdt vi dy, hé may
tinh 13700 c6 thé truyén thong véi PAN khong diy (WPAN) (vi dy,
BLUETOOTH WPAN), mang WI-FI, mang WI-MAX, mang dién thoai di dong
(vi dy, mang hé théng truyén thong di dong toan cau (GSM)), hoc mang khéng
day phu hop khac hoic két hop cta hai hoic nhiéu mang trong sé nay. Hé may
tinh 13700 c6 thé ¢6 giao dién truyén théng phit hop bat ky 13710 dbi véi mang
bat ky trong sb nay, khi thich hgp. Giao dién truyén théng 13710 c6 thé c6 mot
hodc nhiéu giao dién truyén thong 13710, khi thich hgp. Mic du sang ché mo ta va
thé hién mot giao dién truyén thong cu thé, sang ché du kién giao dién truyén
théng phit hop bt ky.

Theo cac phuong an cu thé, bus 13712 ¢ phan cimg, phin mém, hoic ca

phin ctmg 14n phin cing dé lién két cac bd phan ctia hé may tinh 13700 véi nhau.
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Theo mot vi du va khong gi6i han sang ché, bus 13712 c6 thé c¢6 cbng db hoa ting
tbc (AGP) hoic bus dd hoa khac, bus kién tric chuén cong nghiép cai tién (EISA),
bus phia trudc (FSB), lién két HYPERTRANSPORT (HT), bus kién tric chudn
cong nghi¢p (ISA), lién két INFINIBAND, bus it chan (LPC), bus bd nhd, bus
kién trac vi kénh (MCA), bus lién két bd phan ngoai vi (PCI), bus ting tdc PCI
(PCle), bus gén cong nghé cai tién ndi tiép (SATA), bus cuc bod theo hiép hdi tiéu
chuén dién tir video (VLB), hodc mdt bus phit hop khéac hoic két hop cta hai hoic
nhidu bus trong s nay. Bus 13712 ¢6 thé c6 médt hodc nhiéu bus 13712, khi thich
hop. Méc du sang ché mo ta va thé hién mot bus cu thé, sang ché du kién bus hoic
lién két phit hop bat ky.

Theo sang ché, vat ghi hodc cac vat ghi khong kha bién doc dugce bang may
tinh c6 thé c6 mot hodic nhidu mach tich hop ban din hodc céc mach tich hgp khic
(IC) (vi du, cdc mang cong kha 14p trinh trudng (FPGA) hoic cac IC ¢6 tng dung
dic biét (ASIC)), cac § dia cimg (HDD), cac & dia cimg lai (HHD), cic dia quang,
cac & dia quang (ODD), cic dia tir-quang, cac  dia tir-quang, cic dia mém, cac 6
dia mém (FDD), cac bang tir, cac 6 dia mach rin (SSD), cac 6 dia RAM, cac thé
hodc  dia sb an toan, vit ghi khéng kha bién doc dugc bang may tinh phi hop bt
ky khac, hodc két hop phil hop bét ky cta hai hodc nhiéu trong sb nay, khi thich
hop. Vit ghi khong kha bién doc dugc bing may tinh c6 thé 1a kha bién, bit kha
bién, hodc két hop ciia kha bién va bat kha bién, khi thich hop.

Theo sang ché, tir “hoic” nghia 13 bao ham va khong loai trir, trir khi duge
dién dat khac hodc mo ta khac theo bdi canh. Do d6, theo sang ché “A hoic B”
nghia 1a “A, B, hodc ca hai”, trir khi dugc dién dat khac hodc mo ta khac theo bdi
canh. Hon nita, tir “va” ¢ nghia 1a c6 tham gia nhung phan biét, trir khi dugc dién
dat khac hodic md ta khac theo bbi canh. Do d6, theo sang ché “A va B” nghia 1a
“A va B, cung nhau hodc phén biét”, trir khi dugce dién dat khac hodc mo ta khéc
theo bdi canh.

Pham vi cua sang ché bao ham tét ca céc thay doi, thay thé, bién ddi, stra
ddi, va céc cai bién so vai cac phuong an minh hoa d3 dugc mo ta hodc thé hién &

day ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc nay c6 thé hiéu duge. Pham vi
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cla sang ché khoéng bi gidi han & cac phuong 4n minh hoa dd dugc mb ta hoic thé
hién & day. Hon nita, miic dii sang ché mé ta va thé hién cac phuong 4n lién quan
tdi cac by phén, cac phén tr, ddu hiéu, cac chirc ning, cac hoat dong, hoic cac
budc cu thé, phuong an bit ky d3 md ta c6 thé co két hop hodc hoéan vi bat ky cia
cac by phén, cac phén tt, cac ddu hiéu, cac chirc ndng, cac hoat dong, hodc cac
budc da duge md ta hodc thé hién & phin bét ky ciia ban mé ta ma ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu dugc. Hon nita, phin tham khao yéu
ciu bao ho kém theo lién quan t6i thiét bi hodc hé thdng hodc bd phan cia thiét bi
hodc hé théng lam thich Gng dé thuc hién mot chirc ning cu thé bao ham thiét bi,
hé théng, b0 phén, cho du chirc nidng cu thé nay c6 dugc kich hoat, dugc bat, hodc
dugc m& khoa hay khong mién 1 thiét bi, hé thdng, hodic bd phan dugc 1am thich
ung twong tng.

Maic du sang ché d3 mo ta cac cdu tric, cac diu hi€u, cac tuong téc, va
chirc nang cu thé lién quan t6i thiét bi deo duoc, sang ché du kién ring cac cdu
tric, cac ddu hiéu, cac tuong tac, hodc chirc ndng nay cé thé dugc ap dung, dugc
st dung hodc dung cho thiét bi dién tir phu hop b4t ky khac (vi dy, dién thoai
thong minh, may tinh bang, caméra, hodc may tinh ca nhén), khi thich hop.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi chuyén tiép giao dién ngudi ding bang db hoa (100) c6 than thiét bi
(105) bao gdm:
mot hodc nhidu bd xt Iy; va
man hinh (110);
chi tiét quay dugc (115) bao quanh man hinh;
bd phat hién dugc tao céulﬁnh.dé;phétlﬁén_chuyén dong quay cua
chi tiét quay dugc (115); va
bd nhé ndi véi cac bd xi ly chira cac Iénh c6 thé chay duoc bdi céc
b xit Iy, cac bod xir Iy c6 thé hoat dong khi chay cac 1énh dé:
trinh dién trén man hinh (110) phan tir 5 hoa thtr nhét cla giao dién ngudi
dung dd hoa;
tiép nhan du vao ngudi ding bao gdm chuyén d6ng quay cua chi tiét quay
dugce (115) dugce phat hién bdi bd phét hién; va
nhim dép lai diu vao ngudi ding nay, didu khién @& chuyén tiép tir trang
thai trinh dién phin tir dd hoa thir nhit sang trang théi trinh di&n phan tir 4 hoa
thr hai;
khac biét & chd, dé didu khién nham chuyén tiép tir trang thai trinh dién
phén tir d0 hoa thir nhét sang trang théi trinh dién phén tir 6 hoa thtr hai, cac bd
xur ly cé thé hoat dong khi chay cac 1énh dé:
x4c dinh xem chuyén dong quay cta chi tiét quay duoc (115) c6 gia tde cao
hay gia téc thip, trong d6 gia toc thip nho hon gia tdc cao;
néu chuyén dong quay cta chi tiét quay duge (115) ¢ gia tbc thip, didu
khién @& chuyén tiép tir trang thai trinh didn phin tr &0 hoa thir nhit sang trang
thai trinh dién phin tir dd hoa thir hai ma khong thay ddi ty 1 phén tir d6 hoa thix
nhét va ph?ln t d6 hoa thir hai; va
néu chuyén dong quay cua chi tiét quay duogc (115) c6 gia toc cao, didu
khién d& thu nhé phan tir 46 hoa thir nhit va ghép nhin trén man hinh nh& cac
phén tir @6 hoa thir hai da thu nho.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con co:
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day deo (120) nbi véi than thiét bi (105); va

bd cam bién quang dugc bb tri trong hodc trén diy deo.
3. Thiét bj theo diém 1, trong do:

diu vao ngudi ding bao gdm chuyén dong quay gia tdc thdp cia chi tiét
quay dugc, chuyén dong quay gia tdc thip nay co sb gia quay; va

trong d6 cac bd xir Iy co thé hoat dong khi chay cac 1énh dé hién thi it nhit
mdt phin cta phén tir d hoa thir nhét va it nhit mot phin cia phan tir d6 hoa thtr
hai nhim dép lai s6 gia quay.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6:

diu vao ngudi ding bao gém chuyén dong quay gia tdc cao cua chi tiét
quay duoc, chuyén dong quay gia tdc cao nay c6 sb gia quay;

trong d6 cac bd xir ly co thé hoat dong khi chay céc 1énh dé:

hién thi phién ban thay ddi ty 1& ciia it nhit mot phin ciia phén tir dd hoa
thtr nhét;

hién thi phién ban thay ddi ty 16 cia it nhit mot phin cta phén tir d6 hoa
thir hai; va

hién thi phién ban thay ddi ty 1& cta it nhit mot phan cta phén tir dd hoa
thr ba.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy c6 mo hinh vét Iy dé xét dén ctr dong
cta ngudi dung va tao ra tin hiéu dap hién thi d& phan anh céc ctr dong clia ngudi
dung trén man hinh (110).
6. Phuong phéap chuyén tiép giao dién ngudi dung bing dd hoa bao gdm cic budc:

trinh dién phén tir dd hoa thir nhét ciia giao dién ngudi dung dd hoa trén
man hinh cta thiét b tinh toan (100), thiét bi tinh toan (100) nay con c¢b chi tiét
quay dugc (115) bao quanh man hinh, va b phat hién dugc tao cAu hinh dé phat
hién chuyén dong quay cta chi tiét quay duge (115);

tiép nhan dau vao ngudi ding bao gdm chuyén dong quay cua chi tiét quay
dugce (115) dugce phat hién bai bd phét hién; va

nhim dap lai diu vao ngudi ding nay, chuyén tiép tir trang théi trinh dién

phé‘m ttr 30 hoa thtr nhét sang trang thai trinh dién phﬁn tr 6 hoa thir hai;
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khéc biét & chd, dé chuyén tiép tir trang thai trinh dién phan tir d hoa thir
nhét sang trang thai trinh dién phin tr dd hoa thir hai, phuong phap nay con c6
budc:

xé4c dinh xem chuyén dong quay clia chi tiét quay duge (115) 6 gia toc cao
hay gia téc thip, trong d6 gia tdc thip nhé hon gia tdc cao;

néu chuyén dong quay cia chi tiét quay duge (115) c6 gia tdc thap, chuyén
tiép tir trang thai trinh dién phan tir 46 hoa thir nhét sang trang thai trinh dién phin
tir dd hoa thir hai ma khong thay dbi ty 1& phin tir d6 hoa thir nhét va phén tr 6
hoa thir hai; va

néu chuyén dong quay cia chi tiét quay dugc (115) c6 gia tdc cao, thu nho
phén tir d6 hoa thir nhit va ghép nhin trén man hinh nho cic phén tir d6 hoa thur
hai da thu nhé.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 thiét bi tinh toan (100) bao gbém:

day deo (120) ndi v&i than thiét bi; va

bd cam bién quang dugc b tri trong hodc trén day deo (120).
8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 thiét bi tinh toan (100) c6 mo hinh vat Iy dé
xét dén cir dong cua ngudi ding va tao ra tin hiu d4p hién thi dé phan anh céc cir
dong cia ngudi dung trén man hinh (110).
9. Vat ghi khong kha bién doc dugc bing may tinh luwu trit phin mém dugc 1am
thich tmg dé:

trinh dién phén tir dd hoa thir nhét cta giao dién ngudi ding db hoa trén
man hinh (110) cua thiét bi tinh toan (100), thiét b tinh toan (100) nay con c6 chi
tiét quay dugc (115) bao quanh man hinh, va b phat hién dugc tao cAu hinh dé
phat hién chuyén dong quay cua chi tiét quay dugc (115);

tiép nhan dau vao ngudi ding bao gdm chuyén dong quay cta chi tiét quay
dugce (115) dugce phat hién bdi bd phat hién;

nhim dap lai ddu vao ngudi ding nay, chuyén tiép tir trang thai trinh dién
phdn tir dd hoa thir nhit sang trang thai trinh di&n phan tir &6 hoa thir hai;

khac biét & chd, d& chuyén tiép tir trang thai trinh dién phén tir d6 hoa thir

nhit sang trang thai trinh dién phén tir d6 hoa thr hai, phin mém con duge 1am
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thich tmg dé:

xé4c dinh xem chuyén dong quay cta chi tiét quay duge (115) c6 gia tc cao
hay gia tdc thép, trong d6 gia téc thdp nhé hon gia téc cao;

néu chuyén dong quay cia chi tiét quay dugc (115) c6 gia tdc thap, chuyén
tiép tir trang thai trinh didn phén tir 46 hoa thir nhét sang trang thai trinh dién phén
tir @0 hoa thir hai ma khong thay dbi ty 18 phan tir 6 hoa thir nhét va phan tir d6
hoa thir hai; va

néu chuyén dong quay cta chi tiét quay duge (115) c6 gia tdc cao, thu nhod
phén tir d6 hoa thir nhit va ghép nhin trén man hinh nho cac phan tir d6 hoa thir
hai da thu nhd.
10. Vat ghi khong kha bién doc dugc bing may tinh theo diém 9, trong d6 vét ghi
nay con dugc lam thich tmg khi dugc chay dé xét dén cir ddng ctia ngudi ding va
tao ra tin hiéu dap hién thi & phan 4nh cic cr dong cua ngudi dung trén man

hinh.
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