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(534)  THIET BI TAO HINH DE TAO HINH POLYURETAN DEO NONG

(57) Sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi tao hinh polyuretan déo néng
(TPU) than thién v6i moi trudong, tiét kiém nang lugng va giam thiéu khi thai
cacbon dé tru6c tién c6 isoxyanat polyme chita NCO, hop chét hydroxy chita OH
va chat kéo dai mach dugc tron dé tao thanh mot hén hop va sau d6 hdn hop nay
duoc nhao tron dé phan ting va tao ra TPU. Trong quy trinh nay, hén hop duoc
nhao tron dé phan @ng va tao ra TPU, hon hgp nay sé& sinh nhiét va néng chay; do
d6, TPU c¢6 thé duoc van chuyén truc ti€p dén bo phan phun dé thuc hién viéc gia
4p va dic phun & khuon dé tao ra thanh pham TPU. Theo sdng ché, TPU c6 thé
dugc san xudt bang mot quy trinh san xuit phi hop, cho phép bd qua cac quy
trinh san xudt tao hat thong thudng va viéc gia nhiét dé ndu chay hat mau va do
d6 c6 dugc cac hiéu qua bao vé moi trudng, bao toan nang luong va giam thiéu
khi thai cacbon.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phéap tao hinh va thiét bi tao hinh dé tao hinh
polyuretan déo néng (TPU - thermoplastic polyurethane), cu thé la dén phuong
phép va thiét bi tao hinh TPU than thién v6i méi trudng, tiét kiém nang luong va

giam thiéu khi thai cacbon.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phuong phép tao hinh TPU théng thudng dé trude tién cé isoxyanat
polyme chira NCO va hop chit hydroxy chira OH duoc tron 13n tao ra TPU va sau
dé TPU dugce van chuyén vao may tao hat dé tao hat thanh cac hat mau. Sau do,
c4c hat mau nay duoc dua t6i xuéng dic phun dé cac hat mau duoc gia nhiét va
néu chay va sau d6 duoc van chuyén dén mdy dic phun dé tién hanh viéc gia 4p va
duc phun dé tao ra thanh phdm TPU.

Phuong phép tao hinh théng thudng néu trén dé tao hinh TPU can tiéu thu
mdt lugng ning lugng 16n trong qua trinh tao hat va gia nhiét dé niu chay cac hat
mau. Theo kinh nghiém thuc té, nang lugng ti€u thu trong qué trinh tao hat la
khoang 600kw trong khi nang luong tiéu thu trong qua trinh gia nhiét va ndu chay
cac hat mau 14 ndm trong khoéang tir 60 dén 200kw, do dé muc tidu thu nang luong
ndy 12 kha 16n, do d6 khéng nhiing khong thé dap tng duoc cac nhu cau & khia
canh bdo vé moi trudng, bao toan nang lugng va giam lugng cacbon trong xa hoi
hién dai ma con 1am ting chi phi san xuét khi gi4 thanh cua ca xdng dau lan dién
déu ting. Ngoai ra, nhu ciu vé do clmg cla timg loai thanh pham TPU la khong
gidng nhau; do d6, phuong phap tao hinh thong thuong dé tao hinh TPU can phai
c6 cac hat mau c¢6 d6 cung khac nhau dugc phan bd va tron 13n dé tao ra san phém
TPU c6 d6 cting thich hop. Két qua 14, mét sb loai hat mau c6 do ctng khac nhau
phai duoc tao ra mot cach thudng xuyén, do d6 lam gia tang su bat tién trong viéc

chuan bi vat liéu.

Ban chat kj thuit ciia sang ché
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Muc dich cta sang ché la dé xuat phuong phéap va thiét bi tao hinh TPU
than thién v4i moi truong, tiét kiém nang lugng va giam thiéu khi thai cacbon, cho
phép loai bé duge cac quy trinh san xuét thong thuong dé tao hat va gia nhiét dé
niu chay cac hat mau va thu duoc hiéu qua vé khia canh bao vé mdi truong, bao
toan nang luong va giam thiéu khi thai cacbon.

Phuong phép tao hinh TPU than thién v6i moi truong, tiét kiém nang luong
va giam thiéu khi thai cacbon theo sang ché bao gdm cac budc: budc thi nhat 1a
chuén bi cép liéu: chuén bi isoxyanat polyme chira NCO va hop chat hydroxy
chita OH va chét kéo dai mach; buge tht hai 1a tron so cap: isoxyanat polyme
chira NCO, hop chét hydroxy chita OH va chét kéo dai mach duoc tron dé tao
thanh mot hdn hop; budc thi ba 1a thuc hién phan ng nhao trén: hon hop duoc
nhao tron dé phan tmg va tao ra TPU; bude thir tu la gia ap va duc phun: TPU
duoc phun vao trong khudn va khéa khuon lai; va bude thar ndm Ja lam nguoi va
d& khuon: sau khi TPU ngudi, thdo khudn dé thu dugc thanh pham TPU.

Thiét bi tao hinh TPU than thién v&i moi truong, tiét kiém nang luong va
giam thiéu khi thai cacbon theo sang ché bao gdm cum thung vét liéu c6 cac thing
vat liéu chinh. B phan tron thir nhét ndi cac thung vat liéu chinh cta cum thung
vat liéu bao gdm than hinh dng thtr nhét duoc bé tri quay bén trong bang thanh
van chuyén thit nhat dugc ndi voi dong co thir nhét. B phéan nhao tron duogc noi
vGi bo phéan tron thi nhAt bao gdm thén hinh éng thi hai duoc b tri quay bén
trong béng hai thanh van chuyén th(r hai song song dugc ndi véi dong co tha hai.
B0 phén phun dugc ndi véi bd phéan nhao tron bao gém than hinh 6ng thir ba dugc
bb tri quay bén trong bang it nhAt thanh van chuyén thir ba duoc ndi véi dong co
thit ba. Co cAu khéa khuén duoc néi véi bd phan phun 6 than chinh duge bb tri ¢
bén trong cung v&i mot con chay ¢o6 van didu khién duoc lap trén do dé dicu khién
viéc mé va déng con chay nay. Khuén dugc ndi voi co chu khoa khuon.

Phuong phép tao hinh TPU thén thién v6i mo1 truong, tiét kiém nang luong
va giam thiéu khi thai cacbon theo sang ché dé trude tién co isoxyanat polyme
chtra NCO, hop chét hydroxy chtta OH va chit kéo dai mach duoc tron voi nhau
tao ra mot hon hop va sau dé hdn hop nay duoc nhao tron dé phan umng va tao ra

TPU. Theo quy trinh nay, hon hop duoc tron dé phan g va tao ra TPU, hon hop
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s& sinh nhiét va néng chay; do do, khong can phai gia nhiét TPU nita va c6 thé
thuc hién truc tiép viéc gia ap va duc phun dé tao ra thanh phém TPU. Do do, TPU
theo séang ché c6 thé duoc san xudt nhd quy trinh san xuét pht hop, cho phép bo
qua cac quy trinh san xuat tao hat thong thudng va viéc gia nhiét dé nu chay céac
hat mau va do d6 thu dugc hiéu qua vé khia canh bao vé moi truong, bao toan

ning luong va giam thiéu khi thai cacbon.

M6 ta van tit cac hinh vé

Séng ché s& d& hiéu hon nho céc hinh vé kém theo, trong 46:

Fig.1 1a Iuu dd thé hién cac budce tao hinh TPU théan thién véi moi truong,
tiét kiém ning luong va giam thiéu khi thai cacbon theo phuong &n thuc hién duogc
uu tién thi nhat clia sing ché;

Fig.2 1a hinh v& mit cat thé hién thiét bi tao hinh TPU than thién véi moi
truong, tiét kiém ning luong va giam thiéu khi thai cacbon theo phuong an thuc
hién duoc wu tién thr nhét cia sang ché;

Fig.3 1a Iuu d thé hién c4c budc tao hinh TPU théan thiér véi mi truong,
tiét kiém nang luong va giam thiéu khi thai cacbon theo phuong an thuc hién duoc
uu tién thir hai clia sang ché; va

Fig.4 13 hinh v& mit cit thé hién thiét bi tao hinh TPU than thién véi moi
truong, tiét kiém ning lugng va giam thiéu khi thai cacbon theo phuong an thuc

hién dugc wu tién thir hai cia sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Phuong phap tao hinh TPU than thién v6i méi truong, tiét kiém nang luong
va giam thiéu khi thai cacbon theo phuong én thuc hién duoc uu tién thi nhat cua
sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.1, bao gém cac budc:

Budc thir nhét 14 chuan bi cap liéu: chuén bj isoxyanat polyme chira NCO,
hop chét hydroxy chira OH va chét kéo dai mach;

Buéc thtr hai 13 trén so cép: isoxyanat polyme chtta NCO, hop chét
hydroxy chtra OH va chit kéo dai mach duoc tron dé tao thanh mot hon hop;

Budc thir ba 1a thyc hién phan tng nhao tron: hén hop duoc nhao tron dé
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phan tng va tao ra TPU;

Budc thir tu la gia ap va duc phun: TPU duoc phun vao trong khuén va sau
d6 khuon duoc khoa lai; va

Budc thir nam 1a [am ngudi va dd khuon: sau khi TPU ngudi, khudn dugc
thao ra dé thu duoc thanh pham TPU.

Theo phwong 4n thuc hién dugc uu tién thir nhét, thiét bi 100 dé tao hinh
TPU than thién véi moi truong, tiét kiém nang luong va giam thiéu khi thai
cacbon theo sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.2, bao gém cum thung vat liéu
10, bo phan trén thir nhét 20, bd phan nhao tron 30, bd phan phun 40, co ciu khoa
khuén 50 va khuén 60 duogc két hop véi nhau.

Cum thung vat liéu 10 bao gé)m c4c thung vt liéu chinh 11 lan luot duoc
ndi véi dung cu dinh luong luong ra 111.

B6 phan tron thir nhat 20 bao gdm than hinh 6ng thw nhat 21 duge phan
chia thanh ving trén 211 va ving van chuyén thtr nhat 212, véi ving tron 211
duoc ndi véi céc thung vat liéu chinh 11 ctia cum thung vat liéu 10. Than hinh éng
th@ nhat 21 ¢6 thanh trong dugc bb tri cac khdi 161 thir nhéat 213 theo hinh vong
tron cach nhau tai vi tri tuong tng véi vung tron 211. Thanh van chuyén thr nhét
22 duge lap quay dugc bén trong than hinh dng thir nhat 21, va c6 mot phan tuong
g v6i ving trén 211 ma duoc bé tri theo hinh vong tron trén do 1a cac khi 16i
tht hai 221 duogc bb tri twong tng gifta mdi hai khéi 16i thir nhat 213 va phan con
lai twrong Ung v6i ving van chuyén thi nhat 212 dwoc lép trén d6 theo cach doc
truc va theo hinh vong tron mot ludi hinh x0én 6¢ 222, dong co thu nhat 23 duoc
ndi voi thanh van chuyén thr nhat 22.

B& phén nhao tron 30 bao gém than hinh 6ng thr hai 31, dugc phan chia
thanh ving van chuyén tht hai 311 va ving nhao trén 312, va ving véan chuyén
th hai 311 duoc ndi v6i ving van chuyén thi nhat 212 ctia bd phan tron thir nhat
20. Hai thanh vén chuyén tht hai 32 song song v6i nhau duoc lap theo cach quay
duoc bén trong than hinh 6ng thi hai 31, trén hai thanh van chuyén thr hai nay
cing duoc l4p khéi 16i hinh xo4n ¢ 321 theo cach tuong ing va doc truc tai vj tri
twong Gmg véi ving van chuyén th hai 311, va céc khéi 161 hinh xodn dc 321 cua

mdt trong sb hai thanh van chuyén tht hai 32 va cac khéi 161 hinh xoén ¢ 321 cua
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thanh véan chuyén con lai duoc bé tri so le. Ngoai ra, cac thanh véan chuyén thir hai
32 con ¢6 mot phan tuong tmg v&i ving nhao tron 312 duge bé tri cac tim cudn
322 dugc chdng 1én nhau theo cach léch tim. Céc thanh vén chuyén thu hai 32
duoc ndi véi dong co thir hai 33.

B6 phéan phun 40 bao gdm than hinh 6ng thir ba 41 dugc phén chia thanh
ving trude 411 va vung sau 412, va vung trude 411 dugc ndi voi ving nhao tron
312 cta bd phén nhao trdn 30. Trong than hinh dng thtr ba 41 nay c6 bd tri theo
cach quay duoc it nhét 12 thanh van chuyén thir ba 42 ma trén do6 co lap doc truc va
theo hinh vong ludi hinh xo3n ¢ 421 va thanh van chuyén thtr ba 42 nay duoc noi
véi ddng co thir ba 43.

Co chu khéa khuén 50 dugc nbi v6i ving sau 412 cta bd phan phun 40 ¢6
than chinh 51 bao gém bén trong né con chay 52 c6 van diéu khién 53 dé diéu
khién viéc mé va dong con chay 52. Con chay 52 cta co chu khoa khudn 50 duoc
phén chia thanh con chay thu nhéat 521 va con chay thtt hai 522 duoc bd tri song
song va con chay néi 523 duge ndi theo phuong thiang ding gitra con chay thi
nhat 521 va con chay tht hai 522. Van diéu khién 53 c6 xi lanh tao ap luc 531
duoc bd tri bén ngoai than chinh 51 va dugc ndi véi chan van 532 duoc lap trong
con chay ndi 523. Chan van 532 ¢6 dau con lai duoc ndi véi dia van 533 nam trén
con chay thtr nhét 521, va duong kinh cla dia van 533 16n hon duong kinh cua
con chay ndi 523.

Khuén 60 duoc ndi voi co cdu khoa khuon 50.

Khi st dung, theo Fig.1 va Fig.2, trudc tién, isoxyanat polyme chira NCO,
hop chét hydroxy chita OH va chét kéo dai mach lan luot dugce luu gitt trong céc
thung vat liéu chinh 11 va sau d6 luong ra dugc dua t6i by phén tron thir nhét 20
thong qua dung cu dinh luong luong ra 111 duoc trén boi thanh véan chuyén thir
nhét 22. Sau khi di qua mot dudng dan ubn khic duoc tao ra boi cac khoi 16i thu
nhit 213 va céac khdi 15i thtt hai 221, isoxyanat polyme chira NCO, hop chat
hydroxy chia OH va chit kéo dai mach s& duoc tron thanh mot hon hop. Sau do,
hon hop nay sé duge vén chuyén vao bd phan nhao tron 30 nho ludi hinh X0an 6¢
222 cuda thanh van chuyén thit nhat 22 va sau d6 duoc van chuyén Jién tuc vé phia

truéc thong qua céc khdi 16i hinh xoan ¢ 321 ctia thanh vén chuyén thtr hai 32
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duoc ép léch tdm va dugc nhao tron bdi cac tAm cudn 322 dé cho phép hon hop
nay phan ting va tao ra TPU. O thoi diém nay, TPU khéng can phai gia nhiét va co
thé duoc van chuyén truc tiép dén bd phan phun 40 vi hdn hop nay s€ sinh nhiét va
néng chay trong khi phan tmg tao ra TPU, va sau d6 TPU sé& duoc van chuyén bdi
thanh van chuyén thit ba 42 dé di qua con chay 52 va duoc phun vao trong khuon
60. Can luu y rang ban than TPU c6 ap luc nhét dinh, do dé van diéu khién 53 phai
duoc van hanh dé khién cho xi lanh tao 4p luc 531 dan dong chan van 532 dé kich
hoat dfa van 533 dimg con chay néi 523 dé khéa khudn 60, do dé tranh khong cho
16 khudn bi mé réng sau khi diic phun. Cubi cing, sau khi TPU ngudi, thao khudn
60 va thu duoc thinh phim TPU. Nho két cu nhu vay, TPU theo sang ché c6 thé
dugc san xuat nho mét quy trinh san xuat pht hop, c6 thé bé qua cac quy trinh san
xudt tao hat thong thuong va viéc gia nhiét dé nau chay cac hat mau dé tiét kiém
nang lugng va do d6 c6 dugc hiéu qua bao vé moi trudng, bao toan nang luong va
giam thiéu khi thai cacbon. ,

Theo séang ché, sau khi duoc tao ra, TPU duoc thuc hién viéc duc phun mot
cach truc tiép; do d6, trong khi dién ra budce tht hai 12 tron so cép, ty 1é gitia
isoxyanat polyme chira NCO va hop chat hydroxy chira OH va chét kéo dai mach
c6 thé duoc didu chinh d& diéu chinh do cling cua thanh phdm TPU, do d6 khéc
phuc duoc nhuge diém & quy trinh san xuat TPU thong thuong, dé 1a can phai
mua céc hat mau cé d6 ctig khac nhau duoc tron dé tao ra thanh phém TPU co6 dd
cumg phu hop.

Theo phuong 4n thuc hién dugc vu tién thir hai, sang ché dé xuit phuong
phdp tao hinh thén thién vi moéi truong, tiét kiém ning luong va giam thiéu khi
thai cacbon TPU, nhu duoc thé hién trén Fig.3, co cac budce gén nhu tuong tu, chi
khac 1a budce tron thir cép dugc thuc hién gitra budc tht ba 1a thuc hién phan tng
nhao trn va budc thi tu 1a gia ap va duc phun.

Buéc tron tha cép 1a TPU duoc tron véi chét tao mau, chat tao bot hoac
chét phu gia, hodc tb hop cua chung. Chét tao bot duoc chon tir nude, bot tao bot,
khéng khi hodc khi, con chat phu gia 13 canxi hydroxit.

Theo phuong an thuc hién duoc uu tién tht hai, sang ché dé xuét thiét bi

100 dé tao hinh TPU thén thién véi moi truong, tiét kiém néng lugng va giam
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thiéu khi thai cacbon, nhu duoc thé hién trén Fig.4, c6 cac bo phan gén nhu tuong
tu cac bd phan trong phuong an thuc hién duoc uvu tién thu nhat, chi khac la ¢6 bd
tri cac thung vat liéu phu 12 va bd phan trdn tha hai 70.

Céc thung vat liéu phu 12 lan luot duoc ndi véi dung cu dinh lugng lugng
ra 121.

Bo phéan tron thr hai 70 duogc nbi gitta bd phan nhao tron 30 va bd phan
phun 40 va dugc ndi thém véi cc thung vat liéu phu 12, bao gém than hinh émg
thir tr 71 ma bén trong duogc lap theo cach quay dugc hai thanh van chuyén thu tu
72 song song, trén cac thanh van chuyén nay lap tuong tmg va doc truc khoi 16i
hinh xodn 6¢ 721. Khdi 16i hinh xoén éc 721 cla mot trong sb hai thanh van
chuyén thtr tu 72 va khoi 161 hinh xoén dc 721 cua thanh con lai duoc bd tri so le,
va hai thanh van chuyén thir tw 72 duge nbi véi mot dong co thir tu 73.

Do d6, TPU con c6 thé duoc tron véi chit tao mau, chit tao bot va chat phu
gia trén bo phan tron thir hai 70 va sau d6 duogc van chuyén vao bd phan phun 40
dé thuc hién viéc gia 4p va dac phun, c6 thé nang cao duoc cac ly tinh cua cac
thanh pham TPU.

Mic du cac phuong 4n thuc hién duoc vu tién theo sang ché da duoc moé ta
& trén, can hiéu rﬁmg nhiéu cai bién khéc c6 thé dugc thuc hién va yéu cau bao ho

kém theo bao gom tat ca cdc cai bién nam trong pham vi bao ho cua sang ché.
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Yéu cau bao hé
1. Thiét bi tao hinh TPU than thién v6i méi truong, tiét kiém nang luong va giam
thiéu khi thai cacbon bao gom:

cum thing vat liéu gém cac thung vat liéu chinh; bd phéan tron thir nhat
duoc ndi véi cae thung vat liéu chinh thudc cum thung vat liéu, bo phan tron thu
nhét nay bao gdm than hinh éng thtr nht, bén trong than hinh éng thr nhat nay co
b6 tri theo cach quay duogc thanh van chuyén tht nhat, thanh van chuyén thir nhat
nay duoc ndi véi dong co thir nhat;

b6 phén nhao trén duge ndi véi bo phan tron thir nhat, bd phan nhao tron
nay bao gém than hinh éng tht hai, bén trong than hinh dng thir hai nay c¢6 b tri
theo cach quay duoc hai thanh van chuyén thir hai song song, cac thanh vén
chuyén thtr hai nay duoc ndi véi dong co thit hai;

bd phan phun duoc ndi véi bd phan nhao tron, bo phan phun nay bao gé)m
than hinh dng tht ba, bén trong than hinh dng th ba c¢6 lap theo cach quay duoc it
nhét thanh van chuyén tha ba, thanh van chuyén tht ba nay dugc ndi voi dong co
thir ba;

co cAu khoa khuén duoc nbi véi bd phan phun, co cau khéa khudn nay co
maot than chinh, bén trong than chinh nay c¢é bd tri mot con chay, con chay nay
duoc lép van diéu khién dé diéu khién viéc mo va dong con chay; va

khuén duoe ndi véi co ciu khoa khudn.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 than hinh éng thir nhat duoc phan chia thanh
vung trdn va vung van chuyén thtr nhét, vung troén duogc ndi v6i cum thung vat
liéu, than hinh ng thir nhat c6 thanh trong duoc bé tri hinh khuyén cac khéi 16i thir nhat cach
nhau tai vi tri tuong g voi vung tron, trén thanh van chuyén thir nhat c6 lép theo
hinh tron cac khoi 161 thit hai tai vi trf trong g v6i ving tron, cac khdi 161 tht hai
duoc bb tri trong tmg gitta mdi hai khoi 161 tht nhét, trén thanh véan chuyén thir
nhit ndy c6 lép theo céch doc truc va theo vong tron véi ludi hinh xoan 6c¢ tai vi
trf twong Gng v&i ving van chuyén thtr nhét.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 than hinh dng thi hai duoc phén chia thanh ving
van chuyén thtr hai va vung nhao tron, vung van chuyén tht hai duoc ndi véi vin g
vén chuyén thir nhAt, trén c4c thanh van chuyén thi hai c6 bd tri wong tn g vadoc
truc khéi 161 hinh xo04n bc tai vi tri tuong Ung voi vung van chuyén thir hai, khoi
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16i hinh xo#n ¢ cia mot trong hai thanh van chuyén thir hai va khéi 161 hinh xoan
dc ctia thanh con lai duogc bé tri so le, trén cac thanh van chuyén thtr hai ¢6 bd tri
l&ch tAm cdc tim cudn chdng lén nhau tai vi trf tuong Gmg véi ving nhao tron.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 than hinh ng thir ba dugc phan chia thanh ving
trude va vung sau, vung trude dugce ndi voi viing nhao tron, trén thanh van chuyén
thit ba c6 bd tri doc truc va vong quanh mot ludi hinh xozn dc.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 con chay ctia co céu khéa khudn duoc phan chia
thanh con chay thir nhit va con chay thi hai dugc b tri song song va mdt con
chay néi duoc ndi theo phwong thing dung véi con chay thi nhat va con chay thi
hai néu trén, van diéu khién c6 xi lanh tao ap luc duoc bd tr bén ngoai than chinh,
xi lanh tao ap luc dwoc ndi véi chan van dugce lap trén con chay ndi, chan van nay
6 dAu con lai duoc ndi véi dia van, dia van nay duoc bo tri trén con chay thir nhét,
dia van c6 duong kinh 16n hon dudng kinh ctua con chay ndi.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cum thung vat lidu con co cdc thung vat lidu phu,
va b6 phén tron thir hai dugc ndi thém gilia bd phén nhao tron va bo phan phun va
duoc ndi voi cac thung vat lidu phu, bd phan tron thir hai néu trén bao gdm than
hinh 6ng tht tu, trén than hinh éng thr tw nay c6 lap theo cach quay dugc hai
thanh van chuyén thir tu song song, trén cac thanh vén chuyén tht tu nay co lap
twong Ung va doc truc khdi 161 hinh xoén ¢, khéi 161 hinh xo0én &¢ ctia mét trong
hai thanh van chuyén thtr tir va khéi 101 hinh xofn ¢ cta thanh con lai duoe bd tri

so le, c4c thanh van chuyén thir tu nay duoc nbi v6i dong co thu tu.
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