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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang, nap che ngudn sang, chi tiét déu
khién anh sang, va bd ngudn sang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac di-6t phat sang (cac dén LED) c6 tudi tho cao hon cic ngudn sing
thong thuong nhu cac dén huynh quang va cic bong dén sgi dét. Nhu dugc boc
16 &, vi du nhu don sang ché JP 2012-69297 A, v6i hiéu suat phat sang va quang
thong duoc cai thién trong nhitng ndm gan day, cac dén LED dang duoc st dung
lam cac ngudn sang cho nhiéu thiét bi chiéu sang khac nhau.

Céc thiét bi c6 sy phan b6 anh sang tuong d6i rong thuong duoc st dung
cho céac thiét bi chiéu sang lép trén bé mat duoc gén 1én tran nha hoic tuong tu,
nhung phu thudc vao moi truong van hanh, cé cac thiét bi diéu khién ma diéu
khién su phan bd anh sang nhu kiéu cat choi hodc kiéu tich tu. Cac thiét bi st
dung dén huynh quang dang 6ng thang thuc hién sy diéu khién phan bd anh sang
bing cach str dung chi tiét phan xa, manh chép hodc twong tu, nhung trong nhiing
nim gan ddy, hinh dang cta cic thiét bi chiéu sang ciing rat da dang véi cac
ngudn sang duoc lap dat st dung cac dén LED ngay cang nhiéu, va cac thiét bi
chiéu sang nay thuc hién sy diéu khién phan b anh sang nhu khuéch tan va tich
tu bang cach sir dung chi tiét nap.

Vi du, lién quan dén thiét bi chiéu sang theo don sang ché JP 2013-206849
A, phan ranh dugc ldp bén trong tim che vé co ban 1a hinh ban nguyét va chi tiét
diéu khién su phan bd 4nh sang nhu tim quang hoc duoc lam cong va dugc gin
vao phan ranh duge tao trong tm che. V&i thiét bi chiéu sang duoc lip tm che
va tim quang hoc dugc lap riéng r& ndy thi c6 thé thay ddi su didu khién phan b
anh sang bang cach thay doi tim quang hoc.

Ngoai ra, don sang ché JP 2013-201012 A boc 16 rang thiét bi chiéu sang
ma sir dung dén LED c6 tdm che ma khong phai chi tiét diéu khién 4nh sang lam

nguodn sang, thi tim che bao gdm phan ranh dé gin dé da lip dén LED bang cach
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truot dé va tAm che gitr dé dé tir do 6 thé lam giam sb luong cac chi tiét nhu cac
bc vit va céac chi tiét két dinh dé gén dé.

Theo don sang ché JP 2013-127922 A, c6 thiét bi chiéu sang duoc lap dén
LED ma str dung thiét bi phat sang ma thuc hién su diéu khién phan bd anh séng
bang cach st dung cac thdu kinh va tdm che truyén qua duoc dung cho bd phan
phét sang dén LED. Thiét bi chiéu sang nay cho phép thay déi su diéu khién phan
b6 anh sang bang cach thay doi cac thau kinh va tim che truyén qua dugc.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: JP 2012-69297 A

Tai liéu patent 2: JP 2013-206849 A

Tai liéu patent 3: JP 2013-201012 A

Tai liéu patent 4: JP 2013-127922 A
Ban chét k¥ thudt ciia sang ché

Van dé k§ thuat can giai quyét

Dau tién, muc dich thir nhat cua sang ché s& duge mo ta. Véi thiét bi chiéu
sang thong thuong theo don sang ché JP 2012-69297 A, da boc 16 ngudn séng
loai dng thang ma cic ngudn sang dén LED dugc sdp thanh hang va cdc ngudn
sang dén LED nay dugc che bdi tim che khuéch tin mo va ngudn sang loai éng
thang nay duoc lap rap trong thiét bi chiéu sang. Tuy nhién, do anh sang duoc
khuéch tan boi tim che khuéch tan va sau d6 duoc phét ra, nén 4nh sang duoc
phéat xa trong khoang ma lam cho moi nguoi cam thdy khong dé chiu nhu chéi
(4nh sang nam trong khoang tir bé mit nim ngang cta thiét bi dén xap xi 30 do),
viéc nay dan dén van dé do 1a tinh d& chiu ctia né thap.

Muc dich ddu tién cua sang ché 1a d& xuat thiét bi chiéu sang va nap che
ngudn sang mang lai tinh thuan tién cao.

Tiép theo, muc dich thir hai cta sang ché s& duoc dé cap. Tam che theo don
sang ché JP 2013-206849 khién cho tdm quang hoc bi lam cong va git tim quang

hoc. Vi Iy do nay, ap luc ludn luén don 1én tm quang hoc ma c6 thé 1am hu hai
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vat liéu nhu sy ran nrt. Ngoai ra, ¢c6 mdt sb tAm quang hoc ma thuc hién su diéu
khién phan bd anh sang cung vdi su xu ly bé nhu su nhé ra va su ubn cong cua
cac tim quang hoc nay cé thé lam bién dang su xu ly bé mat, dan dén vén dé la
khong thé dat dugc su diéu khién phan bb anh séng.

Ngoai ra, theo ky thudt theo don sang ché Jp 2013-201012, dé duoc déy
vao trong phan ranh cua tim che bang cach trugt no. Khi sir dung tdm che dai va
dé dai, thi can c6 khong gian lam viéc dé gai vao va khi nhidu tim che duoc dac
tir nhua va chung lai dai, thi su bién dang xay ra, ddn dén vén dé d6 1a khong d&
dang khi gai tim che. Véan d& nay ciing duoc quan tdm khi tdm quang hoc cling
nhu dé duoc lép béng cach lam né truot doc theo ranh tAm che.

Thiét bi phat sang theo séang ché JP 2013-127922 cn ¢ bo phan c¢b dinh dé
cb dinh 1n lugt cac thdu kinh va tim che mo. Vi Iy do nay, van dé chinh 1 s6
luong céac bd phan dé tao thanh thiét bi phat sang tang lén.

Muc dich tht hai cia sang ché la dé xuat chi tiét diéu khién anh sang, bo
ngudn sang va thiét bi chiéu sang ma co thé thay ddi sy diéu khién quang hoc mot
cach dé dang trong khi thuc hién diéu khién quang hoc 6n dinh chi v6i s6 luong it
cac bd phan.

Cach thirc giai quyét van dé

Céc khia canh thir nhét va thir hai cua sang ché sau day duogc dé cap dé dat
duoc muc dich dau tién néu trén.

Theo khia canh thtr nhét cta sang ché, thiét bi chiéu sang bao gdbm bd phan
phat sang, dé ma trén d6 gin bod phan phat sang va nap che ngudn sang dugc lap
trén it nhat mot phia bé mit phat sang cua b phan phat sang, bao gdm phin co
do day dong déu ddi dién vai bo phan phat sang va c6 do day cb dinh, va céc
ph?m nghiéng dugc tao ra bén canh phé“m c6 do day déng déu ma dd day cua no
giam khi khoang cach tr bd phan phat sang tang 1én.

Theo khia canh thtr hai ctia sang ché, nip che ngudn séang dé che bo phan
phat sang, nip che ngudn sang duoc lip trén it nhat mot phia bé mat phat sang

cua bd phan phat sang bao gém phén co6 do day déng déu duoc tao ra trén bé mat
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d6i dién v6i bo phan phat sang va ¢ do day cb dinh va cac phan nghiéng duoc
tao ra ké bén phan c6 do day dong déu, ma do day ctia phan nay giam khi khoang
cach tir bo phan phat sang tang [én.

Céc khia canh tir thtr ba dén tha bay ciia sang ché sau day duoc dé cap dé
dat duoc muc dich thir hai néu trén.

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, chi tiét didu khién anh séang bao gdm
chi tiét thi nhat c6 phan diéu khién 4nh sang thir nhét duoc b tri & mat trude va
mit sau, phan diéu khién 4nh sang thir hai nho ra tir phan dau ctia phan diéu khién
anh sang tht nhét toi phia mit sau va didu khién anh sang c6 bé mat ddi dién véi
phia mit sau, phin mat bén nho ra tir phan dau ctia phan diéu khién anh séng thu
nhit vé phia mit sau bén ngoai phan diéu khién anh sang thir hai va phan khop
thir nhat nhd vao bén trong phan mat bén va chi tiét thir hai bao gdm phan diéu
khién 4nh séng thir ba va phan khép thtt hai duoc tich hop voi phan diéu khién
anh sang thtt ba va kéo dai tir phia dau ctia phan diéu khién anh sang tht ba theo
huéng mit phang cua phan diéu khién anh séng thir ba, chi tiét thu hai duoc tich
hop v6i chi tiét thir nhét sao cho cac phan diéu khién anh sang thtr nhét va tht ba
chong 1én nhau, trong d6 phan mit bén c6 thé dugc mé thuan nghich ra phia
ngoai dé cach xa khoi mat sau, phan khép thir nhat khép véi phin khop tha hai vi
vay chi tiét thir nhét va chi tiét tht hai dugc tich hop v6i nhau trong khi van gitr
cho phan diéu khién anh sang thir ba md, va phan khép tha nhit va phan khép
thir hai ¢6 thé dugc tach khoi nhau bang cach md phan mit bén ra phia ngoai.

Theo khia canh tht tu clia sing ché, chi tiét diéu khién anh séang bao gdm
phén diéu khién anh sang th nhét ¢6 mat trude va mit sau duoc tao thanh tir vat
liéu truyén 4nh sang, phan diéu khién anh sang thir hai nho ra tir phan dau cua
phan diéu khién 4nh sang thir nhat vé phia mat sau va phan xa 4nh séng bang bé
mit dbi dién phia mat sau, phan mat bén nho ra tir phdn dau cta phan diéu khién
anh sang thtr nhét ra ngoai phan diéu khién 4nh sang tht hai vé phia mét sau va
6 thé dugc md thuan nghich ra phia ngoai dé cach xa khoi mit sau va phén khop

thir nhat nho vao bén trong phan mat bén.
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Theo khia canh thir nam ctia sang ché, chi tiét diéu khién anh sang bao gdm
phin diéu khién 4nh sang dé diéu khién 4nh sang, phan khép thir hai dugc tich
hop v6i phan diéu khién anh sang va kéo dai tir phia ddu cta phan diéu khién anh
sang theo hudng mat phang cua phan diéu khién nh sang.

Theo khia canh thtr sdu ciia sang ché, bo ngudn sang bao gdm phan phat
sang c6 bo phan phat sang, chi tiét thir nhat c6 phan diéu khién dnh sang thtr nhét
duoc lép vO1 mat trude va mat sau, phén diéu khién anh sang th hai nho ra tu
phin ddu cua phan diéu khién anh sang thir nhat dén phia mat sau va diéu khién
anh sang béng bé mat dbi dién voi phia mét sau, phén mat bén nho ra tur ph?m dau
ctia phan didu khién anh sdng thir nhat vé phia mit sau bén ngoai phan diéu khién
anh sang tht hai va phan khép thi nhat nhé vao bén trong phan mat bén va dugc
xép chdng trén phan phat sang dé che bo phan phat sang véi phan diéu khién dnh
sang thir nhat va chi tiét tha hai c6 phan diéu khién anh sang tht ba va phan khop
thr hai duoc tich hop v6i phan diéu khién anh sang thir ba va kéo dai tir phia dau
cta phan didu khién 4nh sang thir ba theo huéng mat phang ctia phan diéu khién
anh sang thtr ba, chi tiét thir hai dugc tich hop véi chi tiét thir nhat sao cho céc
phan diéu khién 4nh sdng th nhét_ va tht ba chdong 1én nhau, dugc gin bén trong
chi tiét thir nhit va dugc lip dé che bo phan phat sang véi phan diéu khién anh
sang tht ba, trong d6 phan mit bén ¢6 thé duge md thuan nghich ra phia ngoai dé
cach xa khoi mit sau, phan khép thir nhat khép voi phan khop tha hai sao cho chi
tiét thtr nhat va chi tiét tht hai duoc tich hop véi nhau trong khi van gitt cho phan
diéu khién anh sang th ba mo, va phan khép thir nhat va phan khép tha hai co
thé duoc tach khoi nhau bang cidch md phan mit bén ra phia ngoai.

Theo khia canh tht bay cta sang ché, thiét bi chiéu sang bao gdm than thiét
bi két hop v6i bo thip sang va bd ngudn sang duge gan vao than thiét bi va duoc
bat 1én boi bo thip sang, trong do bd ngudn sang co phan phat sang c6 bo phan
phét sang, chi tiét thir nhat c6 phan diéu khién anh sang tht nhat duoc lip vai mat
truée va mat sau, phan diéu khién anh sang thtr hai nho ra tir phan dau cta phan

diéu khién anh sang th nhat vé phia mat sau va dic¢u khién anh sang bang bé mat
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ddi dién v6i phia mat sau, phan mat bén nho ra tir phan dau ctia phan diéu khién
anh sang thir nhat vé phia mat sau bén ngoai phan diéu khién anh sang tht hai va
phan khop thtr nhat nhd vao bén trong phan mat bén va duoc xép chdong trén phén
phat sang dé che bo phan phét sang voi phan diéu khién anh sang thir nhat va chi
tiét thir hai ¢6 phan diéu khién 4nh sang thtr ba va phan khép thtr hai duoc tich
hop v6i phan diéu khién 4nh sang thtr ba va kéo dai tir phia dau cua phan diéu
khién anh sang tht ba theo huéng mat phiang cta phan diéu khién anh sang thir
ba, chi tiét tht hai dugc tich hop véi chi tiét tht nhat sao cho céc phén diéu khién
anh sang tht nhét va tht ba chdng 1én nhau, duoc gin bén trong chi tiét thi nhét
va duoc lap dé che bd phan phét sang véi phan diéu khién anh sang thi ba, trong
d6 phin mit bén c6 thé duge mo thuén nghich ra phia ngoai dé cach xa khoi mat
sau, phan khop tha nhat khép vaéi phan khép thi hai sao cho chi tiét thir nhét va
chi tiét thir hai duoc tich hop v6i nhau trong khi van gitt cho phan diéu khién anh
sang thit ba md, va phan khép thir nhat va phan khép tha hai c¢6 thé dugc tach
khéi nhau bang cach md phan mit bén ra phia ngoai.

Hiéu qua cua sang ché

Theo céc khia canh thit nhat va thtr hai cua sang ché, nip che ngudn séng
duoc dé xuét co chiic nang diéu khién hudng tinh dé lam giam anh sang choi, va
do vay c¢6 thé lam giam céc bién doi buc xa cia bé mit phat xa va tao ra duogc
thiét bi chiéu sang c6 tinh dé chiu cao.

Theo céc khia canh tir thir ba dén thir bay ctia sang ché, nhiéu chi tiét c6 thé
gan/tach d& dang duoc tao ra dé khép véi nhau dé dat duoc va tao két céu diéu
khién quang hoc mong mudn, va tir d6 c6 thé tao ra chi tiét didu khién anh sang,
b6 nguodn sang va thiét bi chiéu sang ma co6 thé thay doéi su diéu khién anh sang
mot cach dé dang trong khi tién hanh viéc diéu khién anh sang chi v6i sé luong it
cac bd phan.

Mo ta vin tit cic hinh vé
Fig.1 1 hinh phéi canh cta thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 1 cua sang

ché.
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Fig.2 14 hinh mit cat doc theo dudng A-A cua Fig.1 cua thiét bi chiéu sang
theo phuong an 1.

Fig.3 12 hinh phdi canh pha khdi cua thiét bi chiéu sang theo phuong an 1.

Fig.4 1a so d6 duong quang hoc dé mo ta hiéu qua ky thuét cua thiét bi
chiéu sang theo phuong an 1.

Fig.5 1a so do dudong quang hoc dé mé ta hiéu qua k¥ thuat cta thiét bi
chiéu sang theo phuong 4n 1.

Fig.6 1a so dd duong quang hoc dé mé ta hiéu qua k§ thuét cta thiét bi
chiéu sang theo phuong 4n 1.

Fig.7 1a d6 thi phan b anh sang dé mo ta hiéu qua ky thuat cua thiét bi
chiéu sang theo phuong 4n 1.

Fig.8 1a d6 thi phan bd anh sang dé mo ta hiéu qua ky thuat cua thiét bi
chiéu sang theo phuong 4n 1.

Fig.9 1a biéu dd phan bd do roi dé mo ta hiéu qua k§ thuat cta thiét bi chiéu
sang theo phuong an 1.

Fig.10 1a hinh mat cat cua thiét bi chiéu sang theo phuong an 2 cua sang
ché.

Fig.11 1a so d6 dudong quang hoc d& md ta hiéu qua k¥ thuat cta thiét bi
chiéu sang theo phuong 4n 2.

Fig.12 la hinh phong to minh hoa dudong quang hoc dé mo ta hiéu qua ky
thuat cua thiét bi chiéu sang theo phuong an 2.

Fig.13 1a hinh mit cit cta thiét bi chiéu sang theo phuong an 2.

Fig.14 13 d6 thi phan bd 4nh sdng dé mo ta hiéu qua k§ thuat cda thiét b
chiéu sang theo phuong 4n 2.

Fig.15 la do thi phan bd anh sang dé mo ta hiéu qua k§ thuat cta thiét bi
chiéu sang theo phuong 4n 2.

Fig.16 1a hinh mit cat cua thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 3 cua sang

ché.



23175

Fig.17 thé hién hinh mat ct phong to cta thiét bi chiéu sang theo phuong
an 3 cua sang ché.

Fig.18 thé hién hinh mat cat phong to cua thiét bi chiéu sang theo phuong
an 3 clia sang ché.

Fig.19 la so d6 minh hoa thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 4 cta sang ché.

Fig.20 la hinh mat cat minh hoa thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 4 cua
sang ché.

Fig.21 1a hinh mat cét ctia ndp che ngudn sang theo su cai bién phuong an.

Fig.22 12 so d6 cua thiét bi chiéu sang theo sur cai bién phuong an.

Fig.23 l1a hinh phdi canh cua thiét bi chiéu sang theo phuong 4n 5 clia sang

Fig.24 14 hinh phdi canh cua thiét bi chiéu sang theo phuong an 5.

Fig.25 la hinh mat cit cta b nguon sang va chi tiét diéu khién su phan bd
anh sang theo phuong an 5.

Fig.26 14 hinh mat cét cia phan phat sang theo phuong 4n 5.

Fig.27 1a hinh mat cit cua chi tiét diéu khién 4anh sang tht nhit theo
phuong an 5.

Fig.28 1a hinh mit cit cua chi tiét didu khién 4nh sang thir hai theo phuong
an 5.

Fig.29 1a so dd minh hoa cac budc lap rap cua chi tiét didu khién su phan
b6 anh sang theo phuong 4n 5.

Fig.30 1a so d6 minh hoa cac budc 1dp rap cua chi tiét didu khién su phén
b6 anh sang theo phuong 4n 5.

Fig.31 la so d6 minh hoa céc budc lap rép cua chi tiét didu khién su phan
b6 anh sang theo phuong 4n 5.

Fig.32 1a so d6 minh hoa cac budc lép rép cia chi tiét didu khién su phéan
b6 anh sang theo phuong 4n 5.

Fig.33 la dd thi minh hoa su thuc hién phan bd 4nh sang cua bd nguén sang

theo phuong an 5.
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MG ta chi tiét sing ché

Sau day, cdc phuong 4n cia sang ché s& duoc md ta chi tiét dua trén cac
hinh v& kém theo. Trong phan mé ta cac phuong an sau day, cac thuat ngl “trén”,
“duci”, “trdi”, va “phai” dugc st dung dé moé ta cac huéng. Céac thuat nglt nay
duogc su dung chi nham dé thuan tién cho viéc mo td moi twong quan vi tri tuong
dbi va cac huéng twong dbi gifta cac b phan, cac thiét bi, cac ph?m hodc tuong tu
duoc dé cap trong phuong 4n theo sang ché. Sang ché khong chi gi¢i han & cac
hinh dang, cac cAu tric cu thé hodc tuong ty ma dugc minh hoa & cac hinh vé.

Phuong an 1

Fig.1 1 hinh phdi canh cua thiét bi chiéu sang 100 theo phuong an 1 cua
sang ché. Fig.2 la hinh mat cat doc theo duong A-A cua Fig.1, minh hoa mat cit
ngang khi thiét bi chiéu sang 100 duoc cit theo hudng di ngang qua no. Luu y
ring, dudng B-B duoc thé hién & Fig.1 kéo dai theo hudng chiu doc cua thiét bi
chiéu sang 100. Fig.3 1a hinh phdi canh thiét bi chiéu sang 100 & trang thai théo
roi.

Thiét bi chiéu séng 100 dugc lip dén LED 10 1a bd phan phat sang, dé 20,
trén bé mat dé co nhiéu dén LED 10 duoc sép thanh hang, mang den 30 duoc ndi
véi mat sau cia dé 20, tAm khuéch tan 40 duoc lép trén dé 20, tim phan xa 80
duge bd tri trén ca hai canh ctia dé 20 va d& tAm khuéch tan 40 va nap che ngudn
sang 50 dugc lap dé che cac dén LED 10 va cac phéan diu cua nap che ngudn
sang dugc ndi véi mang dén 30. Cac tm mit bén 54 duge gan vao cic mit & dau
ndp che nguon sang 50. Pudng dut nét don duge thé hién & Fig.2 thé hién truc
quang hoc 11 cua den LED 10 va anh sang dugc phat ra tir dén LED 10 theo
hudng tir dudi 1én. Truc quang hoc 11 & Fig.1 chi trang véi truc tAm cta thiét bi
chiéu sang 100 ¢ hinh mat cit A-A. Pén LED 10 c6 thé 1a bo phan phét sang dé
thu dugc anh sang tréng lam anh sang téng hop, va cu thé hon, c6 thé 1a bd phén
chira chip LED phat ra anh sang xanh c6 chiéu dai budc song theo trinh tu tir
440nm dén 480nm va chét huynh quang ma chuyén héa anh sang xanh sang anh

sang vang theo chiéu dai budc song trong hop nhua. Dé 20 la dé dang bang va
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hinh chir nhat, va tét hon la lam tir epoxy thuy tinh. Cac den LED 10 dugc gan
trén dé 20 doc theo hudng chiéu dai. Lép phu béo vé mau trang t6t hon 1a duogc
son lén bé mit cta dé 20 dé lam tang yéu td phan xa anh sang. Céc chi tiét mach
nhu di-t va céc cuc nhu bo ndi (khong duge thé hién) ciing duge gén trén dé 20,

Dé 20 ma trén d6 gén cac dén LED 10 duoc lién két va gitr bang méng dén
30. Mang den 30 duoc tao két cAu tr tAm kim loai ma tét hon 1a duoc son mau
trang dé gia tang yéu t6 phan xa. Luu y rang mang dén 30 cling coO chirc ndng tan
lﬂﬁétdéhaotannhﬁtcﬁacécdénIIH)10.Tén1khuécht$140dUchétIidéche
phia bé mit phat sang cta dén LED 10 va tét hon 1a dugc lam tur polycarbonat
tron 1an véi chi tiét khuéch tan mau tring stra. TAm khuéch tan 40 lam giam do
séngkhéngdéngdéudosusépxépcécdanLEI)IOr@ngré.CécuinphénanO
duoc bd tri dé che mit cudi tAm khuéch tan 40 va kep tdm khuéch tan 40 vao gilta
va do d6 ngan su phat sang tir mat cudi tim khuéch tan 40. Cac tAm phan xa 80
t6t hon 1a duoc lam tir polycarbonat trang ¢ yéu t phan xa 12 95% hodc cao hon.
IQ&QchenguénséngSO<u5décthﬁ1&uyélduqcénhséng,duqcbétridéchet&n
khuécht&n40vét6th0nléduqclmntﬁlxﬂycmbonatUOngsuét'T&nldnéchtén
40 va cac tim phan xa 80 duoc ¢b dinh bing mang dén 30.

Hinh dang mat cat ngang cua nip che ngudn sang 50 s& duoc mo ta dudi
day dua trén Fig.2. Nap che ngudn sang 50 ddi xting qua tdm la truc quang hoc
11. Nip che ngudn sang 50 duoc tao phan c6 do day dong déu 51 co do day cb
dinh trong hinh mat cit, cac phén.nghiéng 52 duoc tao ra bén,canh,phén,cé do
day dong déu 51 va do day trong hinh mit cét ciia n6 giam di khi khodng céch tur
truc quang hoc 11 tang 1én va cac phan phan xa 53 ma nbi tiép cac phan nghiéng
52. Trong nip che ngudn sang 50 theo phuong 4n nay, phan c¢6 do day dong déu
51, cic phan nghiéng 52 va cc phéan phdn xa 53 cdu tao thanh mot vat thé lién
tuc. Luu ¥ rang ndp che ngudn sang 50 c¢6 hinh dang trong d6 hinh dang mat cét
ngang dugc mo td néu trén duoc kéo dai theo hudng chiéu doc cta dé 20 va c6

thé dugc san xuat bang cach duc dun.
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Fig.4 dén Fig.6 1a cic so do duong quang hoc dé mo ta cac hidu qua k§
thudt ctia thiét bi chiéu sdng 100 theo phuong an 1. Nép che nguon sang 50 s&
dugc mo ta thém dua trén duong quang hoc dugc thé hién trong céac hinh vé tu
Fig.4 dén Fig.6. Fig.4 la so do mo ta phan co do day dong déu 51 cua nap che
ngudn sang 50, va Fig.5 va Fig.6 1a cac so dd mo ta twong tng cic phan nghiéng
52 va cic phan phan xa 53. Anh sang duoc phat ra tir dén LED 10 dugc khuéch
tan boi tAm khuéch tan 40 va di téi nip che ngudn sang 50. Anh sang di t6i phan
c6 do day dong déu 51 s& duoc mo ta bang cach s dung Fig.4 dau tién. Vi cac
bé mat t6i cuia ndp che ngudn sang 50, khi bé mit song song véi dé 20 duoc gia
dinh 13 bé mit t6i thir nhat 51a, va bé mit bao quanh bé mit t6i thi nhat 5la
duoc gia dinh 14 bé mit t6i thi hai 53a, 4nh sdng di t6i bé mit toi thi nhat 51a bi
khtc xa va di vao nép che nguén sang 50. Anh sang con bi khic xa tai bé mit
phat sang 51b dbi dién v6i bé mit t6i thir nhat 51a va thoat ra tir day. O day, do
phin c6 do day dong déu 51 1a ving ¢6 do day vé co ban la ¢d dinh, tirc 1a bé mit
t61 thar nhat 51a va bé mat phat sang 51b vé co ban la song song véi nhau, goc 0 a
ma 4nh sang t6i & phan co do day dong déu 51 vé co ban la gidng véi goc 6 b ma
anh sang phat ra tir phan c¢6 do day dong déu 51. PE ngan anh sang c6 goc bang
hodc nho hon goc 6 g ma tai do dnh sang tr¢ thanh anh sang choi, thi goc 0 a cua
anh sang toi trén phan c6 do day dong déu 51 cua nép che ngudn sang 50 tir tAm
khuéch tan 40 nén 1a géc 0 g hodc 1én hon.

Khi gia dinh rang bé ngang cta tdm khuéch tan 40 tré thanh bé mat phat
sang 1a Wk thi khoang cach tir tim khuéch tan 40 dén nip che ngudn sang 50 la
H, do day ctia phan c6 do day dong déu 51 1a T va chi sé khic xa cua nép che
ngudn sang 50 1a n, bé ngang Ws cua phan c6 do day dong déu 51 c6 mbi quan
h¢ thda man phuong trinh (1) sau day.

(Ws + Wk) /2 — T x tan (sin”! (cos (0 g) /n) < H/tan (0 g) ... (1)

’Hwophmngén1,gédmhr&ggéc9g1é306©vénﬁimmnhédumﬂhé
hién trong phuong trinh (2) dugc thoa man.

(Ws + Wk) /2 — T x tan (sin™! (cos (30°) /n) <H/tan (30°) ... (2)
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Bang viéc thoa man phuong trinh (2), goc 6 a ma dnh sang duoc di t6i trén
phin c6 do day dong déu 51 cta nip che ngudn sang 50 1a 30 d6 hodc 16n hon
trén mat cit ngang vudng goc véi hudng chidu doc cua thiét bi chiéu sang 100 va
anh sang phat ra tir phan ¢6 do day dong déu 51 ciing 1a 30 do hodc 16n hon nhu
mong mudn. Do viy, anh sang phat ra tir phan c6 do day dong déu 51 trén mat
cit ngang vudng goc véi hudng chiéu doc cua thiét bi chiéu sang 100 khong co
anh sang choi.

Tiép theo, anh sang di téi phan nghiéng 52 s& dwoc mo ta bang cach sur
dung Fig.5. Anh sang di t6i bé mat toi tha nhat 51a ctia phan nghiéng 52 trén
phia den LED 10 bi khtce xa va di vao nap che ngudn sang 50. Anh sang con bi
khtic xa bai bé mat phét sang 52b dbi dién v6i bé mit t6i thir nhat 51a va thoat ra
tir day. O ddy, do phan nghiéng 52 tré nén moéng hon khi khoang céch ctia né tir
truc quang hoc 11 ting 1én, nén cic tia sing duoc phat ra tir nap che ngudn sang
50 x4p xi voi hudng song song véi truc quang hoc 11 so véi cac tia sdng t6i trén
nap che nguon sang 50.

Goc nghiéng 6 oo dugce tao thanh gifta bé mit t&i ther nhat 51a va bé mit
phat sang 52b ¢6 mbi quan hé théa man phuong trinh (3) dugc thé hién dudi day,
trong d6 bé ngang cua tam khuéch tan 40 trd thanh bé mat phat sang la Wk,
khoang cach tir tim khuéch tan 40 t6i nap che ngudn sang 50 la H, bé ngang cua
bé mat toi thi nhit 14 We, va chi sé khic xa ctia nip che ngudn sang 50 1 n.

0 g <90 -0 a—sin" (n x sin x (sin”! ((sin (tan’! (Ww / H))) / n) -0 o)) ...
3)

trong do, Ww = (Wk + We) /2

Bing cach théa man phuong trinh (3), géc clia 4nh sang duoc phat ra tir
phan nghiéng 52 ctia ndp che ngudn sang 50 trén mat cit ngang vudng goc véi
hudng chiéu doc cta thiét bi chiéu sang 100 ciing 1a 0 g dd hodc 16n hon. Do do,
anh sang dugc phét ra tlr phan nghiéng 52 trén mit cat ngang (mit cit ngang x-y
& Fig.1) vudng goc voi hudng chiéu doc cia thiét bi chiéu sang 100 c6 thé ngan

nglra anh sang choi nam trong pham vi goc mong muodn.
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Tiép theo, anh sang ma di t6i phan phan xa 53 s& duoc mo ta bang cach st
dung Fig.6. Anh séng di t6i bé mat toi thir hai 53a bi khtic xa va di vao nép che
ngudn sang 50. Ngoai ra, 4nh sang duoc phan xa hoan toan theo huéng vé co ban
song song v&i truc quang hoc 11 trén bé mat phan xa 53b ddi dién véi bé mat to1
thir hai 53a va thoat ra tir bé mat phat sang 52b.

Fig.7 va Fig.8 1a cic do thi phan bd anh sang dé mo ta cac hiéu qua k¥
thuat ca thiét bi chiéu sang 100, va Fig.9 1a biéu d6 phan b do roi cua né. Fig.7
va Fig.8 thé hién céc su phan bd anh sang ciia mat phing di qua truc quang hoc
11, Fig.7 thé hién sy phan b6 anh sang trén mit phing x-y trong Fig.1 va Fig.8
thé hién su phan bd dnh sang trén mat phing y-z trong Fig.1. Luu ¥ ring, gbc cua
huong truc quang hoc duoc gia dinh la 0 do va duong nét dut trong cac Fig.7 va 8
thé hién su phan bd 4nh sang cua thiét bi chiéu sang str dung tAm khuéch tan mau
trang stra c6 do day c6 dinh dbi voi ndp che ngudn sang 13 cc muc tidu so sanh.
Fig.9 la biéu dd minh hoa su phéan bd do roi & vi tri cach xa thiét bi chiéu sang
2m va thé hién su phan bd do roi béng thiét bi chiéu sang 100. Quan sat duogc ¢
Fig.9 ré“mg anh sang ¢ goc 60 do hodc 16n hon (ttc 1a, anh sang ¢ 30 do hodc it
hon tir bé mat nim ngang cua thiét bi) duoc ngan ngira trong thiét bi chiéu sang
100. Ngoai ra, quan sat dugc rang anh sang dugc phan xa boi bé mit cua nap che
nguodn sang 50 trong sudt va anh sang c6 goc 16n hon trén mat phang y-z ciing
giam di. Ngoai ra, nhu duoc thé hién & Fig.7, do énh sang c6 60 do hodc 16n hon
dugc chuyén doi chu yéu thanh anh sang xdp xi 10 dén 50 do boi cac phan
nghiéng 52, nén pham vi géc trong d6 cudng do cia 4nh sang vé co ban khong
thay ddi kéo dai so v6i thiét bi chiéu sang thong thudong va cé thé thu duoc ving
rong véi do roi déng déu nhu duogc thé hién & F ig2.9.

Nhu dugc md ta & trén, do nap che ngudn sang 50 che cac den LED 10
duoc lip co chiic nang didu khién hudng tinh ma ngan ngira anh sang choi, nén
¢6 thé tao ra do roi voi it cac bién ddi chiéu xa trén bé mat duoc chiéu xa va do
dé chiu cao bang cach str dung thiét bi nho. Tuc 1a, nip che ngudn sang 50 bao

gdm phan c6 do day dong déu 51 c¢6 do day cb dinh trong vung gdm truc quang
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hoc 11 déi dién véi cac dén LED 10, bao gdm céc phan nghiéng 52, do day giam
di tir phan c6 do day dong déu 51 khi khoang céch ctia n6 tir dén LED 10 tiép tuc
tdng 1én, va dugc lép cac phén phan xa ma phan xa lai anh sang tir dén LED 10
tiép nbi v6i phan nghiéng 52. Nip che ngudn sang 50 lam cho chi c6 anh sang
duoc truc tiép hudng vé phia trong d6 anh sang chéi xay ra duoc khic xa hoic
phan xa vé phia huéng trude mat trong khi van duy tri anh sang tir dén LED vé
phia huéng trude mit, va tir d6 co thé dé dang ngin ngira 4nh sang chéi lam
nguoi ding cam thdy khong dé chiu bing cach sir dung thiét bi nhé. Ngoai ra,
anh sang gay ra dnh sdng chdi bi khic xa theo hudng song song véi truc quang
hoc, va tir do co thé tao ra anh sang vo1 it cac bién ddi vé do roi vai do déng déu
cao. Thiét bi chiéu sdng bao gdm tim khuéch tan 40 lam cho né c6 thé giam cac
thay doi sang-tdi do do sang cao cua cac dén LED 10 gdy ra va su sip xép riéng
r&, va dé dang thu duoc thiét bi chiéu sang c6 chat luong bén ngoai cao.

Phuong an 2

Fig.10 1a hinh mit cat cta thiét bi chiéu sang 200 theo phuong 4n 2 cua
sang ché. Fig.10 14 hinh mat cat thu duoc bang cach cét thiét bi chiéu sang 200 tai
vi tri duong A-A dugc thé hién & Fig.1, Fig.11 1a so d6 minh hoa dudng quang
hoc ctia mit cit ngang A-A cta nd, va Fig.12 1a mot phan hinh phong to cia
Fig.11. Fig.13 1a hinh mat cit cua thiét bj chiéu sang 200 va vi tri cit gibng nhu
vi tri cat cia duong B-B ¢ Fig.1. Fig.13 ciing minh hoa cic tia sang.

Thiét bi chiéu sang 200 theo phuong an 2 khac phuong 4n 1 & chd né bao
gb6m nép che ngudn sang 150 thay vi nap che ngudn sang 50 c6 hinh dang khac
nhau va tdm lang tru 190 duoc lip gitra tim khuéch tan 40 va nip che ngudn sang
150. Sau day, cac diém khac vdi thiét bi chiéu sang cua phuong 4n 1 s& duoc md
ta chii yéu va cac bo phan giéng nhau nhu ¢ phuong 4n 1 s& duoc gan céc sb chi
dan gidng nhau, va cac diém ma phan mo ta dugc bé qua 1a gibng nhu & phuong
4n 1. TAm lang tru 190 dugc lam tu nhua trong sudt, ¢6 hinh dang vé co ban la
hinh tam gidc 16i — 16m trén phia nap che ngudn sang 150, va dudng noc cta nd

kéo dai theo hudng truc giao v6i hudng chidu doc cia dé 20.
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Hinh dang mit cit ngang cua ndp che ngudn sang 150 s& duoc mo ta dua
trén Fig.11. Truc quang hoc 111 & Fig.11 chi tring véi truc tdm cua thiét bi chiéu
sang 200 trong hinh mat cit A-A. Nhu trong trudng hop cia ndp che ngudn sang
50, nép che nguon sang 150 duoc xay dung véi phan c6 do day dong déu 151 c6
do day cd dinh trong hinh mat cat, do day cua cic phan nghiéng 152 giam di khi
khoéng céch tlr truc quang hoc 111 ting 1én va cic phan phan xa 153 tiép ndi voi
céc phan nghiéng 152. Do su hoat dong tuong tng ciia phin c¢6 do day dong déu
151, cac phan nghiéng 152 va cdc phan phan xa 153 gidng voi cac phan nay 6
phuong an 1, nén sy mo ta ching s& dugc bo qua. Goc duge tao thanh gitra bé
mit t6i thir nhat 151a va bé mit phat sang 152b duoc gia dinh 1a goc nghiéng 6 .
Theo phuong 4n 2, goc nghiéng 6 o 1a 0 do tai diém & phia dau bé ngang Ws (tuc
1, phia dau ctia phan c¢6 do day déng déu 151) va duoc thiét 1ap dé tang lén khi
khodng céach tir truc quang hoc 111 ting 1én va cac phan nghiéng 152 duoc gia
dinh 1a c¢6 hinh dang bé mat cong.

O day, bé ngang cia tdm khuéch tan 40 ma trd thanh bé mit phét sang
dugc 1a Wk, khoang céch tir tim khuéch tén 40 t6i ndp che ngudn sang 150 1a H
va chi s6 khtic xa ctia ndp che ngudn sang 150 1a n.

Ngoai ra, diém nhat dinh ctia bé mat phat sang 152b tao thanh phan
nghiéng tir truc quang hoc dugc gid dinh la P1 va diém giao nhau gitta dudng
quang hoc ma kéo dai tir dau ctia tim khuéch tan 40 t6i P1 di ngang qua truc tam
112(ho&:&ucquanghoc111)cﬂanépchengu6nséngISO,Vébérnétbé1U0ng
ctia nap che ngudn séng 150, tirc 14, bé mat t6i thi nhét 151a duge gia dinh 1a P2.
Khoang cach gitta diém P1 va truc tdm 112 1a Dh va khoang cich gitta diém P2
va tryc tdm 112 1a Dn. Theo phuong 4n nay, goc nghiéng 6 o dugc tao thanh gitta
bélnéttéithﬁfnhét151a,vé'bérnétphétséng 152b c¢6 mdi quan hé thoa man
phuong trinh (4) dugc biéu dién dudi diy dé ngan ngira 4nh sdng c6 gbc bang
hodc nhé hon 6 g twong Gng véi anh sang choi.

0 g <90-0 o —sin' (n x sin x (sin™! ((sin (tan”' (Ww/H))) /n) — 0 o)) ... (4)

trong d6, Ww = Wk /2 + Dn
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Fig.14 va Fig.15 1a cc do thi phan bd 4nh sang dé mo ta cac hiéu qua ky
thuét cta thiét bi chiéu sang 200. Fig.14 va Fig.15 1a cac phan bd anh sang cua
mat phang di ngang qua truc quang hoc 11, Fig.14 va Fig.15 minh hoa lan luot
céc phan bd anh séng ctia mat phang x-y va mat phang y-z. Luu y ring, ca Fig.14
va Fig.15 ciing thé hién cac phan bd anh sang cua thiét bi chiéu sang thong
thuong la cac muc tiéu so sanh gia dinh hudng truc quang hoc la 0 do nhu trong
truong hop ¢ Fig.7 va Fig.8 trong phuong 4n 1. Anh sang duoc phat ra tir dén
LED 10 di téi tAm lang tru 190 thong qua tam khuéch tan 40. Do tim lang tru 190
duoc lép c6 hinh lang tru vé1 duong noc cda nd 1a hudng x trén bé mat phat sang,
anh sang bi khuc xa va dugc phat ra trén hudng truc quang hoc 11 nam trong mat
phang y-z. Do d6, nhu duoc thé hién ¢ Fig.15, c6 thé ngan ngira 4nh sang c6 goc
rong nam trong mét phang y-z ciing nhu giam di anh sang chéi theo huéng chiéu
doc. Ngoai ra, dé cap dén hiéu qua k¥ thuat ctia viéc hinh thanh nip che ngudn
sang 150 cua bé mat cong, c6 thé lam cho géc 6 b ngan nglra anh sang choi
khong doi bat ké vi tri ctia cdc phan nghiéng 152 va lam giam d¢ day ctia nép che
nguén sang 150. Ngoai ra, bé“mg cach st dung bé mat cong cho bé mat phan xa
153b ma 1a bé mit ngoai ctia phan phan xa 153 nhu trong trudng hop cua céc
phan nghiéng 152, n6 c6 thé thuc hién didu khién goc anh sang mot cach chinh
xac hon.

Tam lang tru 190 khong bi gidi han & tAm ldng tru c¢6 cac hinh dang vé co
ban 1a hinh tam gidc 16i — 1dm, ma n6 c6 thé c¢6 hinh dang gin nhu hinh thang
hodc 161 — 16m nhu hinh dang séng mién 13 n6 ¢6 chirc nang truc tiép phan bd anh
sang theo hudng doc theo dé vé phia hudng truc quang hoc.

Phuong an 3

Fig.16 1a hinh mat cit cua thiét bi chiéu sang 300 theo phuong an 3 cua
sang ché va Fig.17 va Fig.18 thé hién cac hinh mit cit phong to ctia né. Thiét bi
chiéu sang 300 theo phuwong an 3 khac véi thiét bi chiéu sang 100 theo phuong an
1 & chd né bao gdm tdm khuéch tan 240 va nap che ngudn sang 250. Sau day, cac

diém khic voi phuong 4n 1 s& duge md ta chu yéu. Céac thanh phan giéng nhau
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nhu & phuong an 1 s& duoc gan céc sb chi dan gidng nhau. Cac diém va phan mo
ta giong & phuwong 4n 1 s& duoc bo qua.

Thiét bi chiéu sdng 300 duogc lép voi dé 220, trén bé mat gén nhiéu dén
LED 10 theo hang, mang den 230 dugc ndi v6i mat sau ctia dé 220 va than thiét
bi 231. Nhu trong trudong hop nip che ngudn sang 50, nip che ngudn sang 250
duoc lap voi phan ¢6 do day déng déu 251, cac phan nghiéng 252, va céc phan
phan xa 253. Thiét bi chiéu sang 300 bao gém tdm khuéch tan 240 duoc lap voi
bé mit anh sang t6i 240a va bé mat phat sang 240b, va c6 hinh dang 151 dbi vai
bé mat phat sang 240b. Puong L1 trong Fig.17 1a duong 4o ndi phia diu tim
khuéch tan 240 co bé ngang 1a Wk va phia dau bé mat t6i thr nhét 251a co bé
ngang la We ctia nép che ngudn sang 250 di ngang qua truc tim 211. B& mit phat
sang 240b cua tdm khuéch tan 240 c¢6 hinh dang 16i vé phia canh nfp che ngudn
sang 250 nam trong pham vi khong vuot qua dudong 4o L1. Cu thé hon, trong
Fig.16, hinh dang 16i dugc gia dinh la dudng trong ndi tiép cia dudong 4o. Luu y
rang theo phuong 4n ndy, tdm khuéch tan 240 duoc tao két cau 1a mot than thong
qua dac hai mau, phén gach chéo & cac hinh vé tur 16 dén 18 duoc tao két cdu tur
vat liéu mo khuéch tan va phﬁn khac duge tao két cu tur linh kién phan xa cao.

]ﬁéptheo,céchoatd@ngvﬁcﬁc}ﬂélquék?thuétséduocrnétébéngcéch
st dung Fig.17 va Fig.18. Thong qua tim khuéch tan 240 16i c¢6 thé lam cho
khoang cach gitt dén LED 10 va tim khuéch tan 240 dai hon tAm phang, lam
giam d¢ sang ctia bé mat ndp che ngudn sang 250 cua dén LED 10, lam giam cac
thay doi sang-t6i do su sap xép riéng r& cac dén LED 10, va tir d6 cai thién hinh
thire. Ngoai ra, nhu duge thé hién & Fig.18, goc t6i 6 1 cua anh sang phat xa tu
dén LED 10 ¢6 thé dugc tao ra nhd hon gbc td1 0 2 duoc thé hién duéi day la vi
du so sanh trén bé mat anh sang t6i 240a cia tim khuéch tan 240. Do dé, c¢6 thé
cai thién hiéu suét khai thac anh sang béng cach gidm su phan xa trén mat phéan
cach dugc sinh ra do su khac nhau vé chi sé khuc xa gitra khong khi va tim

khuéch tan 240.
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Trong nédp che ngudn sang 250, phan nghiéng 252 va cac phan phéan xa 253
cO cac bé mit dang bac. Vi ly do nay, ¢o thé tao két cAu nép che ngu@m sang 250
dé co do day nhé hon va co6 su khac biét it hon vé do day, va tor do kha nang dtc
duogc cdi thién dang ké. Do do, viéc san xudt co thé duoc thuc hién véi chi phi
thap hon va dé dang hon.

Phuong én 4

Fig.19 la so d6 minh hoa thiét bi chiéu sang 400 theo phuong 4n 4 cia sang
ché va Fig.20 1a hinh mit cét cta né. Thiét bi chiéu sang 400 dugc lap den LED
310, mang dén 330, nip che ngudn sang 350, ddy dién 360 va hop cép dién 370.
Hinh mit cat 6Fig.20 thé hién thiét bi chiéu sang 400 khong gom day dién 360 va
hop cap dién 370. Nhu trong truong hop cia ndp che ngudn sang 50, ndp che
ngudn sang 350 dugc lip v6i phan c6 do day dong déu 351, cac phan nghiéng
352, va cac phan phan xa 353. Puong dut nét don duoc thé hién trong Fig.20
biéu dién truc quang hoc 311 cia dén LED 310 va 4nh sang duoc phat ra huéng
Ién trén tir dén LED 310. Luu ¥ ring, ndp che ngudn sang 350 ¢6 hinh dang dbi
xtng quay véi truc quang hoc 311 1a truc quay. Pén LED kiéu COB (chip gin
trén bang mach) co thé duoc st dung cho den LED 310. Cu thé hon, voi dén
LED 310, dén LED kiéu COB c¢6 thé duoc s dung trong d6 chip LED ma phat
séngxanhcé(jﬁéldéibudcséngxépXidr440nn1dén480nnlduchénvéin@t
do cao truc tiép trén dé bang s va nhya silicon tron voi chét huynh quang ma
budc séng chuyén dbi anh sang xanh thanh 4nh sang vang duoc bd tri trén do.
Dénliﬂ)310duaobétvﬁchétva)nﬁngdén330.hdaugdén330t6th0nléduqc
wnlbéngnhénlnuiduqcsénxuéﬁheophuangphépdﬁckhuén_LuuY1éngU0ng
mang dén 330, hinh dang vay ca duoc dic nguyén khéi trén bé mat ddi dién véi
bé mit trén do 1dp dén LED 310 va nhiét ctia dén LED 310 duoc tiéu tan chu yéu
thong qua mang dén 330. Mach cung cap dién (khong dugc thé hién) dé bat den
LED 310 dugc tich hop trong hop cip dién 370, va dén LED 310 va mach trong
hop cap dién 370 duogc bat dién bai day dién 360.
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Céc thiét bi chiéu sang 100, 200, 300 va 400 dugc md ta trong cac phuong
an duoc mo ta néu trén don thuén 1a cac vi du vé thiét bi chiéu sang theo sang ché,
va c¢6 thé dugc thay doi va két hop ma khong di chéch khoi tinh than va pham vi
ctia sang ché. Phuong an nay sir dung dén LED lam bo phan phat sang, tuy nhién
khong bi gidi han & do, LD (di-ét laze), linh kién EL h@tu co hodc tuong tu cling
cémédmxs&dmg[NgmimgﬁcvmIﬁudm@xMOdét&nkM£dqmmrﬁpdm
nguén sang va mang den hodc tuong ty khong bi gidi han ¢ cac vat liéu dugc md
ta 1am cac phuong an uu tién theo phuong 4n nay ma cé thé duoc thay doi thich
hop néu cac vat liéu nay cé cac chtic nang quang hoc duoc dé cap néu trén. Cac
chire nang khuéch tan co thé duoc lap cung nhau bang cach tron 1an chi tiét
khuéch tan véi nap che nguon sang. Tuy nhién, voi chiic nang khuéch tan dugc
tang cuong, chuc nang didu khién su phan bd anh sdng ma ngan ngira dugc anh
sang choi bi xdu di, va do vay chirc nang c6 thé duoc diéu chinh thich hop phu
hop theo tinh nang duogc yéu cau.

Céc bién thé khéc cta phuong 4n s& duge mo ta bang cach su dung Fig.21
va Fig.22. Fig.21 1a hinh mit cit cua nap che ngudn sang 450 theo su cai bién cua
phuong an. Nhu trong truong hop ciia ndp che ngudn sang 50, nip che ngudn
sang 450 dugc tao ra véi phan c6 do day dong déu 451, cac phan nghiéng 452 va
cac phén phéan xa 453. Nép che nguén sang 450 duogc thé hién & Fig.21 duogc tao
ra voi phan c6 do day dong déu 451 co6 hinh dang bé mat cong ma mit cit ngang
ctia n6 c6 do day dong déu. Phan c6 do day dong déu 451 duoc tao két cdu cho ca
bé mat bén trong doi dién véi phia dén LED 10 va bé mat bén ngoai déi dién véi
bé mat bén trong ¢ ban kinh cong gidng nhau. Nap che ngudn sing 450 nay
ciing c6 thé duge sir dung cho cac thiét bi chiéu sang 100 dén 400.

Fig.22 1a so do minh hoa thiét bi chiéu sang 500 theo su cai bién cua
phuong an. Thiét bi chiéu sang 500 dugc lap v6i nép che ngudn sang 550. Nhu
duoc thé hién ¢ Fig.22, ndp che ngudn sang 550 dugc ciu tao chi vai phan c6 do

day dong déu 551 va cac phan nghiéng 552. Mit khéc, thiét bi chiéu sang 500 ¢6
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cdu tric trong d6 mang dén duoc tao ra c¢6 chic nang phan xa. Trong truong hop
nay, bé mit phan xa cia mang den 430 tdt hon 1a bé miit phan xa guong.

Luu y rang, theo cac thiét bi chiéu sang tir 100 dén 500 theo cac phuong an
néu trén, anh sang choi ¢ thé duoc ngin ngira ma khong can c6 manh chop, va
do d6 cling ¢ higu qua 1a c6 thé dua ra cac bién phap ddi voi anh séng chéi trong
khi ngan duoc viéc ting kich c¢& cua thiét bi chiéu sang.

Phuong én 5

Thiét bi chiéu sang 1001 theo phuong 4n 5 c¢6 thé duoc su dung bang cach
duoc gén trén tran hodc tuong tu. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & thiét
bi chiéu sdng gin trén tran, ma con co thé ap dung cho thiét bi chiéu sang gan
trén san hodc gin trén tuong hodc c¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi chiéu sang
loai cAm tay. Theo phén mo ta sau day, dé cho d& hiéu vé hinh dang va cdu trac,
hudng buc xa anh sdng cua thiét bi chiéu sang 1001 dugc goi la "phia dudi" va
huéng déi dién voi hudng bire xa anh sang duoc gia dinh 1a "phia trén" va hudng
truc ndm ngang ma di qua cac hudng phia dudi va phia trén duoc goi 1a "duong
nim ngang".

Thiét bi chiéu sang

Fig.23 1a hinh phéi canh cua thiét bi chiéu sang 1001 theo phuong an 5 cua
sang ché va Fig.24 1 hinh phdi canh pha khdi ciia n6. Néi chung, thiét bi chiéu
sdng 1001 c6 cdu tric tim che vé co ban giéng khéi hinh chit nhat duoc kéo dai.
Thiét bi chiéu sang 1001 duoc lip cing v&i bd ngudn sang 1100 va than thiét bi
1000. Than thiét bi 1000 dugc gan trén phin dugc gin cua tran hodc tuong tu,
mot bé mat dudi duge md, va két hop v6i1 by phan chiéu sang ma sinh ra nguén
cap dién DC tir ngudn cdp dién c6 sin. Bo nguon sang 1100 duoc gin dé che khe
ho cua than thiét bj 1000, két hop v6i dén LED 1111, va dén LED 1111 nay duoc
bat nho nang lugng duoc cip tir ngudn cap dién c6 san. Ca than thiét bi 1000 va
b6 ngudn sang 1100 c6 hinh dang vé co ban gidng khéi hinh chit nhat duoc kéo
dai. B ngudn sang 1100 dugc lip voi phan phét sang 1110 ma duge 18p véi dén

LED 1111 va bat nho nang lugng duoc cép tr nguén cép dién co san va chi tiét

-21-



23175

diéu khién su phan bd 4nh sang 1120 ma dugc bd tri trén phia birc xa phia trude
phan phét sang 1110 va diéu khién 4nh séang phét xa tir phan phét sang 1110.

B0 ngudn sang va chi tiét diéu khién su phan bd anh sang

Fig.25 la hinh mit cit ctia b ngudn sang 1100 va chi tiét diéu khién su
phan bd anh sang 1120 theo phuong 4n 5. Fig.26 la hinh mat cit cua phéan phat
sang 1110 theo phuwong 4n 5. Phan phét sang 1110 dugc tao két cdu v6i nhiéu dén
LED 1111, dé dén LED 1112 trén d6 gan nhiéu dén LED 1111 va phan gitr dé
1113 gitt dé dén LED 1112. Nhiéu dén LED 1111 duoc sap xép thiang hang va vé
co ban la dong déu trén bé mat gan cua dé dén LED 1112. Bo thip sang (khong
duoc thé hién) duoc lép thiét bi chiéu sang 1001 sinh ra dong dién DC tu nguén
cép nang luong c6 sin va lam cac dén LED 1111 bat Ién. Theo phuong an 5, cac
dén LED 1111 duoc mo ta 1a duoc sip xép thang hang va vé co ban la dong déu
nhung séng ché khong bi gi¢i han ¢ d6. Cac dén LED 1111 khong can thiét phai
sap xép thang hang theo hinh dang ciia bd nguodn sang 1100, nhung c6 thé duogc
sap xép & cac khoang khong déu hodc c6 thé duoc sap xép dé tao thanh nhiéu
dudng. Luu ¥ rang, cac linh kién EL hitu co cling ¢ thé duoc st dung thay cho
cac den LED.

Phan giit dé 1113 ¢6 mit cat ngang vé co ban hinh chit U va duoc tao thanh
tir dé tiép gidp v6i bé mat 1113a va cac phén giit thang dimg 1113b. Dé tiép giap
bé mat 1113a tiép giap trén mat sau ddi dién voi bé mat gin cta den LED 1111
trong dé dén LED 1112. Cac phan giit thang dung 1113b 1a cac phin vé co ban
kéo dai theo chiéu doc tir ca hai dau cta dé tiép giap v6i bé mat 1113a vé phia
mit sau ctia dé déen LED 1112.

Chi tiét didu khién su phan bd anh sang 1120 duoc tao két cAu véi chi tiét
diéu khién 4nh sang thir nhat 1130 1a chi tiét diéu khién anh sang, mot phén cua
nd dugc m¢ va tao thanh duong ngoai thuc té cua chi tiét diéu khién su phan bd
énhséng1120,chiﬁétdﬁuldﬂéqénhséngth&kmjILM)duqcbétrfphk1Uuéc
phan phat sang 1110 va khop véi khe hé cua chi tiét diéu khién anh sang thir nhét

1130 va cac tAm mat bén 1150 duogc lién két voi cac mét & phia ddu. Dau tién, bo
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nguon sang 1100 s& duoc md ta vién din dén Fig.25. Anh sang phét ra tir dén
LED 1111 dugc khuéch tan boi chi tiét didu khién anh sang thér hai 1140 cia chi
tiét diéu khién su phan bd anh sang 1120 va di t6i chi tiét diéu khién 4nh sdng thtr
nhat 1130.

Chi tiét diéu khién 4nh sang thr nhét

Fig.27 14 hinh mat cit cua chi tiét didu khién anh sang thtr nhat 1130 theo
phuong an 5. Cac hinh dang cua cac phan tuong tGng trong hinh mit cit s& dugc
mb ta bang cach st dung hinh mit cit ¢ Fig.27. Chi tiét diéu khién anh sang thtr
nhét 1130 dugc lip v6i phan truyén anh sang 1131, cic phan phan xa tht nhét
1132, céc phan mit bén 1133, cic phan nim ngang 1134, cac phan tiép gidp
ngudn sang 1135 va cac phan khép thir nhat 1136. Chi tiét diéu khién anh sang
thtr nhat 1130 trong hinh mit cit ¢ Fig.27 duogc tao thanh dé ddi xtng v6i duong
40 kéo dai theo hudng thang dimg tir phan trung tim nam ngang cia phan truyén
anh sang 1131 1a truc tAm. Phan truyén anh sang 1131 duoc 1ip v6i bé mat 1131a
va mit sau 1131b, va cho 4nh sang ctia dén LED 1111 di qua. Phan truyén 4nh
sang 1131 dugc bd tri trén hudng birc xa cta phan phat sang 1110 va ¢6 hinh
dang vé co ban la phang. Phan phan xa thir nhat 1132 nho ra tir dau ctia phan
truyén anh sang 1131 vé phia mit sau 1131b va phan xa anh sang boi bé mat doi
dién v6i phia mat sau 1131b. Cac phan phan xa thi nhat 1132 nho ra tir ca hai
dAu ctia phan truyén 4nh sang 1131 vé phia trung tim cua phan truyén dnh sang
1131 theo huéng chéo 1én trén ra phia ngoai. Cac phan mat bén 1133 kéo dai tur
ca hai dau ctia phan truyén anh sang 1131 theo huéng chéo 1én trén ra phia ngoai
cédlxakhéiUungténlcﬁaph&nﬁuyénénhséng1131,Vétheophu0ngénfhcéc
phan mit bén 1133 kéo dai theo hinh cung vé co ban trong hinh mit cit theo
huéngchéoléntrénraphklngoéLck)déphﬁnrnétbén1133<x3bé1nétcong16ira
phia ngoai. C4c phan mit bén 1133 16i vé phia mat sau 1131b tir cac dau cua
phan truyén anh sang 1131 ra ngoai phan phan xa thir nhat 1132. Céc phan mat
bén 1133 ¢6 thé duoc mé thuin nghich ra phia ngoai dé cach xa khoi mat sau

1131b. Cac phan nim ngang 1134 nhd vao trong theo huéng nam ngang tir cac
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dau ctia cac phan mit bén 1133. Cac phan tiép gidp ngudn sang 1135 16i lén trén
(tc 13, vé phia phan phat sang 1110) tir phan nim ngang 1134. Céc phan khép
thir nhat 1136 10i bén trong cic phan mat bén 1133 dé kéo dai v& co ban theo
duong kéo dai ctia cac phan nim ngang 1134.

Theo phuong 4n 5, toan bo chi tiét diéu khién anh séng tha nhit 1130 duoc
tao thanh tir vat liéu trong sudt dong nhét. Anh sang c6 thé duoc khuéch tan bing
cach tao ra cac chd 16i va cac chd [om trén bé mat cta chi tiét diéu khién anh séang
tht nhét 1130 ngay ca khi str dung vat lidu trong sudt.

Nhu duge thé hién ¢ Fig.27, phin phan xa tht nhét 1132, cac phan nim
ngang 1134 va céc phan khép thi nhat 1136 duoc hinh thanh lan luot dé kéo dai
tir ca hai phia cua chi tiét diéu khién anh sang thir nhat 1130 vé phia trung tdm
ctia chi tiét diéu khién 4nh sang tha nhét 1130. Mdi trong sb bd cac phan phan xa
tht nhat ddi dién 14n nhau 1132, b céc phan nim ngang dbi dién v6i nhau 1134
va bd cac phan khép thir nhit dbi dién v6i nhau 1136 tao thanh phdn mé bén
trong chi tiét diéu khién anh sang thtr nhit 1130 (tirc 13, phia phan phat sang
1110). Céc phan mat bén 1133 ¢6 thé mé duoc ra phia ngoai theo huéng nim
xung quanh duong tron ctia mau nbi véi phan truyén anh sang 1131 la trung tam
vé co ban bai bién dang dan hdi, va khi céc phé‘m mit bén 1133 duoc mé, chi tiét
diéu khién 4nh sdng thtr nhat 1130 ¢6 thé khop véi chi tiét diéu khién dnh séng
thtr hai 1140. Cac phan tiép giap ngudn sang 1135 tiép gidp voi cac phan gitr
thang dtng 1113b cta phan phat sang 1110 dé giit phan phat sang 1110. Cac
ph?m moc 1135a hinh ban nguyét vé co ban duoc hinh thanh tai cac dau xa cua
céc phan tiép giap ngudn sang 1135. Céc phan tiép gidp ngudn sang 1135 va cac
phan méc 1135a ¢o thé duoc thay dbi dé pht hop v6i hinh dang ctia phan phat
sang 1110. Phan truyén anh sang 1131 nhim muc dich diéu khién su phan b anh
sang clia 4nh sdng toi tir chi tiét didu khién anh sang tha hai 1140 bdi su khtc Xa.
Phan phan xa thtt nhat 1132 nhim muc dich didu khién su phan bd 4nh sang cua
anh sang t6i tr chi tiét diéu khién anh sang tht hai 1140 bang cach phan xa toan

bo 4nh sang. Phuong an 5 dé xuét cac chd 16i va cac chd 16m trén cac bé mit bén
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trong 1132a ctia cac phan phan xa thir nhat 1132. Fig.27 minh hoa bang so d6 céc
chd 16i va cac chd 16m cta cc bé mat bén trong 1132a, nhung phuong an thuc té
khong bi gi¢i han & phuong an duge minh hoa véi cac bac va c¢6 thé c6 hinh dang
161 — 16m chia bac ¢ cac bac véi doc cao dong déu hoic cac hinh dang 161 — 16m
khac. Khong nén hiéu sang ché chi giéi han & hinh dang nay, va cic bé mat bén
trong 1132a c6 thé 1a bé mat phang khong c6 céc chd 161 va cac chd 15m.

Chi tiét diéu khién anh sang tht hai

Fig.28 1 hinh mit cét ctia chi tiét diéu khién anh séang thtr hai 1140 theo
phuong an 5. Cac hinh dang ctia cac phan twong tng trong hinh mat cit s& duoc
mo ta bang cach str dung hinh mit cat Fig.28. Chi tiét didu khién anh sang thtr hai
1140 dugc lip v6i phan khuéch tan anh sang 1141, cic phin phan xa tht hai
1142, cac phan tiép gidp 1143 va cac phin khop tht hai 1144. Trong hinh mit cét
& Fig.28, chi tiét diéu khién 4nh sang thtr hai 1140 dugc tao thanh dé ddi ximg
v6i duong 40 ma kéo dai theo hudng thang dung tir trung tim nim ngang cia
phan khuéch tan 4nh sang 1141 1 truc tim. Phin khuéch tan 4nh sang 1141 dugc
b6 tri trude mit phan phat sang 1110 va khuéch tan 4nh sang cua dén LED 1111.
Ph&lkhuéchtalénhséng114ltha)phuongénficébélnétconghoinbn,nhung
sang ché khong chi gioi han ¢ hinh dang nay va bé mat c6 thé 1a mit phang. Céac
phan phan xa thtr hai 1142 duoc lip giita phan khuéch tén anh sang 1141 va cac
phan khép tht hai 1144 va ndi v6i phan khuéch tan 4nh sang 1141 va céc phan
khép tht hai 1144 dé hinh thanh cac bac ma phan khuéch tan anh sang 1141 trd
nénlSiVé;ﬂﬁachiﬁétd@uldﬂénénhséngthﬁrﬁél113O.Cécph§nph$1xath&
hai 1142 tuong tng 16i theo hudng chéo 1én trén vao phia trong tir ca hai dau cua
phan khuéch tan 4nh sang 1141. Céc phan tiép giap 1143 15i ngang tlr cac dau xa
ctia cdc phan phan xa thir hai 1142 va kéo dai ra phia ngoai song song véi dé deén
LED 1112. C4c phan khép thir hai 1144 dugce tich hop v6i phan khuéch tan dnh
sdng 1141 thong qua cdc phan tiép giap 1143 va kéo dai tir phia ddu cta phan
khuéch tén anh sang 1141 theo huéng mat phang ctia phan khuéch tan anh sang

1141.
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Chi tiét diéu khién anh sang thu hai 1140 duoc tao két cdu nguyén khoi
béngcédldﬁcluﬂlnéujVidurﬂurph&1khuéd1t$1énhséng1l41 duoc tao két
céu tir linh kién truyén khuéch tan va co mau tring sita. Vi du nhu phan phan xa
thtr hai 1142 duoc tao két cau tir linh kién phan xa cao khong truyén anh sang va
c6 mau trang.

Phan khép tht hai 1144 dugc tao thanh & diu xa cta phan tiép giap 1143
va vé co ban ¢6 hinh dang chit U. Phan khuéch tan anh sang 1141 nham muc dich
khuéch tan anh sang duoc phét xa bai dén LED 1111 va phét xa anh sang duogc
khuéch tan trén chi tiét diéu khién 4nh sang tht nhat 1130. Phan phan xa tht hai
1142 nhdm muc dich phan xa 4nh sang duoc phat xa ciia dén LED 1111 béi bé
Jnétcﬁarmxftnhétbérnétcﬁaphénphénxathﬁ}wj1142rnénh@1duocénhséng
ctia dén LED 1111 t6t hon 1a ¢6 yéu t§ phan xa 1a 90% hodc 16n hon va tdt hon 1a
duqctaothénht&wéthéuphénxachﬁaxﬂﬁélbéph&nkhuécht@nhon[Vidunhu,
phan phan xa thtr hai 1142 c6 thé duoc tao thanh bing cach st dung linh kién
polycarbonat phan xa cao.

Phan khdp thtr hai 1144 v& co ban ¢6 hinh dang cht U va duoc tao thanh
do dé khe h¢ hinh chit U duoc dinh huéng theo huéng niam ngang va ra phia
ngoai. Manh khép trén 1145a nam phia trén cta khe hé duoc tao thanh dé dai
hontn@ﬂlkhépduéi1145brﬁnlphﬁiduéicﬁakhehb.hd@ﬂlkhéptrén114Savé
manh khép dudi 1145b c6 do dai khac nhau duge lap ¢ dau xa cta phan khop thu
hai 1144. Manh khép dudi 1145b dugc lap gan chi tiét didu khién anh sang thu
nhit 1130 hon manh khép trén 1145a va ngin hon manh khép trén 1145a.

Chi tiét diéu khién su phan b6 nh sang 1120 duoc tao két cu bang cach
lam cho phéan khép thi nhét 1136 khép‘véiphﬁnldqdpthﬁ?hai1144‘vétk&1hqp
cdc chi tiét didu khién anh sang thi nhat 1130 va thir hai 1140 v6i nhau trong khi
V&lgﬁiph&lkhuédntalénhséng1141dUQckéocéng.Chiﬁétd@uldﬁé1énh
sang thtt hai 1140 dugc tich hop véi chi tiét didu khién anh sang tha nhat 1130 do
d6 phan truyén anh sang 1131 va phan khuéch tan anh sang 1141 chong 1én nhau.

Khi phan mat bén 1133 dugc tra vé vi tri ban dau, thi phin khép thtr nhat 1136
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khop v6i phan khop thtr hai 1144 va déu xa ciia phan khép tha nhat 1136 duoc
lam phu hgp gitta manh khop trén 1145a va manh khép dudi 1145b. Vao lac nay,
phan khuéch tan anh sang 1141 duy tri duoc su kéo cang ma khong udn cong, tirc
14, duy tri hinh dang ban dau nhu duoc thé hién ¢ Fig.28. Piéu nay c6 thé ngan
ngtra stc ép dat I1én phan khuéch tan anh sang 1141. Toan b chi tiét diéu khién
anh sang tht hai 1140 t6t hon 1a ciing duoc kéo cang theo hudng mat phang cia
n6 ma khong bi uén cong. Do d6, bang cach ngan ngira stic ép 1én cac thanh phan,
c¢6 thé giam kha nang hu hai vat liéu nhu 1a nit gdy c6 thé xay ra. Ngoai ra, do
phan khuéch tan anh sang 1141 khong bi ubn cong, khong c6 van dé nay ngay ca
khi xtr Iy bé mat nhu su 16i duoc 4p dung vao bé mat cua phan khuéch tan anh
sang 1141, xtr ly bé mit bién dang va diéu khién su phan bd anh sang du kién co
thé khong duoc thuc hién. Két ciu nay c6 thé thuc hién khi phan khop thir nhat
1136 kh6p véi phan khop thi hai 1144, dau xa cia phan khép thir nhat 1136 tot
hon 1a tiép gidp v6i day hinh chit U ctia phan khép tht hai 1144 hodc mot s6 khe
hé (khoang tréng) tét hon la duogc lép gitta dau xa ctia phan khép thi nhat 1136
va day hinh chit U cua phan khép thtr hai 1144. Diéu nay la do luc khong can
thiét dugc tac dong 1én chi tiét diéu khién anh sang thi hai 1140 va do d6 co thé
ngan ngira chic chin nhiéu stic cang hon tac dong 1én phan khuéch tan 4nh sang
1141.

Bing cach m& phan mat bén 1133 ra phia ngoai véi dau cua phan truyén
anh sang 1131 lam diém tua, c6 thé tach riéng phan khop thir nhat 1136 ra khoi
phan khép thi hai 1144. Tét hon 1a phan khép thtr nhat 1136 dugc tach riéng
khoi phan khép thir hai 1144 véi phan mat bén 1133 bi bién dang dan hdi khi
phan mit bén 1133 dugc mé ra phia ngoai. Bang cach mé thuan nghich phan mit
bén 1133, c6 thé dé dang tach riéng cac phan khop thir nhat 1136 va thir hai 1144,
va do d6 d& dang thay ddi su két hop cua cac chi tiét diéu khién anh sang thir nhét
1130 va tht hai 1140, cling d& dang thay thé chung sau dé va d& dang thay ddi su

diéu khién phén bo anh sang.
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Trong chi tiét diéu khién su phan bd anh sang 1120, do chi tiét diéu khién
anh sang thr nhat 1130 va chi tiét diéu khién anh sang tht hai 1140 khop voi
nhau va do d6 duoc tich hgp trong mot don vi, c6 thé d& dang gin/tach chi tiét
diéu khién anh sang thtr hai 1140 va do d6 d& dang thay thé gitta nhiéu chi tiét
diéu khién anh sang thir hai 1140 ¢6 céc dic tinh quang hoc khac nhau. Cuy thé
hon, bang cach st dung cac chi tiét diéu khién anh sang thir hai 1140 ¢6 cac do
phan tén khac nhau, thi c6 thé dé dang thay doi cac dic tinh diéu khién phan b
anh sdng dbi voi dnh sang dugc phat xa tir phan phat sang 1110.

Trong bd ngudn sang 1100 theo phuong 4n 5, phan trung tAm nim ngang
ctia phan truyén anh sang 1131, phan trung tAm nam ngang cuia phan khuéch tan
anh sang 1141 va phan trung tdm cua dén LED 1111 duoc bd tri dé vé co ban 1a
dong truc. Luu y rang trudng hop duoc mo ta trong phuong 4n 5 chd chi tiét diéu
khién 4nh sang thr nhat 1130 bao gdm céc phan khép thir nhat 1136 xép thanh
duoc hinh thanh theo huéng nim ngang va chi tiét diéu khién anh sang thir hai
1140 bao gdbm cac phan khdp thir hai 1144 vé co ban hinh chix U, nhung, nguoc
lai, ttc 13, cic phan khép thir hai 1144 c6 thé duoc 1p cho chi tiét diéu khién anh
sdng tht nhat 1130. Khi cac phan khép tht hai 1144 duoc ldp cho chi tiét diéu
]dﬁénénhséngth&rﬁﬁt1130,cécrnénhkhéptré11145aduoctaothénhsaocho
ngén hon cac manh khép dudi 1145b nguoc lai véi truong hop duoc thé hién 6
Fig.28. Ngoai ra, hinh dang khong chi gi¢i han ¢ hinh cht U, nhung c6 thé 1a
hinh chir C, va hinh dang khong bi gi¢i han cu thé néu n6 bao gdm khe hé tiép
nhan cac phan khop tht nhét 1136.

Céc budc lap rap

Fig.29 dén Fig.32 la cac so dd minh hoa céc budce lp rép chi tiét didu khién
su phan bd anh sang 1120 theo phuong an 5. Fig.29 thé hién chi tiét didu khién
anh séng tht nhat 1130 va chi tiét diéu khién anh séng tht hai 1140 1 cac than
riéng ré. Fig.30 thé hién mot trong cac phan khép thr hai 1144 cua chi tiét didu
khién 4nh séng thir hai 1140 duoc I4p vao trong phan khép thtt nhat 1136 ctia chi
tiét diéu khién 4nh séng tht nhat 1130. Fig.31 thé hién phdn mat bén 1133 cua
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chi tiét diéu khién 4nh sang thir nhit 1130 dugc cho phép dich chuyén. Fig.32 thé
hién chi tiét diéu khién 4nh séng thtr nhit 1130 da khop voi chi tiét didu khién
anh sang thtr hai 1140.

Quy trinh nay s& dugc mo ta, va, nhu dugc thé hién & Fig.30, trong khi van
gitt chi tiét diéu khién anh séng thir hai 1140 nghiéng, mét trong cac phan khop
thir hai 1144 duoc lap vao trong phan khép tht nhat 1136 cua chi tiét didu khién
anh séng thtr nhat 1130 theo hudng chi ctia miii tén A thir nhét. Tiép theo, nhu
dugc thé hién & Fig.31, phan mat bén 1133 ciia chi tiét diéu khién anh sang thu
nhét 1130 ma phan khép tht hai 1144 van chua duoc lip duoc mé theo hudng
chi cia mili tén B v&i mau ndi 1133a gitta phin mat bén 1133 va phan truyén anh
sang 1131 1a diém twa. Luc nay, phan mit bén 1133 can dugc mé chi v6i luong
twong ting bang it nhat do dai ctia manh khép dudi 1145b. V6i viée chi mé phéan
mit bén 1133 luong tuong tmg bang it nhat do dai ctia manh khép dudi 1145b,
chi tiét diéu khién anh sang tht hai 1140 duoc dich chuyén va ldp theo hudng
xudng dudi (miii tén C) v6i mot trong cac phan khép tht hai 1144 vua dugc
khép véi phan khép tht nhat 1136 1a diém tya. Khi chi tiét didu khién anh sang
thtt hai 1140 quay xudng, phin khép thir nhat 1136 tiép gidp v6i manh khép trén
1145a va phan khép thir nhat 1136 cho phép duoc lp vao trong phan khép thu
hai1144.Iﬁéptheo,phﬁntnétbén]l33 da m¢ ra ngoai duoc tra lai va sau do
phan khép thir nhat 1136 duoc lap vao trong phan khép thir hai 1144. Theo cach
nay, chi tiét diéu khién anh sang thir hai 1140 khép véi chi tiét didu khién anh
sang thir nhat 1130 va chi tiét diéu khién su phan bd anh sang 1120 duoc lap voi
nhau.

Trong phan khép thir hai 1144, manh khép trén 1145a dugc tao thanh sao
cho dai hon manh khép dudi 1145b. Ngay ca khi khoang dich chuyén cua phan
mit bén 1133 nho, thi didu nay van cho phép phan khép thr nhét 1136 duoc tich
khoi phan khép thit hai 1144 va tao ra hiéu qua k§ thuat ma manh khép trén
1145a dong vai tro la chirc nang huéng dan khi phan khdp thtr nhét 1136 duoc
lip vao trong phan khop tha hai 1144,

-29-



23175

Céac dic tinh quang hoc

Fig.33 la dd thi minh hoa sy thuc hién phan bd anh sang cua bd nguén sang
1100 theo phuong 4n 5. Fig.33 1a db thi phan bd anh séng so sanh céac phan b
anh sang cua cdc chi tiét diéu khién anh sang tht hai 1140 c6 do phén tén khéc
nhau. Luu y rang, dic tinh ngung tu s& dugc mo ta lam vi du vé su thay ddi trong
phan b 4nh sang bang cach thay dbi do phan tan cta chi tiét diéu khién anh sang
thtt hai 1140. Chi tiét diéu khién anh sang thtr hai 1140 c6 thé didu chinh su phan
bd 4nh sdng phat ra ctia phan khuéch tén 4nh sang 1141 bang cach thay dbi do
phan tdn ctia phan khuéch tan 4nh sang 1141. Két qua 14, c6 thé thay do6i su phén
b6 anh sang cua chi tiét diéu khién su phan bd 4nh sang 1120. O Fig.33, phan
khuéch tan anh sang 1141 cua chi tiét diéu khién 4nh sang thu hai A1401 c6 do
phén tén 1a 60%, phan khuéch tan anh sang 1141 cua chi tiét didu khién 4nh séng
thir hai B1402 ¢6 do phan tan 1a 47% va phan khuéch tan 4nh sang 1141 cta chi
tiét diéu khién anh sang tht hai C1403 ¢6 do phan tan 1a 24%. O day, khi luong
anh sang truyén qua & géc nhan anh sang 0° duoc gia dinh la 100%, thi goc nhan
anh sang O chd ma luong 4nh sang truyén qua tré thanh 50% duoc dinh nghia la
d6 phan tan. Vé cic cudong do anh sang trung tm cua chi tiét didu khién anh sang
thtr hai A1401, chi tiét diéu khién 4nh sang thtr hai B1402 va chi tiét diéu khién
anh sang thr hai C1403, diéu khién sy phan bd 4nh sang duoc thuc hién vi vay
cudng do anh sang trung tAm cua chi tiét diéu khién anh sang th hai B1402
manh hon ctia chi tiét diéu khién 4nh sang thtr hai A1401 va cuong do anh sang
trung tAm cua chi tiét diéu khién anh sang tha hai C1403 manh hon ctia chi tiét
diéu khién anh séng thtr hai B1402. Tuc 13, chi tiét didu khién su phan b anh
séng 1120 thay doi chi tiét diéu khién anh sang thtr hai 1140 dugc 18p trudc chi
tiét diéu khién 4nh sang thir hai A1401 ¢6 do phan tdn 16n hon chi tiét diéu khién
anh sang thtr hai 1140, va do d6 c6 thé thyc hién diéu khién anh sang vi vay
cuong do dnh sang trung tdm cta anh sang duoc phét xa tir bd ngudn sang 1100

tro nén yéu hon.
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Luu ¥ rang, cac gia tri s6 dugc su dung & phuong an 5 chi la vi du va
khong lam gi¢i han sang ché nay, va gia tri ciia do phan tén c6 thé ty 1& v6i quang
thong trung tam. Khong chi do phan tan ma hé so truyén hodc twong tu cé thé
thay doi duoc. Pac tinh ngung tu da duoc mé ta ¢ phuong 4n 5, nhung diéu khién
su phan bd anh sang dua trén déc tinh ngung tu khac cling ¢ thé duoc chép nhan.
Theo mdt trong cac phwong an uu tién, phuong an 5 dé xuét chi tiét diéu khién su
phan bd anh sdng 1120 tich hop nhiéu chirc nang diéu khién 4nh sang cta cac loai
khac nhau nhu phan truyén anh sang 1131, phan phan xa tht nhét 1132, phan
khuéch tan 4nh sang 1141 va phan phan xa tha hai 1142 v6i nhau. Do d6, hai
ph?ln duoc tich hop véi nhau béng cach khop, va tor d6 co thé thuc hién diéu
khién anh sang ctia nhiéu loai chi v6i s6 lwong nhé cac phan.

Chi tiét diéu khién su phan bd anh sang 1120 va cac chi tiét didu khién anh
sang thr nhat 1130 va tht hai 1140 tao nén chi tiét didu khién su phan bd anh
sang 1120 co céc hinh dang twong véi cac hinh dang mat cit ngang dugc thé hién
tor Fig.25 dén Fig.28 dugc kéo dai lién tuc theo hudéng do dai. Tuy nhién, cac chi
tiét diéu khién 4nh sang thtr nhat 1130 va thtr hai 1140 khong can hoan toan c6
céc mit cit ngang dong déu theo huéng do dai, nhung cac phan c6 cac hinh dang
mit cat ngang khac nhau c6 thé dugc 1ip timg phin theo hudng do dai. Céc chi
tiét diéu khién anh sang thtr nhdt 1130 va tht hai 1140 c6 thé duoc san xudt biang
cach dic nguyén khéi nhya tdng hop thich hop tuong Gmg biang phuong phap
khuon kim loai. Dé thu dugc céc dic tinh quang hoc mong mudn nhu céc dac tinh
truyén qua, phan xa hodc khuéch tan can c6 cho céc ving diéu khién 4nh sang
(phan truyén anh sang 1131, phan phan xa thtr nhat 1132, phan khuéch tén anh
sang 1141 va phan phan xa th hai 1142 theo phuong 4n 5) ma duogc lap co chic
nang diéu khién 4nh sang, thi c6 thé ap dung mot phan duc hodc son dung nhua
téng hop 6 cac dac tinh quang hoc thich hop hodc xtr Iy bé mat nhu cac chd 10i
va cdc chd 16m. Luu ¥ rang theo phuong 4n 5, chi tiét diéu khién anh sang tht hai
1140 ¢6 hinh dang dbi xung trong hinh mat cét ¢ Fig.27 gia dinh rang hudng

thang dung tir phan tdm nam ngang cla phan truyén anh sang 1131 la truc tam,
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va chi tiét diéu khién anh sang tha hai 1140 c6 hinh dang d6i xtmg trong hinh
mat cit & Fig.28 gia dinh rang hudng thang dimg tir phan trung tim nim ngang
cta phan khuéch tan 4nh sang 1141 1a truc tim, nhung séng ché khong bi gidi
han ¢ diéu nay va chi tiét diéu khién anh sang thtr hai 1140 khong can c6 hinh
dang ddi xtmg.

Danh muc s6 chi dan

100,200,300,400,500 thiét bi chiéu sang; 10 dén LED; 11,111,211,311 truc
quang hoc; 20 dé; 30,230 mang den; 231 than thiét bi; 40,240 tAm khuéch tan;
50,150,250,350,450,550 nap che nguodn sang; 51,151,251,351,451,551 phan c6
do day dong déu; 51a,151a,251a bé mat toi thir nhat; 51b bé mat phat sang;
52,152,252,352,452,552 phan nghiéng; 52b,152b bé mat phat sang; 53,153,253
phdn phan xa; 53a,153a bé mat toi thir hai; 53b,153b bé mat phan xa; 54 tm mat
bén;80tén1ph$1xa;112truct$n;190t&n]ﬁngtru;24Oabé1néténhséngtét
240b bé mat phat sang; 1000 than thiét bi; 1001 thiét bi chiéu sang; 1100 bod
ngudn sang; 1110 phan phat sang; 1111 dén LED; 1112 dé dén LED; 1113 phan
gir dé; 1113a bé mit tiép giap dé; 1113b phan gitt thang dung; 1120 chi tiét diéu
khién su phan bd anh sang; 1130 chi tiét diéu khién anh sang thr nhat; 1131 phan
truyén anh sang; 1131a b& mat; 1131b mat sau; 1132 phan phan xa tht nhét;
1132a bé mat bén trong; 1133 phan mit bén; 1133a mau ndi; 1134 phan nim
ngang; 1135 phan tiép giap ngudn sang; 1135a phan méc; 1136 phan khop tha
nhit; 1140 chi tiét diéu khién anh sang thtr hai; 1141 phan khuéch tan 4nh
sang;1142 phan phan xa tha hai; 1143 phan tiép gidp; 1144 phan khép thé hai;
1145a manh khop trén; 1145b manh khép dudi; 1150 tAm mit bén.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi chiéu sang bao gdm:
bd phan phat sang;
dé ma trén do gén bo phan phat sang; va

nap che ngudn sang duoc lip trén it nhat 1a phia bé mat phat sang cua bo
phan phat sang, bao gdm phan c¢6 do day dong déu dbi dién voi bo phan phat
sang va c6 do day cd dinh, va cac phan nghiéng dugc tao ra ké bén phin c6 do
day dong déu, phan nghiéng c6 bé mat dbi dién véi bo phan phat sang nghiéng vé
phia bd phan phat sang va do day ctia phan nghiéng giam khi khoang cach tr bo
phan phat sang tang [én.
2. Thiét bi chiéu sang theo diém 1, con bao goém tdm khuéch tan c6 chirc nang
truyén 4nh sang duoc lp gitta bo phan phat sang va nap che ngudn sang va tim
phan xa d& tdm khuéch tan va phan xa anh sdng tr by phan phat sang.
3. Thiét bi chiéu sang theo diém 1 hodc 2, trong d6 nip che ngudn sang con bao
gdm céc phan phan xa ma phan xa lai 4nh sang tir bd phéan phat sang, dugc b tri
ddi dién v6i phan c6 d¢ day dong déu tir cac phan nghiéng.
4. Thiét bi chiéu sang theo diém 3, trong d6 bé mat cta phan phan xa duoc tao
hinh & dang hinh bac.
5. Thiét bi chiéu sang theo diém 3 hoic 4, trong d6 do day ctia phan phan xa giam
khi khodng céch tir phan nghiéng ting lén.
6. Thiét bi chiéu sang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do bé
mat cua phén nghiéng dugc tao hinh ¢ dang hinh bac.
7. Thiét bi chiéu sang theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do6 do
day ctia phan nghiéng giam lién tuc.
8. Thiét bi chiéu sang theo diém 7, trong d6 bé mit ctia phan nghiéng 1 bé mit

cong.
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9. Thiét bi chiéu sang theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, con bao

gom tAm lang tru dugc lap gitra bo phan phat sang va nap che ngudn sang.

10. Thiét bi chiéu sang theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 9, trong do

phan c¢6 do day dong déu c6 hinh dang bé mit cong.

11. Nap che ngudn sang dé che bo phan phét sdng, nip che ngudn sang nay duogc
lip trén it nhét 14 phia bé mat phat sang ctia bd phan phat sdng, gdm phan c6 do
day déng déu duoc tao ra trén bé mat ddi dién vo1 b phén phat sang va co do day
¢b dinh va céc phan nghiéng duoc tao ra ké bén phén c6 do day dong déu, phan
nghiéng c6 bé mat dbi dién véi bo phan phat sang nghiéng vé phia bo phan phat
sang va d¢ day cua phan nghiéng nay giam khi khoang céach tur by phén phat sang

tang 1én.
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