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(57) Sang ché€ dé cap dén ché pham va céc quy trinh 1am gia ting d6 tinh kiét clia
nudc dudng va sird trong cic nha miy dudng. Quy trinh nay lién quan dén viéc
bd sung ché phidm truc ti€p vao nuéc dudng va hoac sird. Ché phdm bao gém it
nhit mot chat phan Ung luu huynh dang hat chda it nhdt mot nguyén tir luu
huynh va it nhat ba nguyén tr oxy, va mot hodc nhiéu chét ran dang hat duoc
chon tir nhém bao gém: (A) chat phan tng silic oxit, (B) chat phan ting phospho
dang hat chira it nhit mot nguyén tir phospho va it nhit ba nguyén titr oxy trong
cong thitc héa hoc, (C) chat phan ting cacbon dang hat, (D) chat phan uing nhoém
dang hat chia it nhat mot nguyén tir nhom va it nhét ba nguyén tir oxy trong
cong thiic héa hoc, (E) chét hd trg loc dang hat, (F) chat khit mau polyme, (G)
chat phan ting amoni dang hat c6 it nhit mot nhém amoni (NH,) trong cong thic

héa hoc, va (H) dat tdy trang.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap xtt Iy nudc duong, sird, va cac san pham lién
quan, d& xuit ché phdm dugc st dung trong phwong phap nay va quy trinh lién quan

dén chung.
Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Trong quy trinh san xudt duong, nude chira dudng sucroza thu dugc bang cach
chiét nudc nay tir ngudn cay thich hop nhu cdy mia. Nudc dudng chua tinh khiét nay
duoc lam sach trong nha may duong, thong thudong bang quy trinh sulfit héa. Trong
quy trinh sulfit héa, luu huynh dugc dbt chay trong khong khi, dé tao thanh khi luu
huynh dioxit. Nuéc duong chua tinh khiét nay duoc dua qua thép sulfit hoa trong d6
khi Ivu huynh dioxit thuong dugc di chuyén nguoc dong véi nude dudng. Thap sulfit
hoéa c6 thé chira cac khay duc 16 dé gia ting su tiép xtc clia khi luu huynh dioxit voi
nudc duong. Voi duge bd sung vao nudc duong, dé trung hoa d¢ axit tu nhi€n cia
nudc dudng, ciing nhu do axit dugc tao thanh boi luu huynh dioxit. Vi cling dugce
dung dé tao thanh céac chét két tha canxi khong tan phuc tap. Chét két bong polyme,
nhu polyacrylamit, thuong duoc bd sung vao nudc dudng trude khi lam sach, dé hd tfq
tée do két tu tap chit. Nudc dudng dugce gia nhiét d&n khoang 105°C, va dugc dua vao
‘binh l1am sach trong d6 nudc dudong duge duy tri & nhiét do tir 90 dén 105°C trong thoi
gian khoang tir 45 phiit dén 2 gid, trong khi d6 céc tap chit khac nhau ling xuéng day
binh 1am sach nuéc dudng. Sau do, nude duong da duge tinh ché 14y tir phén trén cta
binh lam sach duoc 1am bay hoi thanh sird tho. Sird tho nay tuy y duoc lam sach kiéu
tuyén ndi trong do6 tap chit duoc loai bo khoi phﬁn trén cta binh lam sach. Néu duogc
st dung, viéc tinh ché sird thong thuong st dung axit phosphoric, voi, va chat két
bong polyme; suc khi cé thé 1am cho tap chét ndi 1én phan trén cta binh lam sach va
chung dugc loai bod b%mg cach hot vang. Sird duong (duoc hodc khong duogc lam sach
trong binh lam sach duong) duoc két tinh dé tao thanh dudng tinh thé dé tiéu ding,
hoic duoc tinh ché tiép trong budc tinh ché dudng.

Céc quy trinh méi hon dé 1am sach nudc dudng va sird bao gbm céc quy trinh

vi dy nhu trong Patent M§ s6 5,281,279 ciia Gil va cac ddng tac gia. Sang ché nay md
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ta quy trinh san xuit dudng tinh khiét tir nudc duong tho. Quy trinh nay bao gbm Viéc
bd sung chit két bong dé xir Iy nude dudng tho, trong d6 chit két bong dugce chon tir
nhém bao gdm voi, ngudn ion phosphat, cht da dién giai, va két hop cia ching. Nude
dudng duge xir Iy nay dugc c¢d dic bing cach lam bay hoi dé tao thanh sird, xt 1y tiép
theo béng chét két bong, sau d6 duogc loc, va roi duge khir mau va khir tro str dung

nhua trao doi ion.

Trong Patent M§ sb 4,247,340, Cartier yéu cdu bao hd quy trinh tinh ché dung
dich dudng khong tinh khiét, bao gdm buéc khir mau va tinh ché dong thoi, bao gom
viéc cho dung dich duong khong tinh khiét tiép xtic v6i nhya trao ddi ion siéu hién vi
duéi dang gin gidng hat cau, nhua trao d6i ion ndy c6 dudng kinh nim trong khoang
tir 0,01 dén 1,5 micro mét, sau d6 tach nhua trao ddi ion nay khoi dung dich duong.
Céc hat nhua trao d6i ion c6 thé dugc tach & dang tia bong, trong d6 tia bdng ndy cd
thé duogc tao thanh tir tap chat trong dung dich dudng khéng tinh khiét, hodc bang cach
b sung chét két bong thich hop trong dung dich dudng @8 két bong tat ca cac hat nhya

nay.

Vi du khéac vé quy trinh lam sach duong dugc d& xuit gin day hon bao gém
quy trinh dugc mo ta trong Patent My s6 5,262,328 cua Clarke va cic dong tac gia, md
ta chi tiét ché phdm dung dé tinh ché nudce chira dudng va cac san phim lién quan. ché
phdm nay bao gdm phu gia dang bt kho chira nhdm clorua hydroxit, véi, va bentonit
hoat tinh. ché phim nay ciing c6 th® bao gdm chit két bong polyme, nhu
polyacrylamit.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo thdng tin dugc mo ta & trén, muc dich cua sang ché 13 dé xuét ché phém
cho vAn d& nay va cac quy trinh sir dung ching, dé xt Iy nuéc duong, sird, va cac san
phim lién quan trong c4c nha may dudng (sau ddy duwoc goi chung la "cac dung dich
duong"). ché phdm nay cé thé loai bd tap chét cho céc dung dich dudong. Céac phuong
4n vi dy c6 thé dugc dé xuat dé khir mau cac dung dich dudng va nho 46 dudng tinh
thd tinh khiét hon duoc tao thanh khi do mau ctia dudng tinh thé. ché phdm theo sing
ché duoc tron k¥ trong cac dung dich duong, va dé yén trong thoi gian thich hop dé
phan ung vdi cac dung dich duong sao cho cac tap chét duoc loai bd khoi dung dich

dudng.
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Sang ché bao gdm ché phim dé st dung trong quy trinh lam sach nudc hodc
chit 1ong chira duong. ché phidm nay bao gdm it nhat mot chit phan tng luu huynh
dang hat chira it nhat mot nguyén tir luu huynh va it nhat ba nguyén tir oxy, va mot
hodc nhiéu chit rin dang hat dugc chon tir nhém bao gém (A) chét phan \mg silic oxit,
(B) chat phan tmg phospho dang hat chira it nh4t mot nguyén tir phospho va it nhat ba
nguyén tir oxy trong cong thurc hda hoc, (C) chat phan tmg cacbon dang hat, (D) chét
phéan tmg nhém dang hat chita it nht mot nguyén ti nhom va it nhét ba nguyén tir oxy
trong cong thirc hoa hoc, (E) chat hd trg loc dang hat, (F) chét khir mau polyme, (G)
chit phan tmg amoni dang hat c6 it nhit mot nhém amoni (NHy) trong cong thirc hda
hoc, va (H) dat tdy trng. Trong mdt s6 phuong 4n, ché phim nay s& bao gOm it nhat
mot chit phan tmg silic oxit dang hat. Trong mot s& phuong 4an, ché phim nay bao
gdm it nhit mot dat tiy tring cong véi chét phan tmg Ivu huynh dang hat va chit phan
g silic oxit dang hat tiy y. Trong cdc phuong &n khéc nita, ché phdm nay bao gdm it
nhit mot chét phan tng nhom dang hat cong v6i chét phan tng luu huynh dang hat va
chit phan tng silic oxit dang hat tiry y va/hoic dat tAy tréng. Cac vi du vé ché pham
theo phuong 4n bat ky trong s6 cac puong 4n néu trén cling bao gdm it nhit mét chit

phéan tng cacbon dang hat, va/hodc it nhit mot chét phan ting phospho dang hat.

Trong cic phuong éan vi du, chdt phan tng lwu huynh dang hat 1a natri
metabisulfit, natri hydrosulfit hosic hdn hop cua céc chét nay. Trong mot s phuong
4n, chit phan tmg silic oxit dang hat 12 silic oxit v6 dinh hinh. Trong cic phuong an,
chét phan uimg nhom dang hat 13 polyaluminum clorua va/hodc chét phan tmg cacbon
dang hat 14 cacbon hoat tinh dang bot. Vi du vé chit phan tng phospho dang hat bao

gdm mononatri phosphat hodc mono amoni phosphat.

Trong cac phuong an vi du, quy trinh lam sach nudc hodc chét long chita duong
bao gdm budc bd sung mot trong sb cac ché phdm nay vao nude hodc chat long chira
dudng. ché phim nay c6 thé duoc bd sung dudi dang timg thanh phan don, hop phin
chtta cac thanh phin dudi dang timg thanh phin don va céc thanh phan khac dudi dang
hdn hop ctia cac thanh phin hoic cac thanh phén nay c6 thé duge bd sung dudi dang
hén hop san xuit sin. ché pham nay cé thé duoc bd sung vao nuée dudng hodc sird
trong binh lam sach nuéc duong hodc sird hodc trudc khi dua nudc dudng hodc sird

vao binh lam sach.
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Sang ché wru diém hon céc phuong phép da biét & chd chua timg duge biét dén.
'Séng ché c6 thé gia ting cong sudt va san lugng trong quy trinh trong nha may dudng.
Piéu nay cho phép gia ning ning sudt véi mdi don vi thoi gian hodc giam thoi gian
san xuét can thiét cho ciing mot luong dudng. ché phdm va quy trinh theo sang ché

cling c6 thé tao ra dudng tinh thé it mau hon sau quy trinh lam sach.

Puong tinh thé it mau hon c6 thé ban duoc trén thi truong tét hon so véi duong
tinh thé c6 mau dam hon. Néu dudng tinh thé dwoc san xuat trong nha may duoc xir Iy
tiép thanh dudng tinh khiét (trong quy trinh lam sach dudng), thi dudng tinh thé it mau
hon c6 thé giam gi4 thanh va doi hoi phic tap dé chuyén duong tinh thé dugc san xuét

trong nha may thanh dudng tinh thé c6 do tinh khiét va chét lugng thich hop.

Céc dau hiéu mai khac va cac muc dich khac theo sang che s€ dugc thé hién rd

rang trong phan mo ta chi tiét, nhan xét va yéu cau bao ho dudi day.
MBO té chi tiét sang ché

Mic di cac phuong 4n cu thé theo sang ché s& duoc md ta, cin hiéu ring cac
phuong 4n nay chi 13 c4c vi du va chi minh hoa mét sd it trong sd cac phuong an c6
thé theo y tudng cia sang ché. Nhimng thay ddi va cai tién ctia ngudi ¢6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k§ thudt nay d6i voi sang ché ma gén lién v6i pham vi va y tudng

cua sang ché thi cling nam trong yéu cau bao ho.

Quy trinh lién quan dén viéc bd sung ché phim vao nudc dudng hoic sird trong
nha may duong. ché phdm theo sang ché dugc tron k¥ trong nudc dudng hodc sird, va
nude dudng hoic sird nay duge dé cho phan tmg véi ché phdm duge bd sung, ciing
nhu véi cac chit hoa hoc khac bit ky dugc bd sung trong quy trinh lam sach nuéc
duong hoac sird, sao cho cai thién dugc dd tinh khiét ctia nudc dudng hoac sird da

duogc lam sach thu duogc tir quy trinh nay.

Trong cc phwong 4n vi dy, ¢& hat trong ché phdm nay c6 thé ndm trong khoang
tir, hodc c6 c& hat trung binh nam trong khoang tr, vi du, tir 0,01 micro mét dén
khoang 300 micro mét; tir 1 micro mét dén khoang 300 micro mét; tir 30 micro mét

dén khoang 300 micro mét; hoic tir 50 micro mét dén khoang 250 micro mét.

Thuat ngtt "chit khir mau polyme" nhu duoc dinh nghia & day, ding dé chi cac

polyme hitu co thudng duoc phan loai 12 chit 1am két tia mau dé stir dung trong cac
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‘dung dich dudng, va thong thuong 14 chét 1ong hoc sap. Chat khir mau polyme bt ky
c6 thé duoc st dung trong quy trinh lam sach dudng 1a duge chip nhan, vi du, céc chat
chira dién tich duong trén nguyén ti nito. Cac vi du vé& chat khir mau polyme bao gbém
dimetylamin-epiclorohydrin polyme nhu Magnafloc LT-31, dimetyldialkylamohi
clorua polyme nhu Magnafloc LT-35 dugc cung cap boi Ciba Chemicals, va dimetyl-
di-tallow amoni clorua. Chét khit mau polyme c6 thé duoc diéu ché dusi dang dung
dich pha lodng trong nudc hodc dung méi thich hop khac; trir khi c¢é dinh nghia khéc,
phdn trim trong luwong ctia chat khir mau polyme trong hdn hop dugc dinh nghia ¢ déy
14 phin trdm trong lwong dung dich polyme dugc bd sung vao hdn hop nay, khong tinh
dén dung dich polyme dugc bd sung & "dang thuong pham" (thdng thudng thanh phén
chét rin nim trong khoang tir 30 dén 50%) hay ¢ "dang pha lodng" v6i nude hodc
dung mdi thich hop khac. Néu chét khir mau polyme dugc pha lodng trudc trong nude
hodc dung mdi thich hop khac, thi chit nay c6 thé duoc pha lodng dén nim trong
khoang tir 5 dén 95% trong lugng polyme trong "dang thuong phdm" tinh theo dung
moi, vi du ndm trong khoang tir 10 dén 80% trong luong polyme & "dang thuong
phdm", hodc nim trong khoang tir 40 dén 75% trong luong polyme & “dang thuong
phdm", v6i nudc hodc dung méi thich hop khéc. Trong céc vi du khac, chat khir mau
polyme c6 bén trén thi trudng c6 thé dugc pha lodng voi nudce véi ty 18 nim trong
khoang tir 3:1 chat khir mau c¢é ban trén thi trudng véi nude dén khoang 1:3 chit khir
mau cé ban trén thi trudng voi nude. Vi du, dung dich chit khir mau polyme c6 thé
duge didu ché bang cach bd sung khoang ba phén chat phan ting c6 ban trén thi trudng
vao khoang mot phan nuée, hodc khoang 2 phan chit phan tmg c6 béan trén thi trudng
vao khoang 1 phin nudc, hoic khoang 1 phan chat phan (mg c6 ban trén thi truong
vao khoang 1 phin nudc, hoic khoang 1 phén chét phan tng c6 ban trén thi trudng
vao khoang 2 phin nuée, hoic khoang 1 phan chét phan tng c6 béan trén thi trudng
‘vao khoang 3 phan nuéc. Dung dich nuéc, vi du dung dich dudng cuia dung dich chira
mdt hodc nhiéu chit phan tmg dang hat nhu dugc md ta & day, co thé dugc st dung dé
pha loding chét khir mau polyme c6 ban trén thi trudng thay cho nudc tinh khiét. Viéc
pha lodng chit khir mau polyme tir "dang thuong phdm" c6 thé tré nén dé dang nho
tron chit khir mau polyme véi cac bt khac nhau theo cac phuong an khac nhau cta

sang cheé.
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Thuét ngit "nudc dudong hodc sird" nhu duge str dung ¢ day dung dé chi nuée
hoic sird bét ky chira duong 14y tir thuc vat. Trong céc phuong 4n vi du, dudng dugc
léy tir thuc vat, nhu, vi du, ngd, mia hodc cu cai duong. Céac vi du vé& nudc duong
va/hoic sird bao gdm dung dich nudc dudng hodc sird tir mia hojc cu cai dudng, chit
tao ngot tir thiy phén tinh bdt nhu sird ngo c6 lugng fructoza cao va glucoza, hoéc cac

chét khac duoc str dung trong linh vuc k¥ thuét ny.

Mot sé ché phim di duoc xac dinh dé sir dung trong quy trinh theo séng ché.
ché phim nay c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu thanh phin dugc chon tir chit phan tmg
luu huynh dang hat, chét phan ing phospho dang hat, chét phan tng nhom dang hat,
chit phan tmg silic oxit dang hat, chit phan ting cacbon dang hat, d4t tiy tréng dang
hat, va chat khir mau polyme. Mbt sé trong cac thanh phan ctia ché phim da duoc sir
dung trong cdc quy trinh lam sach trong nha may duong. Tuy nhién, dd phat hién ra
ring xir Iy ché phim theo sang ché thu dugc két qua wu viét hon va uu diém ngoai

mong doi so véi cac quy trinh da biét khéc.

Chét phan ung luu huynh dang hat la chét rén dang hat bao gém it nhat mot
nguyén tir luvu huynh va it nhét ba nguyén tlr oxy trong cong thitc héa hoc. Vi dy, chit
rin nay c6 thé bao gdm hop chét hodc ion ¢ cong thirc SyOx trong d6 y thuong 1a 1-2,
va x > 2,0y. Trong cac vi du vé chét phan tmg luru huynh dang hat, khi y=1, thi x 1a3
hodc 16n hon, va khi y=2, thi x=4 hoc 16n hon. Céc vi du vé chat phan tmg luu huynh
‘dang hat bao gdm mudi sulfit (SOs>), mudi bisulfit (HSO3"), mudi sulfat (SO4*), mudi
hydro sulfat (HSO«), mudi metabisulfit (S2052), mudi hydrosulfit (S2042), va céc chat
khéc. Cac vi du cu thé bao gém natri sulfit, amoni sulfit, natri bisulfit, natri
metabisulfit, natri sulfat, natri bisulfat, va natri hydrosulfit (natri dithionit). Nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& nhén ra cic hop chét khac 1am chét
phan g luu huynh dang hat thich hop.

Chét phan tmg phospho dang hat 1a chit rén dang hat bao gdm it nhit mot
nguyén tir phospho va it nht ba nguyén tir oxy trong cong thic héa hoc. Vi dy, chat
rén ndy c6 thé bao gdm hop chét hodc ion cé cong thirc PyOx trong d6 y thudng 13 1-2,
va x > 2,0y. Cac vi du vé chit phan ting phospho dang hat, khi y=1, thi x 14 3 hodc 16n
hon, va khi y=2, thi x=4 hoc 16n hon. Cac vi dy vé chét phan mg phospho dang hat
bao gdbm hop chét hydro phosphit (HPOs%), hop chit monobasic phosphat (H2PO4b),
hop chat dibasic phosphat (HPO42), hop chit axit pyrophosphat (H2P207%), va hop
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chit metaphosphat (PO3). Céc vi du cu thé bao gdm natri hydro phosphit (Na;HPO3),
amoni hydro phosphit, ((NH4)2HPO3), natri phosphat monobasic (NaH2PO4), canxi
phosphat monobasic (Ca(H2POs)2), amoni phosphat monobasic (hodc mono amoﬁi
phosphat, (NH4)H2POs4), natri phosphat dibasic (Na,HPOs), amoni phosphat dibasic
((NH4)HPOy4), va natri axit pyrophosphat (Na,H2P207). Nguoi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuit nay s& nhén ra cac hop chit khac 1am chét phan tmg phospho
dang hat thich hop.

Chét phan tng nhém dang hat 1a chét rén dang hat dugc chon tir nhém bao gém
céc hop chit nhom chira it nhét mot nguyén tir nhom va it nhat ba nguyén tlr oxy trong
cbng thirc hda hoc. Céac vi du cu thé bao gdbm nhdm amoni sulfat (AINH4(SOs)2), nhém
hydroxyclorua (Al2(OH)sCl), nhém oxit (A203), nhom kali sulfat (AIK(SO4)2), nhom
natri sulfat(AINa(SO)2), nhom sulfat (Al2(SOa4)3), va cac hoan vi khac nhau cta hgp
chit thuong ding dé chi polyaluminum clorua hodc nhom clorohydrat duge xac dinh
bdi cong thitc chung (AlnClanm(OH)m. Ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay s& nhn ra cdc hop chit khac 14 chat phan tmg nhom dang hat thich hop.

Chét phan tmg silic oxit 1a chit rén dang hat dugc phén loai 14 silic oxit vo dinh
hinh hoic 1a silicon dioxit vd dinh hinh (SiO2 v6 dinh hinh). Cac chét phan Ung silic
oxit nay d6i khi cling dugc goi 1a "silic oxit két thia". Trong cac phuong 4n, chit phan

ting silic oxit c6 thé dugc bd sung dudi dang sol gel.

Chét phan tGmg cacbon dang hat 1a chét rin dang hat duoc phan loai la cacbon
hoat tinh, va cling dugc goi 1a cacbon hoat tinh dang hat. Cacbon hoat tinh dang hat
bat ky c6 thd dwoc str dung; vi du vé chét phan tng cacbon bao gbm cacbon hoat tinh
khir mau nhu cacbon khir mau hoat héa bing axit. Chit phan tmg cacbon dang hat ¢6
thé 1a chét phan tmg cacbon dang hat bat ky thich hop dé sir dung trong quy trinh 1am
vsach duong. Trong cac phuong an vi du, chét phan mg cacbon dang hat c6 thé nam
trong khoang tir, hodc cd c& hat trung binh nim trong khoang tur, vi dy, tir 0,01 micro
mét dén khoang 300 micro mét; tir 1 micro mét dén khoang 300 micro mét; tr 5 micro

mét dén khoang 250 micro mét; tir 50 micro mét dén khoang 250 micro mét.
DAt tAy tring dang hat 1a chét rin dang hat bt ky dugc phan loai 14 dat tdy tréng

hoat tinh, d4t téy tréng hoat héa bﬁng axit, dt sét téy tréng, bentonit, hormit, smectit,

va dét sét atapulgit.
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Chét phan tmg amoni dang hat 1a chét rin dang hat chira ngudn amoni (NH4").
Cac vi du cu thé bao gém amoni bicacbonat (NH4sHCO3), amoni phosphat dibasic
((NH4);HPO4), amoni sulfit ((NH4)2SO3), amoni hydro phosphit, ((NH4)2HPO3), va
amoni phosphat monobasic (NH4H2PO4). Trong mot s& phwong 4n, chit phan tng
amoni dang hat 12 hop chét cung cip ngudn amoni (NH4") thu duge dd pH trong dung
dich nuée 16n hon 7,0. Chuyén gia trong linh vuc k¥ thudt nay s& nhan ra cac hop chat
khac 1 cht phan ing amoni dang hat thich hop.

Ché phim theo sang ché co thé duoc bd sung tai thoi diém bét ky trong quy
‘trinh lam sach nudc duong va/hodc tai thoi diém bt ky trong quy trinh 1am sach sird.
ché phdm nay co thé duoc bd sung vao quy trinh dudi dang timg thanh phan don, hoic
duoc san xudt trude dudi dang chit phu gia va bd sung vao quy trinh dudi dang hop
phﬁn. Trong mot 36 phuong an, mot hodc nhiu chét phén ung dang hat dugc tron véi
mdt phan nude duong hodc sird trude khi duge bd sung. Néi chung, trong mot s
trudmg hop, ché phdm chira nhidu thanh phin nhu duge md ta & day c6 thé cai thién tot
hon cho quy trinh nay. Mot s6 chit phu gia khac va luong cac chit phu gia nay c6 thé

hay dbi d& thu duoc luong san phim tinh ché mong mudn.
Céc vi du v& ché phdm hiru ich trong sang ché bao gbm:

Phuong 4n vi du (1) H3n hop theo phuong 4n ndy chira it nhat mot chét phan
“ng luu huynh dang hat duoc bd sung truc tiép vao nudc duong hodc sird trong céac
quy trinh lam sach dudng trong nha mdy. Tuy y, ngoai chét phan tmg luu huynh dang
hat, ché phim nay c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu chit phan tmg phospho dang hat,
chét phan Uimg nhom dang hat, chét phan tng silic oxit dang hat, chét phan tmg cacbon
dang hat, dét tdy tring dang hat, va chét phan tmg amoni dang hat. Trong truong hop
thanh phdn bé sung c6 mat, cht phan tmg luu huynh dang hat c6 thé c6 mét véi lugng
nim trong khoang tir 1% dén khoang 99% (trong luong), vi du nidm trong khoang tir
10 dén 99%, hodic ndm trong khoang tir 20 dén 97% ché phdm nay.

Phuong 4n vi du (2): HOn hop chira it nhit mdt chat phan ing lwu huynh dang
hat, va it nhAt mot chét phan tng phospho dang hat. Trong céc vi du vé ché phim theo
‘phuong 4n nay, ché phdm nay chua tir 1% dén khoang 99% chét phan tng Iuu huynh
dang hat va tir 99% dén khoang 1% chét phan tmg phospho. Trong céc phuong an vi
du khac, ché phim nay chita tir 10% dén khoang 90% chét phan tmg luu huynh dang
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hat va tir 90% dén khoang 10% chét phan tng phospho. Trong cac phuong an vi du
khéc nita, ché phim nay chitta khoang tir 60 dén 80% chat phan tng luu huynh dang
hat va khoang tlr 10 dén 30% chét phan tig phospho.

Phuong 4n vi du (3): Hon hop chira it nhit mot chét phan Gng luu huynh dang
hat, va it nhat mot chét phan tmg amoni dang hat. Trong cac vi du vé& ché phém theo
phwong 4n nay, ché phim nay chira tir 1% dén khoang 99% chét phéan tng luu huynh
dang hat va tir 99% dén khoang 1% chét phan tmg amoni. Trong cic phuong an vi du
khac, ché phdm nay chua tir 10% dén khoang 90% chit phan tmg luu huynh dang hat
va tir 90% dén khoang 10% chét phan tmg amoni. Trong céc phwong 4n vi du khac
nita, ché phim nay chira khoang tir 60 dén 80% chat phan ting luu huynh dang hat va
khoang tlr 10 dén 30% chit phan timg amoni.

Phuong 4n vi du (4): Hon hop chira it nhat mot chat phan tng luu huynh dang
hat, va it nhat mot chat phan tmg nhom dang hat. Trong c4c vi du vé ché phim theo
phuong 4n nay, ché phdm nay chira tir 1% dén khoang 99% chét phan tmg luu huynh
dang hat va tir 99% dén khoang 1% chat phan tmg nhém. Trong cic ché phim vi du
khac theo phuwong 4n ndy, ché phadm nay chita tir 50% dén khoang 90% chit phan tng
luu huynh dang hat va tir 50% dén khoang 4% chét phan Gmg nhom. Trong céc ché
phdm vi du khéc nita theo phuong 4n nay, ché phdm nay chira khoang tir 60 dén 75%
chit phan tmg luu huynh dang hat va khoang tir 5 dén 10% chit phan tmg nhom.
Trong cic phuong 4n vi du khac, ché phim nay chua tir 10% dén khoang 50% chit
phan g luu huynh dang hat va tir 80% dén khoang 20% chat phan tmg nhém. Trong
c4c phuong 4n vi du khac nita, ché phdm nay chira khoang tir 20 dén 30% chét phan
{mg luu huynh dang hat va khoang tir 40 dén 60% chét phan tng nhom.

Phuong 4n vi du (5): Hon hop chira it nhat mot chat phan tng luu huynh dang
hat, va it nhat mot chét phan ung silic oxit dang hat. Trong cac vi du vé ché phém theo
phuong 4n nay, ché phdm nay chta tir 1% dén khoang 99% chét phan tmg luu huynh
dang hat va tir 99% dén khoang 1% chit phan tmg silic oxit. Trong cic phuong an vi
du khéc, ché phdm nay chira tir 10% dén khoang 95% chit phan tng luu huynh dang
‘hat va tir 50% dén khoang 2% chat phan tng silic oxit. Trong cic phuong an vi du
khac nita, ché phim nay chira khoang tir 20 dén 85% chét phan tmg luu huynh dang
hat va khoang tir 3 dén 5% chat phan ung silic oxit. Vi du vé luong (cac) chét phan

tmg luu huynh dang hat bao gém tir 15 dén 25% va tir 65 dén 85%. Theo phuong 4n
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nay, cac thanh phan bd sung nhu dugc mé ta & day ciing c6 thé duoc bd sung. Vi du vé
céc chat phu gia bao gém mot hodc nhiéu nguyén li¢u dang hat dugc chon tir (1) chét
phan ung cacbon dang hat, (2) chit khir mau polyme, (3) chit phan tmg nhom dang
hat, (4) chét phan tng phospho dang hat, (5) dét tdy tring dang hat, va (6) chét phan
ung amoni dang hat. S€ dugc danh gié cao, néu cac chat phu gia dugc bd sung, thi
phin tram trong luong cta chit phan tmg lvu huynh dang hat va chét phan tng silic
oxit dang hat s& giam di, nhung ty 1& twong ddi van giit nguyén. Theo cach khéc, lugng
chét phan tmg silic oxit dang hat ¢6 thé gitt & khoang tir 1 &n 10% hozc khoang tir 3
dén 5% tdng hop phin va thanh phin phu gia bat ky s& 1am giam luong chat phan tmg
Ivu huynh dang hat. Luong thanh phan phu gia tiéu biéu (tinh theo tdng hop phan) nhu

dugc mo ta & day.

Phuong 4n vi du (6): Hon hop chira it nhit mot chit phan ung lvu huynh dang
‘hat, va it nhit mot chit phan ung cacbon. Trong cac phuong an vi duy, ché phdm nay
chira tir 1% dén khoang 99% chét phan tmg luu huynh dang hat va tir 99% dén khoang
1% chét phan tng cacbon. Trong cac phwong 4n vi du khac, ché pham nay chua tir
10% dén khoang 95% chét phan tng luu huynh dang hat va tir 90% dén khoang 5%
chit phan tng cacbon. Trong cac phwong an vi du khac nita, ché phim nay chia
khodng tr 60 dén 85% chét phan tng luu huynh dang hat va khoang tir 10 dén 20%

chat phan timg cacbon.

Phuong 4n vi du (7): Hon hop chira it nhit mot chét phan tng luu huynh dang
hat, va it nhit mot dat tiy tring dang hat. Trong céac vi du vé ché phdm theo phuong an
ndy, ché phAm nay chira tir 1% dén khoang 99% chét phan tng lwu huynh dang hat va
tir 99% dén khoang 1% dat tdy tring dang hat. Trong cac phwong 4n vi du khéc, ché
phdm nay chira tir 10% dén khoang 90% chit phan mg lwu huynh dang hat va tir 90%
dén khoang 10% dit tiy trang dang hat. Trong cac phuwong 4n vi du khac nita, ché
phém nay chira khoang tir 60 dén 70% chét phan tmg luu huynh dang hat va khoang tir
20 dén 40% dat tAy trang dang hat. Trong cic phwong 4n vi du khéc, ché phim nay
chira tir 10% dén khoang 50% chit phan tng luu huynh dang hat va tir 90% dén
khoang 10% dit tdy trdng dang hat, vi du khoang tir 20 dén 40% dét tay tring dang
hat. Trong céc phuong 4n vi du khac nita, ché phdm nay chira khoang tir 10 dén 30%
chét phan tng luu huynh dang hat va khoang tir 10 dén 90% dat tiy tring dang hat, vi
du khoang 20% hoic khoang 80% dat tiy trang dang hat.
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Phuong 4n vi du (8): Hon hop chira hop phan theo phuong 4n bét ky trong s6
chc phuong 4n tir (1) dén (7), 12 dang hdn hop ba thanh phan (vi du, hop phén chura it
nhat mot chit phan ung lru huynh dang hat, it nhét mot chit phan ing phospho dang
hat, va it nhat mot chit phan tng silic oxit), hogc & dang hén hop bén thanh phan (vi
du, hop phdn chira it nhit mot chat phan tmg Iuvu huynh dang hat, it nhit mot chat phan
ung phospho dang hat, it nhit mot chat phan tng silic oxit, va it nhAt mot chit phén
ung cacbon), hodc dudi dang hdn hop nim thanh phan (vi du hop phan chira it nhét
mot chét phan tng luu huynh dang hat, it nhét mot chat phan tng phospho dang hat, it
nhit mot chit phan tng silic oxit, it nhit chit phan tng cacbon, va it nhit mot chét
phan tmg nhém), hogc dudi dang hdn hop su thanh phan (vi dy hop phén chua it nhat
mdt chit phan tmg luwu huynh dang hat, it nhit mot chat phan tg phospho dang hat, it
nhét mot chat phan tng silic oxit, it nhat chit phan Gng cacbon, it nhat mot chét phan

g nhom, va it nhit mot dét ty tring dang hat), hodc dudi dang hdn hop bay thanh
phan (vi du hop phén chira it nhAt mét chat phan tng luu huynh dang hat, it nhit mot
chét phan tng phospho dang hat, it nhit mot chit phan img amoni dang hat, it nhét
mdt chit phan tmg silic oxit, it nhit chét phan tmg cacbon, it nhit mot chat phan 1’1’ﬁg
nhoém, va it nhit mot dat téy tréng dang hat). Trong céac vi du vé ché phém ba, bon,
nam thanh phan, sau thanh phan, hodc bay thanh phén theo phuong 4n nay, ché pham
nay chua tr 1% dén khoang 95% (trong luong) chét phan mg luu huynh dang hat,
hodc nim trong khoang tir 10 dén 90% chét phan tng luu huynh dang hat, hodc tir 15
dn 85% chit phan tmg luu huynh dang hat. Trong cac vi du vé ché phim ba, bén,
nam thanh phan, sau thanh phén, hodc bay thanh phéan theo phuong 4n nay, ché pham
nay chira tir 0% dén khoang 95% (trong lwong) chét phan tmg phospho, hodc tir 10 dén
90% chat phan tmg phospho, hodc tir 10 dén 30% chat phan tmg phospho. Trong cac
vi du v& ché phém ba, bbn, ndm thanh phén, sau thanh phén, hodc bay thanh phﬁn theo
phuong 4n nay, ché phim nay chta tir 0% dén khoang 95% (trong luong) chét phén
{mg nhém, hoic tir 5 dén 90% chit phan Gng nhdm, hodc tir 5 dén 0% hodc tir 40%
‘dén 60% chit phan (mg nhom. Trong céac vi du vé ché phim ba, bon, nim thanh phan,
sau thanh phan, hodc bay thanh phan theo phuong 4n nay, ché phdm nay chira tir 0%
dén khoang 95% (trong lwong) chét phan tmg silic oxit, hogc tir 3 dén 90% chét phan
tmg silic oxit, hodc tr 3 dén 15% chét phan tng silic oxit. Trong cac vi du vé ché

phdm ba, bdn, ndm thanh phin, sau thanh phén, hodc bay thanh phan theo phuong én
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ndy, ché phdm nay chira tir 0% dén khoang 95% (trong lugng) chét phan tmg cacbon,
hodc tir 5 dén 90% chét phan tng cacbon, hodc tir 5 dén 25% chat phan ung cacbon.
Trong c4c vi du vé& ché phim ba, bdn, nam thanh phan, sau thanh phén, hodc bay thanh
phan theo phuong 4n nay, ché phdm nay chua tir 0% dén khoang 95% (trong lugng)
dat téy tréng dang hat, hodc tur 5 dén 90% dét téy tréng dang hat, hodc tir 15 dén 85%
dat téy tréng dang hat. Trong céc vi du vé ché phém ba, bdn, nam thanh phén, sau
thanh phdn, hodc bay thanh phan theo phuong 4n nay, ché phdm nay chira tir 0% dén
khoang 95% (trong luong) chit phan Gmg amoni, hodc tir 10 dén 90% chét phan tng

amoni, hodc tir 10 dén 30% chét phan mg amoni.

Phuong an vi du (9): Hon hop chua it nhét mot chit phan tmg cacbon dang ha_it,
va it nhit mot chit khir mau polyme. Trong cac phwong 4n vi du, ché phim nay chtra
tir 50% dén khoang 90% (trong lugng) chét phan tmg cacbon va tir 50% dén khoang
10% (trong luong) chit khir mau polyme. Trong cac phuong an vi du khic, ché phdm
ndy chita tir 50% dén khoang 75% chét phan tmg cacbon va tir 50% dén khoang 25%
chit khir mau polyme. Trong c4c phuong an vi du khic nita, ché phdm nay chira tir
60% dén khoang 70% chat phan tmg cacbon va tir 40% dén khoang 30% chat khir mau
polyme.

Phuong 4n vi du (10): Hon hop chua it nh4t mot hop chit cacbon dang hat va it
nhit mét chit khir mau polyme, dugc trdn v4i hop phén bt ky chira mot hodc nhiéu
nguyén liéu dang hat duoc chon tir (1) chét phan ung luu huynh dang hat, (2) cﬁét
phan tmg silic oxit dang hat, (3) chét phan tng nhém dang hat, (4) chat phan tng
phospho dang hat, (5) dat tay tréng dang hat, va (6) chét phan ting amoni dang hat. Vi
vay, phuong an nay c6 thé bao gdm ché phdm ba, bén, ndm thanh phan, séu thanh
phan, bay thanh phan, hodc tam thanh phan. Trong céc vi du vé& ché phim ba, bdn, va
nim, sdu, va bay thanh phan, theo phuong 4n nay, ché phdm nay chta tir 10% dén
khoang 90% (trong luong) chét phan g cacbon, hodc tir 5 dén 75% chit phan tmg
cacbon, hodc tir 5 dén 25% chét phan tng cacbon. Trong cac vi du vé ché phﬁm ba,
bén, va nim, sau, bay va tam thanh phan, theo phuong an nay, ché phim nay chua tir
5% dén khoang 45% (trong luong) chit khir mau polyme, hodc tir 10 dén 40% chat
khit mau polyme, hodc tir 20 dén 40% cht khir mau polyme. Trong cac vi du vé ché
phém ba, bdn, va nam, siu, bay va tdm thanh phan, theo phuong 4n nay, ché phdm nay

chira tir 0% dén khoang 90% (trong luong) chit phan ing luu huynh dang hat, hodc tlr
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3 dén 85% chét phan tng lwu huynh dang hat, hodc tir 10 dén 85% chét phan tmg luu
huynh dang hat. Trong céc vi du vé ché phérn ba, bdn, va niam, sau, bay va tam thanh
phan, theo phuong 4n nay, ché phdm nay chtra tir 0% dén khoang 45% (trong luong)
chit phan tmg phospho, hoic tir 3 dén 30% chét phan g phospho, hoic tir 5 dén 25%
chét phan tng phospho. Trong céc vi du vé ché phdm ba, bdn, va nam, sau, bay va tim
thanh phan, theo phuong 4n nay, ché pham nay chua tir 0% dén khoang 45% (trong
luong) chét phan tng nhdm, hodc tir 3 dén 30% chit phan tng nhom, hodc tir 3 dén
15% chét phan tmg nhoém, hoic tir 40 dén 60% chét phan img nhdm. Trong cic vi du
vé ché phém ba, bbn, va nam, sau, bay va tdm thanh phﬁn, theo phuong an nay, ché
phim nay chita tir 0% dén khoang 45% (trong lugng) chét phan tng silic oxit, hogc tlr
3 dén 30% chét phan tmg silic oxit, hodc tir 3 dén 15% chat phan tng silic oxit. Trong
‘céc vi du vé ché phim ba, bbn, va nim, sau, bay va tdm thanh phan, theo phuong 4n
nay, ché pham nay chira tir 0% dén khoang 90% (trong luong) d4t tiy tring dang hat,
hogc tir 5 dén 40% dAt tAy tring dang hat, hodc tir 10 dén 35% dét tdy tring dang hat
hodc tir 50 d&n 90% dat téy tréng dang hat hodc tir 70 dén 85% dat téy tréng dang hat.
Trong cac vi du vé ché phém ba, bdn, va nim, su, bdy va tdm thanh phﬁn, theo
‘phuong 4n nay, ché phdm nay chia tir 0% dén khoang 45% (trong luong) chét phan
{ng amoni, hoic tir 3 dén 30% chét phan tmg amoni, hogc tr 5 dén 25% chat phan tmg

amoni.

Phuong 4n vi du (11): H3n hop chira it nhit mot chat phan tmg luu huynh dang
hat, it nhAt mot chét phan ung silic oxit dang hat, it nhét mot chét phan tng nhom dang
hat, it nhAt mot chit phan tmg phospho dang hat, va it nhit mot chit phan img cacbon
dang hat. Trong cac phuong an vi duy, ché phim nay chira tir 1 &én 99% chit phan tmg
luru huynh dang hat, tir 1 dén 25% chét phan tmg silic oxit, tir 2 dén 15% chit phan
tng nhém, tir 5 dén 25% chét phan tmng phospho, va tr 1 dén 20% chét phan tng
cacbon. Trong cac phuong an vi du khéc, ché phim nay chira tir 25 dén 90% chét phan
tmg luru huynh dang hat, tir 1 dén 10% chét phan tng silic oxit, tir 5 dén 10% chat
phan tmg nhom, tir 10 dén 20% chat phan Gng phospho, va tir 5 dén 15% chat phan
g cacbon. Trong cac phuong 4n vi du khéc nita, ché phim nay chtra tir 60 dén 70 %
chit phan tmg lwu huynh dang hat, tir 2 dén 7% chét phan tmg silic oxit, tir 5 dén 10%
chit phan tmg nhom, tir 12 dén 18% chét phan tmg phospho, va tir 7 dén 12% chat
phan ng cacbon. Mic du chat phan tmg luu huynh dang hat, chét phan ung silic oxit
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dang hat, cht phan tng nhom dang hat, chit phan tmg phospho dang hat, va chét phan
ung cacbon dang hat thich hop bét ky c6 thé duge st dung, cac phuong 4n vi du sir
dung natri metabisulfit lam chat tdi thiéu cta chét phan tmg luu huynh dang hat,
va/hodc mononatri phosphat hodc mono amoni phosphat lam chit tdi thiéu ctia chét
phan tng phospho dang hat; va/hoic silic oxit vo dinh hinh lam chét t&i thiéu ctia chat
phan g silic oxit dang hat, va/hodc polyaluminum clorua lam chit téi thidu cta chat
phan rmg nhém dang hat; va/hodc cacbon hoat tinh dang bot lam chét t6i thiéu cta

chét phan tmg cacbon dang hat.

Phuong 4n vi du (12): Hon hop chira it nhit mot chét phan tng luu huynh daﬁg
hat, it nh4t mot chat phan tng silic oxit dang hat, va it nhét mot dat téy tring dang hat.
Trong c4c phuong an vi du, ché phim nay chira tir 1 dén 50% chit phan tmg luu huynh
dang hat, tir 1 &n 25% chét phan tmg silic oxit, va tir 50 dén 99% dat tiy tring. Trong
cac phuong 4n vi du khac, ché phim nay chia tir 5 dén 25% chét phan tng luu huynh
dang hat, tir 1 dén 10% chét phan tmg silic oxit, va tir 60 dén 95% dat tiy trang. Troﬁg
cac phuong 4n vi du khéc nita, ché phim nay chia tir 10 dén 20% chét phan tng luu

‘huynh dang hat, tir 3 dén 7% chét phan tng silic oxit, va tir 70 &én 90% dit tay tring.
Mic du chit phan tng luu huynh dang hat, chét phan tmg silic oxit dang hat, va dat tay
tring thich hop bat ky c6 thé dugc sit dung, cac phwong an vi du st dung natri
hydrosulfit 1am chét t6i thiéu ctia chit phan tmg luu huynh dang hat va/hogc silic oxit

v6 dinh hinh lam chét t8i thidu ctia chat phan tng silic oxit.

Phuong 4n vi du (13): H3n hop chira it nhat mot chét phan tng luu huynh dang
hat, it nhit mét chét phan ung silic oxit dang hat, va it nhit mot dat téy tréng dang hat.
Trong c4c phuong an vi du, ché phim nay chira tir 1 dén 99% chit phan tmg luu huynh
dang hat, tir 1 dén 25% chét phan tng silic oxit, va tir 10 dén 80% dét tdy trang. Trong
céc phuong 4n vi du khac, ché phdm nay chira tir 25 dén 90% chét phan tmg luu huynh

-dang hat, tir 1 dén 10% chét phan g silic oxit, va tir 20 dén 65% dat tay trang. Trong
céc phuong 4n vi du khéc nita, ché phadm nay chira tir 60 dén 70% chét phan tmg luu
huynh dang hat, tir 3 dén 7% chit phan tmg silic oxit, va tir 25 dén 35% dt tiy tring.
Mic du chit phan tng luu huynh dang hat, chit phan tng silic oxit dang hat, va dat téy
tring thich hop bit ky c6 thé dwoc st dung, cic phuong an vi du st dung natri
‘metabisulfit, natri hydrosulfit hoic hdn hop ctia cac chit nay lam chit t5i thiéu cua

chét phan g lwu huynh dang hat va/hodc silic oxit v dinh hinh 1am chét t5i thiéu cta
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chat phan tmg silic oxit. Néu hén hop natri metabisulfit va natri hydrosulfit duoc su
dung, thi ty 1€ nay co thé ndm trong khoang tir 1:5 natri metabisulfit véi natri
hydrosulfit dén 5:1 natri metabisulfit véi natri hydrosulfit. Trong cac phuong én vi du,
ty 1& clia natri metabisulfit v6i natri hydrosulfit la ndm trong khoang tir 1:1 dén 5:1,

nim trong khoang tir 3:1 dén 4:1 hoic khoang 3,3:1.

Phuong 4n vi du (14): HOn hop chira it nhat mot cht phan ing luu huynh dang
hat, it nhit mot chét phan tng silic oxit dang hat, it nhét mot chét phan tng nhom dang
hat, va it nhit mot dat tdy tring dang hat. Trong cac phuong an vi dy, ché pham nay
chira tir 1 dén 75% chét phan tng luu huynh dang hat, tir 1 dén 25% chat phan tng
silic oxit, tir 25 dén 75% chét phan tmg nhom, va tir 10 dén 80% dit tiy tring. Trong
céac phuong an vi du khdc, ché pham nay chira tir 10 dén 50% chét phan tmg luu huynh
dang hat, tir 1 dén 10% cht phan tmg silic oxit, tir 35 dén 65% chat phan mg nhom,
va tir 10 dén 50% dét tiy tring. Trong céc phwong 4n vi du khéc nita, ché pham nay
chita tir 15 dén 35% chat phan tng luu huynh dang hat, tir 3 dén 7% chét phan tng
silic oxit, tir 40 dén 60% chét phan tmg nhom, va tir 15 dén 25% dét thy tréng. Mic du
chét phan tmg luu huynh dang hat, chét phan tmg silic oxit dang hat, chét phan tmg
nhom dang hat, va dat tiy tring thich hop bét ky ¢6 thé dugc st dung, cac phuong én
vi du st dung natri metabisulfit lam chat t6i thidu ciia chdt phan émg luu huynh dang
hat; va/hodic silic oxit vo dinh hinh lam chét t6i thidu cua chét phan tng silic oxit dang
hat; va/hodc polyaluminum clorua lam chét t8i thiéu cua chit phan tmg nhoém dang

hat.

Phuong 4n vi du (15): Hon hop chtra it nhat mot chét phan tmg luu huynh dang
hat, it nhat mot chét phan ung silic oxit dang hat, va it nhit mot chét phan Ung
phospho dang hat. Trong cc phuong an vi du, ché phdm nay chura tir 1 dén 99% chit
phan tmg luu huynh dang hat, tir 1 dén 25% chét phan tng silic oxit, va tir 1 dén 75%
chét phan tmg phospho. Trong cic phwong 4n vi du khac, ché pham nay chira tir 50
dén 90% chét phan tmg luu huynh dang hat, tir 1 dén 10% chét phan tmg silic oxit, va
tir 10 dén 50% chét phan tng phospho. Trong céc phuong an vi du khac nita, ché
phdm nay chira tir 60 dén 80% chat phan tmg luu huynh dang hat, tir 3 dén 7% chat
‘phan Ung silic oxit, va tir 15 dén 35% chat phan tmg phospho. Mic du chét phan tng
luu huynh dang hat, chit phan tng silic oxit dang hat, va chét phan tmg phospho dang

hat thich hop bit ky co thé duoc st dung, cac phuong an vi du sir dung natri

-16-



23173

metabisulfit 1am chét t6i thidu cta chit phan tmg lwu huynh dang hat; va/hodc
mononatri phosphat hodc mono amoni phosphat lam chét ti thidu ctia chét phan tng
phospho dang hat; va/hoac silic oxit vd dinh hinh lam chét tbi thiéu cua chat phan img

silic oxit dang hat.

Phuong &n vi du (16): H3n hop chia it nhét mot chét phan tmg luu huynh dang

hat, it nhAt mot chit phan tng silic oxit dang hat, va it nhit mét chit phan tmg cacbon
dang hat. Trong cac phuong 4n vi du, ché phdm nay chira tir 1 dn 99% chét phan tng
lvu huynh dang hat, tir 1 dén 25% chét phan tmng silic oxit, va tir 5 dén 50% chét phan
mg cacbon. Trong cac phuong an vi du khéc, ché phim nay chira tir 50 dén 90% chat
phan tng luu huynh dang hat, tir 1 dén 10% chét phan tmg silic oxit, va tir 10 dén 30%
chét phan mg cacbon. Trong cc phuong an vi du khac nita, ché pham nay chua tir 70
dén 85% chét phan ing luu huynh dang hat, tir 3 dén 7% chat phan {mg silic oxit, va
tir 10 dén 25% chat phan tmg cacbon. Mic du chét phan tmg luu huynh dang hat, chat
phan tng silic oxit dang hat, va chat phan tmg cacbon dang hat thich hop bat ky ¢ thé
duoc str dung, cac phuong én vi du st dung natri metabisulfit, natri hydrosulfit hodc
hén hop cta cic chit nay lam chét t6i thiéu cua chat phan tmg luu huynh dang hat;
va/hoic silic oxit vo dinh hinh 1am chét t6i thiéu ctia chét phan ung silic oxit dang hat;
va/hodc cacbon hoat tinh dang bdt lam chét ti thiéu cua chit phan Gng cacbon dang
hat. Néu hdn hop natri metabisulfit va natri hydrosulfit dugc sir dung, thi ty 1€ nay c6
thé ndm trong khoang tir 1:5 natri metabisulfit v&i natri hydrosulfit dén 5:1 natri
metabisulfit voi natri hydrosulfit. Trong cac phuong 4n vi du, ty 1€ clia natri
metabisulfit v6i natri hydrosulfit 13 nim trong khoang tir 1:1 dén khoang 5:1, tr 3:1
dén khoang 5:1 hoic khoang 4,5:1.

Céc Hop phan bit ky chira cac hdn hop gdm céc thanh phan duoc liét ké trong
c4c Phuong an vi du tir (1) dén (15) c6 thé duoc st dung trong quy trinh theo sang ché.

Ché pham theo séng ché duoc bd sung vao nude dudng hoic sird bang phuong
phap phén lidu chét rin bd sung truc tiép vao quy trinh xir ly dudong (st dung phan lidu
chét rén lién tuc hogc timg mé, vi du, bing chuyén xoay), hodc phuong phap phan lidu
chét long trong d6 mot hodc nhiu ché phdm trudc tién duoc bd sung vao nuée (hodc
chét 16ng thich hop khéc, nhu nudc dudng hodc sird), va duoc bom vao quy trinh xu ly
dudng. Nhu duoc sir dung & day, chéat long bao gdm bdt nhdo, huyén phu va dung
dich. Céc phuong phap bd sung chét rin va/hoic cht long thich hop khac cling c¢6 thé
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duoc st dung. Trong mdt sb phuong 4n trong d6 ca chit ran va chét long dugc bd
sung, mot s thanh phin c6 thé dugc bd sung bang cach phan lidu chét ran trong khi
c4c hop phan khac dugc bd sung bing cach bom. ché phdm c6 thé dugc b6 sung tai
thoi diém bat ky trong quy trinh tinh ché hodc quy trinh 1am sach dudng. Vi dy, ché
phim c6 thé duoc bd sung vao nudc dudng hodc sird trong binh 1am sach nudc dudong
hoic sird hodc truéc khi dua vao binh lam sach nudc duong hodc sird. Trong céc
phuong an vi du, ché pham nay dugc bd sung sau khi sulfit héa, trude khi sulfit hoa,
hodc ché phém nay duoc st dung thay cho sulfit hoa. Néu bude 1am két bong dugce st
dung sau khi sulfit hoa, thi ché phdm nay ciing c6 thé dugc st dung trude, sau hodc
trong budc lam két bong. Theo cach khac, ché phim nay dugc st dung thay cho budc
lam két bong. Trong mot s6 phuong an, ché phém c6 it nhit 1a mot thoi gian dugc tiép
xtc v6i nude duong hoic sird trude khi dua vao binh 1am sach nudc dudng hodc Sird.
Vi dy, ché pham c6 thé c6 it nhét 3 phut tiép xtc véi nude dudng hodc sird trude khi
‘dua vao binh lam sach nuéc dudng hodc sird, va thoi gian it nhit 14 khoang 10 phut
tiép xtc véi nude dudng hoic sird trude khi dua vao binh 1am sach nuéc dudng hodc
sird. Trong mot sb phwong an, ché phim c6 thé dugc bd sung truc tiép vao binh lam
sach nudc duong hodc sird. Trong mot s6 phuong 4n, ché phdm c6 thé dugc bd sung
ngay ca khi khong dung binh lam sach; trong truong hop nay ché phim c6 thé duoc

xem 1 ¢6 tac dung 1am sach ma khong can sy ho tro cuia hoa chat khac.

Trong céc phuong 4n vi du, ché phdm theo séng ché dugc bd sung véi lugng
hoic lidu nhim dat duoc ndng do trong nudc dudng hojc sird 1a tir 5 phan triéu (ppm)
dén khoang 500 phan triéu (ppm). Trong céc phuong an vi du, ché phim nay duoc bd
sung voi lidu nhim dat dugc ndng d6 nim trong khoang tir 10 phan triéu (ppm) dén
‘khoang 250 phan triéu (ppm), ndm trong khoang tir 10 phdn triéu (ppm) dén khoang
100 phdn triéu (ppm), ndm trong khoang tir 25 phan tridu (ppm) dén khoang 250 phan
triéu (ppm) hozc nim trong khoang tir 25 phén triéu (ppm) dén khoang 100 phén triéu
(ppm). Trong mét s6 phuong 4n, ché phim theo séng ché duoc bd sung véi lwong hoic
lidu nhim dat dugc ndng d6 trong nudc dudng hodc sird la khoang 10 phén triéu
(ppm), khoang 25 phan triéu (ppm), khoang 50 phan tridu (ppm), khoang 75 phén triéu
(ppm), hodc khoang 100 phan triéu (ppm). Trong mot s6 phuong 4n, ché phim theo
sang ché dugc bd sung véi lugng hodc lidu nhdm dat duoc ndng do trong nudc dudng

hodc sird it nhat 1a khoang 10 phan triéu (ppm), it nhat 1a khoang 25 phéan tridu (ppm),
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it nhit 14 khoang 50 phan tridu (ppm), it nhat la khoang 75 phan triéu (ppm), hogc-it
nhét 1a khoang 100 phan triéu (ppm). Trong mét sd phuong 4n, ché phim theo séng
ché duoc bd sung v6i lugng hoic liéu nham dat duoc ndng d6 trong nude dudng hoic
sird thip hon khoang 1000 phén triéu (ppm), thap hon khoang 500 phén tridu (ppm),
thép hon khoang 250 phn triéu (ppm), hodc thip hon khoang 100 phan triéu (ppm).

Vi du thye hién sing ché

Céc vi du dudi day minh hoa cho mot so6 ché phém, phuong phép st dung, va
uvu diém di néu o trén. Cac vi du chi dung d& minh hoa, va khong 1am giéi han pam vi
cua sang che.

Vidul

Ché phim (sau day dugc goi 1a "Ché phim #1") dugc diéu ché chira 64% natri
metabisulfit (Na2S20s), 16% mononatri phosphat (NaH2POs), 10% cacbon hoat tinh
dang bot, 6,5% polyaluminum clorua dang hat, va 3,5% silic oxit vd dinh hinh. ché
phdm #1 duoc bd sung viao nudc dudng thd trong phong thi nghiém ciia nha may
duong véi lidu 50 phan triéu (ppm) (trong lugng ché phim #1 / trong lugng nudc
duong), va cho tiép xic véi nudc dudng thd trong khoang 5 phut. Mic d6 giam mau

trong nudc dudng ciia ché phim #1 duoc thé hién trong bang 1:

Bang 1: Loai bo mau trong nudc duong chi bang ché pham #1

Mau nude duong |  Mau nude duong % muc do
Phuong phép . . ) :
ban dau cudi cung gidm mau
Nudce duong duge xur ly
. ., 14900 9900 33%
bang ché pham #1

Nhu dugc thé hién trong bangl, d6 sach ctia nu6c duong duoc gia ting dang ké,
nhu duoc danh gia qua do mau ctia nudc dudng, nho str dung ché pham #1.

Vidu?2

Bén ché phim riéng 1& (sau day dugc goi la "Ché phim #2, #3, #4, va #5) duoc
diéu ché. ché phdm #2 chira 80% dat tay tring, 15% natri hydrosulfit (Na2S204), va
5% silic oxit vo dinh hinh. ché phdm #3 chira 50% natri metabisulfit (Na2S205s), 30%
dt tAy tréng, 15% natri hydrosulfit, va 5% silic oxit v6 dinh hinh. ché phdm #4 chita
50% polyaluminum clorua dang hat, 25% natri metabisulfit ((Na2520s), 20% dat tay
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trang, va 5% silic oxit vo dinh hinh. ché phidm #5 chtra 71,5%) natri metabisulfit
(Na2S20s5), 24% mononatri phosphat (NaH2POs), va 4,5% silic oxit vo dinh hinh. Céac
ché pham nay duoc bd sung vao nude duong thd trong phong thi nghiém ctia nha may
duong, va duogc tiép xic véi nude duong thd trong khoang 5 phut. Mirc d6 giam mau

trong nudc dudng voi cac ché phdm khéc nhau, duge thé hién trong bang2:

Bang 2: Mirc d6 loai bd mau trong nudc dudng bang ché phim #2, #3, #4, va

#5
Mau nuéc dudng | Mau nude dudng % murc do
Phuong phép . ,
ban dau cuoi cung giam mau
Nuée duong duoe xir Iy bang ~
. 13.400 11.300 15%
100ppm cheé pham #2
Nude dudng duoc xtr ly bang
. 13.400 11.200 16%
100ppm ché pham #3
Nuéc dudng duoc xir Iy bang
. 13.400 11.900 11%
100ppm che pham #4 :
Nudc dudng duge xtr ly bang
., 13.400 10.300 23%
100ppm che pham #5

Nhu duoc thé hién trong bang2, do sach ctia nudc duong dugce gia ting déng ké,
nhu duoc danh gia qua do mau cia nudc dudng, nho sir dung ché phdm #2, ché phim

#3, ché phim #4, va ché phim #5.
Vidu3

Ché phim (sau day duoc goi 1a "Ché phdm #6") duoc diéu ché chira 66% natri
metabisulfit (Na2S205s), 15% natri hydrosulfit (Na2S204), 16% cacbon hoat tinh dang
bot, va 3% silic oxit vo dinh hinh. ché phim #6 duoc bd sung vao nuéce duong thd
trong quy trinh xtt 1y dudng trong nha may dwong, vai lidu 50 phan triéu (ppm) (trong
lwong ché phim #6 / trong lugng nude dudng), va dugc tiép xtic v6i nude dudng thd
-trong khoang 5 phit trude khi nudc duong dugc dua vao quy trinh lam sach binh
thuong. Phan tram trong luong ctia duong tinh thé véi cac khoang mau khac nhau
duoc xur 1y bang ché phdm #6, so v6i quy trinh thong thuong truée khi st dung ché
phdm #6, nhu dugc thé hién trong bang3: |
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Nhu duge thé hién trong bang3, sy gia tdng dang ké duong tinh thé it mau hon
(Loai A va Loai B) thu dugc nho st dung ché phdm #6 dugc bd sung vao nudc duong
thd, so v6i quy trinh thong thuong khong st dung ché phidm #6. Puong tinh thé it mau
hon thuong dugce wu tién ban trén thi truong véi gid cao hon. Ngoai ra, da biét trong
Iinh vuc k¥ thuét nay 13 néu dudng tinh thé it mau hon khong dugc mong muén (do thi
truong khong ban duoc véi gia cao hon chéng han), thi thoi gian rita dudng tinh thé ly
tdm cling c6 thé giam. Giam thoi gian rira dudng tinh thé trong budc ly tim s& lam
ting san luong duong tinh thé mdi ngay; vi vay néu duong tinh thé it mau hon khong
duoc mong mudn, thi nha may san xuat dudng cling nhan ra 12 san lugng dudng tinh

thé cao hon nho giam thoi gian rira dudng tinh thé trong bude ly tam.

Bang 3: Phan trim trong lwong dudng tinh thé dugc san xuit véi khoang mau

‘nhét dinh bing ché phim #6 so voi quy trinh thong thuong khong ding ché phim #6

Phuong phap Puong Blanco Loai A (mau | Loai B (mau | Loai A+
(mau 181-250 TU) | 100-140 IU) | 141-180 IU) Loai B

Pudng tinh thé duoc

san xuit biang ché phim 25,3% 30,5% 44.2% 74,7%
#6

Pudng tinh thé duoc

san xuit khong bang 72,9% 7,3% 19,8%

ché pham #6

27,1%

Sang ché khong bi han ché bai dang hodc khoang cu thé, hodc phuong an cu thé
bét ky, hodc viéc sir dung cu thé bat k¥, duge boc 16 & day, vi ching c6 thé thay doi
ma khoéng vuot qué tinh than hodc pham vi cla sdng ché nhu duoc thé hién va mo ta
va ché phdm hodc phuong phép duoc thé hién & day chi &€ minh hoa va bdc 16 phuong
an thuc hién va khong thé hién tit ca cac dang va cai bién khac nhau c6 thé duogc thé
'hién hoic thuc hién. Sang ché da duoc mé ta twong ddi chi tiét; tuy nhién, phin mo ta
chi tiét nay khong gioi han ddu hiéu hodc nguyén ly cua sang ché, hodc pham vi clia

sang ché. Vi vay, sang ché chi bi giéi han & phan yéu cau bao ho duai ddy.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh x{r Iy nudc dudng hodc sird dudng ciia nha may dudng bao gbém
viéc bo sung ché pham vao nudc duong hodc sird duong, trong do ché phdm nay bao

3
A

gom:

hén hop cua it nhit mot chit phan tng luu huynh dang hat chia it nhat mét
nguyén tir luu huynh va it nhit ba nguyén tir oxy;

it nhat mot chat phan tmg phospho dang hat duoc chon tir mono natri photphat

va mono amoni photphat; va

mot hodc nhiéu chét rin dang hat dugc chon tir nhém gém co: (A) chét phéan
tng silic oxit, (B) chét phan ung cacbon dang hat, (C) chét phan tng nhom dang hat
chtra it nhit mot nguyén tir nhom va it nhit ba nguyén tir oxy trong cdng thirc héa hoc,
(D) chat hd tro loc dang hat, (E) chét khir mau polyme, (F) chét phan tmg amoni dang
hat ¢6 it nhit mot nhém amoni (NHz) trong cdng thie hoa hoc, va (G) d4t tiy tring. ‘

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché phim nay bao gom it nhit mot chét phan

ung silic oxit dang hat.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phim nay bao gdm it nhit mot
dét tAy tréng.

4. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché pham niy bao gdm it nhat mot
chét phan Gmg nhom dang hat.

5. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phdm nay bao gom it nhét mot

chét phan tmg cacbon dang hat.

6. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 chét phan tng luu huynh dang hat la

natri metabisulfit, natri hydrosulfit hosc hdn hop ctia chiing.

7. Quy trinh theo diém 2, trong d6 chit phan tmg silic oxit dang hat 12 silic oxit
v6 dinh hinh.
8. Quy trinh theo diém 4, trong d6 chét phan tmg nhom dang hat 1a poly nhom

clorua.

9. Quy trinh theo diém 5, trong d6 chit phan ung cacbon dang hat 1a cacbon
hoat tinh dang bot.
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10. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phim nay duoc bd sung vao

nude duong hodc sird trude khi dén thung loc nude dudng hodc sird.

-23-





