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(54 MACH PIEU KHIEN DIEN CUC CUA MAY ION HOA KHONG KHI VA
PHUONG PHAP PIEU KHIEN DIEN CUC CUA MAY ION HOA KHONG KHI

(57) Séng ché dé cap dén mach va phuong phdp diéu khién dién cuc clia mdy ion
héa khong khi, trong d6 dién dp cao AC c6 bién do khong déi dinh truéc duoc
tao ra boi bo phat dién ap cao (16) dé dit vao cic dién cuc clia mdy ion héa. Sau
d6, miic ion duoc tao ra duoc diéu khién boi thoi gian san xuét ion bang bo diéu
khién (12) ma bat va tit bo phat dién 4p theo cach lap lai. Chu trinh 1am viéc, vi
duy, ty 1¢ bat- tat, trong d6 bo sinh dién 4p hoat dong dé x4c dinh ty 1¢ tao ra ion
trung binh. Phuong phap nay cho phép diéu khién muc tao ion nim trong khoang
tir 0 dén 100%.
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Linh vye ky thuit dwgc dé cap
N6i chung, sang ché cap dén cap dén viéc tao ra cac ion 4m trong khong khi.
Cu thé hon, sang ché cap dén cép dén mach diéu khién dién cuc va phuong phép

ding d€ di€u khién muc tao ra ion &m trong mdy ion héa khong khi.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong vai thap ky gin ddy. Cac ion 4m khong khi da dugc tim théy 14 thanh
phan thiét yéu ctia chét lugng khong khi sach. Nhimg ion 4m da duoc chung minh 13
c6 tac dung mang lai lgi ich sinh ly trén thuc vat, dong vat va con ngudi. Nghién
ctru mo rong di két luan rang nhidu ion 4m trong mdi trudng cb thé cai thién tim
tinh, cai thién hoat dong trao déi chét, thic diy 1am lanh vét thuong vi tang hidu
suét Iam viéc cta véan dong vién. Hon nita, c4dc ion am da dugc chung minh cé chirc
nang lam sach khong khi, nhu loai bo cac hat bui ¢6 hai, loai bo mui héi va tiéu diét
céc vi sinh vat.

May ion hoa khong khi ¢6 thé bao gdm cum dién cuc ndi chung cé thé nhin
théy, vi du, trong patent My s6 US 7.365.956 B2, trong do6 ¢ hai dién cuc duoc bd
tri tuong dbi gén nhau & mot phia cia chén vat liéu dién moi. Cac ion am dugc tao
ra boi tng dung cia dién ap AC cao chimg mdt vai kV. Cac vi du khac vé cac cum
dién cuc ion co cAu tric dién cuc mai dé tdng cuong vi€c tao ra ion, dugc md ta
trong don qudc té s6 PCT/SG2008/000497 ndp ngay 23/12/2008 cia chi don, ndi
dung dugc trinh bay & ddy. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché trong tng dung -
cua no & dang cum dién cuc bét ky, dugc d& xuét co it nhét hai dién cuc, cAu hinh
bét ky, ma dugc tach bai vat liéu dién moi.

Trong méy ion héa khong khi thong thuong, miic ion am tao ra thuong duoc
kiém soat béng cach thay dbi bién do cua dién ap AC dit vao céc dién cuc. Dién ap
trén hai dién cuc twong quan véi ty 1& tao ra ion. N6i chung, néu dién 4p cao hon thi
ty 1é tao ra ion cao hon. Tuy nhién, phuong phap nay c6 hai van dé 16n. Thir nhit,
néu dién ap dat vao thip hon ngudng kich thich riéng cho céu hinh dién cuc/dién

moi cu the, thi s& co rat it hodc khong cé ion nao dugce tao ra. Thir hai, néu dién éap
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dat vao vuot qua ngudng kich thich riéng cho cdu hinh dién cuc/dién moi cu thé, thi
su phong dién co6 thé xay ra ddn dén su leo thang trong qua trinh tao ra ozon. Viéc
tao ra ozon thira c¢6 thé c6 nhiing tic dong tiéu cuc dbi véi sirc khoe.

C6 hai van d& chinh han ché su bién ddi ty 18 tao ra ion dén pham vi rat hep
va yéu cdu diéu khién chinh x4c dién ap dugc dat vao. Tuy nhién, néu viéc diéu
khién dién 4p duoc tao ra boi chiét ap trong mach diéu khién dién cuc, dung sai trén
dién tro ctia chiét ap c6 thé dé dang bang +/- 20% hodc 16n hon. Viée nay giy ra céc
van dé nghiém trong trong viéc dat dugc hi¢u suit du doan va dang tin cay cua may
ion hoa san xuit hang loat.

US 2009/0047183 Al mé ta thiét bi lam sach khong khi ma minh hoa cach
thirc dién ap dat vao co thé thay ddi sy can bang giita qua trinh tao ra ion véi qua
trinh tao ra ozon. Tai li€éu nay mo ta bd phat ion &m va by phat khi ozon ma dugc
diéu khién béi mach dao chung. Bién d¢ dién 4p AC dugc tao ra boi bo dao dugce
chuyén dbi giita gia tri thir nhat ma du dé diéu khién bo phat ion nhung dudi ngudng
kich thich ctia bd phat ozon, va gia tri thr hai ma du dé kich hoat ca hai by phat.
Mach diéu khién tao ra tin hiéu diéu bién xung rong cda chu trinh lam viéc xac dinh
bién do dién &p AC cia mach dién cuc dugc tao ra tu bién ap.

Do d6, can phai c6 mach va phwong phap didu khién dién cuc cho may ion
hoa khong khi ma co thé duogc sir dung duogc tao ra luong 16n va kiém soat duoc cac
ion 4&m c6 kha ning tao ra ozon ngiu nhién thap hon. Sang ché da duogc phat trién

khai dua trén nhu cau nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit mach diéu khién dién cuc cia may
ion hoa khong khi duge 1am thich ing dé tao ra dién ap didu khién dé dat vao cac
dién cuc ctia mdy ion héa khong khi, mach nay bao gdm:

bo phat dién ap cao dé tao ra dién ap cao AC c6 bién d6 khong ddi dinh trudc:
va

b didu khién dé tao ra tin hiéu didu khién ma duoc cung cdp cho bd phét dién
ap cao;

trong doé tin hiéu diéu khién c6 dang séng lap dé bat va tat bd phat dién ap

cao, dé tao ra dién 4p dieu khién, theo mdt hoic nhiéu chu trinh 1am viéc dinh trude
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dé didu khién qua trinh tao ra ion bang cach kiém soét lwgng ion 4m tao ra trong mdi
chu ky dang soéng néu trén.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xudt may ion hoa khong khi, may nay
bao gém cum dién cuc cé it nhat mot cap dién cuc dugc tach bdi vat licu dién moi,
va mach dan theo khia canh thu nhét dé diéu khién cac dién cuc dé tao ra cac ion 4m
tai bat ky mot trong sb cac mirc dinh trudc c6 thé dugc chon bai ngudi ding.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit phuong phap diéu khién dién cuc
ciia may ion hoa khong khi c6 it nhit mot cap dién cuc dugc tach bai chét dién moi
dé tao ra cac ion 4m, phwong phap nay bao gdm budc dat vao cac dién cuc dién ap
cao AC c6 bién do khong dbi dinh trudce 1a do rong xung dugc diéu bién theo mot
trong s6 cac chu trinh 1am viée dinh trude dé diéu khién viée tao ra ion béng cach
kiém soat luong ion 4m duoc tao ra trong mdi chu ky dang séng diéu bién do rong
xXung.

Sang ché d& xuét giai phap hiéu dung cho hai vin dé chinh néu trén dé didu
khién qué trinh tao ra ion. Trong ban moé ta, dién 4p cao AC c6 bién do khong ddi
dinh trude dugc tao ra bdi bd phat dién ap cao dé dat vao cac dién cuc ion. Sau do,
muc ion tao ra dugc quan ly bdi thoi gian tao ra ion st dung bd diéu khién ma bat va
tit bo phét dién &p theo cach 1dp. Chu trinh lam viéc, vi duy, ty 1€ bat-tit, trong d6 bd
phat dién &p hoat dong sau d6 xéac dinh tbc do tao ra ion trung binh. Phuong phap
nay cho phép diéu khién mirc tao ra ion nim trong khoang tir 0 dén 100%.

Nhiéu chu trinh 1am viéc dinh truée khac nhau c6 sin tir b diéu khién cho
ngudi ding dé thiét 14p cac mic ion khac nhau tao ra trong khoang néu trén. Do do,
theo mot phuong 4n, mach diéu khién dién cuc con bao gdm phuong tién nhap diéu
khién dugc bdi ngudi dung dé chon mot trong sd cac chu trinh lam viée dinh trude.
Phuong tién nhap nay c6 thé bao gdm nit 4n gin véi mot hodc nhidu bd chi bao
trang thai nhu LED.

Céac chu trinh 1am viéc dinh trude cé thé bao gém ba chu trinh lam viéc tuong
ling v6i cac mirc tao ra ion thap, trung binh va cao. Thong thudng ba muc nay 1a du
cho may ion héa khong khi dung trong gia dinh. Tuy nhién, s6 luong céc thiét lap
khac nhau c6 thé bing nhau va trong pham vi ciia sang ché. Kha ning diéu khién
chinh xéac qua trinh tao ra ion, dya trén viéc dinh thoi thay vi mac dién ap, cho phép

sang ché ung dung trong san xuat quy mo 1én véi nhu cau c¢é thé khac nhau.
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Theo mot phuong an, dién ap cao AC co tan sb6 cao hon tan sb cua tin hiéu
diéu khién. Dién 4p cao AC c6 thé c6 tan sd trong pham vi tir 10kHz dén 100kHz.
Tin hidu diéu khién c6 thé c6 tin sb trong pham vi tir 0,1Hz dén 500Hz.

Theo mot phuong 4n khic cua mach diéu khién dién cuc, bd phat dién 4p cao
bao gdm bod dao dong va bd bién dbi dé tang dién ap cung cép tir bo dao dong.

Tin hiéu diéu khién c6 thé bat va tit bd dao dong. Theo mdt phuong an, bd
dao dong hoat dong & dién ap ngudn chimg 12V, va thich hop trong pham vi chimg
11,5V dén 12,6V.

Bo didu khién c6 thé bao gdm bod xt ly, nhu bd vi xtr Iy hodc bo vi diéu
khién. B0 nay c6 thé duoc ding dé diéu khién cac tinh ning khac ciia may ion héa
khong khi.

Bién d6 khong dbi dinh trude t&i uu cua dién ap cao AC c6 thé duge thiét 1ap
theo kinh nghiém cho cum dién cuc riéng ma dién ap s€ dugc dat vao do. Do do,
dién ap dat vao vugt qua ngudng kich thich riéng va thdp hon nguong danh thing
riéng.

Bién d6 khong dbi dinh trude clia dién ap cao AC trong pham vi tir 1kV dén
10kV. Theo mdt phuong &n, dién 4p cao AC trong pham vi tir khoang 2,5kV dén
khoang 3,5k V.

M3 ta vin tit cic hinh vé
Fig.l 1a so dd khéi ctia mach diéu khién dién cuc ctia may ion héa khong khi
theo mdt phuwong an;
Fig.2 12 so dd khéi ctia bd phat dién ap cao dung trong mach trén Fig.1;
Fig.3(a)-(c) thé hién tap dang séng thir nhat 1am vi du cho tin hiéu diéu khién
va dién ap diéu khién dién cuc cho ba murc tao ion khac nhau theo mét phuong én;
Fig.4(a)-(e) thé hién tap dang séng thir hai lam vi du cho tin hiéu diéu khién
va dién ap diéu khién dién cuc cho ba mirc tao ion khac nhau theo phuong an khéc;
Fig.5 thé hién vi du cta cum dién cuc trong d6 mach diéu khién dién cuc trén
Fig.1 c¢6 thé duoc ding, dé thuc hién két hop trong thiét bi ion hoa khong khi; va
Fig.6 1a tap dd thi so sanh kha ning diéu khién qua trinh tao ion theo sang ché

va k¥ thuat cii.
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M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a so d6 khdi ctia mach didu khién dién cuc ctia may ion hoa khong khi
theo mot phuong 4n. Mach diéu khién c6 hai bd phén chinh: bd didu khién 12 va bo
- phét dién 4p cao 16. B9 didu khién 12 14 16i ctia mach diéu khién va thich hop 1a bd
vi diéu khién hoic bo vi xit Iy ¢6 don vi xtt Iy trung tAm (CPU - Central Processing
Unil) 14 va cac mach hd trg gén kém nhu bd nhé chuong trinh, bd nhd dir liéu, bd
dao dong, bd hen gid va mach canh gidi trong mét td hop mach tich hop.

Vung nhép cta ngudi dung duge thuc hién qua mot hodc nhiéu bd ngét mach
kidu nit 11 dé diéu khién céc chirc ning ciia may ion héa. Bo ngit mach kiéu nit
nay duge ndi véi bd diéu khién 12 qua giao tiép ddu vao sb 13. Theo phuong an nay,
céc chirc nang s& duge didu khién bao gdm mitrc cung cdp ion, thoi gian lam viée cla
quai ting &p va cac két hop khéc nhau ciia chiing. Trang théi va ché d6 lam viée cia
mAy ion hoa duge thé hién bing cic chi bdo chirc ning nhu dén LED ma dugc didu
khién boi bo diéu khién 12 qua giao tiép dau ra sb 15.

B diéu khién 12 con cung cip tin hiéu dé diéu khién quat ting ap va deén
trang tri qua giao dién 15. Quat ting 4p duoc sir dung dé thic ddy va ting cong suit
cua céc ion tao ra bdi mo-dun dién cuc. Pén trang tri ¢d thé bao gém cum dén LED
ma dugc ding dé ting cudng hinh thirc vét Iy cta méy ion hoa.

Bo phat dién 4p cao 16 ding dé tao ra dién 4p cao AC yéu ciu 19 dé didu
khién cac dién cuc cia may ion hoa dé tao ra ion 4m. Bd phét nay duoc diéu khién
b6i bd diéu khién 12 qua 15 giao dién dau ra sé 15 ma cung cdp tin hiéu diéu khién
17. B phét dién 4p cao 16 nhan diu vao dién 4p thdp DC diéu chinh tir b didu
chinh dién 4p 18, ma dién &p cao AC duogc tao ra tir do.

Fig.2 1a so db khéi cia bo phét dién dp cao 16. Bo phat ndy c6 bd dao dong
dién 4ap thap 21 ma tao ra tin hiéu dién 4p AC thip, va bién 4p 22 ma cung cép cac
murc nhan dién &p cho dién &p yéu cau 19 dé didu khién céac dién cuc cia may ion
héa. B§ dao ddong dugce bat boi dién ap 6n dinh tir b 6n ap 18 qua lo-gic chuyén
mach 23 ma duoc didu khién béi tin hidu diéu khién 17. Lé-gic chuyén mach c6 thé
bao g@)m mot cong tic tranzito ma dugc phén cuc bdi tin hiéu didu khién dé bat va
tht nguén cho by dao dong 21 theo mirc cua tin hi¢u diéu khién.

bién 4p cao AC 19 tao ra bdi bd phat 19 cé bién do khong déi dinh trude tuc

1a duoc tdi vu dé tao ra ion nhu dugc md ta trong phé‘m mé dau. Theo mot phuong
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an, dién ap co6 cudong dd gidi han khoang 2,5V dén 3,5V. Tém lai, dién ap cé thé ¢6
cuong do trong khoang tir IKV dén 10KV. Gia tri thuc té dugce chon s& phu thudc
vao tinh chét cia dién cuc va 16p dién mdi xen k&, nhwu kich thude, do day cua
ching, va vat liéu ma ching dugc lam ra. Trong bd phat dién 4p cao 166, cudng do
dién 4p tao ra cubi cing duoc x4c dinh béi cudng do cua tin hiéu AC cung cap béi
b6 dao dong dién 4p thip 21 va ty sb vong ddy cia bién &p 22. Tan s6 AC thich hop
trong khoang tir 1kHz dén 10kHz.

K¥ thuat diéu khién m&i dé tao ra ion theo sang ché s& duwgc md ta ¢6 dua vao
hai so dd 1am vi dy.

Tin hi¢u diéu khién 17 ma duoc dung dé tit va b4t bd phat dién 4p cao c6
dang ctia dang séng duge didu bién do rong xung (PWM - pulse width modulated)
‘theo chu ky ¢ dinh. Trong cac vi du tiép theo, chu k¥ 1a 0.25 gidy. Do 46, tin sb
clia tin hiéu diéu khién 12 4Hz. Tém lai, tan sb ciia tin hidu diéu khién c¢6 thé, vi du,
trong khoang tir IHz dén 10Hz nhung, trong trudng bit ky ¢ thé thdp hon tin sb tin
hiéu AC. B diéu khién 12 bat va tit bo phat dién 4p cao tai tin sb nay dé diéu khién
muc tao ra ion. Ty 1€ thoi gian bat/tat trong chu ky PWM duoc thiét lép tai mét
trong s& mot vai gia tri dinh trude boi bd didu khién. Mire mong mudn duge chon
b&i ngudi ding van hanh cac bo chuyén mach didu khién 11 (Fig.l).

Cac Fig.3(a)-(c) thé hién so dd didu khién thir nhit trong d6 chu ky PWM
dugc chia thanh 10 chu ky con mdi chu ky nay c6 thoi gian 0,025 gidy. D thi trén
trong mdi hinh vé& thé hién dang séng tin hiéu diéu khién, trong khi dd thi phia dudi
thé hién dién ap cao AC 4p dung, khi dugc diéu bién béi tin hidu didu khién. Vi du
nay c¢6 ba mirc diéu khién twong tmg véi Cao, Trung binh va Thép.

Fig.3(a) thé hién thiét 1ap Cao, trong d6 tin hiéu diéu khién & mac cao @i véi
tAt ca 10 chu ky con, vi du, mirc DC khong dbi. Do dé, dién 4p cao AC ciing khong
~ d6i va di nhién dién 4p nay tuong Gng vé6i qua trinh tao ion tbi da.

Fig.3(b) thé hién thiét Iap trung binh, trong d6 tin hiéu diéu khién 6' miic cao
6i véi 8 trong s 10 chu ky con va & mirc thp cho 2 chu ky con con lai. Do do dién
ap cao AC dugc diat vao cac dién cuc ciia may ion hoéa tai chu trinh lam viéc nay.
Sau dé, c4c ion 4m dugc tao ra tai 80% cla toan bd ty 18 c6 san dudi thiét 1ap Cao.

Fig.3(c) thé hién thiét 14p Thip trong do tin hidu didu khién & muc cao déi véi

6 trong s6 10 chu ky con va & muic thip cho 4 chu k¥ con con lai. Do d6, dién ap cao
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AC duogc dat vao cic dién cuc ciia mdy ion hoda tai chu trinh lam viéc nay. Sau do,
céc ion &m dugc tao ra tai 60% cua toan bo ty 1€ co s&n dudi thiét lap Cao.

Fig.4(a)-(c) thé hién so dd diéu khién thir hai trong d6 chu k§ PWM dugc
- chia thanh 5 chu ky co,n mbi chu k¥ ndy c6 thdi gian 0,05 gidy. Hon nita, dd thi trén
trong mdi hinh v& thé hién dang séng tin hiéu didu khién, trong khi db thi phia dudi
thé hién dién 4p cao AC ap dung, khi dugc didu bién béi tin hidu didu khién. Vi du
nay ciing c¢6 ba mirc diéu khién tuong émg véi Cao, Trung binh va Thép.

Fig.4(a) thé hién thiét 1ap Cao trong d6 tin hiéu diéu khién & mirc cao di véi
tat ca 5 chu ky con, vi du, mitc DC khéng dbi. Do dé, dién 4p cao AC ciing khong
- dbi va di nhién dién 4p nay tuong tmg v6i qua trinh tao ion téi da.

Fig.4(b) thé hién thiét 1ap Trung binh trong d6 tin hiéu diéu khién & muc cao
dbi véi 4 trong s6 5 chu ky con va & mirc thp cho 1 chu k¥ con con lai. Do d6, dién
ap cao AC dugc dit vao cac dién cuc cia mdy ion hoéa tai chu trinh lam viéc nay.

-Sau d6, cac ion Am dugc tao ra tai 80% cua toan by  ty 18 c6 sin dudi thiét 1ap Cao.

Fig.4(e) thé hién thiét 14p Thip trong d6 tin hiéu diéu khién & muc cao dbi vai

3 trong s6 5 chu ky con va & murc thap cho 2 chu ky con con lai. Do d6, dién 4p cao
- AC dugc dat vao cac dién cuc cua may ion hoa tai chu trinh lam viéc nay. Sau do,
cac ion 4m dugc tao ra tai 60% cua toan bd ty 18 c6 sin dudi thiét lap Cao.

Do v4y, hai so @ lam vi du & trén khong bi han ché. Thoi gian cta chu ky
PWM, céc chu ki con, va cac murc tao ion khac nhau c6 sin co thé thay ddi theo mac
didu khién mong mudn cho tng dung cu thé bat ky.

Fig.5 minh hoa, chi béng vi du, chi tiét r&i cia mo-dun dién cuc clia may ion
hoa 50 thich hop duoc diéu khién béi mach diéu khién trén Fig.l. Ma-dun 50 bao
gém céc thanh phén dién cuc trong 52, dién cuc ngoai 54 va chin dién méi 53, dugc

'bd trf song song va dugc boc trong vé mo-dun 51, 55. Dién ép cao AC 19 dugc 4p
dung trén cac dién cuc 52, 54.

Fig.6 1a tap dd thi minh hoa wu diém cta sang ché dué6i dang mdi lién hé
tuyén tinh cao gitra thié 1ap diéu khién véi luong ion tao ra. Két qua nay duoc tao ra
br?mg cach kiém tra trén cum dién cuc thé hién trong Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, db thi nét dai phan anh két qua khi k§ thuét

diéu khién bién do dién 4p AC thong thudong dugc ap dung. DS thi nay thé hién mdi

lién hé phi luyén tinh trong d6 tai mérc thiét 14p cao (ching han, dién ap cao hon)
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qua trinh tao ion trai ra nhu dién 4p danh thung dat dugc va qua trinh tao ozon xuét
* hién. D6 thi nét ngin phan anh két qua khi k§ thuat didu khién dién ép khéng ddi
~‘duge thuc hién véi chu ky PWM duoc chia thanh 5 chu k¥ con. Cudi cing, dd thi

‘nét dam phan anh két qua khi ky thual didu khién dién 4p khong ddi dugc thuc hidn
- v6i chu ky PWM dugc chia thanh 10 chu ky con.

Céc két qué tuong tu thu duogc khi cac cum dién cuc khac dugce kiém tra. Do
d6, c6 thé thiy ring sang ché dat dugc viée diéu khién tuyén tinh nhit quén cao cia
qué trinh tao ion.

Céc phuong an theo sang ché c¢o thé duoc dinh muc theo kich thude dé thich
hop véi ing dung clia ngudi ding. Mach diéu khién dién cuc ¢6 thé duoe tich hep

-trong m&-dun dién tr va dugc nbi dé su dung cho mot hoidc nhiéu mo-dun dién cuc
thé hién trén Fig.5 hodc duoc mé ta ddy du hon trong don qubc té
PCT/SG2008/000497. Mach didu khién dién cuc c6 thé duge tich hop vao thiét bi
tao ion.

Cén phai hiéu ring sang ché cho phép diéu khién thich hop va hiéu qua trén

- mitc tao ra ion dwa vao viéc bat va tit lap di lap lai cta dién 4p khong dbi dat vao

céc dién cuc ion theo so dd dinh thdi ma duogc diéu chinh chinh x4c mot cach dé
dang béng thiét bi dién tir. No6i cach khac, cic ion &m duoc tao ra lién tuc véi tde do

cd dinh. Do vy, cadc van dé lién quan dén viéc tao ra ion kém hodc san xuét ozon

- ngoai y mudn duogc loai trir.

Hon nita, mic dit ban d4u sdng ché da dugc trién khai dé ding cho may phét
ion, mach va phuong phap diéu khién dién cuc c¢6 thé dugc 4p dung ddng thoi cho
may phat ozon cé ciing két qua tdt, bang cach thiét lap dién ap cao AC bién d6
khong dbi dinh trude dén mire cao hon thich hop.

Sang ché ciing ¢ thé duoc thuc hién theo nhidu cach khac so véi nhitng céch

mo ta & day, ma khong di chéch khdi pham vi ctia sang ché.
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1. Mach diéu khién dién cuc ctia mdy ion héa khong khi duge 1am thich Gng dé tao
ra dién ap diéu khién dé dat vao céc dién cuc clia méy ion héa khong khi, mach diéu
khién nay bao gdm:

b phét dién ép cao (16) dé tao ra dién ap cao AC c6 bién do khong ddi dinh
trudc; va

bd diéu khién (12) dé tao ra tin hiéu diéu khién ma dugc cung cép cho bd
phat dién ap cao;

trong d6 tin hiu didu khién (17) ¢6 dang séng 14p dé bat va tit bo phat dién
ap cao (16), dé tao ra dién ép didu khién néu trén, theo mot trong sb cac chu trinh
1am viéc dinh trude dé diéu khién qua trinh tao ra ion bing céch kiém soét lugng ion

r

am tao ra trong moi chu ky dang séng néu trén.

L=
2. Mach di€u khién dién cyc ctia may ion héa khong khi theo diém 1, trong d6 mach
nay con bao gdm phuong tién nhép thao tdc bdi ngudi dung (11) d€ chon mot trong

s0 nhi€u chu trinh lam viéc dinh truége.

- 3. Mach di€u khién dién cuc ciia mdy ion héa khong khi theo diém 1 hodc 2, trong
d6 céc chu trinh lam viéc dinh trudc bao gom ba chu trinh lam viéc twong mg véi
c4c muec tao ion thdp, trung binh va cao.

r
A

4. Mach di€u khién dién cuc ciia may ion hdéa khong khi theo di€ém bat ky trong s6
cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dién 4p cao AC cé tan sO cao hon tin so tin hiéu diéu
khién.

5. Mach diéu khién dién cuc cla mdy ion héa khong khi theo diém 4, trong d6 dién

ap cao AC c06 tan s ndm trong khoang tr 10kHz dén 100kHz.

6. Mach di€u khién dién cuc cia mdy jon hoa khong khi theo diém 4 ho#c 5, trong.
d6 tin hi¢u diéu khién c6 tan s6 nam trong khoang tir 0,1Hz dén 500Hz.

7. Mach di€u khién di€n cuc cia may ion hoa khong khi theo diém bat ky trong s6
cac diém néu trén, trong dé bd phat di¢n dp cao bao gbm bd dao dong (21) va bién

4p (22) dé nhan dién 4p cung cip tir bd dao dong.

-10-
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8. Mach diéu khién dién cuc cua may ion hoa khong khi theo diém 7, trong do tin

hidu didu khién (17) bat va tit bo dao dong.

9. Mach diéu khién dién cuc ciia may ion hoa khong khi theo diém bét ky trong sb

cac diém néu trén, trong d6 bd didu khién bao gbm bo xir Iy (14).

10. Mach diéu khién dién cuc cia may ion héa khong khi theo diém bat ki trong sb
céc diém néu trén, trong d6 bién d6 khong dbi dinh trude cia dién ap cao AC vuot
qué ngudng kich thich cia cdc dién cuc trong méy ion héa khong khi va thdp hon

ngudng danh thung cua cac dién cuc trong may ion hda hda khong khi.

11. Mach diéu khién dién cuc cua may ion héa khong khi theo diém bat ky trong sd
cac diém néu trén, trong d6 bién d6 khong déi dinh truée cua dién 4p cao AC nim

trong khoang tir 1kV dén 10kV.

12. Phuong phép diéu khién dién cuc cta may ion hoa khong khi c¢6 it nhit mot cip
dién cuc (52,54) dugc tach béi chéat dién méi (53) dé tao ra céc ion am, phuong
phép nay bao gém budge dit vao cac dién cyuc dién ap cao AC c6 bién do khong dbi
dinh truéc 1a do rong xung duoc didu bién theo mot trong nhiéu chu trinh lam viée
dinh trudc dé diéu khién viéc tao ra ion béng cach kiém soat lugng ion am duogc tao

ra trong mdi chu ky dang séng diéu bién do rong xung.

-11-



23161

L'Bi4

)
. (<
gh~m 0s yoeus de udip Yuiyo nIp 0q uoA Z1L 0Q
: 1ens Bugo oea nep
L J
\
- 2\
IS AN N oy
e
oeo de udip jeyd og nmr uo! Aew enod
20 UBIP WND
L ) =1y
Ll [T e e =
_ ( 1o by )
1 “ 1ou) yues Buop "
Buely ugp || uuipoq yoew oepoq |,
| i L
0s | |
T el " yuu |
de nep | ng|| op Buonyo | os ;
Buey 1enb udIp __ oYU 0q Quyu &g " déeyu :w_wco.mE
oelb | | | w i | usip 1gou Qg
“ " oelb
bueu
0nyd 0eq _ vl NdO ! Ay
1yo 0q ded f |
Gl L |

oL

-12-



23161

o

Re
.

6l

1

deys de usip Bugp oep oq

Ll

I NJIP NBIY Uy

—0

—AW—

__

yoew

ugAnyo
ﬁ 216-9
)

%4
2A NZ)

-13-



23161

dién ap
DC duvoc \
X J - . - i
cung cap thiét 1ap cao tai 3 (10 doan ON trén mdi khéi 10)
cho dién !
ap caoV

,. Chia theo
1234567890[1234567830{1234567890 thoigian

dau ra
dién &ap daurat ai thiét [&p cao

B AR
ALV

==

I

11111

D ——

|

Fig.3a
dién ap DC
dugc cung -
cép cho dién
ap cao V i . ]
thiét [ap trung binh tai 2 (8 doan ON trén moi khdi 10)
100% — — -
» chiatheo
12345678901234567890 12345678906  thdigian
daura
dién ap d&u ra tai thiét Iap trung binh
cao AC
4 T TTTW K R TCTWw T 1
[ I 1 I
WA LA IO
I [
| 1 . [__1, chiatheo
1 'J f thoi gian
|
1N
—d

TR




dién ap

DC duoc
cung cép
cho dién
apcaoV

23161

A « X -~ X - =R A e
thiet lap thap tai 1 (6 doan ON trén mbi khoi 10)

100% ——— _—— [

dau ra
dién ap
cao AC

dién ap

DC duoc
cung cap
cho dién
ap caoV

_ chia theo

1234567890 1234567890 1234567890 thoi gian

dau ra tai thiét 1ap théap

s .

1
=

gian
Fig.3c

thiét 1ap cao tai 3 (5 doan ON trén méi khéi 5)

100%

dau ra
dién ap
cao AC

» chia theo
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 thoigan

d4u ra tai thiét 1ap cao

IHAHRF AT —

(AR

Fig.4a

-15-



23161

dién ap
DC dugc
cung cép
cho dién
apcao V.4 thi&t ap trung binh tai 2 (4 doan ON trén mdi khéi 5)
100% - - -
, » Chiatheo
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 thdigan
daura ‘f dau ra tai thiét lap trung binh
dién ap
cao AC 3 }‘ *{”‘? A ﬂ"’}
I WM' ML ...
1; ! iH frg?“_ i ! g,xchiatheo
r ] 'l I thoigian
B ..
i _L 1 H B
dien ap Fig.4b
DC duwoc
cung cap
chodien L thiét lap thap tai 1 (3 doan ON trén méi khdi 5)
ap caoV
100% S —_— _——
» Chia theo
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 thoigian
daura d4u ra tai thiét lap thap
dién ap
cao AC

I

T 1
| {
I |
{

O a——.
%«:-:::::

1 fr> chia theo

: thoi gian
I
—_—

SN

T
m_m

| e

Il

Fig.4c

i

| e

t
|
I
-1 —_

I

-16-



/7

/

AR
A5 AE A

PE A

< [T



dém ion/cm3

3300000

2800000

2300000

1800000

1300000

800000

23161

___ . d&mion trung binh theo
/ pd ky thuat ca
/'//' ____ @émion trung binh theo
S A 4 sang ché (chia 10 14n)
o dém ion trung binh theo
7 sang ché (chia 5 1an)

15 2 25 3

vi tri thiét 1ap

Fig.6

-18-





