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(57) Sang ch& dé cap dén phuong phdp san xuét dudng trang, dudng nau nhat va duong
nau dam, bao gém cic budc: ép va trich 14y dich tir cay mia dé thu dugc nude mia; bo
sung voi vao nudc mia va loai cac chat ngoai lai va tap chat khoi nuéc mia; co nudc
mia da loc trong mdy co chan khong thit nhat dé tao ra huyén phi tinh thé dac thi nhét
chita sucroza; ly tam huyén phu tinh thé dac thi nhat trong mdy ly tam t6c do cao thit
nhat dé thu dugc tinh thé tht nhat va nuSc cdi thit nhat va thu gom tinh thé thi nhat
duéi dang dudng nau dam hoac chuyén tinh thé thi nhét sang mdy co chan khong tha
hai; co tinh thé thit nhat duoc chuyén sang trong may c6 chan khong thit hai dé tao ra
huyén phil tinh thé dac thd hai chia sucroza; ly tam huyén phi tinh thé dac thit hai
trong may ly tam téc do cao thit hai dé thu dugc tinh thé thi hai va nude céi thit hai,
chuyén nudc c4i thit hai nay sang budc ép va trich nuéc mia, va 1am kho tinh thé thi
hai nay dé thu duoc duong nau nhat, hoac chuyén tinh thé thit hai ndy sang may co
chan khong thit ba; c6 tinh thé thi hai dugc chuyén sang trong may co chan khong thi
ba dé tao ra huyén phi tinh thé dac thi ba chita sucroza; va ly tam huyén phu tinh thé
dac thi ba trong may ly tam t6c do cao thd ba dé thu dugc tinh thé thir ba va nudc cai
thit ba, chuyén nuéc cdi thit ba ndy sang may c6 chan khong thit nhét, va lam kho tinh
thé thit ba dé thu dugc dudng trang.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cép dén phuong phap san xut dudng tring, dudng ndu nhat va
dudng nau dam, va cu thé hon 13 phuong phap san xuit dudng tring, duéng niu nhat
va dudng nau dam tir dich chiét clia cdy mia bang quy trinh két tinh nhiéu giai doan

trong chén khong.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

N6i chung, dudmg dugc san xuit tir cdy mia hodc cdy ci cai dudng. Tu cay
mia, duong thd dugc san xudt bang cach ép cay mia va dun sdi nude ép mfa d¢ chiét
sucroza, tiép theo 1a 1am khd. Do dudng tho cdu thanh tir céc tinh thé sucroza cung
v&i cac chét dinh dudng va soi khac nhau dugc chtra trong cdy mia, nén nd cé uu
diém 1a giau chét khoang va cé mui vi va huong thom. Tuy nhién, né c¢6 ham lugng
dudng thdp, khong bao quan dugc trong khoang thdi gian dai do né c6 chita cac sgi
va céc thanh phan khac, khong gidng nhu duong tring, va bi thay dbi vé mui vi khi
bdo quan & nhiét d phong trong mét khodng thoi gian dai, vi vay khé dung dudng
tho cho cadc muc dich thuong mai.

Viéc loai cac thanh phén khong phai sucroza ra khoi duong tho s& tao ra céc
loai dudng thudng dugc goi 1a "duong trang", "duong nau nhat" va "dudng ndu dam".
Céc loai dudng nay thuong duge san xudt bing cac quy trinh khic nhau. Loai dudng
thu dugc bang cach rira va hoa tan dudng thd va chi chiét sucroza tur dung dich duong
thd bing quy trinh cacbonat hoa, quy trinh khir mau, quy trinh tinh ché bang trao ddi
ion, quy trinh két tinh va cac quy trinh tuong tu dugc goi 1a "dudng trang". Loai
dudng thu duge bang cach tai két tinh dung dich dung duge tao ra trong quy trinh
san xudt duong tring nay 1a "dudng ndu nhat", va "dudng ndu dam" c6 thé duoc san
xuét bang cach bd sung mat duong va dudng caramen vao dung dich dudng. Céc loai
dudng nay dugc sir dung rong rai khong chi 1am gia vi, ma con trong cac ung dung
cong nghiép khic nhau, nhur ché bién banh keo, banh mi, ruou bia, thuc phém, bao
quén thuc pham, va d6 udng.

Trong céc quy trinh san xudt duong da biét, dudng thé duge tao ra dau tién.
Nhu duge thé hién trén Fig. 1, quy trinh san xudt duong thd trén day bao gbém budce

€p va trich nudc mia, budc bo sung voi va loc, bude co/két tinh, bude ly tim tdc do
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cao, va budc lam kho.

Budc thir nhit, bude ép va trich nuée mia, 1a bude trong do nguyén liéu cay
mia thd dugc ép va trich tir than cdy mia.

Budc bd sung voi va loc 1a bude trong d6 voi duge bd sung vao nude mia dé
trung hoa tinh axit clia nuéc mia ndy va loc bé két tia tao ra khi bd sung voi vao
nuéc mia, cling nhu cac chat ngoai lai hodc céc tap chét khéc nhau.

Bude cb va két tinh 12 bude trong d6 nudc duge loai bd khoi nude mia da loc
va ¢6 dich nay dé két taa thanh phan sucroza.

Budc ly tdm tbc do cao dugc thue hién dé tao ra dudng tho va bao gé)m budc
tach dudng thd ra khéi huyén pht ddc thu duge tir bude co/két tinh & tbe do quay cao
nam trong khoang 2000-5000 vong/phut.

Sau khi thu dugc duong thd bing quy trinh néu trén, nowdi ta tién hanh mot
quy trinh khac dé tao ra duong tring, dudng ndu nhat va dudng ndu dam tir duong tho.
FIG. 2 12 so 45 thé hién quy trinh sdn xut dudng tring, duong niu nhat va dudng nau
ddm trong tinh trang k¥ thuét. Quy trinh clia giai phép k¥ thuét da biét nay bao gdm:
buée rira dudng thd dé san xudt duong tring tir dudong thd; bude lam nong chay
chuyén duong thd di rira thanh pha nudc; bude cacbonat héa bao gdm dua cacbon
dioxit di nguge 1én vao thap cacbonat héa dé tao ra két tiia canxi cacbonat, chit nay
lam mit mau dich duong thd néng chay va loai cic tap chit khoi dich duong thd néng
chay; budc khir mau bao gdm lam mét mau dich dudng thd néng chay; budce tinh ché
bang trao ddi ion dé thu duoc dung dich duong da tinh ché; va budc ¢d va két tinh
dung dich dudng da tinh ché dé thu duge duong tring. Ngoai ra, dudng nédu nhat va
dudng ndu dam co thé duoc taora bé‘ing céch cd dung dich dudng con lai sau khi san
xudt duong tring dé tao thanh céc tinh thé c6 mau vang hoic nau.

Nhu d4 néu trén, quy trinh san xudt dudng trong tinh trang k¥ thuét 1a quy
trinh phtc tap bao gém mét sb buée, va do dd cb cac han ché nhu tao ra nudc thai
trong budc tinh ché va khé giam chi phi san xuit do phai st dung céc nguyén liéu
phu.

Céc tac gia sang ché da nghién ctru phuong phép san xuét c6 thé lam gidm chi
phi san xuét va ting ning suét, va két qua 14 da phat hién ra ring, khi 4p dung quy
trinh thu héi duong tring, duong niu nhat va dudng nau dam truc tiép ma khong cén
budc tao ra duong thd, thi khong chi lam ting duge hiéu qua ctia qua trinh san xuét,
ma con ¢ dugce quy trinh than thién véi moi truong do né khéng tao ra nude thai, tir

d6 thuc hién duoc sang ché nay.
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Ban chét ky thuit clia sing ché
Vén dé& k¥ thuat

Sang ché @& xut phuong phdp san xudt dudng tring, duong ndu nhat va
dudng ndu dadm thén thién v&i moi trudong, gidm do phirc tap cua quy trinh theo tinh
trang k§ thuat néu trén, khic phuc cic han ché trong viéc lam gidm chi phi san xuft

va loai bo dugc viéce tao ra nudce thai.

Gidi phap k¥ thuat

Dé dat dugc muc tidu trén, sing ché dé xuét phuong phép san xudt duong
tring, dudomg nau nhat va dudng ndu ddm, phuong phap nay bao gdm:

ép va trich nudc mia, bao gdm ép va trich iy dich tir cdy mia dé thu duoc
nude mia (budc 1);

bd sung voi va loc, bao gdbm bd sung voi vao nude mia ndy va loai cic chét
ngoai lai va tap chét khéi nude mia (bude 2);

két tinh trong chén khéng thtr nhét, bao gdm ¢6 nude mia di loc trong may co
chén khong thtr nhét ¢ tao ra huyén phi tinh thé dic thi nhét chtra sucroza (buédc 3);

ly tim huyén ph tinh thé dic thir nhat trong may ly tAm tde do cao thi nhét dé
thu duge tinh thé thir nhit va nude cai tha nhét, va thu gom tinh thé tht nhét dudi
dang duong ndu dam hodc chuyén tinh thé thir nhit sang méy c6 chan khong thir hai
(budc 4);

két tinh trong chan khong thir hai, bao gbm cb tinh thé thir nhét dwge chuyén
sang trong may ¢ chan khong tha hai dé tao ra huyén phu tinh thé dic thir hai chira
sucroza (budc 5);

ly tim huyén phu tinh thé dic thir hai trong may ly tdm tdc d6 cao thir hai dé
thu dugc tinh thé thir hai va nuée cai thtr hai, chuyén nuéce céi thir hai sang budc ép
va trich nuéc mifa, va 1am kho tinh thé tht hai dé thu duge dudng nau nhat, hoic
chuyén tinh thé thtr hai sang may ¢6 chan khéng tht ba (bude 6);

két tinh trong chan khong thir ba, bao gdm c6 tinh thé tht hai duoc chuyén
sang trong mdy cd chan khong thir ba dé tao ra huyén phu tinh thé dic tha ba chia
sucroza (budc 7); va

ly tAm huyén pht tinh thé dac thir ba trong may ly tim tdc do cao thi ba dé thu
dugc tinh thé thir ba va nudc cai thir ba, chuyén nudc cai thi ba nay sang may co
chan khong thir nhat, va 1am kho tinh thé tht ba dé thu dugc duong tring (bude 8).

Hi¢u qua co6 loi

Phuong phép san xuat dudng trdng, dudong ndu nhat va duong nidu dam theo
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sang ché ¢6 cac wu diém sau so v6i phuong phap ciia gidi phép k¥ thuat da biét.

Tht nhit, phuong phap theo sang ché ¢6 tic dung lam gidm chi phi sén xuit,
do né 14 quy trinh thu hdi duong tring, dudng ndu nhat va dudng nau dam truc tiép
ma khong can budc san xuit dudng tho. Trong quy trinh cua gidi phép k¥ thuit da
biét, dudng tréng, dudng nau nhat va duong nau ddm dugce san Xuét béng cach trudce
tién san xudt dudng tho tir cdy mia bing quy trinh da biét, va sau d6 dua dudng tho
vao quy trinh gdm mét s§ bude. N6 13 quy trinh sin xuét gdm hai buéc riéng biét, va
mdi budc déu phirc tap va 1am ting chi phi san xuét. Tuy nhién, do sang ché nay dé
xuét phwong phép san xuit dudng tring, dudng ndu nhat va duong néu dam truc tiép

tir cdy mia ma khong can budc san xuat dudng thd, nén cé thé don gian héa quy trinh

2
A .

'san xuit va c¢6 thé giam duge nhiéu chi phi san xuét. Ngoai ra, séng ché ciing co tac
dung lam ting ning sudt san pham do quy trinh ndy 1a don gién hon.

© Thit hai, phuong phap theo sang ché 1a than thién véi moi tredne. do khong ¢o
buée tinh ché tao ra nude thai. Trong quy trinh cua gidi phap k¥ thuat da biét, duong
tring, dudong nau nhat va dudng ndu dam dugc san xuét tr duong thd duoc san xuat -
truée do, trong do6 can phéi cé budc tinh ché, vi duy, rira duong thé can st dung dé tao
~ra céc loai dudng nay. Tuy nhién, trong séng ché nay, budc tinh ché nay khong cin
dugc thuc hién, do dudng tréng, duomg niu nhat va dudmg nau dam dugce san xudt
true tiép tir cdy mia ma khéng c6 budc san xuét dudng tho. Do d6, nuéce thai tao ra
trong budc tinh ché va viéc s dung cac nguyén lidu phu trong budc tinh ché vé co

ban dugce loai bd. Ngoai ra, trong sadng ché nay, do dich 1ong dugc tach ra sau khi rira

- bang nudce tinh khiét 1a nude cai duge thu lai trong quy trinh, nén khong tao ra nuéc

thai. Diéu nay 1a c6 lgi vé mdt moi trrdng va giip lam gidm khoan dau tu cho thiét bi

va ]am ting tinh canh tranh vé chi phi.

Mb t3 viin tit cdc hinh vé

FIG. 1 1a so @b thé hién quy trinh san xuét dudng thé tir cdy mia;

“FIG. 2 1a so dd thé hién quy trinh san xuét duong tréng, dudng niu nhat va

‘dudng néu dam tir duong tho;

FIG. 3 14 so db thé hién phuong phép san xudt dudng tring, dudng néu nhat va
dudng nau dam tir cdy mia theo sang ché; va

FIG. 4 1a so d0 téng thé thé hién phuong phap san xuit duong tring, duodng
nAu nhat va dudng nau dam tir cdy mia theo sang ché.

<MB0 ta céc s6 chi din chinh duge st dung trong cac hinh vé>

P: may ép
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FP: may loc ép

W: bé chira nudce tinh khiét

C1: may c6 chan khong thir nhit
C2: mdy cd chéan khéng thtr hai
C3: may cd chan khong thir ba

S1: may ly tdm téc do cao thir nhat
S2: méy ly tdm téc do cao thir hai

S3: may ly tim téc do cao thi ba

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong phép san xudt theo sang ché s& duge md ta chi tiét dua trén
céc Fie. 3 va 4. Nhu duge thé hién trén Fig. 3, phuong phip sin xuit dudng tring,
dudng nav nhat va dudng ndu dam theo sang ché bao gdm bude ép va trich liy dich.
tu cdy mia dé thu duoc dich chiét; budc bd sung véi va loc, budc két tinh trong chéan
khong thtr nhit, bude két tinh trong chan khong thir hai, bude két tinh trong chan
khong tha ba, bude ly tdm tdc dd cao, va bude lam kho. Ngoai ra, so dd téng thé vé
rhuong phép san xuit theo sang ché dugc thé hién trén FIG. 4.

Budc 1 cta phuong phap san xudt theo sang ché 1a buge €p va trich nudc mia,
‘bao gdm ép va trich 1dy dich tir cdy mia dé thu duge dich chiét; O budc nay, cdy mia
duoc cat thanh cac doan cé do dai nhét dinh duoc dua vao may ép va/hodc may ép
dich thong thudng trong d6 dich duge chiét tir cdy mia.

Budc 2 14 budc bd sung voi va loc, bao gdm bd sung vOi vao nudc mia nay va
loai cac chit ngoai lai va tap chét khéi nuée mia. G bude nay, d axit cta dich thu
dugc trong budce 1 dugce lam gidm, va cac chéat ngoai lai dugc loai bé.

Dich chiét tir ciy mia khong thé dugc st dung ngay, do né c6 tinh axit cao va
chtra mot luong 16n cac chét ngoai lai. Vi ly do nay, v6i duge bd sung dé trung hoa
dich, va cac chét ngoai lai va tap chét dugce loc bo. Viée loc cac chét ngoai lai va tap
chét ¢6 thé dugc thuc hién biang cach st dung may loc thong thudng, vi du, may loc
ép. Bang cach tién hanh budc bd sung véi va loc, ham lugng sucroza trong dich nay
c6 thé duge ting dén t5t hon 14 80% hodc 16n hon dua trén khdi luong khé cua dich.

Budc 3 1a bude két tinh trong chin khong 14n thr nhét, bao gbm ¢b nudc mia
da loc trong méy co chan khong thir nhat dé tao ra huyén phu tinh thé dic tha nhat
chtra sucroza. O buéde nay, tinh thé sucroza thir nhat duoc san xuit tir dich nay.

Khi nudc mia d3 loc nay duge chuyén sang binh phan ung trong may cO chan

khong thr nhat va cd trong chan khong bang cach kiém soét nhiét dd va mirc do chan
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khéng trong mdy c6 chén khong thir nhét, mire d6 bio hoa dich duoc tdng 1én sao cho
tinh thé sucroza duogc két tia, tir d6 thu dugc huyén phu tinh thé ddc tha nhat. Tét
hon 13, nhiét 46 va mtc d6 chan khéng trong may cd chan khéng thtr nhit duoc duy
tri 1an lugt & 55~90°C va 500-800 mmHg, dé tao thuin loi cho viéc tao ra huyén phu
dic. Ngoai ra, dé tao thuan lgi cho viéc tao ra tinh thé, tot hon 1a bd sung mam tinh
thé véi lugng 10-200 ppm tinh theo ham lugng sucroza trong dich, tir d6 thu dugc
huyén pht tinh thé dic thtr nhit.

Ngoai ra, do téc do khir mau va mirc d6 tinh ché huyén phu tinh thé dic thay
ddi tuy thudc vao nhiét d6 cia nude tinh khiét, nén phuong phép theo sang ché tbt
hon 12 con bao gdm buéce ria huyén phu tinh thé dic thir nhat tao duoc bang nude
tinh khiét & nhiét d6 ndm trong khoang 30~40°C. T8t hon nita, phuong phap theo
sang ché con bao gdm rira huyén phu tinh thé dic thir nhit bing cach phun hoi nude
tinh khiét & 4p luc hoi nude nam trong khodng 0,5-2,0 kg/em?.

Budc 4 1a bude ly tAm huyén phi tinh thé dic thit nhét trong may ly tdm téc do
cao thtr nhit dé thu dugc tinh thé thir nhit va nudce cai thi nhat, va thu gom tinh thé
tht nhit du6i dang duong ndu ddm hodc chuyén tinh thé thir nhit nay sang may co
chén khéng thir hai. Nude cai thir nhit 13 san phdm phu mat duong cudi cing cé thé
duge ban trén thi truong dé sir dung 1am ngudn cacbon trong quy trinh 18n men trong
nganh cdng nghiép sinh hoc. Cy thé 1a, nhu duoc thé hién trén Fig. 4, huyén phu tinh
thé dic thir nhat duoc tach thanh dudng ndu dim va nudc céi (san pham phu mat
dudng cubi ciing) bang méy ly tam tdc d6 cao S1, va dudng nau dam tach duoc dugc
thu lai dudi dang san pham hoic duoc chuyén sang buée két tinh tha hai. Nudc cai
duogc tach & bude nay 14 san pham phu cudi cling ctia phuwong phép san xuit theo sang
ché.

Khi duoc str dung trong ban mo ta nay, thuat ngt "dudng ndu dam" cé nghia la
dudng c6 mac do tinh ché thép, c6 mau ndu dam, huong thom manh, va c6 ban chat
am. .

Khi ly tAm huyén phi tinh thé dic thu nhét c6 thé dugc tach thanh tinh thé va
nude cai. Tét hon 13, viéc ly tAm huyén phu tinh thé dic thir nhat duoc thyuc hién &
nhiét do ndm trong khoang 55~65°C va tdc dd quay nim trong khoang 2000-3000
vong/phut. Tinh thé tach ra c6 thé duge 1am kho dé tao ra dudng ndu dam.

Tinh thé tach ra va thu duoc duoc chuyén sang may cd chan khong thir hai va
duoc st dung dé san xudt dudng niu nhat va/hodc dudng tring. Tinh thé tach ra va
thu duogc cé thé duoc chuyén sang binh phan ting dugc trang bi may ¢6 chan khong

vai bang tai kieu gudng xodn, va nudc néng duge cho di qua bang tai ki€u gudng
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xo4n ndy, sao cho tinh thé con lai trén bang tai duoc chuyén hoan toan sang may co
chan khong thr hai. Khi nuée néng duge cho di qua bang tai kiéu gudng xodn, tinh
thé con lai trén bing tai kiéu gudng xoén niy co thé tan chay va di chuyén, va do d6
khong con tinh thé trén bing tai. U tién st dung nuwée néng 80~90°C sao cho di lam
tan chay tinh thé con lai.

Néu duong ndu nhat hodc dudng trang cin duogc san xuét véi lugng 16n hon so
v6i duong ndu ddm, wu tién chuyén tinh thé thtr nhit tich dugc sang mdy c6 chan
khong thir hai hon 14 thu tinh thé tha nhit duéi dang duong ndu ddm. Do do, tbe dd
san xuft ting loai dudng c¢o thé duoc kiém soat d& dang tiiy theo nhu cdu thi trudmg.

Pudc 5 13 bude két tinh trong chan khéng thir hai bao gdm c6 trong chin
khong dung dich chira tinh thé duoc chuyén sang trong méy c6 chan khong thir hai dé
“tao ra huyén phu tink thé dic tht hai chira sucroza. O buée nay, hdn hop chia tinh
thé dugc chuyén sang mdy cd chan khéng thir hai va nude néng duge co tronz chin
khong dé tao ra huyén phu tinh thé dic thi hai.

Khi hdn hop nay duge ¢b trong chan khong bang cach kiém soat nhiét do va
murc do chdan khong trong mdy cd chén khong thr hai, mirc do bdo hoa cda dich dugce
tang 1én sao cho tinh thé sucroza duge két taa, tir d6 thu duoc huyén phu tinh thé dic
~ thtr hai. Tt hon 14, nhiét d6 va mirc d6 chan khong trong may cb chan khong thir hai
dugc duy tri 1an luot trong khodng 55~90°C, va tét hon 13 trong khoang 55~75°C, va
500-800 mmHg, dé tao thuén loi cho viéc tao ra huyén phu dic. Ngoai ra, dé tao
thuan loi cho viéc tao ra huyén phu dic, uvu tién bd sung va kiém soét nudc néng &
nhiét dj 55~90°C tuy thudc vio su phan bd kich thude hat va hinh dang tinh thé trong
ving gia bén cia sucroza. Thudt ngft "viing gia bén cta sucroza" chi ving ndm trong
ving qua bdo hoa & nhiét do va khoang nong do cu thé trén dudng cong do tan cua
sucroza va trong d6 chi xay ra qua trinh phat trién tinh thé chir khong xay ra qua trinh
tao tinh thé.

Ngoai ra, do toc d6 khir mau va mtc do tinh ché thay ddi tuy thudc vao nhiét
d6 ctia nurde tinh khiét, nén phuong phép theo sang ché t6t hon 1a con bao gdm budce
rira huyén phu tinh thé dic tha hai dugc tao ra bing nuée tinh khiét ¢é nhiét d6 nim
trong khoang 60~70°C. Tét hon nita 14, phuong phap theo sang ché con bao gdm
budc rira huyén phu tinh thé ddc thir hai bang cach phun hoi nuée tinh khiét & 4p luc
nam trong khoang 0,5-2,0 kg/cmz.

Budce 6 1a budce ly tim huyén phu tinh thé dic tht hai trong méy ly tAm téc dd
cao thir hai dé thu dugc tinh thé th hai va nuée cai thi hai, chuyén nuée cai thi hai

nay sang budc ép va trich nudc mia, va 1am khd tinh thé tht hai nay dé thu duoc
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duong ndu nhat, hodc chuyén tinh thé thtr hai ndy sang méy ¢6 chan khéng thit ba.

Khi dugc st dung trong ban mé ta nay, thuit nglt "dudng ndu nhat" c¢6 nghia la
dudng ndu ¢6 it huong thom va mau va mic dd tinh ché cao hon so véi dudng nau
dam.

Khi Iy tdm huyén phu tinh thé ddc tha hai c6 thé duoc tach thanh tinh thé va
nuge cai. Tt hon 13, viée ly tdm dugc thyc hién & nhiét do nam trong khoang
55~65°C va tbc 46 quay nam trong khoang 2000-3000 vong/phit. Nudce cai tich duge
van chira sucroza, va do do, khi né duogc chuyén sang budc ép va trich nudc mia, téng
Tugng sucroza thu duoc ¢6 thé duoc tang 1én, do d6 13m giam chi phi san xuét.

Tinh thé duoc tach ra va thu duoc nay c¢6 thé duge 1am kho @ tao ra dudng
niu nhat hodc c¢6 thé duoc chuyén sang may ¢4 chan khéng thir ba. Tinh thé duge
tach ra va thu dugc nay o thé duoc chuyén sang binh phéan tmg dugce trang bi may cd
- chan-khdr.z bang cach sir dung bang tai kiéu gudngz xoan, va nude néng duoc cho di..
qua bang tai kiéu gudng xoan ndy, sao cho tinh thé con lai trén bing tai kiéu gudng
xodn duoc chuyén hoan toan sang may cb chan khong tha ba. Khi nudc néng dugc
cho di qua bang tai kiéu gudng xoén, tinh thé con lai trén bang tai ¢6 thé tan chay boi
nuée néng va di chuyén, va do d6 khong con tinh thé trén bang tai. Uu tién sir dung
nude ndng ¢ nhiét dg 80~90°C sao cho du lam tan chay tinh thé con lai.

Néu dudng tring can duoc san xuat v6i lugng 16n hon so véi dudng ndu nhat,
ru tién chuyén tinh thé tht hai tach duoc sang may ¢d chén khong thir ba hon 1a thu
tinh thé tha hai du6i dang dudong nau nhat. Do d6, tbe d6 san xudt timg loai dudong co
thé duge kiém soat d& dang dé phi hop véi nhu cau thi truong.

Bude 7 1a bude két tinh trong chan khong thd ba, bao gdm cb trong chan
khéng dung dich chira tinh thé thi hai dugc chuyén sang trong méy c¢6 chin khong
thir ba dé tao ra huyén phu tinh thé dic thi ba chira sucroza. O budc nay, hdn hop
chira tinh thé dugc chuyén sang may c6 chan khong thir ba va nude néng duoc ¢d
trong chan khong dé tao ra huyén phu tinh thé dic thir ba.

Khi hdn hop nay dugc co trong chan khong bang cach kiém soat nhiét do va
muc d§ chan khong trong may c6 chan khong tht ba, mirc do bao hoa cua dich dugc
tang 1én sao cho tinh thé sucroza két tia, tir d6 thu dugc huyén phu tinh thé dic thi
ba. Tét hon 13, nhiét d6 va mic d6 chan khong trong may c6 chan khéng thir ba duoc
duy tri 14n luot trong khoang 55~90°C, va tot hon 14 trong khoang 55~65°C, va 500-
800 mmHg. Ngoai ra, dé tao thuan loi cho viéc tao ra huyén phu dac, vu tién bd sung
va kiém soét nuée nong & nhiét dd 55~90°C tuy thudc vao su phan bd kich thude hat

va hinh dang tinh thé trong ving gia bén cta sucroza.
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Ngoai ra, do tdc dd khir mau va muc d6 tinh ché thay déi tuy thudc vao nhiét
@6 ctia nude tinh khiét, nén phuong phap theo séang ché tt hon 1a con bao gdm budc

ria huyén phu tinh thé dic thir ba duoc tao ra bﬁng nuée tinh khiét ¢6 nhiét dd ndm
trong khoang 80~90°C. T4t hon nita 13, phuong phép theo sang ché con bao gdm
bude rira huyén phi tinh thé dic thi ba bing cach phun hoi nude tinh khiét & ap Iue
nim trong khoang 0,5-2,0 kg/em®.

Buéc 8 1a bude ly tAm huyén phi tinh thé dic thir ba trong may ly tim tdc do
cao tht ba dé thu duoc tinh thé thtr ba va nude cai thit ba, chuyén nude céi thi ba nay
sang mdy c6 chin khong thtr nhit, va lam khé tinh thé thir ba dé thu dirgec dudng
tréng.

Khi-duge st dung trong ban md ta nay, thudt ng "dudng tring" ¢ nghia 13
dudnz cd do tinh khiét cao nhét.

Khi ly tAm huyén phu tinh thé dic thir ba ¢ thé duge tach thanh tinh thé va
nuge cai. Tot hon 1a viée ly tdm dugc thyc hién & nhiét do nim trong khodng
55~65°C va tdc do quay nam trong khoang 2000-3000 vong/phit. Tinh thé duge tich
ra va thu dugc nay c6 thé dugc 1am khé dé tao ra duong tring ¢ dd tinh khiét cao véi
'd0 tinh khiét béng 99,9%, va nudc céi duge tach ra va thu duge nay dugce chuyén
sang budc két tinh trong chan khong thi nhat ¢ lam tang mutc ¢ thu hdi sucroza
trong quy trinh nay. Pudng tring diroc san xut theo sang ché c¢6 thé co do tinh khiét

14t cao, do dich chiét cdy mia duoc dua qua quy trinh két tinh it nhit ba lan.

Vi du thye hién sang ché
Duéi day md ta vi du wu tién dé gitp cho viéce hiéu rd sang ché nay. Tuy nhién,
can hiéu rang vi du sau drgc minh hoa dé tao thudn loi cho viéc hiéu sdng ché ma

khong gidi han pham vi cia sang ché nay.

Vi du: San xuét duong tring, dudng nau nhat va dudng ndu dam bing cach st dung
quy trinh thu hdi trc tiép

Ba may co chan khong dugc st dung. Huyén phti dic trong may cd chan
khong thi nhét dugc duy tri & nhiét 4o niam trong khoang 55~90°C va mtrc d6 chéan
khéong bing 500-760 mmHg, huyén phu dic trong may cd chan khong thir hai duoc
duy tri & nhiét d6 nam trong khoang 55~75°C va mitc d6 chan khong bang 600-760
mmHg, va huyén phi dic trong may cb chan khong tht ba duoc duy tri & nhiét do
nim trong khoang 55~65°C va mirc d6 chan khong bang 700-760 mmHg. Trong mdi

budc ¢d, nudc néng cod nhieét do 55~90°C duge bd sung tuy thudc vao tbc do phat
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trién, kich thude hat va hinh dang cta tinh thé. Do nhiét do va 4p luc 1a khong cb
dinh & cic gia tri hing dinh, ma thay dbi trong sudt quy trinh, nén nhiét d va ap luc
nay duoc kiém soat sao cho duogc duy tri trong céc khoang dwgc x4c dinh & trén.

Huyén phu tinh thé dic duoc tao ra trong mdi bude ¢b duge chuyén sang may
ly tim tc do cao, va huyén phu tinh thé diic thi nhit duoc rira bang cach phun nude
tinh khiét c6 nhiét do 30°C trong 3 gidy. Sau khi phun, tinh thé tich dugc duge
chuyén lién tuc v6i lugng nhét dinh sang may lam khé trong d6 chung duge lam kho
& nhiét d6 60°C, tir d6 thu duoc tinh thé thir nhit. Céc két qua phan tich cia tinh thé
thtr nhat thu dugc duoc thé hién trong bang 1 dudi day.

Huyén phu tinh thé dic thir hai dugc rira bing cach phun nuée tinh khiét c6
nhiét 5 60°C trong 3 gidy. Sau khi phun, tinh thé tach duoc duoc chuyén lién tuc véi
luong nhét dinh sang méy lam kho trong dé chung dugc 1am khd & nhiét do 60°C, tix
d6 thu duroc tinh thé tha hai. Cac két qué& phan tich ctia tinh thé thtr hai thu duge dugce
thé hién trong bang 1 dudi day.

Huyén phu tinh thé ddc thr ba duge phun nudc tinh khiét & nhiét do 80°C
rong 3 gidy va sau d6 dugc phun hoi nude tinh khiét & ap luc bang 1 kg/cm’trong 1
gidy. Sau khi phun, tinh thé tach dugc duoc chuyén lién tuc véi luong nhat dinh sang
may lam kho trong dé ching dugc lam khd & nhiét d6 60°C, tir d6 thu duoc tinh thé

thtr ba. Cac két qua phan tich ciia tinh thé thir ba thu dugc dugc thé hién trong bang 1

dudi day.
[Bang 1]
' Do tinh | Puong nghich | Hiéu T | Tro

khiét chuyén (%)" sudt | (%) | (%)
(%)° (%)°

Tinh thé tht nhat (duong ndu| 97,5 1,5 80 70 | 1,0

dam)

Tinh thé tht hai (dudong ndu| 99,3 0,5 65 88 | 0,3

nhat)

Tinh thé thit ba (dudng tring) 99,5 - 55 99 | -

*2 Pg tinh khiét: d6 tinh khiét ctia tinh thé duoc tach dudi dang sucroza va lam kho
(duoc xac dinh bang HPLC)

** Prong nghich chuyén: ham luong cta dudng nghich chuyén (glucoza & fructoza)
duoc tach dudi dang sucroza va 1am khé (dugc xac dinh biang HPLC)

* Hiéu sult: ty 1€ ham lugng sucroza thu dugc & dang tinh thé so v&i ham luong
sucroza trong dich chiét & mdi budc (phén tich ham lugng bing HPLC & ty 16 khéi
luong cta tinh thé thu dugc)

*4 T (%): gi4 tri mau cia tinh thé sucroza sau khi hoa tan (do quang phd & budc song
420 nm) _

*¢ Tro (%): ham lugng tro trong tinh thé sucroza (phuong phéap theo luit thuc phim
Han Qudc).
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xudt ducng tring, duong ndu nhat va dudng nau dim, bao gdm:

ép va trich nudc mia, bao gom ép va trich lay dich tir cdy mia dé thu dugc

nudc mia;

bd sung véi va loc, bao gobm bo sung v6i vao nude mia va loai cdc chat ngoai
lai va tap chat khdi nuéc mia;

két tinh trong chan khéng thir nhat, bao gom c6 nudc mia da loc trong may c6

chén khong tht nhét dé tao ra huyén phi tinh thé dac th nhit chira sucroza;

Iy tdm huyén phi tinh thé dic thir nhét trong may ly tm tdc d cao thir nhit dé
thu duoc tinh thé tht nhit va nudce cai thir nhit, va thu gom tinh thé thir nhit dudi

dang duong ndu ddm hodc chuyén tinh the thr nhat sang mdy c6 chan khong thi hai; -

két tinh trong chan khéng thir hai, bao gdm ¢6 tinh thé thir nhit duoc chuyén
sang trong méy ¢6 chin khong thir hai dé tao ra huyén phu tinh thé dic thi hai chia

SucCroza,

ly tdm huyén phu tinh thé dic tha hai trong méy ly tdm téc do cao tht hai dé
thu durge tinh thé thi hai va nude cai thi hai, chuyén nude cai thi hai nay sang budc
ép va trich nudc mia, va lam kho tinh thé tha hai nay dé thu duge duong ndu nhat,

hozc chuyén tinh thé thir hai nay sang méy ¢d chan khong thi ba;

két tinh trong chin khong th ba, bao gdm c6 tinh thé thir hai duoc chuyén
sang trong mdy ¢6 chan khong thtr ba dé tao ra huyén phu tinh thé dic tht ba chta
sucroza; va

ly tAm huyén pht tinh thé dic thi ba trong méy ly tAm tdc d6 cao thi ba dé thu
duoc tinh thé thir ba va nudc céi thr ba, chuyén nudc cii thir ba niy sang may cd
chan khéng thir nhét, va 1am kh6 tinh thé thtr ba dé thu dugc dudng tring.
2. Phuong phap theo diém 1, trong dé nhiét dd va mic do chan khong trong may cd
chan khéng trong mdi budc két tinh thir nhét, bude két tinh thir hai va budce két tinh
tht ba 1an luot duoc duy tri trong khoang 55~90°C va 500-800 mmHg.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mam tinh thé dugc bd sung vao nude mia trong
buge két tinh trong chan khong thir nhat v6i luong nam trong khoang 10-200 ppm

tinh theo ham lugng sucroza trong nudc mia.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce ly tim dugc thuc hién & nhiét d6 nam
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trong khoang 55~65°C va tdc d6 quay nam trong khoang 2000-3000 vong/phuit.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tinh thé thir nhat duge tach tir huyén phu tinh

thé dic tht nhat dugc chuyén sang may ¢ chan khéng thr hai bing cach sir dung
bang tai kiéu gudng xodn, va tinh thé con lai trén bing tai kidu gudng xoan duoc
chuyén sang may c¢d chan khong thtr hai bang cach cho nude néng di qua bing tai

kiéu gudng xodn nay.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tinh thé thir hai duoc tach tir huyén phu tinh thé
~ dic thi hai dugc chuyén sang may c¢d chan khong thi ba bing cach sir dung bang tai
“ kiéu gudng xo0én, v tinh thé con lai trén bang tai kidu gudng xodn dugc chuyén sang
mAy ¢6 chan khong thi ba bang cich cho nuée néng di qua bang tai kiéu cudng xodn
nay.

7. Phirong phép theo diém 35 hoic 6, trong d nuée néng cd nhiét dd nim trong
khoang 80~90°C.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nude néng ¢é nhiét @6 55~90°C duroc bd sung
vao méy cd chan khong thir nhat, may c6 chan khong thtr hai hodc méay cd chan
khéng thir ba tuy thude vio su phan bd kich thude hat va hinh dang cia tinh thé tha
nhit, tinh thé tha hai hodc tinh thé thir ba, tir d6 kiém soét nhiét do ctia mdy co chan

khong thtr nhat, may c6 chan khong thir hai hodc may c¢6 chan khong thi ba.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm, trong budc két
tinh trong chan khdng tht nhét, budc rira huyén phu tinh thé dic thi nhit bang nude
tinh khiét c6 nhiét d6 ndm trong khoang 30~40°C.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép ndy con bao gdm, trong budc
két tinh trong chan khong thir hai, bude rira huyén pha tinh thé dic thi hai bing nude
tinh khiét c6 nhiét 6 ndm trong khoang 60~70°C.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm, trong budc
két tinh trong chan khong tht ba, budc rira huyén phi tinh thé dic tht ba bing nude
tinh khiét c6 nhiét 46 nim trong khoang 80~90°C.

12. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 9 &n 11, trong do phuong
phap nay con bao gdm bude rira huyén phu tinh thé dic bang cach phun hoi nuée tinh

khiét & 4p lyc hoi nude ndm trong khoang 0,5-2,0 kg/cmz.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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