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THIET BI HOA HOI KHI HOA LONG NHIET PO THAP VA PHUONG PHAP
HOA HOI KHI HOA LONG NHIET PO THAP

(57) Sang ché€ dé cap dén thiét bi héa hoi khi héa long nhiét do thap bao gom:

gian bay hoi (E1) dé gay ra su trao déi nhiét giita khi quyén (12) va moi chat

trung gian (4) dang 16ng dé 1am bay hoi it nhat mot phdn moi chat trung gian (4);

bo héa hoi (E2) dé 1am ngung tu moi chat trung gian (4) da dugc bay hoi nho

gian bay hoi (E1) nhd dé lam héa hoi khi héa 16ong nhiét do thap; quat théi
khong khi (11) dé thdi dong khong khi vé phia gian bay hoi (E1); va bo bién tan
(38) dé diéu khién lugng nhiét trao d6i cua gian bay hoi (E1) sao cho nhiét do

clia moi chit trung gian (4) trong gian bay hoi (E1) ndm trong pham vi nhiét do

dinh trudc. Gian bay hoi (E1) dugc bd tri phia duéi muic chat 1ong ciia moi chat

trung gian (4) dugc tich tu bén trong bd hoéa hoi (E2).
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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hoa hoi khi hoa 16ng nhiét d6 thip va phuong phap
héa hoi khi héa long nhiét do thap.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, nhu dugc boc 16 trong cac tai lidu sang ché 1 va 2 dudi day, thiét
bi héa hoi da dugc biét 12 thiét bi hoa hoi khi héa 1ong nhiét d thap nhu 14 khi thién
nhién héa léng (LNG) (LNG — Liquefied Natural Gas). Thiét bi hoa hoi duoc boc 16
trong tai liéu sang ché 1 dudi day lam hoa hoi khi thién nhién hoéa 16ng qua méi chit
trung gian nhu 14 propan bing cach sir dung nudc bién lam ngudn nhiét. Trong thiét b
héa hoi str dung nude bién lam ngudn nhiét, c6 cac van dé & chd thiét bi hoa hoi c6 thé
khong dugc lap dit trong khu vuc, trong d6 nuée bién khong thé duoc st dung theo
quan diém bao vé mdi truong, su 6 nhidm xay ra do nudc bién va chi phi dang ké phai
chi ra dé x4y dung nha may 14y nu6c bién va dang twong tw. Trong khi d6, thiét bi héa
hoi dugc bdc 16 trong tai li€u sang ché 2 dudi day lam hoéa hoi khi thién nhién héa léng
qua mdi chét trung gian nhw 13 glycol bing cach st dung khong khi méi trudong lam
ngudn nhiét. Ttc 13, thiét bi héa hoi bao gdm hé théng dudng ng tuan hoan duoc lip
bom dé bom tudn hoan méi chit trung gian dang long, va hé thdng duong éng tuin
hoan duoc trang bi cling véi bd trao d6i nhiét khong khi méi trudng tao ra sy trao ddi
nhiét gitta khong khi méi trudng va moi chit trung gian. Mdi chét trung gian ma duoc
lam néng nhd khong khi méi trudng trong bo trao dbi nhiét véi khong khi méi truong

dé 1am néng khi thién nhién héa 1éng sao cho khi thién nhién héa 1éng duoc héa hoi.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 1978(553)-5207 A

Tai lidu sang ché 2: JP 2011-503473 A

Trong thiét bi hoa hoi khi héa long nhiét do thép duoc boc 16 trong tai li€u sang
ché 2, khong khi méi trudng duoc sir dung 1am ngudn nhiét, c6 thé giai quyét vin dé
gay ra do thiét bi héa hoi st dung nudc bién lam ngudn nhiét. Tuy nhién, vin con van

@& can phai giai quyét ngay ca trong thiét bi héa hoi khi hoa 1éng nhiét d6 thap. D6 1a,
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trong bd trao dbi nhiét v6i khong khi méi truong ctia thiét bi héa hoi duge boc 16 trong
tai lidu sang ché 2, vi moi chét trung gian dugc 1am néng nhd khong khi mdi trudng,
van con cic vin dé & chd lwong méi chét trung gian tudn hoan tang lén va dién tich

truyén nhiét ctia bo trao dbi nhiét ting lén.
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét thiét bi hoa hoi khi héa 1ong nhiét d6 thip va
phuong phép héa hoi khi héa 1ong nhiét d6 thip nhim giai quyét cac van d& duoc néu
trén. Tiép theo, muc dich ciia sang ché 1a 1am giam luong méi chét trung gian tudn

hoan va lam giam kich thudc ctia thiét bi hoa hoi khi hoa long nhiét d6 thép.

Theo mdt khia canh, sdng ché d& xuét thiét bi héa hoi khi hoa 1ong nhiét do
thip bao gém: bd phan lam bay hoi méi chét trung gian ma giy ra su trao ddi nhiét
gitta khi quyén va méi chat trung gian dang long dé& lam bay hoi it nhat mét phin moi
chit trung gian: va bd phan hoa hoi khi héa 16ng ma 1am ngung tu méi chét trung gian
d3 bay hoi trong bd phan lam bay hoi méi chat trung gian dé 1am hoéa hoi khi héa long
nhiét d6 thap.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé& xuit phuong phap héa hoi khi hoa l1ong
nhiét 6 thap bao gém: budc 1am bay hoi mdi chat trung gian 1am gy ra sy trao d6i
nhiét giita khi quyén va moi cht trung gian dang 1ong dé lam bay hoi méi chét trung
gian: va budc héa hoi khi héa 1éng ma lam ngung tu moi chit trung gian da bay hoi

trong budc 1am bay hoi méi chét trung gian dé 1am hoa hoi khi héa 1ong nhiét d6 thap.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 tong thé minh hoa thiét bi hoa hoi khi hoa long nhiét d6 thap theo

phuong 4n thir nhit cta séng ché;

Fig.2 1a so @6 minh hoa su diéu khién quat th6i khong khi trong thiét bi hoa hoi
khi hoa léng nhiét d6 thip;
Fig.3 1a so ¢ minh hoa su didu khién ctra thong hoi trong thiét bi hoa hoi khi

hoéa long nhiét d6 thap;

Fig.4 13 so dd minh hoa su diéu khién canh quat trong thiét bi héa hoi khi héa
long nhiét do thap;
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Fig.5 13 so d6 tong quat minh hoa thiét bi héa hoi khi hoa 1ong nhiét do thip

theo phuong 4n thit hai ciia sang ché;

Fig.6 1 so db tdng quat minh hoa thiét bj héa hoi khi héa 1ong nhiét do thap

theo phuong 4n thit ba clia sang ché;

Fig.7 1a so d6 téng quat minh hoa vi du cai bién ctia phuwong 4n thir ba theo sang

cheé;

Fig.8 1a so dd tong quat minh hoa thiét bi héa hoi khi héa 1ong nhiét d6 thip

theo phuong 4n thi tu ctia sang ché; va

Fig.9 1a so db tdng quat minh hoa thiét bi héa hoi khi hoa 16ng nhiét d6 thap

theo phuong 4n thtt nim ctia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an ti€u bi€u cta sang che s& dugc mod ta dua trén cac hinh

v& kém theo.
Phuong 4n thtr nhét

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi héa hoi khi hoa 16ng nhiét d6 thip (sau
day, duge goi 1a thiét bi héa hoi khi) theo phuong 4n thir nhat 13 thiét bi thu dugc khi
thién nhién bang cach héa hoi khi thién nhién hoéa 1éng (LNG) nhu 14 khi héa long
nhiét d6 thap. Hon nita, sang ché khong bi gii han & thiét bj hoa hoi LNG va ciing ¢6
thé duoc 4p dung cho, chiang han, thiét bj hoa hoi khi héa long nhiét do thép nhu la

etylen, oxy hoa long va nito hda long.

Thiét bj hoa hoi khi theo phwong 4n nay 14 thiét bi héa hoi khi kidu m6i chét
trung gian va st dung propan 1am mdi chat trung gian 4. Hon nita, mdi chét trung gian
4 khong bi giéi han bodi propan. Vi du, mién 1a dwoc dam bao 1a moi chit nhu la
propylen va hydro cloflocacbon bay hoi ¢ nhiét d6 théng thudng va khong bi héa rén &
nhiét do sir dung thong thudong (nhiét d6 thip) (moi chat c6 nhiét 6 soi thip hon so

v6i nhiét d khi quyén), méi chit khac véi propan c6 thé duoc st dung.

Thiét bi héa hoi khi bao gém hé cip khi ma qua d6 khi thién nhién héa long di

qua va hé cAp méi chit trung gian ma qua d6 madi chét trung gian 4 di qua. Hé cAp moi



23143

chit trung gian duoc tao ra voi hé théng dudng 6ng tudn hoan 20 ma moi chit trung

gian 4 duoc gilt kin bén trong.

Thiét bi héa hoi khi bao gém gian bay hoi E1 12 bd phén 1am bay hoi moi chit
trung gian gay ra su trao ddi nhiét gitta mdi chét trung gian 4 dang 16ng va khi quyén
@& 1am bay hoi it nhdt mot phin méi chét trung gian 4 va bd hoa hoi E2 13 bd phén hoa
hoi khi héa 1éng gdy ra su trao ddi nhiét gitta khi thién nhién héa léng bén trong hé
cap khi va méi chat trung gian khi 4 bén trong hé théng dudong ng tudn hoan 20 dé

lam hoa hoi khi thién nhién hoéa 16ng.

Hé cp khi duogc tao ra boi dudong dng 1 ma qua d6 khi thién nhién héa léng di
qua va dudng 6ng 1 duoc lip van didu chinh tbc do dong 2. Van diéu chinh téc do
dong 2 duoc két cdu dé duoc diéu khién boi cum diéu khién van 2a va diéu chinh qua
trinh m& van twong tng voi tin hidu tir cum didu khién van 2a. Khi thién nhién hoa
long 14 khi ma tdc d6 dong duge didu chinh nhd van diéu chinh téc d6 dong 2 duoc

din vao bd héa hoi E2.

Bo hoa hoi E2 bao gém khoang d4u vao 22 va khoang dau ra 24 14 cac khoang
duoc x4c dinh boi vach ngin va cac dudng dng truyén nhiét 26 khac nhau, ma 14 cac
duong 6ng lam cho cac khoang 22 va 24 ndi thong véi nhau. M&i dudng bng truyén
nhiét 26 hau nhu dugc tao ra ¢ dang hinh chit U va nhé vé phia trong ctia khoang trao
ddi nhiét 28 duge bd tri & cic phan bén ciia khoang dau vao 22 va khoang dau ra 24.
Hon nita, chi tiét thic ddy qua trinh truyén nhiét (khong dugc thé hién trén hinh ve) dé
thuc ddy qua trinh truyén nhiét c6 thé dugc b tri bén trong dudng 6ng truyén nhiét 26.
Chi tiét thiic ddy qua trinh truyén nhiét c6 thé, vi dy, 13 chi tiét thu dugc boi dai xoin
¢ (bing xo4n), chi tiét thu duoc bing cach bd tri mot s§ tAm udn cong, chi tiét thu
duogc bing cach ludn day dién va chi tiét thu duoc bing cach dan cac ddi twong thing

va thuc diy dong hdn loan khi thién nhién héa long & trong dudng dng truyén nhiét 26.

MBoi chét trung gian 4 dugc dua vio tir phin phia trén (vich trén) cta khoang
trao d6i nhiét 28 ctia bd hoéa hoi E2, va khi thién nhién héa long bén trong duong dng
truyén nhiét 26 dugc héa hoi bén trong khoang trao ddi nhiét 28 bang cach sir dung
nhiét 4n ngung tu cta khi propan twong Ung véi moi chat trung gian 4 dudi dang

ngudn nhiét (buéc hoéa hoi khi héa 16ng). Khi thién nhién duge héa hoi bén trong
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dudng dng truyén nhiét 26 duoc dua ra ngoai qua khoang dau ra 24. Khi thién nhién

dugc dua ra tir khoang trao d6i nhiét 28 dugc cip cho bén sir dung qua dudng éng 3.

Khoang trao d6i nhiét 28 duoc trang bi véi khéi chura 30 dé chira moi chét trung
gian 4 dang 16ng d4 ngung tu bén trong khoang trao d6i nhiét 28. Khéi chira 30 duoc
b6 tri bén dudi duong éng truyén nhiét 26 va c6 d6 dai dinh trude theo huéng 1én
xubng. Khéi chira 30 chira méi chét trung gian 4 trong pham vi dinh trude. Khi chira
30 duoc trang bi véi thiét bi chi bdo mirc chét long 32 c6 hai diém tiép xtc dugce thiét

1ap c6 khoang céach xen gitta chung.

Mdi chit trung gian 4 dugc ngung tu bdi khoang trao ddi nhiét 28 ctia bd hoa
hoi E2 va duoc luu lai trong khéi chita 30 duoc dua vao gian bay hoi E1 qua dudng
6ng chét 1ong 6 cau thanh nén hé thdng dudng dng tudn hoan 20. Gian bay hoi E1 bao
gdm cum trao dbi nhiét 34 c6 duong bng truyén nhiét 10 (thong thudong, dudng bng
truyén nhiét c¢6 canh) trong d6 méi chit trung gian 4 tuén hoan. Cum trao ddi nhiét 34
duoc bé tri trong khi duoc d& boi cac phin chan 36. Cum trao ddi nhiét 34 (duwdng 6ng
truyén nhiét 10) dugc b tri dé duge ndm phia dudi gia tri gioi han dudi chia mirc chit
léng ctia moi chat trung gian 4 trong khdi chira 30. Ttc 13, mdi chét trung gian dang
1éng chay ra tir khéi chita 30 vé& phia cum trao d6i nhiét 34 biang cach s dung do
chénh cot 4p gilta muc chit long ctia moi chit trung gian 4 nim trong khdi chira 30 va

mure chit 16ng ctia méi chit trung gian 4 ndm trong cum trao d6i nhiét 34.

Cum trao d6i nhiét 34 duoc lip voi quat thdi khéng khi 11 dé tudn hoan khi
quyén 12 trong pham vi bao quanh dng truyén nhiét 10. Quat thdi khong khi 11 bao
gdm moéto 13 ma tdc d6 quay c6 thé duge diéu chinh nhd bd bién tin 38. Bo bién tn
38 tiép nhan tin hiéu diéu chinh tir ddu do 4p suit 9 ma dau do nay xac dinh 4p suét

bén trong khoang trao d6i nhiét 28 ctia bd héa hoi E2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bo bién tin 38 va dau do ap sudt 9, déng vai tro
nhu 12 bo phan diéu khién lugng nhiét trao dbi, didu khién téc do quay cta quat thdi
khong khi 11, sao cho nhiét d6 ctia moi chét trung gian 4 cia gian bay hoi E1 nim
trong pham vi nhiét 46 dinh trudc. Tc 13, khi tbc do quay cua quat thdi khéng khi 11
duoc kiém soat nhd bo bién tin 38 twong tng véi két qua do cia diu do 4p sudt 9, thé
tich khi quyén 12 théi qua cum trao ddi nhiét 34 dugc diéu chinh. Téc d6 quay cua
quat th6i khong khi 11 dugc didu khién sao cho nhiét d6 (ap sult nhu 1a két qua) cua
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moi chat trung gian (khi propan) 4 trong khoang trao d6i nhiét 28 ctia bd héa hoi E2

nim trong pham vi dinh trude.

Theo vi du duoc thé hién trén cac hinh v&, két cAu duoc st dung trong d6 phﬁn
phia trén ctia cum trao d6i nhiét 34 duoc tao ra c¢6 quat thdi khong khi 11 (nhu 1a quat
htt) sao cho khi quyén 12 di tir phia dudi 1én phia trén, nhung sang ché khong bi han
ché & két cau nay. Chéng han, két ciu c6 thé dugc sir dung trong d6 quat thdi khong
khi 11 (quat gi6 cudng birc) dugc tao ra ¢ phia dudi cia cum trao ddi nhiét 34 hoic két
cdu c6 thé duoc sir dung trong d6 quat thbi khong khi 11 (quat gié cudng birc) dugc bd
tri & phia trén ctia cum trao ddi nhiét 34 sao cho khi quyén 12 di tir phia trén xubng
phia duéi. Ttc 13, quat thdi khong khi 11 c6 thé 14 quat gié cudng birc duoc bé tri &
phia trén ctia cum trao ddi nhiét 34 hodc quat hut duogc bd tri & phia dudi cia cum trao
dbi nhiét 34.

DPuodng dng truyén nhiét 10 duoc bd tri theo tu thé trong d6 dudng dng truyén
nhiét kéo dai theo phuong ndm ngang hodc chéch 1én phia trén, va méi chit trung gian
4 di qua duodng 6ng truyén nhiét 10 dugc 1am bay hoi sau khi qua trinh trao dbi nhiét
v6i khi quyén 12 duogc cAp tir bén ngoai nhor quat théi khong khi 11 (bude lam bay hoi
mbi chat trung gian). Ttc 13, gian bay hoi E1 tiép nhan nhiét 4n héa hoi cia méi chit
trung gian 4 dugc ngung tu nhd qua trinh trao dbi nhiét véi khi thién nhién hoa long tir
khi quyén 12. N6i cach khac, khi quyén 12 bién thanh ngudn nhiét trong gian bay hoi
E1. Khi d6, méi chét trung gian dang 1ong 4 duoc dua tir phan phia dudi ctia cum trao
ddi nhiét 34 duogc 1am bay hoi ndm trong dudng 6ng truyén nhiét 10 va duoc din xut
tir phan phia trén ctia cum trao ddi nhiét 34 vao dudng 6ng khi 8. M6i chat trung gian
khi 4 duoc dua quay trd lai vao phan phia trén ciia bd héa hoi E2 qua duwong dng khi 8.
Trong hé théng dudong dng tudn hoan 20, qua trinh tudn hoan duoc 13p di 13p lai nho su
thao tac ctia dng xiph6ng nhiét. Hon nita, chi tiét thiic diy qué trinh truyén nhiét
(khong duoc thé hién trén hinh v8) thuc déy qud trinh truyén nhiét c6 thé duoc tao ra &
trong dudng 6ng truyén nhiét 10. Chi tiét thuc ddy qua trinh truyén nhiét c6 thé, vi du,
1a chi tiét thu duge boi dai xoén ¢ (bing xo4n), chi tiét thu duge nhd su b tri mot s6
khi dang tAm ubn cong, chi tiét thu dugc nho viéc ludn day dién va chi tiét thu duogc
nho bén cac dai thing va thuc diy dong hdn loan ciia méi chit trung gian 4 & trong

duong dng truyén nhiét 10.
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Trong thiét bi hoa hoi khi theo phuong 4n thi nhét cia sang ché, moi chit trung
gian 4 dang 1éng va khi quyén 12 trao d6i nhiét v6i nhau trong gian bay hoi E1, sao
cho méi chit trung gian 4 dugc bay hoi. Vi Iy do ndy, lugng méi chat trung gian 4 tudn
hoan c6 thé dugc giam xubng so v6i két cu trong d6 khi hoa 1ong nhiét do thip duoc
lam néng nho mdi chit trung gian 4 dang long dugc 1am néng nho khi quyén 12 (két
cdu ctia thiét bi trao dbi nhiét stir dung nhiét cam bién). Tiép theo, vi luong truyén nhiét
trong thiét bi truyén nhiét nho qué trinh bay hoi 14 1én hon so véi lwong nhiét ctia thiét
bi truyén nhiét do ddi luu ma khong c6 su chuyén bién pha, dién tich truyén nhiét gay
ra sy trao d6i nhiét gitta khi quyén 12 va mdi chat trung gian 4 c¢6 thé dugc giam so véi
b0 trao ddi nhiét str dung nhiét cam bién. Sau do, trong bd hoa hoi E2, nhiét 4n ngung
tu clia moi chit trung gian 4 dwoc sir dung trong qué trinh khi thién nhién héa long
duoc héa hoi nhd qué trinh ngung tu ctia mdi chét trung gian 4. Tc 13, vi by hoa hoi
E2 lam héa hoi khi thién nhién hoéa 1ong bang cach st dung nhiét 4n ngung tu clia moi
chit trung gian 4, lugng moi chit trung gian 4 tudn hoan c6 thé dugc giam twong tmg
v6i ty 1& entanpi giita nhiét 4n/nhiét cam bién. Hon nita, vi lugng truyén nhiét trong
thiét bi truyén nhiét nhd qua trinh ngung tu 14 16n hon so v6i luong nhiét ciia qué trinh
truyén nhiét theo d4i luu ma khong c6 su chuyén bién pha, dién tich truyén nhiét cta
b6 hoa hoi E2 ¢6 thé ciing giam xudng. Do d6, lugng mdi chét trung gian 4 tudn hoan
¢6 thé duoc giam va kich thudc cta thiét bi hoa hoi khi hoa 1ong nhiét d6 thip c6 thé

dugc giam xudng.

Theo phuong 4n nay, khi propan duoc sit dung lam méi chat trung gian 4. Vi ty
16 entanpi gitta nhiét 4n/nhiét cam bién trén mot don vi chat khi propan 13 khoang nim
1an, luong tudn hoan cua chét khi propan c6 thé duoc thiét 14p chi bang khoang 1/5
trong két cAu sir dung nhiét 4n ngung tu. Theo d6, sy tuan hoan xiphong nhiét nhd cot

ap suét chat long c6 thé duoc thuc hién mot cach d& dang.

Tiép theo, theo phuong an nay, nhiét d6 cia moi chét trung gian 4 trong gian
bay hoi E1 c6 thé dugc diéu chinh trong pham vi nhiét d6 dinh trudc bang cach diéu
chinh téc d6 quay cta quat théi khong khi 11. Vi ly do nay, nhiét d§ ctia mdi chét
trung gian 4 dugc dua vao bd hoéa hoi E2 cling dugce 4n dinh trong pham vi dinh trude,
sao cho 4p suét ctia moi chit trung gian 4 cling duoc 6n dinh trong pham vi dinh trudc.
Vi ly do nay, vi c6 thé 1am 6n dinh luong khi héa 1ong héa hoi trong bd hoa hoi E2,
qué trinh van hanh 6n dinh c6 thé dugc thuc hién. Ttc 13, ngay ca khi su thay doi tai
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theo luong héa hoi ctia khi héa 1ong xay ra, mirc d6 hoa hoi cia méi chat trung gian 4
duoc diéu chinh bﬁmg cach thuc hién diéu khién lugng nhiét trao ddi trong gian bay
hoi E1 va vi vy lugng méi chét trung gian 4 tuan hoan dugc didu chinh dé tuén theo

murc d6 diéu chinh. Do dé, luong moi chit trung gian 4 tuan hoan c6 thé duoc 6n dinh.

Tiép theo, theo phwong 4n nay, vi gian bay hoi E1 dugc bé tri phia duéi muc
chat long ctia moi chit trung gian 4 duoc tich tu trong bd héa hoi E2, méi chit trung
gian 4 & trong bd hda hoi E2 di vao gian bay hoi E1 nhd d§ chénh cdt ap. Do do, moi
chét trung gian 4 c¢6 thé duoc tuin hoan ma khéng st dung ngudn cong sut nhu 1a
bom. Vi ly do nay, ning lugng c6 thé duoc tiét kiem. Tiép theo, ngay ca khi néu két
céu duoc sir dung trong d6 moéi chét trung gian 4 & trong bd héa hoi E2 duoc dua vao
gian bay hoi E1 bing céch sir dung bom, ning sut bom c6 thé duoc giam dang ké va

vi vay sé tiet kiém dugc nhi€u chi phi.

Hon nita, 1 hitu hiéu khi cc trj s x4c dinh ciia nhiét do chat long bdo hoa va
nhiét do khi cia méi chét trung gian 4 dugc xac dinh nhu 1a céc tri sb gi61 han dudi
nim trong pham vi trong d6 qué trinh lam déng hoi 4m trong khong khi trén bé mit
ngoai ctia dudng 6ng truyén nhiét 10 cua gian bay hoi E1 ¢6 thé duoc ngin chin. Tic
13, 1a hitu hiéu khi x4c dinh nhiét do chat long bdo hoa va nhiét d6 khi ctia moi chit
trung gian 4 sao cho nhiét d6 bé mit ctia dudng dng truyén nhiét 10 s& 13, ching han
khoang 0°C. Theo céch nhu vay, vi 4§ chénh (tc la, nhiét d6 khi quyén trir di nhiét do
propan) giita nhiét d6 khi quyén va nhiét d6 propan ting 1én, thé tich khong khi cta
quat thdi khong khi 11 ¢6 thé 1a nho. Két qua 13, gian bay hoi E1 ctia mdi chét trung
gian 4 co thé duoc két cAu nhu 1a thiét bi nho gon nén muc ti€u thu cong sudt nho hon.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han bdi sy xac dinh trong d6 nhiét do bé mit cla
duong 6ng truyén nhiét 10 1a khoang 0°C va nhiét d6 bé mit c6 thé duoc xac dinh 1a

bang 0°C hoc 16n hon.

Theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché, tbc do quay ctia quat théi khong khi 11
dugc diéu chinh nhd bd bién tn 38 tuong tmg véi két qua phat hién cia dau do ap suét
9, ma thay thé ctia két cu nay, goc clia ctra thong hoi 40 c6 thé duge diéu chinh. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, cum thong gi6 39 c6 c¢6 d0 md dugce tao ra trong d6 dugce dua
vao cum trao ddi nhiét 34. O trong cum thong gié 39 bién thanh duong din ma qua d6
khi quyén duoc théi thanh dong nhd sy din dong ctia quat thdi khong khi 11 ¢6 thé di

qua.
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Ctra thong hoi 40 (co cdu diéu chinh d6 m& dudng din) duoc dua lén cum
thong gi6 39, nhu vay 12 d6 mé c6 thé duoc md ra va dong lai. Cira thong hoi 40 duoc
dan dong nho méto (khoéng duogc thé hién trén hinh v&) sao cho d& mé ra va déng lai va
sw din dong cua ctra thong hoi dugc diéu chinh nho thiét bi diéu chinh mé/déng 42
twong ng véi két qua phat hién ctia diu do ap suit 9. Vi d6 mé cia d6 md duoc didu
chinh béi ctra thong hoi 40, thé tich khong khi ctia khi quyén thdi qua cum trao d6i
nhiét 34 dugc diéu chinh. D9 mé cta 46 md duoc didu chinh nho thiét bi diéu chinh
mé/déng 42 sao cho nhiét d6 (ap suit nhu 1a két qua) clia méi chat trung gian (khi
propan) 4 trong khoang trao ddi nhiét 28 ctia bd héa hoi E2 ndm trong pham vi dinh
trudce. Tac 13, thiét bi didu chinh ma/dong 42 déng vai trdo nhu 1a bd phéan diéu khién
lwgng nhiét trao dbi thuc hién su diéu khién sao cho nhiét d6 mdi chat trung gian 4 ctia
gian bay hoi E1 ndm trong pham vi nhiét d6 dinh truéc. Hon nita, qua trinh didu chinh
nay co thé dugc thuc hién nhim 1am tuong thich qué trinh diéu chinh téc d6 quay cua

quat thdi khong khi 11.

Trén Fig.3, su bd tri duoc thé hién trong dé quat thdi khong khi 11 duoc bb tri &
phia dau vao ddi véi cum trao ddi nhiét 34 va cum thong gié 39 c6 cira thong hoi 40
dugce bd tri & phia diu ra dbi v6i cum trao d6i nhiét 34, ma su b tri nguoc lai ¢ thé
dugc st dung. Tuc 1a, quat thdi khong khi 11 cé thé duoc bd tri & phia d4u ra va cum

thong gi6 39 ¢ thé duoc bd tri & phia dau vao.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thé tich khong khi c6 thé dugc didu
chinh qua canh quat 11a ctia quat thdi khong khi 11. Ttc 13, quat thdi khéng khi 11 ¢6
két cAu trong d6 canh quat 11a quay duoc sao cho dé thay ddi hudng ciia canh quat
11a so v6i truc quay. Vi huéng ctia canh quat 11a duoc thay ddi, lwong khéng khi thoi
c6 thé dugc thay doi ngay ca khi téc do quay ctia quat khong ddi. Huéng ctia canh quat
11a dugc diéu chinh nho thiét bi diéu chinh géc clia canh 44. Thiét bi didu chinh géc
ctia canh 44 thuc hién viéc diéu chinh trong dé hudng cuia canh quat 11a dugc thay dbi
tuong ung voi két qua phat hién cta dau do ap sudt 9. Vi hudng ciia canh quat 11a
dugc thay ddi, thé tich khong khi ctia khi quyén thdi qua cum trao ddi nhiét 34 dugc
diéu chinh. Hudng cta canh quat 11a duoc didu khién sao cho nhiét d (ap suat nhu 1a
két qua) ctia mdi chit trung gian (khi propan) 4 cta khoang trao ddi nhiét 28 ctia bd
hoéa hoi E2 nim trong pham vi dinh trudc. Ttc 13, thiét bi didu chinh goc cua canh 44

dong vai tro nhu 1a bd phan diéu khién lugng nhiét trao dbi thue hién su diéu khién sao
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cho nhiét d6 ctia moi chat trung gian 4 ctia gian bay hoi E1 nim trong pham vi nhiét
do dinh trudc. Hon nita, qué trinh diéu chinh nay c6 thé dugc thuc hién nhim lam

tuong thich qua trinh diéu chinh téc d6 quay cta quat thoi khong khi 11.
Phuong én thir hai

Fig.5 14 hinh v& thé hién phuong 4n th hai theo sang ché. O ddy, céc sb chi din
gidng nhau chi cting thanh phin nhu c4c thanh phén theo phuong 4n tht nhét ca sang

che va viéc mo ta ching s& khong dugc 1ap lai.

Theo phuong 4n th nhit ctia sang ché, két ciu duoc str dung trong d6 moi chét
trung gian 4 dugc tudn hoan béng cach st dung xiphong nhiét dugc tao ra bdi cdt ap
chat long. Tuy nhién, khong gidng nhu két ciu nay, theo phuong 4n thir hai cia sang
ché, két cAu duoc str dung trong d6 méi chit trung gian 4 dwoc tudn hoan bing cach sir
dung bom 5. Cu thé 13, bom 5 va van diéu chinh muc chét long 7 dugc tao ra trén
dudng dng (duong éng chét long) 6 dau ndi khdi chira 30 v6i gian bay hoi E1 trong bo
héa hoi E2 trong s6 cac dudng dng tao thanh hé thdng duong dng tudn hoan 20. Bom 5
hut propan 1éng (méi chat trung gian 4) va propan long duoc cdp tir bom 5 duoc cip
vao gian bay hoi E1. Ttec 13, mbi chét trung gian dang 16ng 4 dugc tich tu trong khéi

chira 30 chay qua duong 6ng 6 duoc tao ra c6 bom 5 vé phia gian bay hoi E1.

Van diéu chinh muc chat 1ong 7 tiép nhan tin hidu phat ra tir bd cam bién mirc
chat 1éng 46 dugc tao ra trong khéi chira 30 va diéu chinh d6 mé tuong mg véi tin
higu. Do d6, téc d6 dong duoc diéu chinh nhd d6 mirc chit 16ng ctia méi chét trung
gian 4 & trong khéi chira 30 nim trong pham vi dinh truéc. Hon nita, theo phuong 4n
nay, tdc d6 quay ctia bom 5 duoc xac dinh 13 khong ddi, ma téc d6 quay ctia bom 5 ¢o

thé duoc xac dinh 1a bién ddi duoc.

Theo phuong 4n thit hai ctia sang ché, vi méi chit trung gian 4 & trong bo héa
hoi E2 dugc dua vao gian bay hoi E1 nhd bom 5, tbe d6 dong mong mudn c6 thé thu

duoc khong phu thude vao su b tri ctia bd hoa hoi E2 va gian bay hoi E1.

Hon nita, theo phuong 4n thtr hai cia sang ché, tbc do quay méto 13 ciia quat
théi khong khi 11 ¢6 thé khong duge diéu chinh nhd bd bién tan 38. Tuy nhién, téc do
quay méto 13 cua quat thdi khong khi 11 ¢ thé dwoc diéu chinh nhd bd bién tn 38
gidng nhu phuong 4n th@ nhét cia sang ché. Tiép theo, gibng nhu két cu dugc thé
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hién trén Fig.3, két cau c6 thé duoc sir dung trong d6 cum thong gié 39 c¢6 d6 mé dua
vao cum trao ddi nhiét 34 va do mé 1a mé ra duoe va dong lai dugc nho cira thong hoi
40. Tiép theo, giéng nhu két ciu dugc thé hién trén Fig.4, huéng cia canh quat 11a
clia quat thdi khong khi 11 ¢6 thé xac dinh 14 thay ddi dugc va luong khong khi thdi co
thé duoc thay ddi nho sy didu chinh huéng cua canh quat 11a.

Hon nfta, cac két cau khac, cac qua trinh van hanh va cac ket qua s& khong
dugc néu ma la gidng nhu cac ket cau, cac qua trinh van hanh va cac két qua theo

phuong 4n thit nhét clia sang ché.
Phuong an thi ba

Fig.6 1 hinh vé& thé hién phuong 4n th ba ctia sang ché. O day, cac sb chi dn
giéng nhau chi ciing thanh phin nhu c4c thanh phdn theo phuong an thir hai clia sang

ché va viéc mo ta chung s€ khong duoc lap lai.

Phuong 4n tht ba theo sing ché khac v6i phuong 4n thir hai 13 bo lam 4m E3
duogc tao ra nhim tang nhiét cho khi, dugc héa hoi trong bo héa hoi E2 nhd khi quyén
12. B héa hoi E2 dugc thiét 1ap sao cho khi (NG) c¢6 nhiét d6 ndm trong khoang tir 0
dén 10°C thuong 1a c6 thé thu duoc. Trong ving c¢6 nhiét d6 khi quyén cao, khi thién
nhién c6 thé duge 1am néng mot cach rat d& dang nho khi quyén. Vi 1y do nay, trong
trudng hop thiét bi hoa hoi khi nhiét do thdp dugc tao ra trong viing nay, 14 kinh té hon
khi st dung két cAu trong d6 tai trong trong bd héa hoi E2 duoc giam xubng va khi c6
nhiét d§ dinh trude thu duge nho sy 1am néng cia bd 1am 4m E3 (két cAu trong do tai
trong duogc ap 1€n b tang nhiét) so véi két cau trong d6 khi cé nhiét d§ dinh trudce thu
duoc nhd bd héa hoi E2. Do dé, thiét bi héa hoi khi theo phuong &n thir ba cta sang

ché bao gdm bd 1am 4m E3 12 bd phén 1am néng khi dugc héa hoi nho bo hoa hoi E2.

B6 lam 4m E3 1 b6 trao ddi nhiét sir dung khi quyén 12 1am ngudn nhiét va c6
cling két cAu nhu két cdu ctia gian bay hoi E1. Tt 13, bo 1am 4m E3 bao gém cum trao
dbi nhiét 48 duoc tao ra bing dudong Ong truyén nhiét (théng thuong, duong bng
truyén nhiét loc) 15 va quat thdi khong khi 16 14 quat dua 1€n cum trao ddi nhiét 48.
Quat théi khong khi 16 duoc din dong nhd méto 17.

Puong 6ng ngoai 14 dugce ddu nbi véi mot ddu cta duong dng truyén nhiét 15

cia cum trao doi nhiét 48 va mot dau cua duong ong khi 3 duge dau ndi vai dau kia
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clia dudng dng truyén nhiét 15. Pau kia cta duong dng khi 3 duge diu ndi voi khoang
dAu ra 24 cta bo héa hoi E2. Do d6, khi nhiét d6 thip dugc hoa hoi nhd bd héa hoi E2
dugc dua vao bd 1am 4m E3 qua dudng 6ng khi 3. Khi nhiét d6 thip trao dbi nhiét véi
khi quyén 12 trong bd lam 4m E3 nhdm d& dwoc 1am néng dén nhiét d6 dinh trude

hoéc 16n hon.

DPuogc wu tién 12 x4c dinh nhiét d6 hoa hoi ctia mdi chit trung gian 4 cta gian
bay hoi E1 nim trong khoang nhiét d¢ gifta 5°C va mirc nhiét d6 sau khi trir di 15°C tix
nhiét d6 khi quyén. Trong truong hop ciia két cAu nay, c6 thé lam gidm sy tiéu thu
cong suét trong khi ngin chin qua trinh lam déng hoi 4m khong khi trén bé mit ngoai
ctia duong 6ng truyén nhiét 10 va lam giam chi phi xay dung thiét bj hoa hoi khi nhiét
d6 thép.

Fig.6 1 hinh v& thé hién mo6t phuong 4n cu thé trong d6 bo 1am 4m E3 va gian
bay hoi El tach roi nhau, nhung sang ché khong bi han ché boi didu d6. Chéng han,
nhu dugce thé hién trén Fig.7, két clu co thé duoc st dung trong d6 bd lam Am E3 va
gian bay hoi E1 duoc b6 tri nim tiép giap v6i nhau va moi chét trung gian 4 hodc khi
trao dbi nhiét voi khi quyén 12 tao dong thdi khi bai quat thdi khong khi chung 11. Cu
thé hon 13, gian bay hoi E1 duogc bd tri trén bd lam 4m E3 va quat thdi khong khi 11
dugc bb tri trén d6 theo tir thé trong d6 khi quyén 12 théi theo hudng tir phia dudi 1én
phia trén. Tirc 13, bo 1am 4m E3 duogc bd tri vé& phia khong khi 4m (phia ddu vao khi
quyén) d6i v6i gian bay hoi E1. Vi Iy do nay, khi quat thdi khéng khi 11 dugc din
dong, khi quyén 12 truéc hét trao ddi nhiét voi khi (NG) trong bd 1am 4m E3 nhim
lam néng khi va vi vy nhiét d6 khi quyén giam xudng chut it. Tiép d6, gian bay hoi
El lam bay hoi mdi chit trung gian 4 bing cich gy ra su trao dbi nhiét giita khi
quyén 12 va méi chit trung gian 4 va vi vdy nhiét d6 cta khi quyén 12 tiép tuc giam
xudng. Theo phwong 4n nhu dugc thé hién trén Fig.7, ¢6 thé lam giam su ting kich c&

ctia thiét bi héa hoi khi héa 16ng nhiét d6 thap va lam giam chi phi trang thiét bi.

Trong két ciu dugc thé hién trén Fig.7, quat thdi khong khi 11 duge dinh ‘vi
phia trén bd 1am 4m E3 va gian bay hoi E1. Tuy nhién, v6i diéu kién 13 két cdu duoc
sit dung sao cho bd 1am 4m E3 duoc bé tri vé phia khong khi 4m so voi gian bay hoi
E1, sang ché khong bi han ché boi két cAu nay. Ching han, quat thdi khong khi 11 c6
thé duoc bd tri phia dudi bo 1am dm E3 va gian bay hoi E1 theo tw thé trong d6 khi

quyén 12 dugc cép tir phia dudi 1én phia trén. Theo cach khac, két cdu c6 thé dugce sir
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dung trong d6 quat thdi khong khi 11 duoc dinh vi phia trén bo lam 4m E3 va gian bay
hoi E1 theo tur thé trong d6 khi quyén 12 dugc cip tir phia trén xubng phia dudi va bo
lam 4m E3 duogc dinh vi phia trén gian bay hoi E1.

Ngay cé trong két cAu nhu dugc thé hién trén Fig.7, moi chat trung gian 4 c6
thé duoc tudn hoan theo phurong phép xiphong nhiét giéng nhu két cdu duoc thé hién
trén Fig.1. Tiép theo, d6 m& cua cum thong gi6 39 c6 thé duoc didu chinh boi cia
thong hoi 40 gidng nhu két cu duoc thé hién trén Fig.3 hoic huéng canh quat 11a cta
quat thdi khong khi 11 c6 thé dugc xac dinh la thay ddi duoc giéng v6i két chu duoc

thé hién trén Fig.4.

Hon nfta, cdc két cau khac, cadc qua trinh van hanh va céac ket qua s& khong
dugc néu, ma 1a giong voi cac két cau, cac qua trinh van hanh va cac két qua cta cac

phuong &n th nhét va thi hai.
Phuong 4n thir tu

Fig.8 14 hinh v& thé hién phwong 4n thir tv ctia sang ché. O déy, cac sb chi dan
gidng nhau chi cing thanh phin nhu c4c thanh phin theo phuwong 4n thir hai clia séang

ché va viéc mo ta ching s& khong dugc 1dp lai.

Trong thiét bi héa hoi khi héa 1ong nhiét do thip theo phuong 4n thir tu theo
séng ché, gian bay hoi E1 duoc thiét 1ap sao cho chi mdt phin méi chét trung gian 4
duoc bay hoi. Vi Iy do nay, mdi chét trung gian 4 di tir dudong 6ng truyén nhiét 10 cia
gian bay hoi E1 vao dudong dng khi 8 bién thanh trang thai hai pha 13 khi va léng.
Puodng 6ng khi 8 ddu ndi dau phia khi cia dudong dng truyén nhiét 10 ca gian bay hoi
E1 vao khoang trao ddi nhiét 28 ctia bo hoa hoi E2. Pudng 6ng khi 8 dugc tao ra voi
b6 tach suong mu 50. Bo tach swong mi 50 tich méi chat trung gian 4 trong trang thai
hai pha 13 khi va 1ong thanh mdi chét trung gian khi 4 va méi chit trung gian dang
1ong 4. Tirc 13, bd tach swong mu1 50 s& tach cac giot chit 1ong tir mbi chét trung gian 4
trong trang thai hai pha 1a khi va 1éng. Hon nita, duoc wu tién 1a bd tri bo tach suong

mi1 50 & phia ddu vao cang nhiéu cang tdt trén dudng dng khi 8.

Phén phia dudi clia bd tach swong mu 50 dugc ddu ndi bai duong 6ng tuin
hoan chat 16ng 52 din hudng mdi chét trung gian dang long 4 di vao khéi chira 30 clia

b6 hoa hoi E2. Mai chit trung gian 4 trong trang thai hai pha 14 khi va 16ng chay vao
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duong 6ng khi 8 & phia diu vao ctia bd tach swong mi 50, moi chat trung gian khi 4 di
vao dudng dng khi 8 & phia diu ra ctia bd tich swong mu 50 va mdi chit trung gian

dang 16ng 4 chay vao dudng dng tun hoan chit 1ong 52.

Vi gian bay hoi E1 theo phwong an thir tu theo sang ché dugc thiét 14p sao cho
chi mét phan méi chét trung gian 4 dugc bay hoi, tinh nang truyén nhiét (tinh ning qua
trinh trao d6i nhiét) cta gian bay hoi E1 c6 thé duoc cai thién va kich c& cua gian bay
hoi E1 ¢6 thé duge giam xudng so véi kich thude da dinh (tic 13, kich c& trong d6 méi
chit trung gian 4 & dAu ra ctia dudng dng truyén nhiét 10 duoc bay hoi dé bién thanh
hoi bdo hoa hozc hoi quéa nhiét) trong d6 méi chit trung gian 4 cta gian bay hoi El
dugc bay hoi hoan toan. Tiép theo, vi dudng 6ng khi 8 duoc tao ra c6 bd tach suong
mu 50, moi chat trung gian khi 4 c6 thé di vao dudong 6ng khi 8 & phia déu ra ciia bo
tach swong mu 50. Vi 1y do nay, ¢6 thé 1am 6n dinh dong chay ctia mdi chét trung gian
4 & trong duong dng khi 8 & phia dau ra ctia bd tach swong mu 50. Tirc 13, khi dudng
bng tiép can bd héa hoi E2 trén dudng dng khi 8 c6 két cau duong éng phic tap trong
d6 duong dng duoc phan nhanh, duoc lién két va dugc udn cong hodc méi chat trung
gian 4 di vao phin phia trén, vAn dé nay sinh trong két ciu trong d6 méi chét trung
gian 4 trong trang thai hai pha 1a khi va léng di qua dudng 6ng khi 8, sao cho dong hai
pha 13 khi va 1éng tr& nén khong dn dinh va hién tugng rung hoic su rung dong duong
6ng xay ra. Trong truong hop nay, 13 trudng hop trong d6 qua trinh van hanh c6 thé
dugc thuc hién mdt cach khong lién tuc. Do d6, vi duong 6ng khi 8 duoc tao ra c6 bd
tach swong mu 50 va moi chit trung gian khi 4 di vao phia dau ra cta bd tich swong
mu 50, dong mdi chét trung gian 4 c6 thé duoc dn dinh va hién tuong rung hodc su

rung dong dudng 6ng c6 thé duge ngin chin khong dé xay ra.

Hon nita, bd tich swong mu 50 c6 thé duogc tao ra trong thiét bi hoa hoi khi héa

1ong nhiét d6 thip duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 va Fig.6.

Cac ket cau khéac, cac qua trinh van hanh va cac ket qua s€ khéng dugc néu ma
14 gibng nhu cac két ciu, cac qué trinh van hanh va cac két qua theo phwong 4n thir hai

cua sang cheé.

Phuong an thir nam
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Fig.9 14 hinh v& thé hién phuong 4n thir ndm cua sang ché. O day, cac sb chi
dan giéng nhau chi ciing thanh phin nhu c4c thanh phin theo phuong an thir ba cla

sang ché va viéc mo ta chung s& khong duoc 1ap lai.

Thiét bi héa hoi khi héa long nhiét do thip theo phuong 4n tht ndm ciia sang
ché dugc tao ra véi bd cip nhiét bd sung 55 dé 1am néng khi quyén dugc hudng vao
gian bay hoi E1. B cép nhiét bb sung 55 duoc két cdu dé 1am néng khi quyén hudng
vio dudng dng truyén nhiét 10 cia gian bay hoi E1 bing cach sir dung ngudn nhiét, c¢6
nhiét d6 cao hon so véi nhiét do ctia khi quyén trong qua trinh lam ngudi hoic dang

tuong tw, nhu 12 nude néng, hoi nude (ching han, hoi 4m) va khong khi chay.

Nhiét d6 héa hoi ctia moi chét trung gian 4 cua gian bay hoi E1 dugc xac dinh
1a ndm trong khoang gitta -5°C va muic nhiét d6 sau khi trir di 15°C tir nhiét do khi
quyén ma trong khoang thoi gian nhiét d6 khi quyén twong dbi thap, c6 trudng hop
trong d6 mot luong nhiét thich hop c6 thé khong dugc truyén tir khi quyén trong gian
bay hoi E1. Hon nita, trong truong hop nay, khi luong nhiét thich hop duoc tiép nhan,
El chiém hau hét luong truyén nhiét (E1 + E3) tdng 1én mot cach ddt ngdt, vi vay ma
higu qua kinh té ctia toan bo hé thdng bi suy giam. Do dé, thiét bi hoa hoi khi héa long
nhiét do thép theo phuong an thr ndm cla sang ché dugc tao ra c¢6 bod cép nhiét bd
sung 55. Khi quyén dugc 1am néng nho bd cip nhiét bd sung 55 va moi chit trung gian
4 di qua duong dng truyén nhiét 10 ctia gian bay hoi E1 duoc 1am néng nhd khi quyén
duoc lam néng bdi bd cip nhiét bd sung 55. Do d6, c6 kha ning héa hoi mdt cach
thich dang méi chét trung gian 4 trong gian bay hoi E1 ngay ca trong qué trinh nhiét
d6 khi quyén tuong ddi thép. Hon nita, bd lam 4m E3 cling ¢6 thé dugc tao ra bdi bd

cap nhiét b sung.

B cap nhiét bd sung 55 ¢6 thé duoc tao ra trong gian bay hoi E1 dugc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 va Fig.8. Cac két cAu khéc, cac qua trinh van hanh
va céac két qua s& khong duoc néu ma 1a gidng nhu cac két ciu, cic qua trinh van hanh

va cac két qua theo phuong 4an thir ba cia sang ché.
Sau day, cac phuong an da dugc mo ta & trén s&€ duge xem xét.

(1) Trong thiét bi hoa hoi khi hoa long nhiét do thip theo cic phuong 4n da
dwoc mé ta & trén, bd phan lam bay hoi méi chat trung gian giy ra sy trao ddi nhiét

gifta m6i chat trung gian dang 1ong va khi quyén dé lam bay hoi mdi chét trung gian.
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Vi Iy do nay, so voi két cAu trong d6 khi héa 1ong nhiét do thip duge 1am néng nhd
mdi chit trung gian dang long dugc lam néng boi khi quyén, c¢6 thé lam gidm luong
mdi chét trung gian tudn hoan va lam giam dién tich truyén nhiét gy ra sy trao ddi
nhiét gitta khi quyén va méi chét trung gian. Khi d6, trong bd phan héa hoi khi hoa
16ng, khi héa 16ng nhiét d6 thap dugc héa hoi nhdr qua trinh ngung tu ctia moi chit
trung gian va nhiét 4n ngung tu ctia moi chit trung gian duoc sir dung. Tic 14, vi bo
phan hoéa hoi khi héa 1éng héa hoi 1am héa léng khi héa long héa hoi nhiét d6 thap
bing cach str dung nhiét 4n ngung tu clia moi chét trung gian, ¢ thé 1am giam luong
mdi chét trung gian tudn hoan tuong tmg véi ty 18 entanpi gitta nhiét 4n va nhiét cam
bién va lam giam dién tich truyén nhiét trong bd phan hoa hoi khi héa long. Do d6, c6
thé lam giam lwong mdi chit trung gian tudn hoan va lam giam kich c& cta thiét bj hoa

hoi khi héa 1ong nhiét do thip.

(2) Thiét bi héa hoi khi héa 1ong nhiét do thip c6 thé con bao gém bd phan
diéu khién luong nhiét trao ddi 1a bo phéan diéu khién lugng nhiét trao ddi trong bd
phan lam bay hoi méi chit trung gian sao cho nhiét d6 moi chét trung gian ciia bd

phan lam bay hoi méi cht trung gian nim trong pham vi nhiét d6 dinh trudc.

Theo khia canh nay, vi nhiét 46 ciia mdi chét trung gian trong bd phén lam bay
hoi m6i chét trung gian dugc diéu chinh trong pham vi nhiét d¢ dinh trudc, nhiét do
ctia moi chit trung gian dugc dua vao bd phan hoa hoi khi hoa 1ong ciing duoc dn dinh
trong pham vi dinh trude. Két qua 13, ap sudt cia moi chat trung gian ciing dugc 6n
dinh trong pham vi dinh trudc. Vi 1y do nay, vi ¢6 thé 1am 6n dinh lwong khi héa 1ong
héa hoi trong bd phan hoéa hoi khi hoa long, qua trinh van hanh 4n dinh c6 thé dugc
thuc hién. Tiép theo, ngay ca khi sy thay ddi tai trong vé lugng héa hoi ctia khi hoa
léng xay ra, lwong hoéa 1ong ctia moi chét trung gian duoc 1am 6n dinh nho tién hanh
su diéu chinh lugng trao d6i nhiét trong bd phan lam bay hoi méi chit trung gian va vi

vay, luong moi chat tuan hoan cé thé dugce lam 6n dinh.

(3) Thiét bi hoa hoi khi hoa 16ng nhiét d6 thép c6 thé con bao gdm quat thdi
khong khi 14 quat thdi khong khi dé quat théi khong khi vé phia bo phan lam bay hoi
mdi chit trung gian. Trong trudng hop ndy, bd phan diéu khién luong nhiét trao ddi c6
thé diéu chinh téc d6 quay ctia quat thdi khong khi sao cho nhiét d6 ctia méi chit trung
gian trong bd phan lam bay hoi moi chét trung gian niam trong pham vi nhiét d¢ dinh

trude.
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Theo khia canh nay, nhiét d6 ctia méi chit trung gian trong bd phan lam bay hoi
mdi chit trung gian c6 thé nim trong pham vi dinh truéc nhd qué trinh didu chinh téc
d6 quay ctia quat thdi khong khi. Ttc 13, khi téc dd quay cta quat thdi khong khi ting
1én dé 1am ting tdc d6 quat thdi khong khi, qua trinh héa hoi méi chét trung gian dugc
thuc ddy. Vi ly do nay, khi ngudn 1am ngudi ting 1én, téc d6 quay cia quat thdi khong
khi duoc ting 1én dé thic ddy qua trinh héa hoi méi chit trung gian sao cho nhiét do
va ap suét trong hé théng tré nén déng déu va duoc dn dinh, va vi vay luong moi chét
trung gian tudn hoan c6 thé duoc ting 1én dé tudn theo lwong diéu chinh. Trong khi d6,
khi téc d6 quay ctia quat thdi khong khi giam xudng dé 1am giam tdc d6 quat thdi
khong khi, qué trinh héa hoi mdi chét trung gian dugc ngin chin. Vi 1y do nay, khi
ngudn 1am ngudi giam xudng, téc d6 quay cua quat thdi khong khi giam xudng, nho
do6 nhiét d6 va ap sut trong h¢ théng duoc 6n dinh va vi vay, luong mdi chét trung
gian tudn hoan c6 thé dwoc gidm dé tuin theo lwong didu chinh. Tuc 13, khi tai trong
(téc d6 dong khi hoéa hoi, tirc 13, ngudn lam ngudi) ting 1én (muc ting ngudn lam
ngudi) (hoic giam), nhiét d6 (4p suit) cia moi chét trung gian giam xudng (hoic ting
1&n). Tuy nhién, khi thé tich khong khi tang 1én (hodc giam xudng) nhd qua trinh diéu
chinh thé tich khéng khi d& duy tri trang thai nhiét do (4p suét) trudc khi sy thay ddi
xay ra, lugng moi chit trung gian tudn hoan c¢6 thé dugc didu chinh dé twong thich voi

luong khi héa 1éng hoda hoi.

(4) BO phan 1am bay hoi mdi chét trung gian c6 thé dugc tao ra bing cach ma
qua d6 nhiét trao ddi ctia khi quyén véi méi chét trung gian di qua va trong d6 co céu
diéu chinh d6 m& dugc b tri. Trong trudong hop nay, bd phan diéu khién luong nhiét
trao dbi c6 thé diéu chinh dd md cua co cAu diéu chinh dd mé sao cho nhiét dd cua
mdi chét trung gian trong bo phan 1am bay hoi méi chat trung gian nim trong pham vi
nhiét d6 dinh trudec.

Theo khia canh ndy, nhiét d6 ctia méi chét trung gian trong bd phan 1am bay hoi
moi chat trung gian cé thé ndm trong pham vi dinh trudc nhd qué trinh didu chinh d6
md di qua ddi voi khi quyén trong bd phan 1am bay hoi méi chét trung gian. T 13,
khi 6 m& di qua tang 1én, qua trinh héa hoi ctia méi chat trung gian duoc thic ddy. Vi
ly do nay, khi ngudn 1am ngudi ting 1én, d6 mé di qua ting 1én sao cho nhiét d6 va ap
suét trong hé thdng tré nén ddng déu va duoc 6n dinh va vi vy, luong madi chét trung

gian tudn hoan c6 thé ting 1én dé tuan theo luong didu chinh.
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Trong khi d6, khi d6 m& di qua giam xubng, qua trinh héa hoi méi chét trung
gian dugc ngin chin. Vi 1y do nay, khi ngudn lam ngudi giam xudng, d6 md di qua
giam xubng, sao cho nhiét d6 va &p suét trong hé thdng trd nén ddng déu va dugc 6n
dinh va luong méi chit trung gian tudn hoan c6 thé giam xudng dé tuan theo mirc do
didu chinh. Tuc 13, khi tai trong tang 1én (muc ting ngudn lam ngudi) (hodc giam
xudng), nhiét d6 (4p suét) cia mdi chét trung gian giam xubng (hoic ting 1én). Tuy
nhién, khi d6 mé tang 1én (hodc giam xudng) theo qua trinh diéu chinh d6 mo di qua
nham duy tri trang thai nhiét d6 (4p suét) trudc khi su thay dbi xay ra, luong moi chit
trung gian tuan hoan c6 thé duoc didu chinh dé tuong thich véi mic héa hoi khi hoa

léng.

(5) Thiét bi hoa hoi khi héa 1ong nhiét d6 thip c6 thé con bao gébm quat thdi
khong khi 14 quat ddy dong khong khi vé phia bd phan lam bay hoi méi chét trung gian
va canh quat cua quat théi khong khi cé thé duoc thiét 13p sao cho hudng cta quat la
thay ddi duge. Trong trudng hop nay, cum thiét bi diéu chinh mitc d6 trao ddi nhiét ¢
thé diéu chinh huéng canh quat sao cho nhiét d6 ctia méi chit trung gian trong bd phan

1am bay hoi méi chat trung gian nim trong pham vi nhiét d6 dinh trudc.

Theo khia canh nay, nhiét d§ cia moi chét trung gian trong bd phén lam bay hoi
mbi chat trung gian c6 thé nim trong pham vi dinh trudc nho su didu chinh huéng coa
canh quat. Tic 13, khi hudng cua canh quat dugc diéu chinh 1am ting toc do quat thdi
khong khi, qué trinh héa hoi moi chit trung gian dugc thic ddy. Vi Iy do nay, khi
ngudn lam ngudi ting 1én, tdc d6 quat thdi khong khi ting 1én, sao cho nhiét d6 va ap
suét trong hé thdng tr& nén dong déu va dugc 6n dinh va vi vy, luong mdi chét trung
gian tudn hoan c6 thé ting 1én dé tudn theo mic d6 diéu chinh. Trong khi d6, khi
huéng ctia canh quat duoc diéu chinh 1am giam tdc d6 quat thdi khong khi, qua trinh
héa hoi mdi chét trung gian dwoc ngin chin. Vi ly do nay, khi ngudn 1am ngudi giam
xudng, tdc d6 quat thdi khong khi giam xubng, sao cho nhiét do va ap suét trong hé
thdng trd nén dong déu va dugc 6n dinh va vi vy, luong mbi chat trung gian tuin
hoan c6 thé giam xudng dé tuan theo mirc d6 didu chinh. Tuc 13, khi tai trong ting lén
(mirc ting ngudn 1am ngudi) (hodc gidm xudng), nhiét d6 (4p sudt) cia mdi chét trung
gian giam xubng (hodc ting 1én). Tuy nhién, khi tbc d6 quat thdi khong khi ting lén
(hodc giam xudng) nhd qua trinh didu chinh huéng canh quat nhim duy tri trang thai
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nhiét d6 (4p suat) trude khi su thay déi xay ra, luong mdi chit trung gian tudn hoan c6

thé dwoc didu chinh dé tuong thich vdi muc hoa hoi khi héa 1ong.

(6) Cum thiét bi hoa hoi méi chat trung ¢6 thé duogc b6 tri phia dudi muc chit

1éng ctia mdi chit trung gian dugc tich tu trong bd phan héa hoi khi héa long.

Theo khia canh nay, mdi chat trung gian & trong bd phan héa hoi khi hoa long
di vao bd phan Iam bay hoi mdi chat trung gian nhd do chénh cot 4p. Do d6, moi chat
trung gian c6 thé dugc tudn hoan ma khong cén sir dung ngudn cong suit nhu 1a bom.

Vi Iy do nay, ning lugng cé thé duoc tiét kiém.

(7) Thiét bi héa hoi khi héa 16ng nhiét d6 thip c6 thé con bao gdm bom dua
moi chat trung gian dugc tich tu & trong bd phan héa hoi khi héa léng vao bo phan lam

bay hoi méi chét trung gian.

Theo khia canh niy, vi mdi chét trung gian c6 thé duoc cip bang bom, tbc do
dong mong mubn ¢6 thé thu duoc khong phu thude vao sy b tri bd phan hoéa hoi khi

héa 16ng va bo phan lam bay hoi méi chét trung gian.

(8) Thiét bi hoa hoi khi hoa 1ong nhiét d6 thap c6 thé con bao gém bo phén lam
néng khi giy ra su trao dbi nhiét ctia khi duoc héa hoi trong bd phén héa hoi khi hoa

1ong v6i khi quyén dé 1am néng khi.

Theo khia canh nay, vi khi dugc hda hoi trong by phan hoa hoi khi héa long
dugc lam néng nhod by phan lam néng khi, két cAu nay 1a dit biét hiru ich ddi véi
truong hop cia thiét bi héa hoi khi nhiét d6 thip dwoc 1ip rap trong ving trong do
nhiét do khi quyén 14 cao.

(9) B6 phan lam bay hoi méi chit trung gian va bd phan lam néng khi c6 thé
duoc két cAu dé 1am cho qua trinh trao ddi nhiét gitta moi chét trung gian va khi quyén

thdi ra tir quat thdi khong khi chung.

Theo khia canh nay, c6 thé ngin chin sy ting kich c& cta thiét bj héa hoi khi

hoa 16ng nhiét d6 thap va 1am giam chi phi trang thiét bi.

(10) Nhiét do hoa hoi méi chét trung gian ctia bd phan lam bay hoi méi chat
trung gian c6 thé duoc x4c dinh 14 nim trong khoang gitta nhiét d6 13 -5°C va mic

nhiét d6 sau khi trir di 15°C tir nhiét d6 khi quyén. Ttc 13, nhiét d6 héa hoi moi chit
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trung gian ctia b phan lam bay hoi mdi chét trung gian c6 thé duoc xac dinh 13 nim

trong khoang nhiét d¢ gitta - 5°C hodc 16n hon va nho hon nhiét d6 khi quyén 1a 15°C.

Theo khia canh ndy, c6 thé lam giam su tiéu thu cong sudt trong khi ngan chin
hoi 4m trong khéng khi bi hoa déng trong bd phan lam bay hoi méi chit trung gian va

lam giam chi phi san xut thiét bi hoa hoi khi nhiét d6 thap.

(11) B6 phan lam bay hoi méi chét trung gian c6 thé duoc két ciu dé 1am bay
hoi mét phin mdi chit trung gian. Trong trudng hop ndy, bd tach swong mu d& tach
mbi chét trung gian dang 16ng tir moi chét trung gian & trang thai hai pha 13 khi va long
c6 thé dugc tao ra trén dudong dng ma qua d6 moi chit trung gian thdi tir b phan lam

bay hoi mdi chit trung gian vé phia bd phén hoa hoi khi héa long.

Theo khia canh nay, cé thé lam gidm kich c& ctia bd phan lam bay hoi mdi chét
trung gian so v&i cum thiét bi trong d6 méi chit trung gian ctia bd phan 1am bay hoi
mdi chit trung gian duoc bay hoi hoan toan. Tiép theo, vi dudong dng duogc tao ra ¢ bd
tach swong mii c6 thé 1am 4n dinh dong ctia méi chét trung gian & trong dudng éng &
phia d4u ra cia bd tach suong mu. Ttc 1a, khi duong dng tiép can bd phan hoéa hoi khi
hoa 1ong c6 két cAu phirc tap trong d6 duong dng dwoc phan nhanh dugc lién két va
duoc ubn cong hodc moi chit trung gian di vao phan phia trén, van d& nay sinh trong
két cAu trong d6 moi chét trung gian trong trang thai hai pha 14 khi va léng di vao
duong 6ng, sao cho dong hai pha 13 khi va 16ng tr& nén khong én dinh va hién tuong bi
rung hoic su rung dong cua duong 6ng xay ra. Trong truong hop nay, 13 trudng hop
trong d6 qué trinh vén hanh c6 thé khong duoc thyc hién mét cach lién tuc. Do do, vi
dudng dng duoc tao ra c6 b tach suwong mil va mdi chét trung gian khi di vé phia dau
ra clia bo tach swong miy, dong méi chét trung gian c6 thé dugc 6n dinh va hién tuong

bi rung hodc su dao déng dudng dng co thé duwoc ngin chin.

(12) Thiét bj héa hoi khi hoa 16ng nhiét do thap c6 thé con bao gdm bd cép
nhiét bd sung 1am néng khi quyén hudng vé phia bd phan lam bay hoi méi chit trung
gian. Theo khia canh nay, khi quyén c6 thé duoc 1am néng nhd bd cip nhiét bd sung
trude khi méi chit trung gian duge 1am ndng béi khi quyén trong bd phan lam bay hoi
mbi chit trung gian. Do d6, c6 thé ngan chin khong dé xay ra su cd trong d6 mot
lwong nhiét thich hop khong dugc truyén tir khi quyén trong khoang thoi gian trong d6
nhiét d6 khi quyén 1 twong d6i thip. Do d6, ngay ca trong khoang thoi gian trong d6
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nhiét d6 khi quyén 13 twong ddi thip, méi chat trung gian trong bd phén lam bay hoi

mdi chét trung gian c6 thé duoc bay hoi mét cach thich dang.

(13) Phuong phap héa hoi khi héa long nhiét d6 thap theo phuwong an dugc mod
ta trén bao gém: budc 1am bay hoi méi chét trung gian x4y ra do qué trinh trao ddi
nhiét gitta khi quyén va méi chét trung gian dang l6ng nhd d6 lam bay hoi méi chit
trung gian va budc hoéa hoi khi héa long dé ngung tu méi chit trung gian da duoc bay
hoi trong budce 1am bay hoi méi chét trung gian dé 1am hoa hoi khi héa 1ong nhiét do

thap.

Theo phuong phap héa hoi khi, méi chit trung gian duoc bay hoi bang cach
giy ra su trao ddi nhiét gitta moi chét trung gian dang long va khi quyén trong budc
lam bay hoi méi chét trung gian. Vi 1y do nay, so v&i két ciu trong d6 khi hoa long
nhiét d6 thap dugc 1am néng nhd méi chit trung gian dang 16ng duge 1am néng béi khi
quyén, luong méi chit trung gian tudn hoan c6 thé giam xubng va dién tich truyén
nhiét gy ra su trao d6i nhiét giita khi quyén va moi chit trung gian c6 thé giam xudng.
Khi d6, vi mdi chit trung gian dugc ngung tu nhd d6 1am hoéa hoi khi héa 10ng nhiét
d6 thép trong budc héa hoi khi hoa 1ong, nhiét 4n ngung tu clia modi chét trung gian
dugc sir dung. Tic 13, vi khi héa 1ong nhiét d6 thap duoc héa hoi bang cach st dung
nhiét 4n ngung tu ctia mdi chit trung gian trong budc hoa hoi khi hoéa 16ng, lwong méi
chat trung gian tuan hoan c6 thé giam xubng twong mg véi ty 18 entanpi giita nhiét 4n
va nhiét cam bién va dién tich truyén nhiét trong bo phan héa hoi khi hoéa 1ong c6 thé
giam xudng. Do d6, c6 thé 1am giam luong mdi chét trung gian tudn hoan va lam giam

kich c& ctia thiét bi héa hoi khi hoa 1ong nhiét d6 thap.

Nhu duge md ta & trén, theo cac phuong 4n dugc mo ta trén, cé thé lam giam
Jwong mdi chét trung gian tuan hoan va 1am giam kich c& thiét bi hoa hoi khi héa long

nhiét d6 thap.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi hoa hoi khi hoa 16ng nhiét d6 thap bao gdm:

b6 phan 1am bay hoi mdi chét trung gian gay ra su trao ddi nhiét gitra khi quyén

va moi chét trung gian dang 16ng d& 1am bay hoi it nhit mot phin méi chét trung gian;

quat thdi khong khi dé thdi khong khi vé phia bd phan lam bay hoi moi chét

trung gian;

bd phan héa hoi khi héa long dé 1am ngung tu méi chét trung gian d3 duoc bay
hoi trong bd phan 1am bay hoi méi chét trung gian nhd d6 1am héa hoi khi héa long

nhiét d6 thip; va

b6 phan diéu khién lwong nhiét trao dbi ma bao gdm diu do dé xac dinh nhiét
d6 hodc 4p sudt ctia mdi chét trung gian trong bd phan hoa hoi khi héa long, va didu
khién, theo két qua x4c dinh cua dau do, dong khéng khi duoc sinh ra bai quat thdi
khong khi d& nho d6 didu khién lwong nhiét trao dbi ctia bd phan 1am bay hoi m6i chat
trung gian sao cho nhiét d6 ctia mdi chét trung gian trong bd phan héa hoi khi hoa 1ong

nam trong pham vi nhiét d¢ dinh trudc.

2. Thiét bi hoa hoi khi hoa 1ong nhiét d6 thp theo diém 1, trong d6 bo phan diéu khién
luong nhiét trao ddi didu khién tbc d6 quay ctia quat thdi khong khi sao cho nhiét d6
ctia moi chat trung gian trong bd phan héa hoi khi héa 16ng nim trong pham vi nhiét
dd dinh trude.

3. Thiét bi hoa hoi khi hoa 16ng nhiét d6 thip theo diém 1, trong d6 bd phan lam bay
hoi mdi chét trung gian dugc tao c¢6 duong dan dé qua d6 nhiét trao ddi ctia khi quyén
v6i mébi chét trung gian di qua, va trong d6 c6 bé tri co ciu didu chinh d6 mé dudong

dan, va

bd phan diéu khién luwong nhiét trao ddi diéu chinh do m& cua co ciu diéu chinh
d6 md dudng dan sao cho nhiét do clia moi chat trung gian trong bo phan hoéa hoi khi

hoéa 1ong ndm trong pham vi nhiét d6 dinh trude.

4. Thiét bi hoa hoi khi héa 16ng nhiét d6 thip theo diém 1, trong d6 canh quat ctia quat
thdi khong khi dugc thiét 1ap sao cho hudng cia canh quat 14 ¢6 thé didu chinh dugc,

va
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bd phan diéu khién lugng nhiét trao ddi diéu chinh huéng cta canh quat sao cho
nhiét d6 ctia mdi chat trung gian trong bd phan héa hoi khi héa 1ong ndm trong pham

vi nhiét d6 dinh trudc.

5. Thiét bi hoa hoi khi hoa 16ng nhiét d6 thip theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 4, trong d6 bd phan 1am bay hoi mdi chét trung gian dwgc bd tri phia dudi murc

chit 1ong ctia méi chét trung gian dugc tich tu bén trong bd phén hoéa hoi khi héa 1ong.

6. Thiét bi héa hoi khi héa 1ong nhiét d6 thap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 4, trong do thiét bi nay con bao gém bom dé dua méi chat trung gian dugc tich tu
bén & trong bd phan hoéa hoi khi héa 16ng vao bd phan lam bay hoi méi chét trung

gian.

7. Thiét bi héa hoi khi héa 1ong nhiét d6 thap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 6, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm bd phén lam néng khi dé gy ra sy trao ddi
nhiét ctia khi dugc hoa hoi trong bd phan hoéa hoi khi héa long véi khi quyén dé lam

néng khi.

8. Thiét bi hoa hoi khi hoa 16ng nhiét d6 thip theo diém 7, trong d6 bd phan lam bay
hoi méi chét trung gian va bd phan lam néng khi duoc tao két ciu dé gay ra sy trao doi

nhiét v&i khi quyén théi ra tir quat thdi khong khi chung.

9. Thiét bi héa hoi khi hoa 1éng nhiét do thip theo diém 7 hoic 8, trong d6 nhiét do
héa hoi ctia méi chét trung gian trong bd phan lam bay hoi mdi chét trung gian dugc
thiét lap dé ndm trong khoang gifta -5°C va murc nhiét do sau khi trir di 15°C tir nhiét
d6 khi quyén.

10. Thiét bi héa hoi khi hoa 1ong nhiét d6 thp theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1
dén 9, trong do:

b6 phan lam bay hoi méi chét trung gian dugc tao két ciu dé 1am bay hoi mét phan

mdi chat trung gian, va

b6 tach swong mu dé phan tach mdi chat trung gian dang 1éng tir mdi chit trung
gian & trang thai hai pha 1a khi va 1ong duoc trang bi trong dwong 6ng ma qua d6 méi
chit trung gian di tir bd phan 1am bay hoi méi chét trung gian vé phia by phan hoa hoi

khi hoa 16ng.
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11. Thiét bi héa hoi khi hoa 1éng nhiét d6 thip theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 10, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bd cap nhiét bd sung dé 1am néng khi quyén

huéng vé phia bd phan 1am bay hoi méi chét trung gian.
12. Phuong phap héa hoi khi héa 1ong nhiét d6 thip bao gdm:

budce 1am bay hoi méi chét trung gian dé gy ra su trao ddi nhiét giita khi quyén

va mdi chit trung gian dang 1ong d& 1am bay hoi méi chét trung gian; va

budc hoa hoi khi héa 1ong dé ngung tu moi chit trung gian di dugc bay hoi
trong budc 1am bay hoi méi chit trung gian dé 1am héa hoi khi hoa 1ong nhiét d thip

trong by phén hoa hoi khi hoa long, trong do:

& budce 1am bay hoi méi chat trung gian, theo két qua phat hién d6i voi nhiét do
hodc 4p suat ctia moi chit trung gian trong bd phan hoéa hoi khi hoa long, dong khong
khi duoc sinh ra bai quat thdi khong khi dugc kiém soat d& nhd d6 diéu khién luong
nhiét trao ddi cua bd phén lam bay hoi moi chét trung gian sao cho nhiét d6 ctia moi
chét trung gian trong bd phan héa hoi khi héa long nim trong pham vi nhiét d6 dinh

trude.
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