(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

[

(19) Cong hoa xa hoi chit nghia Viet Nam (VN)  (11) [[lJ}ll

cucC SO HOU TRI TUR 1-0023126
(51)7 G06Q 50/30 - (13) B
(21) 1-2013-02501 (22) 05.12.2011
(86) PCT/IP2011/078031 05.12.2011 (87) WO2012/111217A1 23.08.2012
(30) 2011-029279 15.02.2011 JP
(45) 25.02.2020 383 (43) 25.12.2013 309

(73) Hitachi, Ltd. (JP)

6-6, Marunouchi 1-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-8280, Japan
(72) TOMIYAMA Tomoe (JP), SATO Tatsuhiro (JP), TAKAI Tomohito (JP)
(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hitu trf tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI LAP KE HOACH QUAN LY TAI NGUYEN VA PHUONG PHAP LAP.
KE HOACH QUAN LY TAI NGUYEN

(57) Sang ché€ dé cap dén thiét bi lap k&
hoach quéan 1y tai nguyén cé tinh dén

viéc bdo dudng va quan 1y céc tai e
A s A . X A ~ TRUYEN
nguyén. Thiét bi ho trg lap k& hoach ETEEOTROLAPKE 1000 &m
quan ly tai nguyén theo sidng ché doc HOACH QUANTY TANCTVEY )
° 1200 1201 12/02 1%03
i o || g
i l

lich biéu di chuyén, biéu dién dudi dang =1 [V
Eoled

nit timg dudng tit vi tri ban dau dén vi
tri ddu cudi cta tiing chang c6 trong lich Nmm/:b 1100
BQ NHO 4.092 {

biéu di chuyén da dugc doc, va tao mo N Ve B
N S , o e . CHUGNG TRINH _ :
hinh mang bang céch két no1 cac chiang ye TP !
2,0 > 2 9 2 A A~ TETC HOAT DON ONG TIN TAI NGUYEN
v6i nhau bang céch sir dung cac lién két, PR [movem rasoney -2
5 viee di &n lien tiép c6 thé : . 3
trong d6 viéc di chuyen lién ti€p co6 the Bomocuicn  ~1004 [t e mis miva |~
ien di 5 5 3 [Crssemuenst -4
thuc hién dugc qua cic chang nay dua

cEUONG TRNE 1005
TAOMANG

(

trén dia diém va thoi gian. Ngoai ra, cic
nit biéu dién cic tai nguyén phu duoc e
b6 sung vao mang dugc tao ra, va mo
hinh mang duoc cap nhat bing cach b

sung céc lién két bi€u dién viéc st dung Aol
tam thoi cac tai nguyén phu hoac dimg
st dung tam thoi cac tai nguyén st dung
trong kinh doanh. Ngoai ra, c6 thé lap
ké& hoach quan 1y cdc tai nguyén dé thuc
hién céc dich vu van chuyén bang cach
tim nhém dudng bao quanh timg niit cua

CHUONG TRINE crip (~-1007
NHAN THAY POI

mo hinh mang dé thoa man diéu kién
cung cép tir trudc (diéu kién cdp phat
céc tai nguyén dén tit ca ciac chang).



23126

Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hd tro 1ap ké hoach quan 1y tai nguyén, phuong
phéap hé tro 1ap ké hoach quan 1y tai nguyén va chuong trinh hd trg 1ap ké hoach
quan ly tai nguyén, cu thé hon 1a dé cap dén k¥ thuat cho phép lap ké hoach quan
ly tai nguyén ma chu trong dén cong viée lién quan dén viéc bao dudng va quan
ly cac tai nguyén trong dich vu van chuyén va tinh déu dan cua viéc cdp phat tai

nguyén.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Trong dich vu vén chuyén nhu duong sit va hang khong, ké hoach cong viéc
bao dudng céc tai nguyén nhu phuong tién va khung may bay dugc st dung cho
hoat dong van chuyén ciing can dugc chi y song song véi viée quan ly lich biéu
hoat dong. Vi du, ddi véi duong sat, khoang thoi gian kiém tra phuong tién dugc
xac dinh mot cach hop ly va cong viéc kiém tra can duoc thuc hién méot cach déu
dan v6i khoang thoi gian kiém tra duoc duy tri, cAp phat diu may toa xe cho xe
ltra mdt cach thich dang. K& hoach cht y dén viéc quan ly cac tai nguyén duge goi

dudi day 1a ké hoach quan ly tai nguyén.

Theo ké hoach quan 1y tai nguyén cho dudng sat, phuong tién dugc cap phét
cho xe Itra cAn duge lua chon trong sb to hop 16n, c6 cht y dén dac tinh cta timg
phuong tién nhu loai phuong tién va chirc ndng phuong tién, thoi gian dén di cua
hé thdng giao thong van tai & tram, thoi gian quay trd lai bén phuong tién dé kiém
tra va cac yéu tb khéc, va day 1a cong viéc thil cong khé thuc hién. Tuy nhién,
viéc 14p ké hoach quan ly tai nguyén cho duong sat van chua duoc hé thong héa
mot cach thich dang va viéce lap ké hoach thu cong van can duoc thuc hién phu

thudc vao kinh nghiém cua cac chuyén gia.

Vi vay, viéc lap ké hoach quan ly tai nguyén mot cach tu dong da duoc de
xult. Cac tai liéu JP-A s6 2010-58771 va "Freight Locomotive Operation
Arrangement Problem" khi lich biéu bi rdi loan cia cac tac gia Keisuke Sato va
Naoto Fukumura, IPSJ SIG Notes 2009(19), 141-144, 2009-02-26 d& xuét cach
thire khoi phuc lai ké hoach quan 1y tai nguyén ciing cha y dén khoang thoi gian
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kiém tra dua trén lich trinh xe ltra duoc thay doi dé tir trang thai rdi loan quay trd
lai trang thai binh thuong khi hoat dong cua cac xe Itra bi roi loan. Hon nita, tai
lidu JP-A sb 2005-259052 dé xuét cach thic tim thay vi tri trong do cong viée
kiém tra chua dugc lap lich biéu c6 thé duoc thuc hién dua trén truy van vé viéc
két ndi cac xe ltra va 1ap ké hoach quan ly tai nguyén ma cong viéc kiém tra dot
xuét duoc chén vao. Hon nita, tai liéu JP-A s6 2003-154939 dé& xudt cach thic
chép nhan mau mong mubn tir ngudi st dung vé viée dén di cta xe ltra va phuong
tién duoc cip phat cho xe lira va 1ap ké hoach quan 1y tai nguyén c6 cht y dén du

dinh ctia nguoi st dung vé viéc két noi cac xe lua.

Khi ké hoach quan Iy tai nguyén duoc lap, khoéng nhiing can phai dap tmg
cac dic diém cua cac phuong tién va lich biéu hoat dong ma con can dam bao tinh
déu dan (dudi day dugc goi 1a mau hoat déng) clia hoat dong ctia phuong tién. Vi
du, trong trudng hop dudng sat, phuong tién ma c6 ngay kiém tra quy mé 16n
dang dén gan bi dé ¢ bén phuong tién ca ngay trude khi kiém tra 1a phuong tién
du phong va khoang thoi gian dimg lam phuong tién du phong dé 1am can béng
khoang cach di lai va cac ngay hoat déng trong s6 nhiéu phuong tién dugc xem
xét ¢6 chu y. Tinh déu dan nhu vy 1a mot yéu td quan trong khong chi dé thuc
hién cong viéc bao dudng dinh ky ma con dé cho phép cong viéc bao dudng va

cong viéc luu gitt phuong tién binh thuong & bén.

Céc tai lidu JP-A s6 2010-58771, JP-A s6 2005-259052 va "Freight
Locomotive Operation Arrangement Problem" khi lich biéu bi réi loan cua cac téc
gia Keisuke Sato va Naoto Fukumura, IPSJ SIG Notes 2009(19), 141-144, 2009-
02-26 c¢6 muc dich lap ké hoach quan ly phuong tién mot cach tu ddng, tuy nhién,
tinh déu din cta hoat dong phuong tién, vi du, tinh déu dan cua viéc cép phat
phuong tién cho xe lira khong duge xem xét. JP-A s6 2003-154939 ¢6 chtre nang
chép nhan miu mong mudn tir ngudi sir dung, tuy nhién, phuong tién du phong
dugc coi 1a gidng nhu phuong tién kinh doanh, va mau hoat dong bao gdm hoat

dong du phong khéng thé duogc xir ly.

Hon nira, trong truong hop phuong tién du phong, ngay ca néu phuong tién
du phong hoat dong mot cich dac biét, thuong thi diéu kién quan trong la dua
phuong tién du phong tré lai bén phuong tién cling ngay. Theo ky thuat da biét,

diéu kién xac dinh vi tri ctia viéc két thuc hoat dong nhu vay khéng thé duoc xir
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ly. Vi phuong tién ciia cong ty khéc can duge dua trd lai cong ty khac cling ngay
gifta c4c cong ty ma vé nguyén tic tham gia vao viéc md rong qua lai, diéu kién
clia vi tri trong d6 hoat dong duoc két thuc ciing c¢6 thé dugc ap dung cho phuong

tién dugc mo rong qua lai.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, k¥ thuét 14p ké hoach quan ly tai nguyén c6 xem xét dén mau hoat

dong dugc mo ta dudi day.

Muc dich cua sang ché 13 dé xuat phuong phéap lap ké hoach quan ly tai

nguyén bao gdm cac bude:
doc thong tin 1ap lich biéu hoat dong cua dich vu van chuyén;

tao cac nut it nhat c6 vi tri bat dau, thoi gian bat dau, vi tri dau cudi va thoi
gian két thic cua hanh trinh van chuyén lam thudc tinh trong timg hanh trinh van
chuyén co trong lich biéu hoat dong dua trén thong tin 1ap lich biéu hoat dong, tao
dudng ma ndi cac nut biéu dién hanh trinh vén chuyén trong dé hoat déng lién tuc
1a ¢6 thé bang cach st dung cung tai nguyén van chuyén dua trén thudc tinh ctia

tung nut, va tao mo hinh mang cta cac hanh trinh van chuyén;

thu nhén thong tin lién quan dén céc tai nguyén du phong, tao nuat tai nguyén
du phong it nhat ¢6 vi tri luu gitt va ving thoi gian kha dung cua tai nguyén du
phong tuong tmg 1am thudc tinh va bd sung nut tai nguyén du phong vao mé hinh
mang va bd sung dudng ma két nbi nit biéu dién hanh trinh hoat déng trong do
hoat dong c6 thé duoc thuc hién bang cach str dung tai nguyén du phong va nut
tai nguyén du phong dua trén thugc tinh ctiia nut tai nguyén du phong va thudc

tinh cia nat khac tao cau hinh m6 hinh mang vao mé hinh mang;

trich, tir mé hinh mang, t6 hop cic dudng ma trong timg dudng nay mot tai
nguyén van chuyén hodc tai nguyén du phong dugc cap phét cho timg nut tao ciu

hinh m6 hinh mang ngoai trir nat tai nguyén du phong; va
1ap ké hoach quan 1y céc tai nguyén van chuyén va cac tai nguyén du phong

bang cach cip phét tai nguyén van chuyén hodc tai nguyén du phong cho timg

dudng tao cAu hinh t6 hop di dugc trich va xuat ké hoach quan ly.
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Ké hoach quan 1y tai nguyén c6 xem xét dén mau hoat déng bao gém hoat
dong cua phuong tién du phong va tinh déu din cua cong viée bao dudng co thé
duogc 1ap. Ké hoach quan ly tai nguyén c6 xem xét dén d6 an toan cong viée c6 thé

duogc lap bang cach bao dudng tinh déu din ctuia cdng viéc & mirc cao nhat co the.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién vi du ctia cdu hinh cua thiét bi hd tro 1ap ké hoach quan ly tai

nguyeén.

Fig.2 1a luu dd thé hién mot vi du vé thu tuc xtr ly hoat dong co ban cta thiét

bi hd tro lap ké hoach quan ly tai nguyén.
Fig.3 thé hién vi du vé lich biéu hoat dong ctia xe ltra.
Fig.4 thé hién vi du vé ké hoach quan Iy tai nguyén cta phuong tién.

Fig.5(a) thé hién vi du vé mé hinh mang biéu dién ké hoach quan ly tai

nguyen.
Fig.5(b) thé hién vi du vé mé hinh mang biéu dién hoat déng dé dyu phong.

Fig.6 thé hién vi du cta cdu hinh cta ban ghi théng tin lich st ciia ngudi st

dung va vi du vé dit liéu thudc ban ghi.
Fig.7(a) thé hién vi du v& man hinh chip nhan mau hoat dong.
Fig.7(b) thé hién vi du v& man hinh chip nhan mau hoat dong.
Fig.8 1a luu d6 thé hién mdot vi du vé thi tuc tao mé hinh mang.
Fig.9 1a luu d6 thé hién mét vi du vé thu tuc 1ap ké hoach quan 1y tai nguyeén.
Fig.10 thé hién vi du vé mé hinh mang biéu dién ké hoach quan ly tai nguyén.

Fig.11 1a luu d6 thé hién mot vi du vé tha tuc 1ap ké hoach quan ly tai

nguyeén.
Fig.12 thé hién vi du v& man hinh ch4p nhan mau hoat dong.

Fig.13 thé hién vi du ctia cdu hinh cua ban ghi théng tin lich st cua nguoi su

dung va vi du vé dit liéu thudc ban ghi.



23126
MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cua sang ché sé dugc mo ta cé dua vao cac hinh vé su dung

viéc quan ly phuong tién trong duong sit vi du dudi day.
Phuong an thir nhat

Fig.1 12 so db khéi thé hién vi du vé c4u hinh ctia thiét bi hd tro 1ap ké hoach
quéan 1y tai nguyén. Thiét bi hd trg lap ké hoach quan 1y tai nguyén 1000 bao gdm
bd nhd 1001, bo luu gitt 1100, man hién thi 1200, b dau vao 1201, bd xr ly trung
tdm (CPU- central processing unit) 1202, bd truyén thong 1203 va buyt dir liéu
1204 dé ndi cac bd phén nay.

Man hién thi 1200 12 man hién thi va céc loai khac va hién thi thong tin cho
ngudi st dung nhu tinh hinh thuc hién va két qua thuc hién xir Iy bang thiét bi hd
tro 1ap ké hoach quan ly tai nguyén 1000. Bo dau vao 1201 1a bd nhap chi 1énh
vao may tinh nhu ban phim va chu6t va chép nhan dir liéu vao tir ngudi st dung.
Bo xtr ly trung tam (CPU) 1202 thuc hién cac chuong trinh khac nhau trong bd
nho 1001. Bo truyén thong 1203 trao dbi dir liéu khac nhau va lénh véi thong tin
khac qua mang cuc bd (LAN-local area network) va cac loai khac. Bo luu gilr
1100 luu gitt dir lieu khac nhau cho thiét bi hd tro 1ap ké hoach quan ly tai nguyén
1000 dé thuc hién xur ly. B6 nhd 1001 luu céc chuong trinh 1002 va dir liéu tam
thoi cho thiét bi hd tro 1ap ké hoach quan 1y tai nguyén 1000 dé thuc hién xir ly.

Bo luu gir 1100 luu gilt thong tin tai nguyén 2, thong tin hanh trinh 3, thong
tin lich str 4 va thong tin hoat dong 1.

Bo nhé 1001 luu bo doc lich biéu hoat dong 1003, bo doc lich sir hoat dong
1004, chuong trinh tao mang 1005, chuong trinh 1ap ké hoach 1006, chuong trinh

chép nhan thay doi 1007 va chuong trinh tao mau hoat dong 1008 nhu 1a chuong
trinh 1002.

Bo doc lich biéu hoat dong 1003 doc thong tin hoat dong 1 duogc luu gilr
trong bo luu gitr 1100.

Bo doc lich sir hoat dong 1004 doc thong tin lich sir 4 cia nguoi st dung

duoc luu git trong bd luu gitt 1100.



23126

Chuong trinh tao mang 1005 tao mo6 hinh mang biéu dién ké hoach quan ly
tai nguyén dua trén thong tin hoat dong duoc doc boi bd doc lich biéu hoat dong
1003 va thong tin lich st dugc doc baoi bo doc lich str hoat dong 1004. Céc chi tiét

cta md hinh mang s€ dugc mo ta co6 dua vao Fig.5.

Chuong trinh 1ap ké hoach 1006 tao han ché dyua trén mo hinh mang duoc
tao ra bdi chuong trinh tao mang 1005, 14p ké hoach quan ly tai nguyén dé han
ché da dugc tao ra dugc dap Gmg, va biéu thi ké hoach quan ly tai nguyén da dugc

lap cho nguoi sit dung qua man hién thi 1200.

Chuong trinh chdp nhan thay d6i 1007 chap nhan thay doi dbi véi ké hoach
quan ly tai nguyén duoc biéu thi cho nguoi st dung bang chuong trinh 1ap ké

hoach 1006 tir ngudi st dung qua bo dau vao 1201.

Chuong trinh tao mau hoat dong 1008 thay d6i mé hinh mang duoc tao ra
béng chuong trinh tao mang 1005 dua trén thong tin lich st 4 dugc doc bdi bd
doc lich str hoat dong 1004 hoac thay doi dugce chap nhéan bang chuong trinh chip
nhan thay ddi 1007 va bd sung thong tin biéu dién vi tri thay ddi ctia ké hoach

quan ly tai nguyén vao thong tin lich st 4.

Fig.2 1a luu dd thé hién vi du vé thu tuc hoat dong co ban clua thiét bi hd tro
1ap ké hoach quan ly tai nguyén 1000. Trude tién, téng quan vé luu do lién quan

dén tha tuc hoat dong s€ dugc mo ta.

B6 doc lich biéu hoat dong 1003 doc thong tin hoat dong 1 duogc luu gilr
trong bo luu gitr 1100 (budc S201).

Chuong trinh tao mang 1005 tao m6 hinh mang biéu dién ké hoach quan ly
tai nguyén van chuyén nhu phuong tién dua trén lich biéu hoat dong duogc doc &
budc S201 (bude S202). Céc chi tiét vé mé hinh mang da duogc tao ra s€ duoc mo
ta c6 dua vao Fig.5 va céac chi tiét vé phuong phép tao mé hinh mang s& dugc mo

ta c6 dua vao Fig.8.

B6 doc lich st hoat dong 1004 doc thong tin lich st 4 cua nguoi st dung
duogc luu gilt trong bo luu git 1100 (budc S203) va xac dinh viéc c6 thong tin lich
str hay khong (budc $204). Khi ¢ thong tin lich sir, xtr 1y chuyén dén viéc phan
anh mAau hoat dong (budc S205) va khi khong c6 thong tin lich str, xir ly chuyén
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dén viéc 1ap ké hoach quan ly tai nguyén (budc S206).

Chuong trinh tao mau hoat dong 1008 thay d6i mé hinh mang duoc tao ra &
budc S202 dua trén lich st hoat dong c6 trong thong tin lich str duoc doc & bude
$203 trong trudng hop tiép tuc budc S204 va thay d6i mé hinh mang cta phién
ban m&i nhat dua trén su thay ddi duoc chép nhan & budc S209 trong truong hop
tiép tuc budc S209 (budc S205). Thu tuc thay d6i mé hinh mang sé& duoc mb ta

mdt cach chi tiét cé dua vao Fig.8 dudi day.

Chuong trinh 18p ké hoach 1006 tao mé hinh toan hoc thu nhan dugc bang
cach 14p mo hinh mang dugc tao ra theo chudi céc thu tuc & cac bude tir S201 dén
$205 lam véAn d& ké hoach van chuyén va 1ap ké hoach quan 1y tai nguyén ma dap
tmg didu kién dugc biéu dién bang m6 hinh toan hoc (budc $206). M6 hinh toan
hoc da duoc tao ra va thu tuc tao ké hoach s& dugc md ta mot cach chi tiét c6 dua

vao Fig.9 dudi day.

Chuong trinh 1ap ké hoach 1006 biéu thi két qua ké hoach quan ly tai nguyén
duoc tao ra & bude S206 cho nguoi st dung qua man hién thi 1200 (budc S207).
Luc nay, khi cac ké hoach dugc tao ra ¢ budc S206, tAt ca cac ké hoach s& duoc

hién thi.

Chuong trinh lap ké hoach 1006 xac dinh viéc ngudi st dung c6 chi thi két
thic hay khong (bude S208), khi ngudi sur dung chi thi két thuc, chudi xur Iy duge
két thuc, va khi ngudi str dung khéng chi thi két thic, x& Iy chuyén dén chap nhan
két qua ké hoach (budc S209).

Chuong trinh 1ap ké hoach 1006 chép nhén thay ddi tir ngudi st dung doi voi
két qua ké hoach & budc S207 qua bd diu vao 1201 (bude $209) va xir ly chuyén
dén bude S205.

Thong tin duoc xtr ly theo phuong an nay s& duoc mo ta dudi day va tiép sau,
céc chi tiét cua timg don vi cta thiét bi hd tro 1ap ké hoach quan ly tai nguyén

1000 sé& duoc mo ta.

Trong trudng thdong tin hoat dong 1, chiang duong dugc xac dinh cir mdi don
vi nho nhét cta dich vu van chuyén. Vi du, don vi nhoé nhét cta dich vu van

chuyén trong duong sat 1a xe Itra va dugc xac dinh bai cac tram tai do xe lira dimg
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ho#c di qua trong so tram bat dau va tram dau cuoi, thoi gian dén, thoi gian khoi

hanh hodc thoi gian di qua ting tram.

Trong truong thong tin tai nguyén 2, van chuyén dugc str dung cho dich vu
van chuyén dugc xac dinh. Vi du, théng tin tai nguyén trong dudng sat 1a thong
tin x4c dinh phuong tién. Cu thé 13, thong tin tai nguyén trong dudng sat bao gdbm
tén phuong tién hoac s6 nhan dang dé nhan dang duy nhét phuong tién, viéc cong
viéc bao dudng (kiém tra, lam sach va cong viéc khac) co can duoc thuc hién vao
ngay hoat dong hay khong, thoi gian co thé thuc hién céng viéc bao dudng, vi tri
trong d6 cong viéc bao dudng can duoc thuc hién va sb nhan dang hanh trinh dé
nhan dang duy nhét dich vu van chuyén (twong duong véi xe ltra trong dudng sat)

duogc cip phat cho phuong tién.

Trong trudng thong tin hanh trinh 3, x4c dinh viéc mot van chuyén thuc hién
don vi nho nhét cta dich vu van chuyén theo thtr tu nao. Vi du, trong truong hop
duong sit, thong tin hanh trinh twvong duong danh sach thong tin xe Itra dugc cap
phat cho mot phuong tién cé xem xét dén dich vu dén di cua phuong tién, luu gilt
va kéo vao/kéo ra cua bén phuong tién (xem Fig.3). Thong tin xe lra c6 nghia la
tén xe lra hoac ID xe lra dé nhan dang duy nhét xe ltra tuong Ung. Vi duy, Fig.3
thé hién cach thirc cac xe lra duoc cap phat cho mdi bbn phuong tién. Cu thé 13,
mot phuong tién dugc cap phat cho cac xe lua 1, 4 va 8, phuong tién khac duoc
cap phat cho cac xe lra 2, 5, 7 va 9, phuong tién khéc nita dugc cap phat cho cac

xe ltra 3 va 6, va phuong tién khac nita duoc cap phat cho xe Itra 10.

Thong tin lich st 4 c6 nghia la lich st thay déi duge ap dung cho két qua ké
hoach dugc 18p boi thiét bi hd tro 14p ké hoach quan ly tai nguyén 1000 boi cac
nguoi st dung trude day. Cac chi tiét s& duoc mo ta trong phan mé ta "chap nhan
thay dbi" & bude S209.

Tham chiéu Fig.3 va Fig.4, dich vu dich theo phuong 4n nay s& duoc md ta,
tham chiéu Fig.5(a) va Fig.5(b), cac m6 hinh ké hoach quan ly tai nguyén s& dugc
mb ta, va tham chiéu Fig.7(a) dén Fig.9, c4c chi tiét va hoat dong cta tmg don vi
ctia thiét bi hd tro 1ap ké hoach quan ly tai nguyén 1000 s& dugc mo ta dudi day.
Theo phuong an nay, ddi vé6i vi du 4p dung sang ché, dich vu sép xép hoat dong

phuong tién dugc thuc hién khi gia dinh 1a hoat dong cua duong sit bi can tro.
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Viéc sép xép hoat dong phuong tién c6 nghia la dich vu ma viéc cap phat phuong
tién cho xe lira dugc thay dbi theo lich biéu hoat dong da dugc thay doi khi lich
biéu hoat dong ciia xe ltra gy ra béi tai nan va su c6 cua phuong tién dot ngot
thay d6i. C6 cach thirc thay doi viéc cap phat phuong tién bao gdm céch thiic thay
d6i xe ltra can dugc cAp phat tai tram khi quay dau, cach thic tam thoi kéo xe lira
du phong luu ¢ bén phuong tién ra va cach thirc tam thoi luu phuong tién & bén
xe. Hon nita, theo luat, viéc kiém tra déu dan can duoc ap dung cho phuong tién
theo sb luong km van chuyén va ngay van chuyén. Khi sip xép hoat dong phuong
tién, dé thay do6i viéc cip phét cac phuong tién, cach thiic néu trén diy duoc két
hop c6 xem xét dén viéc thuc hién kiém tra duoc xac dinh khong dai hon khoang

thoi gian kiém tra.
M6 ta dich vu

Fig.3 va Fig.4 thé hién céc biéu dd duoc sir dung trong dich vu vén chuyén

clia dudng sit va dit liéu duoc st dung 1am vi du theo phuong 4n nay.

Fig.3 thé hién lich biéu hoat déng cua céc xe lira. Hinh v& ban dau trén Fig.3
duoc tao ra dua trén thong tin hoat dong 1 va sau khi thuc hién "viéc lap ké hoach

quan ly tai nguyén" & budc S206, Fig.3 dugc tao ra dua trén két qua 1ap ké hoach.
Truc tung 31 thé hién tram va truc hoanh 32 thé hién thoi gian.

Mot xe lra duoc biéu dién bang cach vé duong tur tram bat dau dén tram dau
cudi cua xe Itra theo thoi gian. Vi du, duong nét dam 33 bi€u dién mot xe Itra ma

roi khoi tram C vao khoang sau gio va dén tram A vao khoang sau gio ba muoi.

Poan duong ndi hai dudng xe ltra nhu doan duong 34 biéu dién nhom xe lua
duoc cép phat cho mdt phuong tién. Vi du, trong vi du dugc thé hién trén Fig.3,
cac xe Itra 1, 4 va 8 duoc két ndi nhu 1a chudi céc xe ltra va vi du ¢6 nghia la mdt

phuong tién chay theo thir tu nay.

Déu duoc bidu dién bang O nhu ky hiéu 35 thé hién thoi gian tai d6 phuong
tién duoc kéo ra ngoai bén xe. Vi dy, ky hiéu 35 biéu thi 13 phuong tién duge kéo
ra ngoai bén phuong tién lién ké tram C dé khoi hanh xe lira 1.

Nhu 1a ky hiéu 36, diu duoc biéu dién bang A biéu thi thoi gian tai do

phuong tién duoc luu & bén xe. Vi du, ky hidu 36 biéu thi 14 sau khi xe lra 6 dén,
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phuong tién dugc cap phét cho xe lira 6 duoc luu & bén phuong tién lién ké tram
A. Fig.4 biéu thi viéc cap phat cac xe ltra cho timg cum xe lra. Cum xe lra ¢
nghia 12 cum bao gdm céc phuong tién duoc cap phét cho cac xe lira. Hinh vé ban
dau trén Fig.4 duoc tao ra dua trén thong tin tai nguyén 2 va thong tin hanh trinh
3 va sau khi thuc hién "viéc lap ké hoach quan ly tai nguyén" & budc S206, Fig.4
dugc tao ra dua trén két qua lap ké hoach. Fig.4 bao gém truc hoanh 41, tén cum

xe ltra 42 va thong tin cip phét 43.
Truc 41 thé hién thoi gian.
Tén cum xe ltra 42 thé hién tén dé nhan dang duy nhit cum xe lGa.

Théng tin cip phat 43 biéu thi viéc cap phat cac xe lra cho cum xe lira duoc
thé hién trong cum xe ltra 42. Mot thanh (vi dy, thanh 44) thé hién ting xe lira
duoc cép phat va tén xe Itra (vi duy, tén xe Itra 45) dugc thé hién gén thanh. Hon
nita, trong truong hop cum xe Ita trong d6 cong viéc bao dudng nhu lam sach va
kiém tra dugc 1ap lich biéu, ky hiéu biéu dién cong viéc duoc lap lich biéu duoc
thé hién. Vi du, ky hiéu 46 biéu thi 1a sau khi cum xe Itra C chay nhu la xe Itra 6,

cong viéc bao dudng kiém tra A duogc lap lich biéu duoc thuc hién.

Chudi théng tin hanh trinh dugc thé hién trong ban ghi 47 s& duoc mo ta
bang cach st dung ban ghi 47 lam vi du duéi day. Ban ghi 47 thé hién hanh trinh
duoc cAp phét cho cum xe ltra C va biéu thi 1a sau khi cum xe lira C chay nhu la
xe ltra 3, n6 chay nhu la xe Ira 6 va sau khi cong viéc kiém tra A duoc thuc hién,
cum xe lira chay nhu 1a xe ltra 10. Fig.3 biéu thi 1a xe lira 6 duoc luu ¢ bén
phuong tién lién ké tram A sau khi chay va xe lira 10 dugc kéo ra ngoai bén
phuong tién lién ké tram A. Do d6, da biét 1a sau khi cum xe ltra C d3 duoc luu &
bén phuong tién sau khi cum xe Itra C chay nhu la cac xe Itra 3 va 6, cum xe ltra C

lai duogc kéo ra ngoai bén phuong tién va chay nhu 1a xe lira 10.
M6 hinh mang

Fig.5(a) va Fig.5(b) thé hién cac mé hinh mang cta ké hoach quan ly tai
nguyén duoc st dung & theo sang ché. Fig.5(a) thé hién mé hinh mang thé hién
thong tin hoat dong va Fig.5(b) thé hién mé hinh mang thé hién hoat dong du
phong. Fig.5(a) va Fig.5(b) dugc sir dung riéng ré cho thuén tién, tuy nhién, khi
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1ap ké hoach quan ly tai nguyén, Fig.5(a) va Fig.5(b) duoc téng hop va dugc coi

nhu mo6 hinh mang.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.5, mot s6 lién két dugc bo qua dé hinh vé
d& hiéu.
Fig.5(a) thé hién mé hinh mang biéu dién tiy chon hanh trinh va bao gom

nut cum xe lra, nut xe lra, nat dau cuoi, lién két két noi va lién két két thuc.
(1) Nut cum xe Itra

Nut cum xe Itra biéu thi cum xe ltra duoc cép phat hanh trinh. Mot nit cum
xe lra duoc thiét 1ap cho mdi cum xe ltra. Nt cum xe lira c6 thoi gian bét dau
trong vung thoi gian trong d6 c6 cum xe ltra, thoi gian két thuc trong vung thoi
gian trong d6 c6 cum xe lua, vi tri trong d6 cum xe ltra duoc thiét lap ¢ thoi gian
bat diu hoat dong (tram lién ké bén phuong tién dugc thiét 1ap hodc tram dugc
thiét 1ap), tram bat dau hanh trinh trong ké hoach ban dau va tram dau cudi cua

hanh trinh trong ké hoach ban dau lam thudc tinh.
(2) Nut xe lua

Nt xe 1ra biéu thi xe Itra co trong lich biéu hoat dong. Mot nat xe Ira dugce
thiét 18p cho mdi xe ltra. Nut xe 1ra ¢6 tram bat dau, tram dau cudi, thoi gian bat

dau va thoi gian két thac cia xe ltra lam thudc tinh.
(3) Nut dau cudi

NGt du cudi biéu thi két thuc hanh trinh. Mot nit dau cudi duoc thiét lap
cho mdi cum xe ltra. Nut dau cubi co tén cum xe lra hodc ID cum xe lra dé nhan
dang duy nhét cum xe la va tram dau cudi cua hanh trinh duoc lap ké hoach
trong ké hoach ban dau lam thudc tinh. Vi du, nut dau cudi 51 biéu thi két thic
hanh trinh ctia cum xe ltra A. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.4, mot dau cudi
ctia hanh trinh trong ké hoach ban déu cta cum xe Itra A 13 xe Itra 8 va trong vi du
duoc thé hién trén Fig.3, xe lua 8 dén tram A. Do do, gia tri thudc tinh cta tram

dau cuoi cua nat dau cuoi 51 1a tram A.
(4) Lién ket két noi

Lién két két nbi c6 nghia 1a lién két duoc dinh hudng dé lién két cac nut xe
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Itra, nt cum xe lra va nut xe lra, va nat xe [ra va nat dau cuoi va duogc tao ra nhu

mo ta dudi day.
Céach thtec lién két cac nut xe Itra

Viée lién két két ndi gitra cac nut xe ltra dugc thue hién dua trén tram bat dau,
thoi gian bat dau, tram dau cudi va thoi gian két thiic ciia xe ltra twong tng dugc
bidu dién bing nut xe lira dé thoi gian va diéu kién cta cac tram duoc dép ung. Vi
du, nat xe Itra 53 biéu dién xe Ira 1, tram bét dau 14 tram C, tram dau cudi 14 tram
A, thoi gian bt dau 1a sau gio, va thoi gian két thic 1a sau gio ba muoi. Hon nira,
nut 54 biéu thi xe lta 4, tram bit dau 14 tram A, tram dau cudi 1 tram C, thoi gian
b4t diu 14 sau gid bén muoi, va thoi gian két thuc 1a bay gio nim. Vi tram dau
cudi ctia nat 53 twong duong tram bat dau cua nut 54 khi hai nat xe ltra nay duge
so sanh, viéc két ndi cac vi tri duge dép tmg. Vi thoi gian két thtc cia nut 53 13
sém hon so véi thoi gian bit dau clia nit 54, nén viéc két ndi thoi gian duoc dap
ung. Do do, lién két két ndi tu nut 53 dén nat 54 c6 thé duoc tao ra. Mot cach
tuong tu, cac lién két két ndi tir nat 53 dén nat biéu dién xe lira 5, nat biéu dién xe

Ira 3 va ntt biéu dién xe ltra 10 co6 thé duogc tao ra.

Trong s6 ma tao diéu kién thuan loi cho viéc lua chon lam giai phap so véi
lién két két ndi khac duoc thiét 1ap cho lién két két ndi gifta cac xe lira duge cap
phat mot cach lién tyc trong clng cum xe lira trong ké hoach quan ly tai nguyén
ban dau. Vi du, mic du céc chi tiét duoc mod ta sau, hanh trinh duoc tao ra béng
cach tim kiém tuyén duong tron trong do6 trong s6 cua lién két trong cdc mang
duoc thé hién trén Fig.5 12 nho theo phuong an nay. Do do, trong s6 c6 gia tri nho
dugc thiét 1ap cho lién két két ndi gifra cac xe Iira lién tuc dugc cAp phat cho clng
cum xe lta trong ké hoach quan ly tai nguyén ban dau. Do vay, c6 thé thu nhan
dugc ké hoach ¢ it thay dbi nhit so v6i ké hoach ban dau. Phan mo ta trong 30
ma tao didu kién thuan loi cho viéc lura chon dudi day lam lién két két ndi c6 cing

y nghia.
Céch thire lién két nit xe lira va nat cum xe ltra

Lién két két noi gitta ntt xe lira va nit cum xe 1tra dugc tao ra dya trén tram
bat dau, thoi gian bat dau, tram dau cudi va thoi gian keét thuc cua xe ltra duge

biéu dién bang nut xe Itra, thoi gian bat dau va thoi gian két thiic trong ving thoi
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gian trong dé c6 cum xe ltra duoc biéu dién béng nut cum xe Ira va vi tri cia cum
xe lra & thoi gian bat dau hoat dong dé viéc két ndi thoi gian va vi tri dugc dap
ung. Vi du, khi viung thoi gian kha dung ctia cum xe ltra (cum xe ltra A) dugc biéu
dién bing nut cum xe Itra 52 1& sdu gidr va vi tri bét dau 14 tram C, lién két két ndi
tr nat cum xe lira 52 vé phia nut xe Itra biéu thi xe Ira ma roi khoi tram C tir sau
gio dugc tao ra. Cu thé 14, lién két két ndi vé phia timg nat xe Itra tuong tmg biéu

thi cac xe lra 1, 2, 6, 8 dugc tao ra.

Trong s6 ma tao diéu kién thuan loi cho viéc lua chon lam giai phép so véi
lién két khac duoc thiét lap cho lién két két ndi thé hién cp phat gidng nhu lién

két két ndi trong ké hoach quan ly tai nguyén ban dau.
Céch thirc lién két nut xe lira va nat dau cudi

Lién két két ndi gitra nat xe Itra va nat dau cudi dugce tao ra tir nat xe lira ma
c6 thé dugc thiét 1ap 1am xe lra cudi cling ctia hanh trinh vé phia ntt dau cubi. Xe
ltra ma c6 thé duoc thiét 14p lam xe lira cudi cling clia hanh trinh vé co ban ¢b
nghia la xe Itra ma cudi cung dén tram lién ké bén phuong tién hodc tram tai d6 xe
Iira 6 thé & san tram ctia né cho dén ngdy hom sau. Trong khi do, trudng hop ma

xe ltra duoc hudng dan lai dé luu trong bén phuong tién 14 ndm ngoai y mudn.

Trong sO ma tao diéu kién thuén loi cho viéc lya chon lam giai phap so voi
lién két khac duoc thiét 1ap cho lién két két noi gifta nit xe lira biéu thi xe lra ¢

cudi hanh trinh trong ké hoach ban dAu va nat dau cudi.
(5) Lién két két thic

Lién két két thic 1 lién két dé gidi han dé hanh trinh két thuc tai diém da
duoc lap lich biéu trong ké hoach quan ly tai nguyén ban dau cua cum xe lira.
Lién két két thuc duoc tao ra tir mot nit dau cudi vé phia tAt ca cac nit cum xe ltra
va trong s6 duoc thiét 1ap dua trén su gidi han diém két thtic hanh trinh. Cu thé 13,
gid tri cua tram dau cubi trong ké hoach quan 1y tai nguyén ban dau dugc gitt boi
nit dau cudi va gia tri cua tram dau cubi trong ké hoach quan ly tai nguyén tuong
g dugc gilr boi nit cum xe lra dugce so sanh va khi cac gia tri la gidng nhau, gia
tri trong sb duoc thiét 1ap cho lién két két thiic ma lién két nat dau cudi tuong Gmg

va nit cum xe lra twong ing dé tao diéu kién thuén loi cho viéc lua chon so vai

-14-



23126

lien két két thuc tir nat dau cudi twong tmg dén nit cum xe lira khac.

Vi du, gia dinh truong hop ma lién két trong s6 nho hon duogc lua chon. Lic
nay, nut ddu cubi 51 biéu thi viéc két thic hanh trinh cta cum xe lta A va tram
dau cubi trong ké hoach ban diu 12 tram A. Nut biéu dién cum xe lira A 1a nit cum
xe ltra 52 va tram dau cudi trong ké hoach ban dau la tram A. Vi tram dau cudi
ctia ntt dau cudi 51 va tram dau cudi ctia nut cum xe ltra 52 1a gidng nhau, gié tri
nhé hon lién két mé rong tir nlt ddu cudi 51 dén nat cum xe ltra khac dugc thiét
lap cho lién két két thuc ma lién két nat dau cudi 51 va nat cum xe lira 52. Hon
nfta, nat dau cudi 55 biéu thi viéc két thic hanh trinh ctia cum xe Itra B va vi Fig.4
cho biét 12 xe ltra 9 14 xe 1tra cudi cung cua hanh trinh cua cum xe ltra B, tram dau
cubi ctia n6 13 tram C. Vi diém két thic hanh trinh cua cum xe ltra C cling 1a tram
C, trong sb ¢o cung gia tri duoc thiét lap cho ca lién két két thuc gifra nat dau cubi
55 va nat cum xe lira 57 biéu dién cum xe ltta B va lién két két thuc gitta nat dau
cubi 55 va nit cum xe ltra 58 biéu dién cum xe lira C. Ngay ca néu xe lira dugc
chp phat & diém cudi hanh trinh 12 khéc v6i ké hoach quan 1y tai nguyén ban dau,
kha nang cac xe ltra c6 cung tram du cudi duoc cip phat co thé tang bang cach

thiét 18p trong s6 cho cac lién két két thiic nhu duge mo ta trén day.

Fig.5(b) thé hién md hinh mang biéu dién cum xe lira du phong. Cum xe ltra
du phong c6 nghia la cum xe lira ma khong dugc cap phét hanh trinh trong ké
hoach ban dau va duoc 14p lich bidu dé & lai trong bén phuong tién ca ngay. Hanh
trinh c6 thé duoc cAp phét cho cum xe lira nhu 14 xe lira ddc biét, tuy nhién, vé co
ban, cum xe lira nén & trong bén xe. Do d6, cum xe lra nén quay tro lai bén
phuong tién trong khoang sap xép hoat dong. Khi cum xe ltra du phong khong can
quay tro lai bén phuong tién trong khoang sap xép hoat dong, né s& dugc biéu
dién nhu 13 nit cum xe Ira duoc thé hién trén Fig.5(a). Vi du vé cum xe lta du
phong, cum xe ltra dugc tao thanh béi xe Itra ma phuong tién can duoc dua trd lai
dén vi trf ban dau trong khoang thoi gian dinh trude va thude sé hitu ctia cong ty
khac duoc Cép phat co thé duge dua ra ngoai cum xe lra dugc tao thanh boi xe

Ira dac biét néu trén day.

Fig.5(b) bao gbm nit cum xe ltra dé du phong, ntt dau cubi dé dy phong, nut

xe ltra dé du phong, lién két két ndi, lién két két thuc va nit xe lira.
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Nt xe ltra gibng nhu duoc mo ta trén Fig.5(a).
(1) Nt cum xe lira dé du phong

Nut cum xe lda dé du phong 1a nut biéu dién cum xe Ita du phong va mot
nlt cum xe lra dé du phong dugc thiét 18p cho mot cum xe lra du phong. Nut
cum xe ltra dé du phong c6 tram lién ké bén phuong tién duoc thiét 1ap, thoi gian
bét dau va thoi gian két thuc trong vung thoi gian trong d6 cum xe ltra du phong

c6 thé duogc kéo ra ngoai bén phuong tién lam thudc tinh.
(2) Nt xe ltra dé du phong

Nt xe ltra d& du phong 1a nut biéu dién hoat dong du phong va duoc thiét
lap boi s lugng cum xe lira du phong. Nut xe lira dé du phong c6 tram lién ké
bén xe, thoi gian bit diu va thoi gian két thic trong ving thoi gian trong do

phuong tién c6 thé duoc luu trong bén phuong tién lam thude tinh.
(3) Nt dau cubi dé du phong

Nt dau cudi dé du phong 1a nit biéu dién viée két thic hanh trinh ctia cum
xe ltra dy phong. Nut dau cubi dé du phong ¢6 tén cum xe Itra hoac ID cum xe Itra
dé nhan dang duy nhét cum xe lira du phong va tram lién k& bén phuong tién lam
thudc tinh.

(4) Lién két két ndi

Lién két két ndi 1a lién két ma lién két nut cum xe lira dé du phong va nut xe
lira dé du phong, nit xe Itra dé dur phong va nut dau cudi dé du phong, nit cum xe
lira dé du phong va nut xe ltra, va nat xe lira va nat xe ltira dé du phong, va lién két
két ndi dugc tao ra nhu mo ta dudi day.

Céch thirc lién két nit cum xe lira dé dur phong va nut xe ltra dé du phong

Lién két két ndi tir nGt cum xe lira dé du phong véi nut xe ltra dé du phong
duogc tao ra tir nlit cum xe ltra dé du phong dén nut xe lira dé du phong chi khi cac
gia tri thudc tinh tuong tmg dugc luu khi tram lién ké bén phuong tién la giéng
nhau. Trong s6 ma tao diéu kién thuén lgi cho viéc lua chon giai phap, so vai lién
két két ndi duoc thiét 14p cho lién két két ndi.

Cach thic lién két nit xe la dé du phong va nut dau cudi dé du phong
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Lién két két ndi tir nat xe lira dé du phong véi nat dau cudi dé du phong
duoc tao ra tir nit xe ltra dé du phong dén nit dau cudi dé du phong chi khi cac
gia tri thudc tinh tuong Umg dugc luu khi tram lién ké bén phuong tién 1a gidng
nhau. Lién két két ndi v6i nat dau cudi dé du phong bi gidi han & lién két tir nat

xe ltra dé du phong.

Hanh trinh chi bao gdm ba nut cum xe ltra dé du phong, nut xe lira dé du
phong va nut dau cubi dé du phong biéu thi cum xe lta du phong duogc dé lai &

bén phuong tién nhu cil.
Tao lién két két noi gitta ntit cum xe lra dé du phong va nut xe Itra

Lién két két nbi gifta nut xe lra va nt cum xe ltra dé du phong dugc tao ra
tUr nut cum xe ltra dé du phong dén nut xe 1ta dua trén tram bat dau, thoi gian bat
dau, tram dau cudi va thoi gian két thic ma 1an luot 14 cac thudc tinh ctia nat xe
lra, tram lién ké bén phuong tién ma la thudc tinh cua nit cum xe ltra dé du
phong, thoi gian bat dau va thoi gian két thic trong ving thoi gian trong d6 cum
xe lra du phong c6 thé duoc kéo ra ngoai bén phuong tién dé viéc két nbi thoi

gian va cac vi tri dugc dap tng.
Céch thire lién két nut xe lira va nat xe lira dé du phong

Lién két két ndi gitra nit xe ltra va nit xe ltra dé du phong duoc tao ra tir nut
xe lira dén nut xe lira dé du phong khi tram dau cudi ciia nht xe lra va tram lién ké
bén phuong tién ma 1a thudc tinh cta nit xe lta dé du phong bang nhau va thoi
gian két thuc ctia nut xe lira vung thoi gian c6 thé luu gitt phuong tién ma 1a thudc
tinh ctia nit xe ltra dé du phong.

(5) Lién két két thiic

Lién két két thic duogc tao ra tir nit dau cudi dé du phong dén nat cum xe ltra
dé du phong chi khi cc gia tri ma nut dau cudi dé du phong va nat cum xe lira dé
du phong 14n luot luu khi tram 1ién k& bén phuong tién 12 giong nhau. Lién két két
thic duoc tao ra chi tir ntt dau cubi dé du phong dén nut cum xe lira dé du phong
va lién két két thuc khong duoc tao ra tir nut dau cudi dé du phong dén nat cum
xe Itra khac.

Nhu duge md ta trén day, dbi v6i nat dau cudi dé du phong, chi lién két két
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ndi tir nut xe lora dé du phong duogc tao ra va chi lién két két thiic véi nuat cum xe
Itra dé du phong duoc tao ra tir nut dau cudi dé du phong. Do dé, ké hoach trong
d6 cum xe lira du phong can quay trd lai bén phuong tién duoc thiét 1ap lam du
phong ngay ca néu cum xe ltra du phong dugc sir dung dot xudt c6 thé duoc lap

bang céach tao tuyén duong tron cé nut cum xe lira dé du phong lam diém bat dau.
<Mau hoat dong>

Theo phuong 4n nay, mau hoat dong dugc tao ra dua trén viéc thay ddi duoc
ap dung cho ké hoach quan 1y tai nguyén boi nguoi st dung va duge phan 4nh
trong mo hinh mang néu trén ddy. Mau hoat dong biéu dién thiét bi dd biét cua
phwong phép quan 1y tai nguyén va bao gém cac thay doi mot phan ma cac nguoi
st dung 4p dung nhiéu 1an cho ké hoach quan 1y tai nguyén. Theo sang ché, mau

hoat dong duogc phan thanh hai loai dudi day.
(1) Két nbi

Mot mau hoat dong 1a mau dé x4c dinh cum xe lira lién tuc dugc cép phat
cho mdt cum xe Ira. Vi du, xac dinh 1a xe Itta 7 duogc cép phat sau xe Itra 4 va tiép
theo, xe ltra 9 duoc cip phét c6 nghia 1a cac xe lira 4, 7 va 9 déu duoc cip phat
cho cing cum xe Ira theo tht tu x4c dinh va xe Itra khac khong duogc cép phat

gilta cac xe lUra nay.
(2) Trao dbi

Mau hoat dong khac 1a mau ma cac xe Itra duogc cép phat lan luot duoc trao
doi gitta hai cum xe Itra. Vi dy, xe Itra 5 dugc cép phat cho cum xe Itra B, xe Itra 3
duoc cép phat cho cum xe ltra C, va xac dinh 1a xe Ira 5 va xe 1ra 3 nén duoc trao
dbi c6 nghia 1a xe ltra 5 duoc cip phat cho cum xe lira C va xe lira 3 duoc cap

phat cho cum xe Itra B.

Mau hoat dong dugc luu gitt trong truong thong tin lich str 4. Thong tin lich

sir 4 s& duge mo ta bang cach sir dung Fig.6 dudi day.

Thong tin lich sir 4 dugc tao thanh bdi cac muc cua duong ray dich 81, loai

mau 82 va mau hoat dong 83.

Duong ray dich 81 1a tén duong ray hoic ID duong ray dé nhan dang duy
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nhét duong ray ma mau hoat dong tuong Umg duoc 4p dung. Dudng ray c6 nghia

1a tuyén dudng ma dua trén d6 hoat dong clia cac xe lira dugc quan ly chung.

Loai mau 82 13 tén mau hoic ID mau dé nhan dang duy nhét phan loai cua

cac mau hoat dong.

Mau hoat dong 83 1a théng tin chi tiét vé mau hoat dong. Cu thé 13, khi mau
hoat dong 1a "két nbi", tén xe lira hodc ID xe lira dé nhan dang duy nhat xe lira
dich va thir tu cac xe ltra dich duoc luu gitt. Vi du ma mau hoat dong la "két ndi"
duoc luu gifr trong thong tin lich sir duoc thé hién trong ban ghi 84. Hon nita, khi
mau hoat dong 1a “trao ddi”, tén xe ltra hodc ID xe lra dé nhan dang duy nhét xe
Itra dich duwoc luu gitr. Vi du ma mau hoat dong 1a “trao doi” duoc luu gilt trong

thong tin lich st dugc thé hién trong ban ghi 85.
Phuong phap chip nhan céc mau hoat dong niy s& duge md ta trong phan

md ta "Chap nhén thay d6i" & budc S209 trén Fig.2 dudi day.

Theo phuong an nay, ké hoach quan ly tai nguyén duge tao ra béng cach sir
dung mo6 hinh mang trén day. Cac chi tiét vé thu tuc 1ap ké hoach quan ly tai
nguyén s& dugc mo ta dudi day.

Tham chiéu Fig.2, cac chi tiét vé tha tuc clia thiét bi hd tro lap ké hoach quan
ly tai nguyén 1000 s€ dugc mo ta dudi day.

O bude S201, bd doc lich biéu hoat dong 1003 doc thong tin hoat dong 1
duogc luu gitt trong bo luu gitr 1100.

O bude S202, chuong trinh tao mang 1005 tao cdc md hinh mang dugc thé
hién trén Fig.5 dua trén thong tin hoat dong dugc doc & bude S201. Cac chi tiét
vé thil tuc tao cdc mo hinh mang s& duoc md ta bang cach st dung Fig.8 dudi day.

O bude S203, bd doc lich sir hoat dong 1004 doc thong tin lich sir 4 duoc luu
gilt trong bd luu gitr 1100.

O bude S204, bd doc lich st hoat dong 1004 tién hanh "Lap ké hoach quan
Iy tai nguyén (budc S206)" khi khong c6 thong tin lich sir va tién hanh "Phan 4nh
mau hoat dong (budc S205)" khi c¢6 thong tin lich str.

O bude S205, chuong trinh tao mau hoat dong 1008 thay d6i mé hinh mang
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duoc tao ra béng chuong trinh tao mang & budc S202 dua trén lich st hoat dong
duoc doc bdi bd doc lich st hoat dong 1004 & budc S203. Phuong phap thay ddi

s& dugc mo ta dudi day.
(1) Khi méu hoat dong 14 "két noi"

Nut biéu dién xe Itra dich duoc trich va gia tri ma tao diéu kién thuén loi cho
viéc lua chon dugc thiét 1ap lam trong sé ctia lién két ma lién két timg nat. Vi du,
khi ké hoach quan ly tai nguyén dugc tao ra bing cach tim kiém duong trong do6
trong sb cho lién két trong mang la nho nhét ¢6 thé, gia tri nho hon gi tri hién
duoc thiét 1ap 1am trong sé gitta cac nit cla cac xe lira dich duoc thiét 1ap.

(2) Khi mau hoat dong la “trao d6i”

P&i v6i hai xe lira 12 cac xe Itra dich, nut biéu dién xe ltra dich va céc nut
bidu dién xe lira dugc cip phat trudc va sau xe lira dich trong 36 céac xe lura duoc
cap phat cho cung xe ltra dugc thiét 1ap lam xe ltra dich dugc trich (1an luot dugc
goi 1a nit xe lra hoat dong trudc va nuat xe lira hoat dong sau). Trong s6 cua lién
két gitra nut xe Ira hoat dong trude cua xe lira dich khac va nut xe Itra cua xe Itra
dich khac trong sb céc xe lira dich tuong tUng va trong s6 cua lién két gitra nit xe
Itra hoat dong sau cta xe Ira dich khac va nit xe ltra cua xe lua dich duoc thiét
lap & cac gia tri ma tao diéu kién thuan loi hon nita cho viéc lya chon lién két so
véi cac gia tri hién dugc thiét 1ap. Trong trudng hop nay, khi xe 1tra dich & dau
hanh trinh, nat cum xe Ita c6 lién két két ndi v&i nit xe ltra dich dugc trich thay
vi nut xe lra hoat dong trude va khi xe ltra dich ¢ cudi hanh trinh, nat dau cudi c6
lien két két ndi véi nat xe ltra dich duoc trich thay vi nat xe ltra hoat dong sau va

xu 1y twong tu duoc thuc hién.

Vi du, gia dinh truong hop ma lién két c6 trong s6 nhé hon dé dugc lua chon.
Khi xe ltra 5 va xe ltra 3 duogc trao ddi trong ké hoach duoc thé hién trén Fig.4,
nut bidu dién xe Itra 2 nhu 1a nat xe 1ra hoat dong trudce cua xe Iua 5 duogc trich tir
md hinh mang va trong s6 cta lién két két ndi tir ntt duge trich (trong truong hop
nay, nt bidu dién xe Itra 2) dén nut biéu dién xe lira 3 thay doi thanh gia tri nho
hon gia tri hién duoc thiét lap. Hon nfta, nat biéu dién xe ltra 7 nhu 1a nat xe lta
hoat ddng sau cua xe lta 5 duoc trich tir m6 hinh mang va trong sb cua lién két

két nbi dén nut (trong trudng hop nay, nit biéu dién xe ltra 7) duge trich tir nit
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bidu didn xe ltra 3 duoc thay déi thanh gi tri nho hon gia tri hién duge thiét 1ap.
Ngoai ra ddi véi xe Itra 3, trong s cua lién két két ndi dugc thay doi; tuy nhién, vi
xe ltra 3 13 xe lira thir nhét cta hanh trinh, nat biéu dién cum xe Itra C thay vi xe
Itra hoat dong trude duogc trich va trong sb ciia lién két két néi tir ntit dugc trich
(trong trudong hop nay, nut bidu dién cum xe ltra C) dén nut biéu dién xe lra 5
duoc thay déi thanh gia tri nho hon gia tri hién dugc thiét 1ap. Hon nita, nit bicu
dién xe ltra 6 dugc trich 1am nut xe Ira hoat dong sau cta xe Itra 3 va trong s6 cua
lien két két ndi tir ntt biéu dién xe ltra 5 dén nat duoc trich (trong truong hop nay,
nat bidu didn xe lira 5) duge thay déi thanh gié tri nho hon gia tri hién duoc thiét

~

1ap.

3 bude S206, chuong trinh 1ap k& hoach 1006 1ap ké hoach quéan ly tai
nguyén dya trén mo hinh mang duoc tao ra bang cach thuc hién cac bude tir S201
dén S205 hodc mo hinh mang dugc tao ra béng cach thuc hién budc S205 sau

bude $209. Thi tuc chi tiét s& duoc mo ta trong phan mo ta Fig.9 dudi day.

O bude $207, chuong trinh 1ap ké hoach 1006 biéu thi ké hoach duoc lép &
bude S206 cho nguoi st dung.

O bude S208, chuong trinh 14p ké hoach 1006 xac dinh viéc nguoi st dung
c6 chi thi két thuc viée tao ké hoach hay khéng va khi chuong trinh 1ap ké hoach
chi thi két thuc, né luu gitt két qua cua viéc tao ké hoach trong bd luu gitr 1100,
két thic chudi xir 1y, va khi chuong trinh 14p ké hoach khéng chi thi két thuc, xur
ly chuyén dén chip nhan thay d6i & bude S209.

3 bude S209, chuong trinh chip nhén thay déi 1007 chép nhan thay doi tir
nguoi su dung d6i véi ké hoach dugc biéu thi dén ngudi st dung bang chuong
trinh 1ap ké hoach 1006 & budc S207, tao thong tin lich su, va luu gitt nd trong
truomg thong tin lich st 4 trong bo luu gitr 1100.

Tham chiéu Fig.7(a), ciu hinh ctia man hinh chip nhén thay dbi s& duge mo
ta dudi day. Man hinh chép nhan bao goém khung man hinh 71, biéu dd cip phat
phuong tién 72, nit xac dinh ghép ndi 73, nit xac dinh trao dbi 74 va nut thiét 1ap
mAu 75. Man hinh chdp nhan duoc tao ra bang chuong trinh chap nhan thay doi
1007 va duoc hién thi trén man hién thj 1200.
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Khung man hinh 71 14 khung man hinh ctia man hinh chép nhan.

Biéu dd cip phat phuong tién 72 thé hién ké hoach quan ly tai nguyén duoc
lap & budc S206. Cac chi tiét vé biéu db tuong tu nhu phan mé ta lién quan dén

Fig.4. Ngudi st dung x4c dinh xe ltra ma ngudi sit dung qua biéu dd.

Nt xac dinh ghép nbi 73 1a nat dé ngudi sit dung xac dinh loai miu hoat

dong 1a "két nbi".

Nut x4c dinh trao doi 74 la nat dé nguoi st dung xac dinh loai mau hoat

dong 1a “trao doi”.
Nut thiét lap mau 75 1a nut dé nguoi sir dung chi thi tao mau hoat dong.
Vi du v& viéc nhép vao man hinh chap nhén s& dugc mé ta dudi day.

Vi du ma mau hoat dong la "két ndi" duoc thé hién trén Fig.7(a). Vi du, khi
mau hoat dong trong do xe 1tra 4, xe ltra 7 va xe ltra 9 duoc cip phat cho mét cum
xe lra dugc tao ra, cac xe ltra tuong ung dugc xac dinh lam dau vao 76 va dau
vao 77, sau dé, nut xac dinh ghép ndi 73 duoc 4n, va cudi cung, nut thiét lap mau
75 duoc 4n. Viée xac dinh cac xe ltra va viée an cac nat dugc chép nhan qua thiét

bi dau vao nhu chudt va bit.

Vi du ma mau hoat dong 13 “trao ddi” duge thé hién trén Fig.7(b). Vi du, khi
cac cum xe Itra ma xe Ira 5 va xe Itra 3 duoc cép phat duoc thay ddi, cac xe ltra
tuong tng dugc xac dinh lam dau vao 78 va dau vao 79, sau do, nut xac dinh trao
dbi 74 duoc 4n, va cudi cung, nut thiét 14p mau 75 duoc An. Viéc xac dinh cac xe

Ira va viéc an cac nut dugc chap nhan qua thiét bi dau vao nhu chudt va but.

Thu tuc chi tiét dé tao mé hinh mang ¢ budc S202 va viéc lap ké hoach quan
ly tai nguyén & budc S206 sé dugc mo ta dudi day. Thu tuc tao moé hinh mang &

bude S202 s& duoc mo ta bang cach sir dung Fig.8.

O bude S601, chuong trinh tao mang 1005 doc thong tin hanh trinh 3 duoc
luu gilt trong bd luu gitr 1100.

O bude S602, chuong trinh tao mang 1005 doc thong tin tai nguyén 2 duoc
luu gil trong bd luu gitt 1100.

O bude S603, chuong trinh tao mang 1005 chia thong tin hanh trinh duoc
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doc & budc S601 thanh cac xe lira, tao nat xe lira mdi xe Iira, trich thudc tinh ma
tirng xe lra c6 tur thong tin hanh trinh, va cip phat thude tinh cho nut xe lra cta
xe lra twong tng. Céc chi tiét cta nat xe Itra va thudc tinh duoc cap phat cho nut
xe lura 1a giéng nhu phin mb ta cac md hinh mang duoc thé hién trén Fig.5. Hon
nita, & budc S603, thong tin nhan dang duoc st dung cho tén xe lra cua xe lua
trong thong tin hanh trinh duge dua ra nhu la thong tin nhén dang cua nut xe Itra

cua xe lura tuong Ung.

O bude S604, chuong trinh tao mang 1005 tao nit cum xe lua, nut dau cudi,
nit cum xe lra dé du phong, nut xe lta dé du phong va nut dau cudi dé du phong
dua trén thong tin tai nguyén dugc doc ¢ bude S602 va dua ra thong tin nhan
dang va thudc tinh cta nat trong ing cho ting nit. Cac chi tiét (cac thude tinh va
loai khac) ctia cdc nut nay la tuong tu nhu phan mo ta cac md hinh mang duoc thé

hién trén Fig.5.

O budc S605, chuong trinh tao mang 1005 lwa chon mét trong s cac nat
duoc tao ra & budc S603 va S604.

O budc S606, chuong trinh tao mang 1005 x4c dinh nut duge lya chon O
bude S605 1a nit dau cudi hay nit dau cudi dé dy phong, xur 1y chuyén dén tao
lien két két thac & bude S607 khi nit dugc lua chon 1a nut dau cudi hogc nut dau
cudi dé du phong, va xtr ly chuyén dén tao lién két két ndi ¢ bude S609 khi nut

duoc lua chon khong phai 1a nit dAu cubdi hay nut dau cubi dé du phong.

O budc S607 va bude S608, chuong trinh tao mang 1005 phéan thanh truong
hop ma nut dugc lua chon ¢ bude S605 la nut dau cudi va truong hop ma nut
duoc lua chon ¢ budc S605 la nut dau cubi dé du phong, va thuc hién viéc tao
lidn két két thac (hodc nit du cudi dé du phong)(S607) va thiét 14p trong s6 cia
lien két két thuc (S608) nhu dudi day.

Truong hop nat dau cudi

3 bude S607, lien két két thuc (lién két két thuc 1) véi nat cum xe lira ¢6
clng tram dau cudi nhu 13 tram dau cudi trong ké hoach ban dau ma 1a mot trong
s6 cac thudc tinh cta nut dugce lua chon & bude S605 duoc tao ra dua trén nut

duoc lua chon & bude $605. Hon nita, lién két két thuc (lién két két thic 2) voi
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nat cum xe 1ra con lai dugc tao ra dya trén nat dugce lua chon ¢ budc S605.

O bude S608, trong sb duoc thiét 1ap cho lién két két thic 1 va lién két két
thiic 2 13n luot duge tao ra & budc S607. Gia tri trong s6 dugc thiét 1ap cho lién
két két thiic 1 dé lien két két thiic 1 d& dugc lua chon hon lién két két thuc 2 khi

1ap ké hoach quan ly tai nguyén.
Truong hop nut dau cudi dé du phong

O bude S607, nit cum xe ltra dé du phong trong dé "tram lién ké bén xe"
duoc gilr lam thudc tinh la giéng nhu nat duoc lua chon & bude S605 dugce trich
va lién két két thtc tir nat duoc lua chon & budc S605 dén nut duoc trich duoc tao

ra.

O bude S608, trong sé duoc thiét 1ap cho lién két két thic dugc tao ra & bude
$607. Gia trj trong s duoc thiét 1ap cho lién két két thiic dé lién két két thic dugc
lua chon mot cach dé dang hon lién két khac duoc lién két v6i nat diu cudi dé du

phong khi 1ap ké hoach quan ly tai nguyén.

O bude S609, chuong trinh tao mang 1005 tao lién két két ndi tir nat duoc
lua chon & budc S605 dén nut co6 thé két ndi dua trén viée so sanh trong tram bat
dau, thoi gian bat dau, tram du cudi va thoi gian két thuc. Cac chi tiét twong tu

nhu phan mo ta cac mo hinh mang duoc thé hién trén Fig.5(a) va Fig.5(b).

O buéc S610, chuong trinh tao mang 1005 thiét 1ap trong s6 cho lién két két
ndi duoc tao ra & bude $609. Khi hai nut duge lién két dugce cap phat lién tuc cho
cung cum xe ltra trong ké hoach ban dau, gia tri trong s6 dugc thiét 1ap cho lién
két twong Ung dé lien két duoc lua chon mot cach dé dang hon lién két khac duoc

két ndi v6i it nhat mot trong s6 hai nut khi 18p ké hoach quan ly tai nguyén.

G bude S611, chuong trinh tao mang 1005 xac dinh viéc xir Iy & cac budce tu
S607 dén S608 hoic tir S609 dén S610 c6 dugc ap dung cho tt ca cac nat duoc
tao ra & budc S603 va S604 hay khong, khi xit Iy dugc ap dung, chudi xur ly duoc
két thic, va khi xtr 1y khong dugc ap dung, xir Iy chuyén dén bude S605.

Tham chiéu Fig.9, thu tuc tao ké hoach quan ly tai nguyén & budc S206 s&

dugc mo ta dudi day.
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O bude S901, chuong trinh 14p ké hoach 1006 tam thoi loai bo nit cum xe
Itra dé du phong, nut xe lira dé du phong va nat dau cudi dé du phong tir mé hinh
mang dugc tao ra boi chudi xtr ly & bude tir S201 dén S205 hodc & budc S205 sau
S209. Pidu nay nham 1ap ké hoach véi viée sir dung cum xe ltra du phong it nhét

co thé.

0 bude $902, chuong trinh 1ap ké hoach 1006 tam thoi loai bo lién két két
thac ¢6 trong s6 16n hon gié tri ¢ dinh tir mé hinh mang do xir Iy & bude S901.
Piéu nay nham l4p ké hoach dé tram dau cudi cia hanh trinh ctia timg cum xe lira

1a giéng nhu trong ké hoach ban dau.

0 bude S903, chuong trinh 14p ké hoach 1006 tim kiém tuyén duong tron
(cu thé 13, tuyén duong ma quay trd lai niit bit ddu ma khong di qua ntit bat ky hai
hodc nhiéu 14n ngoai trir niit bat dau) dya trén moé hinh mang do xir ly & céc buéc
tr S901 dén S902. Tuyén duong tron duoc tao ra 1a mach déng ma bét dau tai nut
cum xe ltra va quay tr¢ lai nit cum xe Itra qua nut dau cudi hodc mach déng ma
bat dau tai nGt cum xe la dé du phong va quay tr¢ lai nit cum xe ltra dé du

phong qua nut dau cubi dé du phong vi dudng bao ctia mo hinh mang.

O budc S904, chuong trinh 14p ké hoach 1006 tim kiém tap hop cac tuyén
dudng tron ma bao phi tit ca cac nut chi mot lan (duoc goi 1a tap hop tuyén
duong tron) trong s6 céc tuyén duong tron dugc tao ra & budc S903. Cu thé 13,
chuong trinh 14p ké hoach tim kiém giai phap cho van dé phan chia tap hop dudi

day.
Hang s6

Biéu thirc toan hoc 1

- 1: Nit i cd trong tuvén duong tron
dl j —
@: Khdc

W;: Tong cac trong sd cua cac lién két co trong tuyén duong tron j
N: Tong cac cum xe lira
Bién quyét dinh

Biéu thtrc toan hoc 2

X ji= 1: Tuyén duwomg trén j cé trong gidi phdp
G: Khdc
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Ham muc dich
Biéu thuc toan hoc 3

min 3. W, X

R: Tap hop cac tuyén dudng tron tiry chon
Diéu kién

Biéu thtrc toan hoc 4

Ham muc dich c6 nghia la thu duoc tdp hop cac tuyén dudng tron ma tong
céc trong sb 12 nho nhét, didu kién (1) c6 nghia 14 timg nat chi ¢ trong mot tuyén
duong tron trong tap hop cac tuyén duong tron 1a giai phép, va diéu kién (2) ¢6
nghia 14 cac tuyén duong tron co trong tap hop céc tuyén duong tron 1a giai phap
bé“mg sd lugng cac cum xe lua. Vi tuyén duong tron ma bao gém hai hodc nhiéu
nut cum xe lra co thé duoc tao ra & budc S903, diéu kién (2) can duoc thiét lap dé

ngan tuyén dudng tron nay duoc lya chon.

Trong trudng hop 1ap cong thirc bang vén dé phan chia tap hop, diéu kién ma
mot cum xe lra duoc cip phat chi cho mot hanh trinh ¢6 thé dugc bd sung, tuy
nhién, vi cum xe lta cling duogc biéu dién nhu 1a nat trong moé hinh mang theo

sang ché, nén diéu kién c6 trong cac diéu kién trén day.

Ting tuyén duong tron c6 trong tap hop céc tuyén dudng tron thu duoc trd
thanh hanh trinh duoc cép phat cho cum xe ltra dugc biéu dién béng nut cum xe

Itra co trong tuyén duong tron.

O budc $905, chuong trinh 1ap ké hoach 1006 xac dinh viéc c6 thu duoc giai
phép khi tim kiém & bude $904 hay khong, khi thu duge giai phap, xt ly chuyén
dén xac dinh & budc $906, va khi khong thu duoc giai phap, xir Iy chuyén dén xac
dinh ¢ budc S910.

O bude $906, chuong trinh 14p ké hoach 1006 x4c dinh viéc lién két két thac

c6 trong s6 16n hon gia tri c¢d dinh c6 & trong giai phap thu duge & bude S904 hay
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khong, khi lién két két thuc tuong tmg c6 & trong, xir Iy chuyén dén bude $S907,
va khi lién két két thuc khong & trong, xir Iy chuyén dén budc S912. Gid trj cb
dinh cua trong sb s& gidng nhu gia tri ¢6 dinh duogc st dung & budc S902. Day la
xtt 1y x4c dinh viéc cum xe lira ma tram dau cudi ctia hanh trinh 14 khac véi tram

dau cubi trong ké hoach ban dau cé & trong giai phap hay khong.

O budc S907, chuong trinh 14p ké hoach 1006 luu giit giai phap thu dugc &

budc S904 trong bd luu gitt 1100 nhu 1a tuy chon cua ké hoach quan Iy tai nguyén.

O bude S908, chuong trinh lap ké hoach 1006 xac dinh viéc cac budc S903
va S904 cd dugc thuc hién & trang thai trong d6 nit cum xe lua dé du phong, nut
xe ltra dé du phong va nut dau cubi dé du phong lan luot duoc loai bo tam thoi &
budc S901 ¢ & trong hay khong, khi cac bude khong duoc thuc hién véi cac nat
& trong, xu ly chuyén dén budc $909, va khi cac bude duoce thuc hién véi cac nat

& trong, XU ly chuyén dén buéc S912.

O bude S909, chuong trinh 1ap ké hoach 1006 dua nut cum xe lira dé du
phong, nut xe Itra dé du phong va nut dau cudi dé du phong lan luot duoc loai bo

& bude S901 trd lai mo6 hinh mang.

O buéde S910, chuong trinh 1ap ké hoach 1006 xac dinh viéc cac budc S903
va S904 c6 duoc thuc hién & trang thai trong do lién két duoc loai bo tam thoi &
budc S902 & trong hay khong, khi cac budc khong duogc thuc hién véi lién két &
trong, xtr 1y chuyén dén bude S911, va khi cac bude duge thuc hién véi lién két &

trong, xit Iy chuyén dén budc S908.

3 bude S911, chuong trinh 14p ké hoach 1006 dua lién két dugc loai bd &

budc S902 trd lai mo hinh mang.

O bude $912, chuong trinh 14p ké hoach 1006 Iuu giit giai phép thu dugc &
budc S904 trong bd luu gilt 1100 lam tuy chon cua ké hoach quan ly tai nguyén

va két thuc chudi xu 1y.
Phan mé ta phuong 4n thir nhét két thic ¢ day.
Phuong an thtr hai

Theo phuong 4n thir nhat, ké hoach cong viéc bao dudng dugc ap dung cho
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c4c tai nguyén nhu kiém tra va lam sach khong dugc xem xét. Theo phuong én
th hai, trudong hop ma ké hoach quan ly tai nguyén bao gdm ké hoach cong viéc
bao dudng dugc tao ra s€ dugec mo ta. Trong phan mo ta dudi day, phan mé ta ciu
hinh tuong ty nhu ciu hinh theo phuong an thur nhét khong duogc thuc hién va

phan khéc v6i phuong an thi nhat s& duge md ta.

Fig.10 thé hién vi du vé mé hinh mang cia ké hoach quan ly tai nguyén bao
gom cdng viéc bao dudng. M6 hinh mang dugc tao ra bang cach bd sung nut cong
viéc bao dudng biéu dién cong viéc bao dudng vao md hinh mang dugc thé hién

trén Fig.5(a) theo phuong an thir nhét.

Nt cong viée bao dudng c6 tén céng viéc bao dudng hodc ID cong vigc bao
dudng dé nhan dang duy nhét cong viée bao dudng dugc biéu dién bang nit, cong
viéc bao dudng can thoi gian, thoi gian bit du va thoi gian két thuc trong ving
thoi gian trong do cong viée bao dudng co thé duoc thuc hién va tram lién ké bén

phuong tién trong d6 cong viéc bao dudng co thé dugc thuc hién lam thudc tinh.

Nt cong viée bao dudng dugc bo sung bang cach két noi nit cdng viéc bao

dudng va nut xe ltra vai lién ket ket noi nhu dudi day.
Lién két két noi tir nat xe Ita dén nut cong viéc bao dudng

Khi thoi gian bat déu trong ving thoi gian trong do cong viée bao dudng co
thé duoc thuc hién 1a sém hon so véi thoi gian dén cubi cung cua xe ltra va tram
lién ké bén phuong tién trong d6 cong viéc bao dudng cé thé duogc thuc hién 1a
bﬁng tram dau cubi ciia nut xe lta, lién két két ndi tr nut xe ltra dén nat céng viée

bao dudng duoc tao ra.
Lién két ket noi tir nit cong viéc bao dudng deén nut xe lira

Sau do, xe ltra c6 thoi gian dén cudi cing sém nhét va xe ltra ¢ thoi gian
dén cudi cung mudn nhét dugc lua chon trong sb cac nut xe Ita ¢6 lién két két ndi
véi nut cong viéc bao dudng va céc gia tri can thiét bing cach bd sung thoi gian
can thiét cong viéc bao dudng vao cac thoi gian dén cudi cung twong tng duoc
thiét 1ap lam céc tiéu chuin cta thoi gian ngén nhét va thoi gian dai nhat cua thoi
gian két thiic cong viéc bao dudng. Khi thoi gian b4t dau ctia nut xe ltra 1a & gifta

thoi gian ngén nhét va thoi gian dai nhét va tram lién k& bén phuong tién trong d6
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cong viée bao dudng co thé duge thuc hién la bang tram bat dau cua nit xe lua,

lién két két noi tir nat céng viéc bao dudng dén nut xe lra dugc tao ra.

Theo phuong an nay, giéng nhu theo phuong 4n thi nhét, ké hoach quan ly
tai nguyén cling duoc tao ra bing cach thu dugc tuyén dudng tron trong moé hinh
mang duoc tao ra nhu duge mo ta trén day. X ly nay duge thé hién trén Fig.11.
Tuy nhién, cum xe lra ma di qua nut cong viéc bao dudng khong thé duoc diéu
khién chi bang cach tao tuyén duong tron trong mé hinh mang. Sau do, dé tao ké
hoach ma céng viéc bao dudng duoc ap dung cho cum xe lira xac dinh nhiéu nhat
c6 thé, tuyén duong tron bao gé)m cum xe lira trong do6 viéc thuc hién cong viéc
bao dudng dugc lap lich biéu duoc trich trong sd cac tuy chon cla céc tuyén
duong tron va cac trong sb cua tat ca cac lien két két ndi véi cac nlt cong viée
bao dudng duogc thiét 14p tro lai céc gia tri khién viéc lua chon ching dé dang hon

so véi lién ket két noi khac.

Hon nita, dé c6 thé dam bao thoi gian cAn thiét ctia cong viéc bao dudng, cac
nat xe ltra (duoc goi 1 nit xe lra trude va nut xe ltra sau) trude va sau nit cong
viéc bao dudng dugc trich tu tuyén duong tron bao gbm niit cong viée bao dudng
va xac dinh xem chénh léch gitra thoi gian dén cudi cung cta nut xe ltra trude va
thoi gian bét dau ctia nt xe ltra sau c6 16n hon thoi gian can thiét ctia cong viéc
bao dudng hay khong. Khi chénh 1éch giita cac thoi gian 14 nho hon thoi gian can
thiét do viéc xac dinh, céac trong sé cuia cac lien két két ndi ma lién két nit cong
viéc bao dudng voi nut xe lira trude va nat xe Iura sau lan luot duoc thiét 1ap tro
lai cac gia tri ma khién viéc lua chon chiing khé hon vo voi cac gia tri trong %)

hién duoc thiét lap.

Viée thiét 1ap lai cac trong sb néu trén day duoc thuc hién sau khi tiry chon
clia tuyén duong tron dugc tao ra & bude S903 theo phuong an thtr nhat (budc
S1101 thé hién trén Fig.11).

Tham chiéu Fig.12 va Fig.13, miu hoat dong lién quan dén cong viéc bao

dudng s& dugc mo ta dudi day.

Mot mau (chuyén kiém tra) lién quan dén cong vig¢c bao dudng duoc bo sung
vao cac mau hoat dong duoc mo ta 1ién quan dén Fig.6 va tong so ba loai duoc
trich tir lich stt hoat dong clia ngudi st dung lam cdc mau hoat dong. Chuyén

-29-



23126

kiém tra biéu dién mau ma cong viéc dugc chuyén cho cum xe ltra khac ma can
duoc ap dung cong viéc bao dudng ngay gan khi cong viéc bao dudng ma dugc

1ap lich biéu dé duoc 4p dung cho cum xe lira nhét dinh khong thé dugc thuc hién.

Fig.12 thé hién vi du vé man hinh chép nhan mau hoat dong lién quan dén
cong viée bao dudng. Cau hinh ctia man hinh twong tu nhu trén Fig.7, vi tri cia
ngudn trao dbi va vi tri clia dich trao ddi duoc nhap bang cach di chuyén ky hiéu
biéu dién cong viéc bao dudng tr cum xe ltra trong do6 viéc thuc hién cong viéc
bao dudng duoc 1ap lich biéu cho cum xe ltra khac gidng nhu dau vao 121, va
théng tin lich st dugc tao ra bang cach 4n nit thiét 1ap mau 122. Trong trudng
hop nay, "vi tri" biéu thi thong tin thé hién trudc hodc sau cong viéc bao dudng xe
Itra duge thuc hién va cu thé 13, vi tri duoc biéu dién béng tén xe Itra hoac ID xe
Ira dé nhan dang xe Itra 1a tiéu chuan va viéc cong viéc bao dudng céd can duoc

thuc hién trude hodc sau xe 1ta 13 tiéu chuan hay khéng.

Fig.13 thé hién vi du vé théng tin lich str. Cac thanh phan ctia thong tin lich
str gidng nhu trén Fig.6. Trong ban ghi 131, vi du vé& mau hoat dong lién quan dén
cong viéc bao dudng dugc thé hién. Puong ray 1a dich ctia mau hoat dong duoc
lwu gitt trong trudng dudng ray dich 132, “chuyén kiém tra” thé hién 12 mau hoat
d6ng 1a mau chuyén cong viéc bao dudng dugc luu giir trong trudong loai mau 133,
va tén cbng viée hodc ID cong viéc dé nhan dang duy nhat cong viée bao dudng
ma duoc 4p dung mau hoat dong, tén xe ltra hodc ID xe lira dé nhan dang duy
nhét xe lra twong dwong ngudn chuyén va vi tri thuc hién kiém tra, tén xe lira
hodic ID xe ltra @& nhan dang duy nhét xe ltra twvong duong dich chuyén va vi tri
thuc hién kiém tra duoc luu gift trong trudng mau hoat dong 134. Vi trf thuc hién
kiém tra trong truong hop nay c6 nghia 1a thong tin dé xac dinh cong viéc bao

dudng xe ltra can duoc thuc hién trudce hay sau.
Danh muc cac sb chi dan
1000 Thiét bi hd tro 1ap ké hoach quan 1y tai nguyén
1001 Bd nho
1002 Chuong trinh
1003 Bo doc lich biéu hoat dong
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B doc lich st hoat dong
Chuong trinh tao mang
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép lap ké hoach quan ly tai nguyén, phuong phép nay bao gdm cac

budc duoc thuc hién bémg may tinh:
doc théng tin 1ap lich biéu hoat déng ctia dich vu van chuyeén;

tao cac nut it nhat c6 vi tri bit dau, thoi gian bat dau, vi tri dau cudi va thoi
gian két thiic ctia hanh trinh van chuyén lam thudc tinh trong timg hanh trinh vén
chuyén co trong lich biéu hoat dong dua trén thong tin 14p lich biéu hoat dong, tao
dudng ma ndi cac nit bidu dién hanh trinh van chuyén trong d6 hoat dong lién tuc
1a c¢6 thé bang cach sur dung cling tai nguyén van chuyén dua trén thudc tinh cta

timg nut, va tao mé hinh mang ctia cac hanh trinh van chuyén;

tao ra, ddi v6i mdi tai nguyén, nat bién dich biéu dién tai nguyén dugc st
dung cho viéc van chuyén va ¢cO Vi tri dau cudi cta ké hoach quan ly ban dau, vi
tri bat diu cua ké hoach quan ly ban dau, va vung thoi gian kha dung cia tai
nguyén lam céc thudc tinh cling nhu nat diu cudi biéu dién su két thuc cua ké
hoach quan ly va c6 vi tri dAu cudi cta ké hoach quan ly ban dau lam thudc tinh,
bd sung nut bién dich va nit dAu cubi vao md hinh mang, va bd sung dudng ma
ndi nat diu cudi véi nit bién dich ma cac vi tri dau cubi ctia nd cua ké hoach quan
ly ban dau 12 gidng nhau, duong ma néi nut bidu dién hanh trinh van chuyén trong
do vi tri dau cudi cta hanh trinh van chuyén va vi tri dau cudi cua ké hoach quan
Iy ban diu 1a giéng nhau va nit dau cudi, va duong ma ndi nut bieu dién hanh
trinh van chuyén dua trén vi tri bat dau, thoi gian bat dau cua hanh trinh van
chuyén, va vi tri bat ddu cta hoat dong tai nguyén va vung thoi gian kha dung cta
tai nguyén voi nat bién dich cap phat dugc dén hanh trinh van chuyén goc cho mo

hinh mang;

thu nhan thoéng tin lién quan dén céc tai nguyén du phong, tao nut tai nguyén
du phong it nhét c6 vi tri luu gilt va ving thoi gian kha dung cua tai nguyén du
phong tuong tng lam thudc tinh va bd sung nut tai nguyén du phong vao mo hinh
mang va b sung dudng ma két ndi nat biéu dién hanh trinh hoat dong trong do
hoat dong co thé duoc thuc hién bé“mg cach str dung tai nguyén du phong va nut
tai nguyén du phong dua trén thudc tinh cua nut tai nguyén du phong va thudc

tinh cta nat khéc tao cau hinh mé hinh mang vao mé6 hinh mang;
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trich, tr md hinh mang, t6 hop cac duong ma trong timg duong nay mot tai
nguyén van chuyén hosc tai nguyén du phong dugc cAp phat cho timg nit tao cau

hinh md hinh mang ngoai trir nat tai nguyén du phong; va

1ap ké hoach quan 1y c4c tai nguyén van chuyén va cac tai nguyén du phong
bing cach cap phat tai nguyén van chuyén hoic tai nguyén du phong cho ting

duong tao cAu hinh tb hop da dugc trich va xuét ké hoach quan ly.
2. Phuong phap theo diém 1,

trong do tai nguyén du phong c6 nghia la tai nguyén véan chuyén thudc sé
hitu ctia cong ty khac ngoai trr cong ty dich vu vén chuyén ma so hitu céc tai

nguyén van chuyén va cung cap dich vu vén chuyén; va

nit tai nguyén du phong dugc két ndi véi nit khac dé khi tai nguyén du
phong duoc di chuyén ra khoi vi tri luu gilt, n6 dugce dua trd lai vi tri luu gilr cing
ngay.
3. Phuong phép theo diém 1,

trong dé6 mo hinh mang con bao gom nit bao dudng it nhat c6 cac gio lam
viéc va vi tri lam viéc cua cong viéc bao dudng tai nguyén van chuyén lam thudce

tinh; va

nat bao dudng duogc két ndi véi nut biéu dién hanh trinh hoat déng trong do6
tai nguyén van chuyén c6 thé duoc bao dudng dua trén thude tinh cua nat bao

dudng.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, phuong phap nay

con bao gdm cac budce duge thuc hién bang may tinh:
chép nhén thay dbi théng tin 1ap lich biéu hoat dong; va
thay d6i mé hinh mang dya trén sy thay d6i dugc chip nhan.

5. Phuong phép theo diém 4, phuong phép nay con bao gdm cac bude duogc thuc

hién bang may tinh:

trich, tir cac ndi dung cta thay doi duge chép nhén d6i véi thong tin 1ap lich

hoat dong, mdt hodc nhiéu mau hoat dong biéu dién hanh trinh theo tht tu trong
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s0 cac hanh trinh van chuyén khi cac hanh trinh vén chuyén duoc cap phat dén
cung tai nguyén, su thay doi cac hanh trinh van chuyén trong s6 cac tai nguyén,
va su chuyén cuia cong viéc bao dudng, va luu gilt cac mau dd dugc trich ra trong

bd luu gitt lam cac mau hoat dong; va

doc mau hoat dong duoc luu giit trong bo luu gitt khi mé hinh mang duge

tao ra va phan anh mau hoat dong trong mé hinh mang.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,
trong doé lich biéu hoat dong la lich biéu hoat dong cua xe ltra; va
tai nguyén van chuyén la phuong tién.

7. Thiét bi 1ap ké hoach quan ly tai nguyén dé lap ké hoach quan 1y cac tai nguyén

van chuyén, thiét bi nay bao gom:

bo diu vao ma qua dé may tinh doc thong tin lap lich biéu hoat dong cia

dich vu van chuyén;

bd tao mo6 hinh mang dé tao nut it nhét c6 vi tri bat dau, thoi gian bét dau, vi
tri dAu cudi va thoi gian két thuc cua hanh trinh van chuyén lam thudc tinh trong
tung hanh trinh van chuyén co trong lich biéu hoat dong dua trén thong tin 1ap
lich biéu hoat dong, tao duong ma ndi cac nut biéu dién hanh trinh vin chuyén
trong d6 hoat dong lién tuc la co thé bang cach s dung cling tai nguyén vén
chuyén dua trén thudc tinh cua tung nut, va tao mo hinh mang cta cac hanh trinh

vén chuyén; va
bod lap ké hoach dé lap ké hoach quéan ly dua trén m6 hinh mang,

trong d6 bd tao md hinh mang tao ra, ddi véi modi tai nguyén, nut bién dich
thé hién tai nguyén dugc st dung cho viéc van chuyén va ¢6 vi tri dAu cudi cia ké
hoach quan ly ban du, vi tri bat dau ctia ké hoach quan 1y ban dau, va ving thoi
gian kha dung cua tai nguyén lam cac thudc tinh cling nhu nut dau cudi thé hién
su két thuc cua ké hoach quan 1y va c6 vi tri dau cudi cta ké hoach quan ly ban
dau 1am thudc tinh, bd sung nut bién dich va nit dau cubi vao mé hinh mang, va
bd sung dudong ma nbi nut dau cudi voi nat bién dich ma cac vi tri dau cudi cia nd

ctia ké hoach quan ly ban dau la gidng nhau, dudng ma ndi nit thé hién hanh trinh
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van chuyén trong do vi tri dau cudi cua hanh trinh van chuyén va vi tri du cudi
ctia ké hoach quan ly ban dau 13 giéng nhau va nit déu cudi, va duong ma nbi nut
biéu dién hanh trinh van chuyén dua trén vi tri bat dau, thoi gian bat ddu cua hanh
trinh van chuyén, va vi tri bat ddu cta hoat dong tai nguyén va ving thoi gian kha
dung cuda tai nguyén véi nat bién dich cép phat duoc dén hanh trinh van chuyén
gbc dén mé hinh mang, thu nhan théng tin lién quan dén cac tai nguyén du phong,
tao nut tai nguyén du phong it nhat c¢6 vi tri luu giit va ving thoi gian kha dung tai
nguyén du phong lam thudc tinh va bd sung nut tai nguyén du phong vao mé hinh
mang, va bd sung duong ma két néi niit biéu dién hanh trinh hoat dong trong d6
hoat dong c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung tai nguyén du phong va nut
tai nguyén du phong dua trén thudc tinh cta nat tai nguyén du phong va thudc

tinh ctia nat khac tao cau hinh mé hinh mang vao mé6 hinh mang;

bo lap ké hoach trich, tr mé hinh mang, td hop céc duong ma trong tlimng
duong nay tai nguyén van chuyén hodc tai nguyén du phong dugc cap phat cho

tirng nut tao cAu hinh mé hinh mang ngoai trir ntt tai nguyén du phong; va

ké hoach quan ly c4c tai nguyén vén chuyén va céc tai nguyén du phong
duoc tao ra bang cach cap phat tai nguyén van chuyén hodc tai nguyén du phong

cho ting duong tao thanh t6 hop dugc trich va ké hoach quan ly duoc xuét.
8. Thiét bi theo diém 7,

trong dé tai nguyén du phong c6 nghia la tai nguyén van chuyén thudc s&
htu ctia cong ty khac ngoai trir cong ty dich vu véan chuyén ma so hitu céc tai

nguyén van chuyén va cung cap dich vu van chuyén; va

bo tao m6 hinh mang két ndi nut tai nguyén du phong véi nit khac dé dua tai
nguyén du phong tr¢ lai vi tri luu gift cung ngay khi tai nguyén du phong duoc di

chuyén khoi vi tri luu gitt.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd tao mo hinh mang con bd sung nut bao dudng
it nhét c6 cac gior 1am viée va vi trf 1am viéc clia cdng viée bao dudng tai nguyén
van chuyén lam thudc tinh vao mé hinh mang va tao dudng ma két nbi nut biéu
didn hanh trinh van chuyén trong d6 tai nguyén van chuyén c6 thé dugc bao

dudng va nat bao dudng dua trén thudc tinh ctia nut bao dudng.
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10. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 7 dén 9,

trong d6 may tinh con chdp nhén thay déi déi véi thong tin 1ap lich biéu

hoat dong qua bd dau vao, va

bd tao md hinh mang thay d6i mé hinh mang dua trén thay d6i duge chap
nhan.
11. Thiét bi theo diém 10, thiét bi nay con bao gém:

bd luu gitlt lich sir hoat dong dé luu 2ilt mot hodc nhiéu mau hoat déng duoc
trich ra boi may tinh tir céc noi dung cua thay doi duge chap nhan doi véi thong
tin 1ap lich biéu hoat dong bai bd dau vao, cac mau bicu dién hanh trinh bat ky
theo tht tu trong sb cac hanh trinh vén chuyén khi cdc hanh trinh van chuyén
duoc cip phat cho cling mot tai nguyén, su thay d6i cac hanh trinh van chuyén
trong sb cac tai nguyén, va su chuyén cong viéc bao dudng, nhu 1a cac mau hoat
dong;

trong d6 bd tao md hinh mang phan 4nh, trong m6 hinh mang, mau hoat
dong duogc luu gilt trong bd luu gilt lich st hoat dong khi mo6 hinh mang dugc
tao ra.
12. Thiét bi theo diém 7,

trong do lich biéu hoat dong la lich biéu hoat dong cua xe ltra; va

tai nguyén van chuyén l1a phuong tién.
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FIG. 8
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