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(57) Thiét bi ngudi ding (UE) dé thu kénh chia sé dudng xu6ng vat 1y (PDSCH)
duoc mo ta. UE bao gdm bd xir 1y va céc chi Iénh dugc luu trit trong bd nhé ma
duoc noi dién tir v6i bd xtr 1y. UE gidm séat d6i v6i mot hodc nhiéu kénh di€u
khién dudng xudng vat ly (PDCCH) va PDCCH nang cao (EPDCCH) trong
khung con 1ap lich. UE xac dinh rang PDSCH c6 duoc 1ap lich d6i v6i khung con

duoc 1ap lich hay khong.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén hé théng truyén thong. Cu thé hon, sing ché dé cap dén
c4c hé théng va phurong phap c4u hinh d6ng khung con linh hoat.
Tinh trang k¥ thuat clia sang ché

Céc thibt bi truyén thong khong day dé tré nén nhé hon va nhiéu chic ning
hon dé théa mén cac nhu cu ctia ngudi ding va dé cai thién tinh di dong va thuin
tién. Nguoi dung dang tré nén phu thudc vao cac thiét bi truyén thong khong day
va mong mudn dich vu tin cdy, cac ving phu séng dugc mo rong va chirc ning
duoc néng cao. Hé théng truyén thong khong day c6 thé cung cp truyén thong
nhiu thiét bi truyén théng khéng day, mdi ching c6 thé dwoc phuc vu bsi tram
gbe. Tram gbc co thé 1a thiét bi ma truyén théng véi cac thiét bi truyén thong
khong day.

Khi cac thiét bi truyén thong khong day dugc céi tién, cac cai thién vé dung
Iuong truyén thong, tdc d6, su linh hoat va/hodic hiu qua duogc quan tdm. Tuy
nhién, cai thién vé dung lugng truyén thong, tdc do, su linh hoat va/hodc hidu qua
c6 thé c6 cac véan dé nhat dinh.

Vi du, viéc sir dung tai nguyén truyén thong khong dé“ty da tiéu thu nang
luong va cic tai nguyén mang khac. Nhu duoc minh hoa boi phin mo6 ta ndy, cac
hé thdng va phuong phap ma cai thién tiéu thu ning luong va/hodc hidu qua mang
c6 thé 1a 6 loi.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Mbt phuong 4n cia séng ché boc 16 thiét bi ngudi dung (UE) d thu kénh
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chia sé dudng xubng vat 1y (PDSCH). UE bao gdm bd xir I va bd nhé duge ndi
dién tir véi bo xtr 1y. Céc chi 1énh dugc Iuvu trit trong bd nhé ¢o thé dwoc thuc hién
dé giam sét dbi v6i mot hodc nhidu kénh didu khién dudng xubng vat 1y (PDCCH)
va PDCCH nang cao (EPDCCH) trong khung con 14p lich. Céc chi lénh cling c6
thé duoc thuc hién dé x4c dinh PDSCH c6 dugc duoc lap lich ddi véi khung con
dugc 18p lich hay khong.

Mot phuong 4n cta sang ché boc 16 Nut B céi tién (eNB) dé truyen kénh
chia sé dudng xudng vat Iy (PDSCH). eNB bao gbm b xir I va bd nhé duge nodi
dién tir v6i bd xit 1y. Céc chi 1énh duoc luu trit trong bd nhé duoc thuc hién dé chi
béo, trong mot hodc nhiéu PDCCH va EPDCCH trong khung con 14p lich, réng
khung con 18p lich cé nim trude khung con dugc 1ap lich hodc cing khung con véi

khung con duoc 14p lich hay khong.

Mot phuong an cia sang ché boc 16 phuong phap thu kénh chia sé duong
xubng vat ly (PDSCH) béi thiét bj ngudi dung (UE). Phuong phép nay bao gom
gism sat ddi v6i mot hodc nhidu kénh didu khién dudng xubng vét Iy (PDCCH) va
PDCCH néng cao (EPDCCH) dbi v6i dudng xudng trong khung con 1ap lich.
Phuong phép nay cling bao gbm xac dinh PDSCH c6 dugc 14p lich d6i vé6i khung
con duoc 1ap lich hay khong.

Mot phuong an cua sang ché boc 16 phuong phép truyén dong kénh chia sé
duong xubng vat 1y (PDSCH) béi Nit B céi tién (eNB). Phuong phép niy bao gom
chi bao, trong mot hodc nhiéu PDCCH va EPDCCH trong khung con 14p lich,
khung con 1ap lich c6 phai nim phia truée khung con dugc 1ap lich hodc cung

khung con v6i khung con duogc lap lich hay khong.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a so dd khbi minh hoa mét ciu trac cia mot hodc nhiéu nat B cai tién
(eNB) va mdt hodc nhidu thiét bi ngudi ding (UE) trong d6 céc hé thong va
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phuong phép cAu hinh dong khung con linh hoat c6 thé duoc ap dung.

Fig. 2 1a luu dd minh hoa mot cAu tric cta phuong phap cAu hinh dong
khung con linh hoat béi UE.

Fig. 3 1a luu dd minh hoa mét cdu trac ctia phuong phap cAu hinh déng
khung con linh hoat boi eNB.

Fig. 4 1a so dd minh hoa mot vi du cta khung vo tuyén ma co thé dugc st
dung theo cac hé thdng va phuong phap dugc bde 16 6 day.

Fig. 5 13 luu @ minh hoa céu hinh cu thé hon cta phuong phap cau hinh
dong khung con linh hoat boi UE.

Fig. 6 la luu @ minh hoa céu hinh cu thé hon cta phuong phép céu hinh
d6ng khung con linh hoat b&i eNB.

Fig. 7 1a so dd minh hoa mot vi du cua cac cAu hinh dudng 1én va dudng
xubng (UL-DL) ma c6 thé duoc st dung theo cac hé théng va phuong phap dugc
bdc 16 o day.

Fig. 8 13 so b minh hoa mdt vai cAu hinh UL-DL ma céc hé théng va
phuong phép duge boc 16 & day c6 thé duoc ap dung téi.

Fig. 9 1a luu d5 minh hoa ciu hinh cu thé hon cua phuong phap chu hinh
déng khung con linh hoat boi UE.

Fig. 10 minh hoa mot vai vi du cta cac khung con ma co thé dugc str dung
@i v6i mot hosc nhidu viée chi bao va ldp lich kénh chia s¢ duong xudng vat ly
(PDSCH).

Fig. 11 minh hoa cé4c thanh phan khac nhau ma c6 thé duoc st dung trong
UE.

Fig. 12 minh hoa cé4c thanh phan khéc nhau c6 thé dugc sir dung trong eNB.
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Fig. 13 1a so dd khdi minh hoa mdt ciu triic ctia UE trong d6 cac hé théng va
phuong phap dbi véi cAu hinh khung con dic biét dé két hop séng mang cd thé
dugc ap dung.

Fig. 14 la so dd khdi minh hoa mot ciu tric ctia eNB trong d6 cac hé théng
va phuong phap dbi vé&i cAu hinh khung con dic biét dé két hop séng mang c6 thé
duogc ap dung.

MG t3 chi tiét sang ché

UE dé céu hinh déng khung con linh hoat dwge mo6 ta. UE bao gém bd xtt ly
va bd nhé duoc ndi dién ti v&i bd xt ly. Céc chi 1énh dugc luu trir trong b6 nhé co
thé dugc thuc hién dé x4c dinh rang khung con 12 khung con linh hoat. Cac chi
lénh ciing c6 thé duoc thuc hién dé xéc dinh ring dudng xudng c6 duge chi bio
cho khung con linh hoat hay khong. Céc chi lénh con c6 thé duge thuc hién dé

thiét 14p khung con linh hoat nhw khung con duong xudng.

Céc chi 1énh c¢6 thé duge thyc hién dé giam sat ddi véi PDCCH va/hodc
EPDCCH dbi v6i dudng xubng d6i véi khung con linh hoat trong khung con linh
hoat néu dudng xudng dugc chi béo. Céc chi lénh con c6 thé dugc thuc hién dé
ngan ngira gidm sét dbi voi PDCCH va/hoic EPDCCH dbi voi dudng xubng trong
khung con linh hoat néu dudng xudng khong duge chi béo. Viée xac dinh duodng
xubng c6 duge chi bao hay khong c6 thé bao gdm gidm sét d6i v6i khung con chi
b4o ma nim trude khung con linh hoat. Khung con chi bdo ¢ thé 14 khung con

dudng xudng gin nhét trude khung con linh hoat.

UE dé cAu hinh dong khung con linh hoat dugc mo ta. UE bao gbm bd xr Iy
va bd nhé duoc ndi dién t&r v4i bd xir Iy. Céc chi 1énh duge luu trit trong b nhé co
thé duoc thuc hién dé gidm sat dbi voi PDCCH va/hogc EPDCCH doi véi dudng
xubng déi véi khung con linh hoat. Céc chi 1énh ciing c6 thé dugc thuc hién dé xéc
dinh réng PDSCH c6 dugc 1ap lich d6i véi khung con linh hoat hay khéng.
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Viée giam sat dbi véi PDCCH va/hoic EPDCCH c6 thé bao gom gidm st
dbi v&i PDCCH va/hodc EPDCCH trong khung con 1ap lich ma nam trude khung
con linh hoat. Khung con lap lich c6 thé 1a khung con dudng xudng gan nhét trudc

khung con linh hoat.

eNB dé cAu hinh dong khung con linh hoat nhu khung con dudng xudng
duoc mo tad. eNB bao gém bd xr 1y va b nhé duge ndi dién tir véi bo xir ly.
céc chi 1énh dugc luu trit trong bd nhé c6 thé duge thyc hién dé xéc dinh rang
khung con 12 khung con linh hoat. C4c chi 1énh cling c6 thé duoc thuc hién dé chi
bao dudng xudng dbi véi khung con linh hoat thong qua khung con chi bdo ma

nim trude khung con linh hoat.

Viée x4c dinh rang khung con c6 phai la khung con linh hoat hay khong c6
thé bao gdm viéc x4c dinh rang loai khung con c6 khac nhau hay khéng trong chu
hinh UL-DL tham chiéu th& nhit va cAu hinh UL-DL tham chiéu th@ hai. Khung
con chi bdo c6 thé 13 khung con dudng xubng gin nhét treGe khung con linh hoat.
Céc chi 1énh con c6 thé dugc thuc hién dé 1ap lich dudng xudng d6i voi khung con
linh hoat. Viéc chi béo dudng xudng va lap lich dudng xudng c6 thé dugc thyc
hién bdi PDCCH hoic EPDCCH trong khung con chi béo. Viéc chi bao duong
xubng co thé bao gém gui chi bdo dudng xubng trong khung con chi béo, va viéc
lap lich dudng xubng c6 thé duoc thuc hién bsi PDCCH hoge EPDCCH trong
khung con linh hoat. Viéc 1ap lich duong Xuéng 6 thé duoc dua trén thoi diém 1ap
lich PUSCH. Viéc 1ap lich dudng xubng c6 thé bao gdm gt gié tri dich khung con
ma chi béo s6 lwong khung con gifta khung con chi bao va khung con linh hoat.

Phuong phdp cAu hinh dong khung con linh hoat béi UE dugc mod ta.
Phuong phép niy bao gdm xéc dinh rang khung con c6 phai la khung con linh hoat
hay khong. Phuong phép nay cling bao gdm x4c dinh rang dudng xudng c6 dugc

chi bdo cho khung con linh hoat hay khéng. Phuong phéap nay con bao gom thiét
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14p khung con linh hoat nhu khung con duong xudng.

Phuong phédp céu hinh ddng khung con linh hoat boi UE dugc md ta.
Phuong phap nay bao odm xé4c dinh rang khung con 1a khung con linh hoat.
Phuong phap nay cling bao gbm giam sat dbi v6i PDCCH va/hosc EPDCCH ddi
v6i dudng xudng dbi v6i khung con linh hoat. Phuong phap nay cling bao gdm xéc

dinh réng PDSCH ¢6 duoc lap lich d6i voi khung con linh hoat hay khong.

Phuong phap cu hinh d6ng khung con linh hoat nhu khung con duong
xudng boi eNB dugc m6 ta. Phuong phép nay bao gdm xéc dinh rang khung con 14
khung con linh hoat. Phuong phép nay ciing bao gdm chi bao dudng xubng ddi voi
khung con linh hoat thong qua khung con chi bao ma ndm trurée khung con linh
hoat.

Du 4n dbi tac thé hé thi ba, ciing dugce goi 1a "3GPP," 14 théa u6c hop tac
ma nhim muc dich dinh nghia toan ciu cic md ta k¥ thuat duge 4p dung va cac bao
céo k¥ thuat déi véi cac hé thdng truyén thong khong day thé hé thi ba va thi tu.
3GPP ¢6 thé dinh nghia cac mo ta k¥ thuat d6i véi céac mang di dong, hé théng va
thiét bi thé hé tiép theo.

3GPP Phét trién dai han (LTE) 13 tén dwoc dua vao dw 4n dé cai thién tiéu
chuén thiét bi hoic dién thoai di dong Heé thng vién thong di déng toan cau
(UMTS) dé giai quyét cac yéu cau tuong lai. Theo mot khia canh, UMTS dugec cai
bién dé cung cp su hd trg va mo ta k¥ thuat dbi v6i Truy nhap vo tuyén mat dat
toan cau cai tién (E-UTRA) va Mang truy nhép v tuyén mit dat toan cau cai tién
(E-UTRAN).

ft nhAt mot vai khia canh cua cc hé thong va phuong phap duogc boc 16 &
dy c6 thé dugc mo ta lién quan dén 3GPP LTE, LTE-c4i tién (LTE-A) va c4c tiéu
chuén khéc (tac 13, 3GPP cé4c phién ban 8, 9, 10 va/hodc 11). Tuy nhién, pham vi
ctia sang ché khong bi giéi han & day. ft nhit mét vai khia canh ctia cac hé théng
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va phuong phap dugc bdc 10 & day co thé dugc st dung trong cic loai hé théng
truyén thong khong day khac.

Thiét bi truyén thdng khong dy c6 thé 1a thiét bi dién tir dugc sir dung dé
truyén thong thoai va/hosc dit lidu téi tram gbc, ma c6 thé truyén thong véi mang
clia céc thiét bi (tic 13, mang dién thoai chuyén mach céng cong (PSTN), Internet,
v.v). Khi mé t4 céc hé théng va phuong phép & day, thiét bi truyén thong khong
day cé thé con duoc goi la tram di dong, UE, thiét bi dau cudi truy nhép, tram thué
bao, thiét bi diu cudi di dong, tram tir xa, thiét bi ddu cudi nguoi dung, thiét bi dau
cubdi, thiét bi thué bao, thiét bi di dong, v.v.. Cac vi du ctia céc thiét bi truyén thong
khong day bao gdm dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bj hd trg s c4
nhan (PDAs), mdy tinh xach tay, may tinh x4ch tay loai nhd, may doc sach dién tu,
modem khong day, v.v.. Trong mo ta k¥ thudt 3GPP, thiét bi truyén thong khong day
mdt cach dién hinh dugc goi 1a UE. Tuy nhién, do pham vi sang ché khéng bi gidi
han & c4c tiéu chudn 3GPP, thuét ngfr "UE" va "thiét bi truyén théng khong day" cé
thé duoc st dung hoan dbi & day dé c¢6 ¥ nghia ddi v6i thust ngit chung hon "thiét

bi truyén thong khéng day".

Trong mb ta k§ thudt 3GPP, tram gdc mét cach dién hinh duoc goi 1a Nut B,
eNB, Nut B cai tién hodc ning cao gia dinh (HeNB) hodc mot vai thuét ngi twong
tu khéc. Do pham vi cta sang ché khong bi giéi han & cac tiéu chuén 3GPP, cac
thuét ngft "tram gbc," "Nt B," "eNB," va "HeNB" ¢6 thé dugc st dung hoan dbi &
day dé c6 v nghia dbi véi thuét ngit chung hon "tram gbe." Ngoai ra, thuét ngit
"tram gbc" c6 thé duge sir dung dé ky hiéu diém truy cép. Diém truy cép c6 thé 1a
thiét bi dién tir ma cung cp truy nhip t&i mang (tirc 14, Mang cuc bo (LAN),
Internet, v.v) ddi voi cac thiét bi truyén théng khong diy. Thuat ngit "thiét b
truyén thong" c6 thé duoc sir dung dé ky hiéu ca thiét bi truyén thong khong day

va/hodc tram goc.
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Luu ¥ rang nhu dugc sit dung & day, "té bao" c6 thé lién quan dén bat ky
(cac) kénh truyén théng ma thong qua d6 cic giao thirc cho truyén thong gitra UE
va eNB ma c6 thé duge chi rd bdi chudn hoa hodc chi phdi béi quy dinh dugc st
dung cho Vién thong di dong thé gidi-cai tién (IMT-cai tién) hodc m& rong clia nd
va tht ca hodc tip con ciia nd cb thé duoc 4p dung boi 3GPP nhu 14 cac bing cp
phép (tic 14, cac bing tan sb) duge str dung cho truyén théng gitta eNB va UE.
"Céc t& bao duogc ciu hinh" 13 céc té bao ma UE cua nd dugc nhan biét va duogc
cho phép boi eNB 8 truyén hosc thu thong tin. "Céc té bao dugc cu hinh" c6 thé
14 (c4c) t& bao phuc vu. UE c6 thé thu théng tin hé théng va thyc hién céc do luong
dugc yéu clu trén tht ca céc té bao dugc chu hinh. "Céc t€ bao dugce kich hoat" 12
céc té bao duoc cAu hinh ma trong d6 UE dang truyén va thu. Tuc 13, céc té bao
duoc kich hoat 14 c4c té bao ma dé UE giam sét kénh didu khién dudng xubng vat
Iy (PDCCH) va, trong truong hop cua viéc truyén duodng xudng, céc té bao ma dé
UE giai ma PDSCH. "Céc té bao duoc giai kich hoat" 1a c4c té bao dugc cau hinh
ma UE dang khong gidm sat viéc truyén PDCCH. Luu y rang "té bao" ¢ thé duoc
md ta v& céc chidu khac nhau. Vi du, "té bao" c6 thé c6 cac dic tinh thoi gian,
khéng gian (tic 13, dia ly) va tin sb.

Lam giam nhiéu nang cao v&i thich nghi luu luong (eIMTA) 1a chi & déi
v6i cac mang LTE song cong phén chia theo thoi gian (TDD) va c6 thé cho phép‘
su sir dung linh hoat hon cua phd truyén str dung cAp phét dudng lén-dudng xubng
(UL-DL) ddng dua trén tai luu luong. V&1 eIMTA, cAu hinh UL-DL c6 thé duoc
thay dbi dong. Vi du, mdt vai khung con, duoc goi la khung con linh hoat, c6 thé
duoc st dung nhu 1a hodc cac khung con dudng xubng hodc cac khung con dudng
1én va c6 thé duoc chuyén dbi gitta hai khung con nay. Theo mét vai cAu hinh,
khung con linh hoat co6 thé duoc str dung nhu 13 khung con dudng xubng chi néu

PDSCH dugc 14p lich trong khung con duong xudng ¢b dinh trude d6. Chuyén dbi
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dong ctia khung con linh hoat c6 thé 12 mot dic diém ctia eIMTA. Céc hé théng va
phuong phép duge bdc 10 & ddy mo ta cach hoat dong UE c6 hd trg eIMTA va tiét
kiém nang lugng.

Céc hé théng va phuong phap duoc boc 16 & ddy c6 thé cu hinh dong khung
con linh hoat nhu khung con duong xubng. M6t vai phuong 4n ctia cac hé théng va
phwong phép mé ta viéc 14p lich PDSCH va chi bao dudng xudng (hoic cép kénh
dudng xubng) dbi v&i khung con linh hoat. Cu thé, khung con chi bdo ¢ thé chi
bédo PDSCH dbi véi khung con linh hoat. Khung con chi bdo c6 thé duge truyén
trude khung con linh hoat va c6 thé duogc thu trude khung con linh hoat. Theo mot
vai phuong 4n, UE cé thé giam sat khung con linh hoat nhu khung con dudng
xudng khi PDSCH dugc chi bdo cho khung con linh hoat. Theo mot vai phuong an,
PDSCH ciing c6 thé dugc 13p lich cho khung con linh hoat boi khung con chi bao
ma téi trude khung con linh hoat. Do d6, khung con chi bao c6 thé bao gdm mot
hoic nhiéu chi bao dudong xubng (tirc 13, cap kénh duong xubng) va PDCCH (hoic
kénh didu khién duong xubng vat ly nang cao (EPDCCH)). Khung con ma bao
¢dm PDCCH @ lap lich PDSCH (tirc 13, dé chi béo céc tai nguyén dugo chp phat
cho PDSCH) c6 thé duoc goi 1a khung con 18p lich. Vi du, khi khung con chi bao
bao gém PDCCH dé lap lich PDSCH trong khung con linh hoat, khung con chi béo

cling co thé duoc goi 1a khung con 14p lich.

Theo mét vai phuong 4n, PDCCH (hoac EPDCCH) trong khung con chi bao
c6 thé duoc st dung dé lap lich PDSCH trong khung con linh hoat. Theo mot
phuong phép, khung con linh hoat ma PDSCH duogc 1ép lich (boi thong tin didu
khién duong xubng (DCI)) ¢6 thé dugc nhan dang véi thdi diém két hop dinh trude.
Néi cach khac, PDSCH trong khung con linh hoat c6 thé duoc 1ap lich béi khung
con dudng xubng duge két hop. Vi dy, thoi diém 13p lich PUSCH gidng nhau doi
v6i khung con linh hoat c6 thé duoc tai sit dung cho viée 14p lich PDSCH khoang
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thoi gian truyén chéo (TTI chéo).

Theo phuong phip khac, khung con linh hoat, trong d6 PDSCH dugc 18p
lich béi DCI chéng han, c6 thé duoc nhan dang trong khung con sém hon béi chi
b4o cla gi4 tri dich khung con ma nhén dang khung con linh hoat. Vi du, gia tri
dich khung con c6 thé nhan dang s6 luong khung con gifta khung con chi bdo va
khung con linh hoat. Trong vi du khac, d6 dich c6 thé dugc chi bao bai sé chi s6
trong tip cta cac két hop véi khung con chi bo. Vi du, néu c6 hai khung con linh
hoat ma duoc két hop véi khung con chi béo, s6 chi s6 c6 thé duge sit dung dé thé
hién chi bdo 1a cho khung con linh hoat thir nhét hodc khung con linh hoat tht hai

trong tap cua cac khung con.

Theo phuong an nay, cac hé théng va phuong phap duge boc 16 & day co thé
m¢& rong khudn dang théng tin diéu khién dudng xubng (DCI) cho viée lap lich
PDSCH. Vi du, céc bit bd sung c6 thé dugc thém vao dé phan biét gitta 14p lich
PDSCH khoang thoi gian truyén chéo (TTI chéo) va lap lich PDSCH thong thuong
trong cung TTI. Céc bit bd sung ciing ¢6 thé chi bao d6 dich TTI (tirc 13, s6 lwong
khung con gifta khung con chi bdo va khung con linh hoat) cho viéc truyén
PDSCH. Theo mdt vai phuong 4n, thong tin diéu khién duong xudng cé thé truyén
tai thong tin lap lich dudng 1én hodc duwong xudng, yéu ciu cic béo céo chi bio
chét luong kénh (CQI) khong theo chu ky, thong bao vé thay dbi kénh diéu khién
da huéng (MCCH) va cac 1énh diéu khién céng suit dudng 1&n d6i v6i mot té bao
va mot s6 nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI). Theo mdt phuong 4n, mang
c6 thé duge cAu hinh véi sb luong 16n khung con linh hoat, sao cho UE ¢6 thé tiét
kiém nang luong bang cach gidm sét chi cac khung con dudng xudng cb dinh va

cac khung con linh hoat véi PDSCH duoc lép lich dbi véi cac dudng xudng,

Theo phuong an khéc, chi bdo duong xudng trong khung con chi bdo v

PDCCH (hoac EPDCCH) trong khung con linh hoat c6 thé dwoc st dung dé 1ap
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lich PDSCH trong khung con linh hoat. Vi du, chi bdo duong xudng (hoic cip
kénh dudng xudng) dbi v6i khung con linh hoat ¢6 thé duoc truyén trong khung
con chi bdo trudc khung con linh hoat. Khung con chi bao véi chi bao duong
xudng (hodc cip kénh dudng xubng) co thé khéng bao gdm thong tin cAp phat tai
nguyén PDSCH chi tiét hodc PDCCH (hoic EPDCCH). Néi cach khéc, chi bdo
duong xudng (hodc cip kénh duong xudng) c6 thé chi théng bao cho UE ring sé
c6 dudng xubng trong khung con linh hoat. UE sau d6 c6 thé giam sat khung con
linh hoat va c¢6 thé phat hién PDCCH (hoic EPDCCH) va c6 thé giam sat di v6i

viéc truyén PDSCH téi UE, néu can.

Theo mét vai phuong an, khung con linh hoat ma twong ung vdéi chi bao
duong xudng (hodc cip kénh dudng xudng) c6 thé dugc nhan dang béi thoi diém
két hop dinh trude, nhu dugc mé ta két hop véi khung chi bao ma bao gém
PDCCH vé6i thong tin cAp phat tai nguyén PDSCH, vi du. Theo mét vai phuong 4n,
thoi diém két hop chi bao duong xubng (hoic cip kénh dudng xudng) c6 thé tai su

dung thoi diém 1ap lich PUSCH.

Phu thudc vao cdu hinh khung con chi bao (tic 1a, PDCCH (hoic EPDCCH)
trong khung con chi bao hodc chi bao duong xubng (hoic cip kénh dudng xubng)
trong khung con chi béo), UE c6 thé hoic khong phat hién PDCCH (hoic
EPDCCH) trong khung con linh hoat. Do d6, cach hoat dong UE v6i cac khung
con linh hoat khéng dugc st dung (hodc dugc chin) dugec mo ta. Cac khung con
linh hoat khéng dugc st dung (hoac dugc chan) la cac khung con linh hoat ma
khong c6 PDSCH dugc 1ap lich va khong c6 kénh chia sé duong 1én vit ly
(PUSCH) dugc l4p lich.

Céc phuong phap va hé théng duge mé ta & day ¢ thé bao gdm tai ciu hinh
d6ng béi mot hodc nhidu thay dbi thong tin cip hé théng, béo hiéu 16p didu khién

tai nguyén vo tuyén (RRC), bao hiéu 16p didu khién truy nhap méi trudng (MAC)
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va bao hiéu 16p vat ly (PHY). Trong sd cac tiy chon nay, bao hiéu 16p vat Iy PHY
c6 thé mang lai uu diém vé su linh hoat hon va thoi gian téi cAu hinh thap nhét déi
v6i tai cAu hinh UL-DL song cdng theo thoi gian (TDD) dong. Theo sang ché, cac
hé théng va phuong phap duoc md ta cho viée bao hidu 16p PHY dé cau hinh hogc
chuyén d6i khung con linh hoat thanh khung con dudng xudng. P& nang cao mang
va tiét kiém nang lugng, mang c6 thé khong gidm sat khung con linh hoat trir khi
né dugc 14p lich cho viéc truyén hodc thu. Do d6, cac hé théng va phuong phap
duoc boc 16 & day dé xult cach hoat déng UE vé6i eIMTA va mo ta trang thai

khéng duoc st dung (hoac dugc chédn) d6i v6i khung con linh hoat.

Cac hé théng va phuong phéap dugc boc 10 & ddy mo ta cach hoat dong UE
ctia khung con xtr 1y ¢6 hd tro eIMTA. Trang thai khong duge sit dung cling dugc
mb ta ddi véi cac khung con linh hoat. Céc hé thong va phuong phap duge boc 16 &
day c6 thé 1a c6 loi do mang c6 thé dugc chu hinh véi sé lwong 16n khung con linh
hoat, sao cho UE c6 thé tiét kiém ning luong bang cach gidm sét cac khung con
dudng xubng cb dinh. Vi du, trong hé thdng TDD hién tai, UE c6 thé giam sat tat
ca cac khung con dudng xudng khung con DL dé: thu duoc PDCCH (hoic
EPDCCH), lap lich viéc truyén PDSCH trong cung khung con DL, ldp lich
PUSCH trong khung con dudng xudng 'n' d6i véi khung con dudng 1én 'n+k' (trong
d6 'k' c6 thé duoc quyét dinh boi thoi diém 1ap lich PUSCH), sir dung mdt hoc
nhidu kénh chi vbéo yéu cAu lap lai ty dong lai vat ly (PHICH), PDCCH va
EPDCCH dé gtri thong tin x4c nhén yéu ciu lap lai tu déng lai (HARQ-ACK) dbi
v6i viée truyén PUSCH trude dob.

Céc vi du khac nhau cta cac hé théng va phuong phép duoc boc 16 & déy
duoc md ta c¢6 vién dan t6i cac hinh v&, ma cic s6 chi din gibng nhau c6 thé chi
bdo cac thanh phan c6 chic ning twong tw. Cac hé théng va phuwong phap nhu

duge md ta va duoc minh hoa trén cac hinh vé & day c6 thé dugc bo tri va thiét ke

-13-



23125

theo cac phuong 4an da dang khéc nhau. Do do, phan mé ta chi tiét hon sau day cta
mét vai phuong 4n, nhu duwoc biéu dién trén hinh v&, khong nham muc dich giéi

han pham vi yéu cAu bao hd, ma chi 12 dai dién cta cc hé théng va phuong phép.

Fig. 1 la so dd khéi minh hoa mdt cAu tric cia mot hoic nhiéu nit B cai tién
158 (eNB) va mdt hosc nhiéu thiét bi nguoi ding 102 (UE) trong d6 cac hé théng
va phuong phép cdu hinh dong khung con linh hoat c6 thé duoc ap dung. Mot hoic
nhiéu UE 102 c6 thé truyén thong véi mot hodc nhiéu eNB 158 nho st dung mot
hodc nhiéu dng ten 122a-n. Vi dy, UE 102 truyén cac tin hidu dién tlr t6i eNB 158
va thu céc tin hiéu dién tir tir eNB 158 nh¢ sir dung mét hodc nhiéu ang ten 122a-n.

eNB 158 truyén thong v6i UE 102 nho st dung mot hodc nhiéu dng ten 180a-n.

UE 102 va eNB 158 ¢6 thé st dung mét hodc nhiéu kénh 113, 115 dé truyén
thong vé6i nhau. Vi du, UE 102 c6 thé truyén thong tin hogc dit liéu t6i eNB 158
nho st dung mot hodc nhiéu kénh duong 1én 115. Céc vi du cua céac kénh dudng
1én 115 bao gbém kénh diu khién dudong lén vat ly (PUCCH) va kénh chia sé
duong 1én vat Iy (PUSCH), v.v.. Mot hodc nhiéu eNB 158 cling c6 thé trujén thong
tin hodc dit liéu t&i mdt hodc nhidu UE 102 nhd sit dung mét hodic nhidu cac kénh
duong xudng 113, ching han. Céc vi du ciia cic kénh dudng xudng 113 bao gdm

PDCCH, PDSCH, v.v.. Cac loai kénh khac co thé dugc st dung.

M3i mét hodc nhiéu UE 102 c¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd thu phat 118,
mdt hodc nhiu bd giai diéu ché 114, mét hodc nhidu bd giai ma 108, mot hoic
nhidu bs ma héa 146, mot hoic nhidu b didu ché 148, bo dém dit liéu 104 va md
dun thao tac UE 124. Vi du, m6t hodc nhiéu duong thu va/hoac truyén c6 thé duoc
4p dung trong UE 102. Nham thuén tién, chi mét bo thu phat 118, bo giai ma 108,
b giai didu ché 114, bd ma hoa 146 va bd didu ché 148 dugc minh hoa trong UE
102, théng qua céc phin tir song song (tic 14, cac bd thu phat 118, cac bd giai ma

108, bd giai diéu ché 114, cac bd ma hoa 146 va cac bd diéu ché 148) cé thé duoc
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ap dung.

B thu phét 118 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd thu 120 va mot hodc
nhiéu bd truyén 156. Mot hodc nhiéu b thu 120 ¢6 thé thu c4c tin hidu tir eNB 158
nhd st dung mdt hodc nhidu #ng ten 122a-n. Vi dy, bd thu 120 c6 thé thu va
chuyén ddi xubng cac tin hiéu dé tao ra mét hoic nhiéu tin hiéu thu 116. M6t hodc
nhiéu tin hiéu thu 116 ¢4 thé dugc clp t6i bd giai didu ché 114. Mdt hodc nhidu bd
truyén 156 c6 thé truyén céc tin hiéu téi eNB 158 nho str dung mot hozic nhiéu ang
ten 122a-n. Vi du, mét hodc nhidu bd truyén 156 c6 thé chuyén ddi 1én va truyén
mot hodc nhiéu tin hiéu duoc diéu ché 154.

Bo giai didu ché 114 ¢6 thé giai didu ché mot hodc nhiéu tin higu thu 116 ¢é
tao ra mot hodc nhiéu céc tih hiéu duoc giai didu ché 112. Mot hodc nhiéu céc tin
hiéu duogc giai didu ché 112 c6 thé duoc cip t6i bo giai ma 108. UE 102 c6 thé sir
dung b giai ma 108 dé gial mé céc tin hiéu. B6 giai ma 108 ¢6 thé tao ra mét hodc
nhiéu tin hiéu duoc giai m& 106, 110. Vi dy, tin hiéu dugc gidi ma UE tht nhét 106
c6 thé bao gdm dit liéu tai trong thu, ma ¢ thé dugc luu trit trong bd dém dit lisu
104. Tin hiéu dugc gidi m& UE tht hai 110 c6 thé bao gdm dit liéu mao dau
va/hodc dit liéu didu khién. Vi dy, tin hiéu dugc gidi ma UE tha hai 110 ¢6 thé cap
dit liéu ma c6 thé duogc st dung boi mé dun thao tac UE 124 dé thue hién mét hodc

nhiéu thao tic.

Nhu dugce st dung ¢ day, thudt nglt "mé dun" co thé nghia 1a thanh phﬁn
hogc phin tir cu thé c6 thé duoc ap dung trong phéan ctimg, phin mém hosc két hop
cua phénA ctmg va phan mém. Tuy nhién, luu ¥ ring bét ky phan t&r dugc ky hiéu 1a
"m6 dun" & ddy ngodi ra c6 thé dwoc ap dung trong phan cing. Vi du, mé dun .thao
tac UE 124 c6 thé duoc 4p dung trong phan cimg, phan mém hosc két hop cua ca
hai.

N6i chung, mé dun thao tac UE 124 c6 thé cho phép UE 102 truyén thong
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v6i mot hodic nhidu eNB 158. M6 dun thao tic UE 124 c6 thé bao gém mé dun xéc
dinh khung con linh hoat UE 126, md dun xac dinh chi bdo PDSCH 152, m6 dun
x4ac dinh 18p lich PDSCH 130 va m6 dun gidm sat khung con 128.

Mé dun x4c dinh khung con linh hoat UE 126 ¢o thé x4c dinh ring khung
con c6 phai 1a khung con linh hoat hay khong. Khung con linh hoat 1a khung con
ma c6 thé 1a khung con dudng xubng hoic khung con dudng 1&n. Vi dy, theo mot
vai phuong 4n, khung con linh hoat c¢6 thé 1a khung con dudng 1én trong it nhét
mbt trudng hop (tic 14, cAu hinh thir nhit dwoc lwa chon tir dai tai cau hinh UL-DL
déng) va c6 thé 1a khung con duong xudng trong it nhit mét truong hop khac (tic
13, cAu hinh tht nhét duoc lua chon tir dai tai c4u hinh UL-DL dong). Béng cach so
sanh, khung con ¢b dinh co thé duy trl cling chidu dudng 1én hodc dudng xudng
trong mét hodc nhiéu truong hop (tie la, mot hodc nhiéu cu hinh duoc lua chon
tir dai tai cAu hinh UL-DL déng). Vi dy, nhu dugc minh hoa boi Fig. 7 dudi day,
khung con linh hoat c6 thé duoc st dung nhw 14 khung con dudng xubng trong mot
cAu hinh UL-DL va khung con dudng 1én trong cdu hinh UL-DL khéc. Khung con
linh hoat ¢6 thé duoc sir dung nhu 13 khung con dudng 1én néu viée truyén PUSCH
duoc 14p lich trong khung con linh hoat. Theo mét vai phuong an, viéc lap lich
PUSCH c¢6 thé duge bao hiéu béi PDCCH hoic EPDCCH, (véi khudn dang DCI
0/4, chéng han). Vi du, khu6én dang DCI 0/4 c6 thé duogc st dung cho cép kénh
duong 1én (tic 13, 18p lich PUSCH). Theo mét vai phuong 4n, cac quy tic dinh thoi
két hop 14p lich PUSCH c6 thé 13 cc quy tic duoc xac dinh trong 3GPP TS 36.213
d6i véi mot té bao TDD, va dbi véi nhiéu hon mét té bao TDD trong ciing hoic
khéc cAu hinh TDD UL-DL. Khung con linh hoat co thé dugc st dung nhu la
khung con dudng xudng néu PDSCH dugc lap lich trong khung con linh hoat (boi
khung con dudng xudng c¢b dinh truée d6, vi du). Do d6, trong t& bao c6 hd tro

eIMTA, c¢6 thé c6 mét hodc nhidu khung con dudng xudng cb dinh, khung con dic
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biét cd dinh, khng con duong 1én c¢d dinh va céc khung con linh hoat.

Theo mét vai phuong an, md dun xéac dinh khung con linh hoat UE 126 ¢6
thé x4c dinh rang khung con 13 khung con linh hoat dua trén théng tin thu duge. Vi
du, m6 dun xac dinh khung con linh hoat UE 126 ¢c6 thé thu chi bdo tir eNB 158
(dwa trén bao hiéu 16p PHY, ching han) ring khung con 14 khung con linh hoat.

M0t cach tiy chon, theo mot vai phuong an, khung con c6 phai khung con
linh hoat hay khéng c6 thé duoc xéc dinh dua trén nhiu ciu hinh tham chiéu
UL-DL (ttrc 13, cAu hinh UL-DL tham chiéu th& nhat va cdu hinh UL-DL tham
chiéu tht hai). Céc chu hinh tham chiéu UL-DL c6 thé dwoc dua trén cdu hinh
UL-DL mic dinh. C4u hinh UL-DL mic dinh c6 thé 1 cAu hinh UL-DL dugc chi
r3 boi eNB dbi vai tht ca UE. Béi véi cdu hinh UL-DL mic dinh, dai tai ciu hinh
UL-DL déng c6 thé 1a két hop bit ky cta bay céu hinh TDD UL-DL tiéu chuén,
mién 13 cAu hinh UL-DL mic dinh nim trong dai tai cAu hinh. Theo mot vai
phuong 4n, ciu hinh UL-DL tham chiéu thr nhit c6 thé 1a cau hinh UL-DL trong
dai tai cAu hinh UL-DL dong, v&i sb luong khung con dudng 1én tbi thiéu. Db véi
UE 102 ma hd tro eIMTA trong t& bao c6 hd tro eIMTA, cu hinh UL-DL tham
chiu tht nhét c6 thé duoc st dung nhu 13 tham chiéu thoi diém PDSCH. Do 4o,
viéc 1ap lich PDSCH va béo cao cac bit PDSCH HARQ-ACK ¢6 thé duogc dua trén
cAu hinh UL-DL tham chiéu tht nhét.

Béng céch so sanh, cdu hinh UL-DL tham chiéu th hai c6 thé 13 cAu hinh
UL-DL trong déi tai cAu hinh UL-DL d6ng véi sé lugng khung con dudng xubng
nhé nhit (nhé nhét nhu duoc lwa chon tir tap cua cac cAu hinh UL-DL, vi du). Ciu
hinh UL-DL tham chiéu tht nhit ¢6 thé bao gdm nhidu khung con dudng xubng
" hon so v6i ciu hinh UL-DL tham chiéu th hai. Theo mét vai phwong an, cAu hinh
UL-DL tham chiéu tht nhit c6 thé twong tw nhur cdu hinh UL-DL tham chiéu tha
hai. Theo phuong 4n nay eIMTA c6 thé khong duogc st dung. P6i v6i UE 102 ma
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hd tro eIMTA trong t& bao c6 hd tro eIMTA, chu hinh UL-DL tham chiéu tht hai
c6 thé dugc st dung nhu 13 tham chiéu thoi diém PUSCH. Do d6, viée 1ap lich
PUSCH va béo cdo céc bit PUSCH HARQ-ACK c6 thé duoc dua trén cau hinh
UL-DL tham chiéu tht hai.

Nhu duge d& cap néu trén, xac dinh rang khung con 1 khung con linh hoat
c¢6 thé duoc dua trén ciu hinh UL-DL tham chiéu tht nhét va cdu hinh UL-DL
tham chiéu thit hai. Vi du, néu khung con 12 mot loai trong cAu hinh UL-DL tham
chiéu thtr nhat (ttc 13, khung con 1a khung con dudng xudng) va 14 loai khéc trong
cAu hinh UL-DL tham chiéu tht hai (trc 13, khung con 14 khung con dudng 1én), né

c6 thé 1a khung con linh hoat.

Mb dun x4c dinh chi bao PDSCH 152 c6 thé xac dinh néu dudng xubng
dugc chi bao cho khung con linh hoat. Vi du, mé dun xac dinh chi bao PDSCH 152
c6 thé xé4c dinh rang PDSCH c6 duge chi bao cho khung con linh hoat hay khong
dua trén khung con chi béo ma la sém hon so vdi khung con linh hoat. Theo mot
vai phuong an, m6 dun xac dinh chi bdo PDSCH 152 ¢6 thé thu khung con chi béo
tir eNB 158. Khung con chi bao ¢6 thé bao gdm PDCCH. PDCCH c6 thé chi béo
dudng xudng dbi voi khung con linh hoat. Trong vi du khac, khung con chi bdo c6
thé bao gébm EPDCCH ma chi bdo dudng xudng d6i véi khung con linh hoat.
Trong céc vi du ndy, khung con chi béo c¢6 thé cling bao gém théng tin cip phat tai
nguyén PDSCH (dwoc chira trong PDCCH hoic EPDCCH, ching han) ma ¢ thé
duoc sir dung trong viée 1ap lich dudng xudng.

Theo cac phuong &n khac, md dun xéc dinh chi bdo PDSCH 152 ¢6 thé x4c
dinh ring dudng xubng c6 dugc chi béo hay khong dua trén khung con chi bdo ma
khong bao gém PDCCH (hoic EPDCCH) vé6i thong tin cdp phat tii nguyén
PDSCH dbdi véi khung con dugc chi bdo. Vi du, m6 dun xac dinh chi bdo PDSCH

152 ¢6 thé thu khung con chi bdo tir eNB 158 ma bao gdm chi bdo dudong xudng
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(hodc cAp kénh dudng xubng) ma théng bao cho UE 102 rang khung con linh hoat
c6 thé duoc st dung nhu 1a khung con dudng xubng. Trong vi du nay, khung con
chi béo c6 thé khong bao gdm PDCCH (hoic EPDCCH) véi thong tin cAp phat tai
nguyén PDSCH dbi v6i khung con duge chi bao. Tuy nhién, luu ¥ réng trong mot
vai trudng hop mot hodc nhidu PDCCH khac hodc cac EPDCCH c6 thé dugc bao
gdm trong khung con chi béo dbi véi cac muc dich khéc nhu hoat dong théng
thuong (ngoai viée 14p lich PDSCH d6i véi khung con linh hoat). Do d6, khung
con linh hoat c¢6 thé bao gdbm PDCCH (hoic EPDCCH). UE 102 sau d6 c6 thé
gidm sat khung con linh hoat @& phat hién PDCCH (hoic EPDCCH) d6i v6i théng
tin lap lich PDSCH (ttic 14, thong tin cip phat tai nguyén). Do dé, cép kénh dudng
xudng c¢6 thé dwoc phan phat trong khung con chi bio (ma cé thé bao gdm nhiéu

phuong phap gdm c6 PDCCH hodc EPDCCH cai bién).

Theo mét vai phuong an, chi bdo duong xubng (hodc cAp kénh dudng
xubng) duogc chira trong khung con chi béo ¢é thé 1a cu thé té bao hodc cu thé UE.
N6i cach khac, chi bao dudng xubng c6 thé duoc dua t6i tryc tiép té bao truyén
(v6i nhidu UE 102) hoic téi mot hodc nhiéu UE 102 trong té bao truyén. Néu chi
bao dudng xubng 1a cu thé t& bao, tit ca UE 102 trong t& bao c6 thé gidm séat khung
con linh hoat ddi véi PDCCH va PDSCH. Béng céach so sanh, néu chi béo duong
xubng (hodc cip kénh duong xudng) 13 cu thé UE, chi (c4c) UE muc tidu 102 ¢6

thé can giam sat khung con linh hoat ddi véi PDCCH va PDSCH.

Theo mét vai phuwong an, UE 102 c6 thé bao gdm mé dun xac dinh 14p lich
PDSCH 130 ma c6 thé xé4c dinh ring PDSCH c6 duoc 1ap lich dbi v6i khung con
linh hoat hay khdng. Mot cach tiy chon, md dun xac dinh lap lich PDSCH 130 ¢6
© thé xé4c dinh 14p lich PDSCH d6i v4i khung con linh hoat dua trén khung con chi
bao. Vi du, m6 dun xac dinh 18p lich PDSCH 130 c6 thé thu khung con 14p lich tur
eNB 158 ma bao gbm PDCCH. PDCCH c6 thé 14p lich PDSCH déi voi khung con

-19-



23125

linh hoat (t&c 13, c6 thé chi bdo cac tai nguyén dwoc cip phat dbi véi PDSCH).
Trong vi du khac, khung con l8p lich ¢6 thé bao gdm EPDCCH ma 14p lich
PDSCH dbi v6i khung con linh hoat. Trong cac vi du nay, khung con 14p lich cling
c6 thé bao gdm thong tin clp phét tai nguyén PDSCH ma c6 thé duge st dung dé
1ap lich dudng xubng.

Theo c4c phuong an khac, mo6 dun xéc dinh 1ap lich PDSCH 130 c¢6 thé xac
dinh 14p lich dudng xudng dua trén PDCCH (hoic EPDCCH) ma dugc cha trong
khung con linh hoat. Vi dy, nhu dugc m6 ta néu trén, UE 102 c6 thé thu khung con
chi béo tir eNB 158 ma bao gdm chi bdo dudng xubng (hoic cap kénh dudng
xudng) ma théng bao cho UE 102 rang khung con linh hoat ¢ thé duoc st dung
nhu 14 khung con dudng xudng. Trong vi du nay, khung con chi bdo cé thé khéng
bao gébm PDCCH (hosic EPDCCH) v6i thdéng tin cap phat tai nguyén PDSCH déi
véi khung con dugce chi bdo. Do d6, khung con linh hoat c6 thé bao gbm PDCCH
(hoic EPDCCH). M6 dun xac dinh 14p lich PDSCH 130 sau do6 co thé giam sat
khung con linh hoat dé giai md PDCCH (hoic EPDCCH) dé x4c dinh lap lich
PDSCH.

Theo mét vai phuong 4n, chi bdo dudng xudng (hoic cip kénh duong
xudng) duoc chira trong khung con chi bdo c6 thé 1a cu thé té bao hoic cu thé UE.
Néi céch khéc, chi bdo dudng xudng c6 thé duoc truyén t6i té bao truyén (véi
nhidu UE 102) hodc t6i mét hodc nhidu UE 102 trong € bao truyén. Néu chi bao
dudng xubng 14 cu thé t& bao, tit ca cac UE 102 trong té bio c6 thé gidm sit khung
con linh hoat @i v6i PDCCH va PDSCH. Bang cich so sanh, néu chi bio dudng
xudng (hodc cép kénh dudng xubng) 13 cu thé UE, chi (cac) UE muc tidu 102 c6

thé cAn gidm sat khung con linh hoat dbi véi PDCCH va PDSCH.

M6 dun gidm sat khung con 128 c6 thé gidm sat khung con linh hoat (khi

PDSCH dugc lap lich va/hodc dugc chi béo, chéng han). Vi dy, m6 dun giam sét
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khung con 128 c6 thé giam sat khung con linh hoat dbi v6i mot hodc nhidu
PDCCH (ho#c EPDCCH) va PDSCH. Theo mdt phuong an, khung con chi bao c6
thé bao gdm chi bao dudng xudng (hodc cp kénh dudng xubng) ma khong bao
gdbm PDCCH (hoic EPDCCH) véi thong tin cAp phat tai nguyén PDSCH dbi véi
khung con dugc chi bdo nhu duge md ta néu trén. Theo phuong an nay, UE 102 c6
thé thiét 1ap khung con linh hoat nhur khung con dudng xubng (néu duong xudng
duoce chi bdo, vi du). Vi du, md dun gidm sat khung con 128 c6 thé gidm sat dbi
v6i PDCCH va/hoic EPDCCH dbi véi dudng xudng déi véi khung con linh hoat
trong khung con linh hoat néu duodng xubng duoc chi bao. Theo phwong 4n nay,
md dun gidm sat khung con 128 cé thé giam sat khung con linh hoat d6i véi
PDCCH (hoic EPDCCH) ma l4p lich PDSCH. Néu mé dun giam sit khung con
128 phat hién PDCCH (hodc EPDCCH) trong khung con linh hoat, md dun giam
sét khung con 128 c6 thé gidm sat khung con linh hoat d6i v6i duong xubng (tic 13,

PDSCH).

Theo céc phuong an khéc, UE 102 cé thé thu khung con chi bdo ma bao
gdbm PDCCH (hoic EPDCCH) ma chi bio PDSCH d6i véi khung con linh hoat,
Trong vi du nay, néu PDCCH (hoic EPDCCH) chi bdo PDSCH ddi véi khung con
linh hoat, m6 dun giam sat khung con 128 c6 thé giam sat khung con linh hoat dbi
v6i dudng xudng (tic 13, PDSCH). Bing cach so sanh, néu khung con chi béo
khéng chi bao PDSCH (boi su ving mit ctia PDCCH, ching han), mé dun giam
sat khung con 128 c¢6 thé ngin viée gidm sat khung con linh hoat ddi véi dudng
xubng.

Viéc gidm sat dbi v6i dudong xubng dua trén PDSCH c6 duoc chi béo hay
khoéng c6 thé 13 c6 loi do né lam giam tiéu thu ning luong. Vi du, néu PDSCH
khéng duge chi bdo, UE 102 c6 thé khong can giam sat khung con linh hoat va nhor

d6 UE 102 ¢6 thé duy tri ning luong va céc tai nguyén mang.
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M5 dun thao téc UE 124 c6 thé cAp thong tin 144 t6i mot hogc nhidu bd thu
120. Vi du, méd dun thao tac UE 124 c6 thé théng bao cho (céc) bd thu 120 khi ndo
s& thu céc viéc truyeén (dwa trén lap lich PDSCH, chéng han).

M6 dun thao tac UE 124 ¢6 thé cAp thong tin 134 t6i bd giai didu ché 114.
Vi du, m6 dun thao tac UE 124 c6 thé thong bao cho bd giai diéu ché 114 vé miu
didu ché duoc du dodn cho céc viée truyén tlr eNB 158.

M5 dun thao tac UE 124 c6 thé cip thong tin 132 t6i b giai ma 108. Vi du,
md dun thao tac UE 124 c6 thé thong bio cho b giai ma 108 v& viéc ma héa dugc

du doan cho cac viéc truyén tir eNB 158.

Mb dun thao tac UE 124 c6 thé cAp thong tin 138 t6i b ma héa 146. Thong
tin 138 c6 thé bao gdm dit lidu can duge ma hoa va/hodc céc chi 1énh d& ma hoa.
Vi du, md dun thao tdc UE 124 ¢6 thé chi din b m& hoa 146 dé ma héa dit lidu
truyén 142 va/hoic théng tin khac 138.

B6 mA héa 146 c6 thé ma héa dit liéu truyén 142 va/hoac thong tin khac 138
duoc cép b6i mo6 dun thao tdc UE 124. Vi du, viéc mé& hoa dir liéu 142 va/hoac
thong tin khéc 138 c6 thé bao gdm phat hién 151 vi/hodic ma héa stra 161, anh xa dit
liéu té1 cac tai nguyén khong gian, thoi gian va/hodc tan sb cho viée truyén, ghép
kénh, v.v.. Bo mahoa 146 c6 thé cip dit liéu duge ma héa 150 t6i b didu ché 148.

MBb dun thao tac UE 124 c6 thé cip thong tin 140 téi bd didu ché 148. Vi du,
md dun thao tac UE 124 c6 thé théng bao cho bd didu ché 148 cia loai diéu ché
(tic 1a, anh xa chom sao tin higu) can duoc st dung cho céc viéc truyén to1 eNB
158. Bo diéu ché 148 c6 thé diéu ché dit liéu duoc mé héa 150 dé cip mot hodc
nhiéu tin hiéu duoc didu ché 154 t&i mot hodc nhiéu bd truyén 156.

M6 dun thao tac UE 124 c6 thé cép thong tin 136 t6i mot hoac nhiéu bd

truyén 156. Thong tin 136 cé thé bao gém céc chi 1énh d6i véi mot hodc nhiéu bd
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truyén 156. Vi du, mé dun thao tac UE 124 co thé chi ddn mot hodc nhiéu bd
truyén 156 khi nao truyén tin hiéu t61 eNB 15 8. Vi du, mot hoac nhiéu bd truyén
156 ¢6 thé truyén trong khung con UL. Mot hoic nhidu b truyén 156 c¢6 thé
chuyén déi lén va truyén (c4c) tin hiéu dugc diéu ché 154 téi mét hoic nhiéu eNB

158.

eNB 158 c6 thé bao gdm mdt hogc nhidu bd thu phét 176, mét hodc nhidu bo
gi&i diéu ché 172, mot hogc nhiéu bd giai ma 166, mot hoc nhiéu bd ma héa 103,
mdt hodic nhidu bo diéu ché 107, bd dém dit liéu 162 va md dun thao tac eNB 182.
Vi du, m6t hodc nhiéu duong truyén va/hodc thu c6 thé dugc ap dung trong eNB
158. Nhim thuén tién, chi mot bo thu phat 176, bd giai ma 166, bd giai didu ché
172, b6 ma hoéa 103 va bd diéu ché 107 dugc minh hoa trong eNB 158, thong qua
cac phén tir song song (tic la, cac b thu phat 176, cac bo gidi ma 166, cac bd giai

didu ché 172, c4c bd ma héa 103 va céc bd didu ché 107) ¢6 thé duge ap dung.

B thu phét 176 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu b thu 178 va mdt hodc
nhiéu bo truyén 111. Mét hodc nhiéu bd thu 178 c6 thé thu céc tin higu tir UE 102
nho st dung mot hoac nhiéu ang ten 180a-n. Vi dy, bd thu 178 co thé thu va
chuyén dbi Xuéng céc tin hiéu dé tao ra mot hodc nhiéu tin hiéu thu 174. Mt hodc
nhidu tin hiéu thu 174 c¢6 thé duoc clp t61 bo giai didu ché 172. M6t hodc nhidu bd
truyén 111 c6 thé truyén céc tin hiéu t6i UE 102 nho st dung mdt hodc nhiéu ang
ten 180a-n. Vi du, mdt hodc nhiéu bd truyén 111 ¢6 thé chuyén ddi 1én va truyén
mdt hodc nhiéu tin hidu dugc diéu ché 109.

B0 giai diéu ché 172 c6 thé giai diéu ché mot hodc nhiéu tin hiéu thu 174 dé
tao ra mot hodc nhiéu céc tin hidu dugc giai diéu ché 170. Mot hodc nhibu céc tin
hiéu duoc giai didu ché 170 c6 thé duoc cip t6i bo giai ma 166. eNB 158 c6 thé st
dung bd giai ma 166 dé giai ma cac tin hiéu. B6 giai ma 166 c6 thé tao ra mot hoic

nhiéu tin hiu duoc giai ma 164, 168. Vi du, tin hiéu duoc gidi ma eNB tht nhét
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164 ¢4 thé bao gbm dit liéu tai trong thu dugc, ma c6 thé duoc luu trit trong bd
dém dir liéu 162. Tin hiéu dugc giai ma eNB thir hai 168 co thé bao gbém dit liéu
mao dau va/hodc dit lidu diéu khién.

Néi chung, mé dun thao tac eNB 182 ¢6 thé cho phép eNB 158 truyén thong
v&i mét hodce nhidu UE 102. M dun thao tac eNB 182 c6 thé bao gém mo dun xac
dinh khung con linh hoat eNB 160, mé dun chi bao PDSCH 194 va md dun lap
lich PDSCH 184.

M6 dun xac dinh khung con linh hoat eNB 160 cé thé x4c dinh rang khung
con 14 khung con linh hoat. Nhu dugc md ta néu trén, khung con linh hoat 1a khung
con ma duge ciu hinh dé duoc st dung nhu 13 khung con dudng xudng va khung

con duong lén.

Theo mdt vai phuong én, mo6 dun xac dinh khung con linh hoat eNB 160 c6
thé x4c dinh rang khung con 13 khung con linh hoat dua trén céc c4u hinh UL-DL
tham chiéu. Vi dy, eNB 158 ¢6 thé cau hinh UE 102 véi céc cau hinh UL-DL tham
chiéu. M6 dun xac dinh khung con linh hoat eNB 160 co thé xac dinh céc khung
con cua cac loai khac nhau (tc 1a, duong 1€n va dudng xubng hodc dic biét) giita

cé4c cAu hinh UL-DL tham chiéu.

Mot céch tuy chon, nhu s& dugc mo6 ta trén Fig. 7 dudi day, mo dun xéc dinh
khung con linh hoat eNB 160 theo mdt vai phuong an cé thé xac dinh rang khung
con la khung con linh hoat dua trén cAu hinh UL-DL tham chiéu th&r nhét va ciu
hinh UL-DL tham chiéu thir hai. Néu khung con 1a mét loai trong cdu hinh UL-DL
tham chiéu tht nhét (ttc 13, khung con 1a khung con dudng xubng) va 1 loai khéc
trong c4u hinh UL-DL tham chiéu th hai (ttrc 13, khung con 14 khung con duong

1én), thi khung con c6 thé 13 khung con linh hoat.

Theo mot vai phuong an, md dun xéc dinh khung con linh hoat eNB 160 co

thé cho qua thong tin ma chi bao ring khung con 14 khung con linh hoat. Vi du, md
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dun xé4c dinh khung con linh hoat eNB 160 c6 thé bao hiéu t6i UE 102 (dua trén
béo hiéu 1ép PHY, vi dy) ring khung con 1 khung con linh hoat. |

Mb dun chi b4o PDSCH 194 ¢6 thé chi bao dudng xudng (va/hoic PDSCH)
dbi véi khung con linh hoat. Vi du, mé dun chi bdo PDSCH 194 c6 thé giri bao
hiéu t61 UE 102 chi bdo duong xubng (hodc PDSCH) dbi véi khung con linh hoat.
Vi dy, md dun chi bdo PDSCH 194 ¢6 thé chi béo duong xudng dua trén khung
con chi b4o méa ndm trude khung con linh hoat. Khung con chi béo c6 thé 1a khung
con duong xuéng g?m nhét trude khung con linh hoat. Vi du, nhu dugc mo t4 néu
trén, khung con chi béo c6 thé bao gdbm PDCCH (hoic EPDCCH). Trong vi du nay,
PDCCH (hoic EPDCCH) trong khung con chi bdo c¢6 thé chi bao PDSCH dbi véi
khung con linh hoat t&éi UE 102. Nhu s& dugc mo ta duéi day, theo mot vai phuong

4n, PDCCH (hoic EPDCCH) ciing c6 thé 14p lich dwdng xudng.

Theo vi du khéc, mé dun chi bao PDSCH 194 c6 thé chi bao PDSCH théng
qua khung con chi bdo ma bao gdm chi bao dudng xudng (hoic cip kénh duwong
xubng). Chi bao duomg xubng (hodc cip kénh duong xudng) c6 thé bao hiéu hoic
chi béo t6i UE 102 PDSCH dbi vé6i khung con linh hoat. Trong vi du nay, khung
con chi bao ¢6 thé khéng bao gdm PDCCH (hoic EPDCCH) dé l4p lich PDSCH
trong khung con linh hoat (trc 1a, khung con dugc chi bdo). Do do, khung con chi
béo c6 thé chi bao PDSCH dbi v6i khung con linh hoat ma khong cép théng tin 1ap
lich chi tiét. |

Theo mdt vai phwong én, chi bao dudng xubng (hoic cAp kénh duodng
xuéng) dugc chira trong khung con chi bao cé thé 13 cu thé té bao hoic cu thé UE.
N6i cach khéc, chi bio dudng xudng c6 thé duoc dua truc tiép toi té bao truyén
(v6i nhidu UE 102), hodc t61 mdt hodc nhidu UE 102 trong té bao truyén. Néu chi
bao dudng xudng 1a cu thé té bao, tit ca cac UE 102 trong té bao co thé gidm sat

khung con linh hoat dbi véi PDCCH (hoic EPDCCH) va PDSCH. Béng cach so
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sénh, néu chi bao dudng xudng (hoic cip kénh duong xubng) 13 cu thé UE, chi
(cac) UE muc tiéu 102 c6 thé cin gidm sat khung con linh hoat d6i véi PDCCH

(hoac EPDCCH) va PDSCH.

Theo mét vai phuong 4n, eNB 158 c6 thé 14p lich dudng xubng. Theo cac
phuong 4n nay, mé dun lap lich PDSCH 184 ¢6 thé lap lich duong xubng dbi véi
khung con linh hoat. Theo mdt vai phuong an, mo6 dun 14p lich PDSCH 184 ¢6 thé
lap lich dudng xubng thong qua khung con 1ap lich ma ndm truéc khung con linh
hoat. Vi du, khung con 1ap lich c6 thé bao gém PDCCH (hodc EPDCCH) ma lap
lich PDSCH trong khung con linh hoat.

Theo cac phuong an khac, m6 dun lap lich PDSCH 184 c6 thé 1ap lich
dudng xubng véi PDCCH (hoic EPDCCH) trong khqu con linh hoat. Vi du,
khung con chi béo c6 thé bao gdm chi bio dudng xuéng ma chi bdo ring khung
con linh hoat 13 khung con dudng xubng (tic 13, khung con linh hoat c6 thé bao
gdm PDSCH) nhung khéng bao gdm PDCCH (hoic EPDCCH) véi thong tin cép
phat tai nguyén PDSCH dbi v6i khung con dugc chi béo. Trong vi du niy, mé dun
1ap lich PDSCH 184 c6 thé 1ap lich PDSCH véi PDCCH (hodc EPDCCH) dugc
chira trong khung con linh hoat. Chi tiét hon vé viéc 18p lich khung con linh hoat
dugc dua ra dudi ddy c6 vién dan téi mét hodc nhidu Fig. 2, 3, 5 va 6.

Mb dun thao tic eNB 182 c6 thé cp thong tin 190 t6i mot hodc nhiéu b thu
178. Mb dun thao tac eNB 182 cé thé cép thong tin 188 téi bd giai diéu ché 172.
Vi du, mé6 dun thao tic eNB 182 c6 thé thong béo cho b giai diéu ché 172 vé mau
didu ché duoc du doan cho cac viée truyén tir (cac) UE 102.

Mo dun thao tac eNB 182 c6 thé cip thong tin 186 t&i bd giai ma 166. Vi duy,
md dun thao tic eNB 182 c6 thé thong bao cho bd giai ma 166 vé viéc ma hoéa

duoc du doan cho cac viéc truyén tir (cac) UE 102.

MO dun thao tac eNB 182 c6 thé cip théng tin 196 t6i b ma héa 103. Thong
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tin 196 c6 thé bao gdm dit lidu can duge méi héa va/hodc céc chi 1énh dé mi hoa.
Vi du, md dun thao tac eNB 182 c6 thé chi ddn b mi héa 103 d& m4 hoéa dir ligu
truyén 101 va/hodc thong tin khac 196.

B6 ma hoa 103 ¢6 thé ma héa dit lidu truyén 101 va/hoic thong tin khac 196
duoc cép bdi md dun thao tic eNB 182. Vi du, viéc ma hoa dit liéu 101 va/hoic
thong tin khéc 196 c6 thé bao gom phét hién 18i va/hodc mé hoéa sira 131, 4nh xa dit
liéu t6i c4c tai nguyén khong gian, thoi gian va/hodc tan sb cho viée truyén, ghép
kénh, v.v.. Bo ma hoa 103 c¢6 thé cép dit liéu duge ma héa 105 t6i b diéu ché 107.

Dir lidu truyén 101 c6 thé bao gdm dit liéu mang can dwoc chuyén tiép téi UE 102.

Mb dun thao tdc eNB 182 c6 thé cdp théng tin 198 t6i b didu ché 107.
Thong tin 198 c6 thé bao gdm céc chi 1énh cho b didu ché 107. Vi du, mé dun
thao tdc eNB 182 c6 thé thong béo cho bd diéu ché 107 vé loai didu ché (tic 14,
4nh xa chom sao tin hiéu) can duoc sir dung cho cac viée truyén téi (cac) UE 102.
Bo diéu ché 107 c6 thé didu ché dir liéu dugc ma héa 105 dé cdp mot hodc nhidu

tin hiéu dugc didu ché 109 téi mot hodc nhidu bd truyén 111.

M6 dun thao tac eNB 182 c6 thé cép thong tin 192 t&i mot hodc nhiéu bo
truyén 111. Thong tin 192 co thé bao gém cac chi 1énh cho mot hodc nhidu bd
truyén 111. Vi dy, mo dun thao tac eNB 182 co thé chi ddn mét hodc nhiéu bod
truyén 111 khi phai (hodc khi khéng phai) truyén tin hiéu téi (cac) UE 102. Theo
mdt vai phuong 4n, diéu nay c6 thé duoc dua trén cdu hinh UL-DL. Mét hoic
nhidu bo truyén 111 c6 thé chuyén dbi 1én va truyén (céc) tin hidu dugc didu ché

109 t&i mot hodc nhiéu UE 102.

Luu ¥ rang khung con dudng xudng (DL) ¢6 thé duoc truyén tir eNB 158 t6i
mot hodc nhidu UE 102 va khung con dudng 1én (UL) c6 thé dugc truyén tir mot
hodc nhiéu UE 102 t6i eNB 158. Ngoai ra, ca hai eNB 158 va m6t hoic nhiéu UE

102 c6 thé truyén dit liéu trong khung con déc biét tiéu chuén.
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Cing luu y réng mdt hodc nhidu céc ph?m tr hodc cac phén cua n6 duoc
chtra trong (céc) eNB 158 va (cac) UE 102 c6 thé duoc ap dung trong phén cung.
Vi dy, mdt hodc nhiéu cta céc thanh phén hodc cac phén ctia né c6 thé duoc ap
dung nhu 1a chip, mach hodc cac thanh phan phan ctmg, .... Ciing luu ¥ rang mot
hodc nhiéu chirc ning hodc phuong phép dugec mo ta & diy cd thé dugc 4p dung
trong va/hodc dugc thuc hién st dung ph?m cing. Vi du, mot hodc nhiéu phuong
phap duoc mé ta & day co thé duoc 4p dung trong va/hodc duogc thuc hién nho st
dung b chip, mach tich hop tmg dung cu thé (ASIC), mach tich hop ¢& 1én (LSI)

hodc mach tich hop, v.v..

Fig. 2 13 luu d6 minh hoa mét ciu hinh ctia phuong phéap 200 dé cau hinh
dong khung con linh hoat bdi UE 102. UE 102 ¢6 thé xac dinh 202 rang khung con
12 khung con linh hoat. Nhu dugc md ta néu trén, khung con linh hoat 1a khung con
ma duoc chu hinh d& duge st dung nhu 13 khung con duong xudng va khung con
dudng 1én trong cac cAu hinh UL-DL tham chiéu khéac nhau (khi UE 102 dwoc cu
hinh dé st dung da cAu hinh UL-DL trén da té bao, vi du). Theo mét vai phuong an,
UE 102 c¢6 thé x4c dinh 202 cdc khung con ma ¢ cac loai khung con khac nhau
giffa c4c cdu hinh UL-DL tham chiéu duoc gan nhu 13 céc khung con linh hoat.
Ngoai ra, UE 102 c6 thé xé4c dinh 202 rang khung con 14 khung con linh hoat dua
trén théng tin thu dugc. Vi du, UE 102 ¢ thé tth thong tin tir eNB 158 ma chi bdo

rang khung con c6 thé 13 khung con linh hoat.

UE 102 c6 thé xac dinh 204 ring duong xudng cé duoc chi béo cho khung
con linh hoat hay khéng. Vi du, UE 102 ¢6 thé x4c dinh 204 rang dudng xubng co
dugc chi bao cho khung con linh hoat hay khong néu PUSCH khong dugc lap lich
d6i v6i khung con linh hoat. UE 102 ¢ thé x4c dinh 204 ring dudng xubng cé
dugc chi bao cho khung con linh hoat hay khong dué trén khung con chi bao ma

nam trude khung con linh hoat. Theo mdt vi du, khung con chi bao cé thé bao gém
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PDCCH (hoic EPDCCH) ma c6 thé chi bao PDSCH d6i v6i khung con linh hoat.
Nhu dugce st dung & day, thuat nglt "duong xuéng" c6 thé lién quan dén mét hodc
nhiéu cta loai khung con dudng xudng, truyén duong xudng va kénh dudng xubng

(tic 1a, PDCCH, EPDCCH, v.v).

Trong cac phuong an ma khung con chi b4o bao gém PDCCH véi thong tin
lap lich PDSCH dbi v&i khung con linh hoat, khung linh hoat c6 thé khéng bao
gdm PDCCH. Theo c4c phwong 4n nay, UE c6 kha ning eIMTA 102 c6 thé gia
thiét khéng ¢6 PDCCH (hoic EPDCCH) trong khung con linh hoat do théng tin
1ap lich PDSCH duoc chira trong .khung con chi bao (tic la, bdi PDCCH hodc
EPDCCH). Trong vi du khac, UE c6 kha ndng eIMTA 102 ¢6 thé gia thiét khong
c¢6 PDCCH (hodc EPDCCH) trong khung con linh hoat do viéc 14p lich PUSCH
dwoc dua trén cAu hinh tht hai va khong c6 cip kénh dudng 1én c6 thé dugc duara

bai PDCCH (hoac EPDCCH) trong céc khung con linh hoat.

Tuy nhién, theo mot vai phuong an, ngoai PDCCH (hodc EPDCCH) trong
khung con chi bao, PDCCH (hodc EPDCCH) c6 thé nam trong khung con linh hoat
nhém muc dich twong thich ngugce. Vi du, PDCCH (hoac EPDCCH) trong khung
con linh hoat c¢é thé duoc s dung cho thong tin didu khién boi cac UE khéng c6
kha ning eIMTA 102. Péi v6i cac UE c6 kha ning eIMTA 102, PDCCH (hoic
EPDCCH) trong khung con linh hoat c6 thé duoc st dung dé x4c nhan, cai bién
hodc x6a bo thong tin cp phét tai nguyén va lap lich PDSCH duge chira trong

khung con chi bao.

Viée xac dinh 204 ring duong xudng c6 duoc chi béo cho khung con linh
hoat hay khéng c6 thé bao gdm x4c dinh 204 ring dudng xudng cé dugc chi bao
dua trén chi bao dudng xudng hay khong. Trong vi du nay, khung con chi bo c6
th8 bao gdm chi bao dudng xudng (hodc cép kénh dudng xubng) ma théng bao cho

UE 102 rang khung con linh hoat c6 thé duoc str dung nhur 13 khung con duong
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xubng. Ngoai ra, khung con chi bao (ttc 13, cAp kénh dudng xudng) c6 thé khong
bao gdm PDCCH (hoic EPDCCH) ma bao goém théng tin cép phét tai nguyén
PDSCH dbi véi khung con linh hoat theo phurong 4n nay.

Viéc sir dung chi bao dudng xudng (hodc cép kénh duong xudng) c6 thé 1a
c6 loi do nd cb thé lam giam ti€u thu cong sudt xir Iy cia UE 102. Vi dy, do chi
béo dudng xudng c6 thé khong bao gbm théng tin cAp phat tai nguyén, tai trong c6
thé 1a rat nhd. Vi du, chi béo dudng xubng (hodc cip kénh dudng xubng) co thé
bao gém chi bao 1-bit ma khung con linh hoat cé thé duoc st dung cho duong
xubng.

UE 102 ¢6 thé mét cach tiy chon xéac dinh 206 rang duong xudng cb duge
14p lich hay khong. Ngoai viéc xac dinh 206 rang dudng xubng cé dugc 14p lich
hay khong, UE 102 xac dinh viéc 1ap lich duong xudng néu duong xubng dugc chi
béo. Theo mdt vai phuong an, UE 102 c6 thé xac dinh 206 14p lich duong xudng
bing cach gidm sét dbi v6i khung con chi bdo ma nim trude khung con linh hoat.
Vi dy, UE 102 c6 thé thu khung con chi bdo ma nim truée khung con linh hoat va
xéc dinh viéc 1ap lich dudng xudng dua trén PDCCH (hoic EPDCCH) trong khung
con chi bao. PDCCH (hoac EPDCCH) c6 thé bao gém hodc chi bao viéc lap lich
PDSCH. Trong vi du nay, khung con c6 thé bao gdm théng tin cip phét tai nguyén
PDSCH ma c6 thé duoc sit dung dé 14p lich dudng xubng trong khﬁng con linh

hoat.

Nhu dugc md ta néu trén, theo mdt vai phuong an, UE 102 mdt céch tuy
chon ¢6 thé xé4c dinh 206 1ap lich duong Xuéng dua trén khung con linh hoat. Vi du,
UE 102 ¢6 thé thu khung con chi b4o ma nim truée khung con linh hoat. Khung
con chi bdo c6 thé bao gdm chi béo dudng xubng ma chi théng béo cho UE 102
rang khung con linh hoat c¢6 thé duoc sir dung nhu 13 khung con dudng xubng.

Trong vi du nay, UE 102 cé thé xé4c dinh viéc lap lich PDSCH dya trén PDCCH
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(hodc EPDCCH) trong khung con linh hoat. Do d6, UE 102 ¢6 thé gidm sat khung
con linh hoat déi véi PDCCH (hoic EPDCCH) ma 1ap lich PDSCH. Theo m¢t vai
phuong an, chi bado duong Xuéng c6 thé sir dung mét hodc nhiéu khudn dang DCI
PDCCH (hoac EPDCCH) cu thé, khudn dang PDCCH (hoac EPDCCH) cai bién,
tai nguyén kénh chi bdo yéu cau lip lai tu dong lai vét ly (PHICH) du trit va tai
nguyén kénh danh riéng va béo hiéu dé thong bao cho UE rang khung con linh

hoat ¢6 thé duoc str dung nhu 13 khung con dudng xudng.

UE 102 c6 thé thiét 1ap 208 khung con linh hoat nhu khung con dudng
xudng néu duodng xubng duge chi bao. Vi du, UE 102 c6 thé nhan dang khung con
linh hoat nhur khung con dudng xudng va c6 thé ngoai ra du doan hoic ky vong cac
viée truyén dudng xudng xay ra trong khung con linh hoat. Theo mét vai phuong
an, viéc thiét 14p 208 khung con linh hoat nhu khung con dudng xudng c6 thé bao
gdm gidm sat dbi véi PDCCH va/hoic EPDCCH dbi véi duong xubng ddi véi
khung con linh hoat. Theo mot vai phuong an, viéc gidm sat dbi v&i PDCCH c6 thé
bao gdm thu dudng xubng (ttc 13, PDSCH) trong khung con linh hoat va giai ma
PDSCH trong khung con linh hoat. Nhur dwoc m6 ta néu trén, UE 102 ¢6 thé giam
sat 208 khung con linh hoat dbi véi dudng xubng néu PDSCH duoc 14p lich. Béng
cch so sanh, UE 102 c6 thé ngadn viéc gidm sat khung con linh hoat dbi véi
PDCCH va/hoic EPDCCH dbi véi dudng xubng trong khung con linh hoat néu
dudng xudng khong duoc chi bao. Ngoai ra, UE 102 c6 thé gidm sat 208 khung
con linh hoat néu PDSCH duoc chi bdo. Vi dyu, UE 102 ¢6 thé giam sat 208 khung
con linh hoat dbi v6i mot hodc nhiéu PDCCH va/hogc EPDCCH va PDSCH néu
PDSCH duogc chi bao.

Theo mot vai phuong an, viéc gidm sat dbi véi PDCCH va/hoic EPDCCH
c6 thé bao gbém gidm sat dbi véi PDCCH va/hodc EPDCCH trong khung con 1ap

lich ma ndm truc khung con linh hoat. Khung con l4p lich c¢6 thé 13 khung con
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dudng xudng gan nhét truée khung con linh hoat.

Viéc thiét 1ap 208 khung con linh hoat nhur khung con dudng xudng c6 thé 1a
c6 loi do né ¢6 thé dan dén viée giam chi phi ning luong va do né lam giam sy can
thiét phai gidm sat lién tuc tit ca cac khung con linh hoat cho dudng xubng (ngay
ca néu PDSCH khéng duge 14p lich), mang lai sy linh hoat cao hon cta viée si
dung kénh va lam giam viéc gidm sat duong xudng ctia cac khung con linh hoat. Vi
du, trong phién ban LTE trude do va hién tai, PDSCH c6 thé duoc lap lich trong
mot khung con (tic 13, cung khodng thoi gian truyén (TTI)). Trong cac phuong
phap nay, UE c6 thé giam sat, thu va thir giai md PDCCH (hoic EPDCCH) trong
khung con linh hoat ngay c& néu khong c¢é6 PUSCH dugc 14p lich trong khung con
linh hoat. Do d6, UE c6 thé giam sat d6i véi PDSCH va dudng xudng ngay ca néu
khong c6 dit liéu cin duoc thu. Piéu ndy c6 thé gy ra xir Iy dit liéu va chi phi

ning luong khong can thiét d6i v6i UE.

Fig. 3 14 luu dd minh hoa mdt cdu hinh ctia phuong phap 300 dé céu hinh
dong khung con linh hoat bdi eNB 158. eNB 158 ¢6 thé xé4c dinh 302 rang khung
con la khung con linh hoat. Nhu dugc mo ta néu trén, khung con linh hoat 1a khung
con ma c6 thé duoc cAu hinh dé duoc sir dung nhu 1a khung con dudng xubng va
khung con dudmg 1én trong cac cu hinh UL-DL tham chiéu khéc nhau (khi UE
102 dugc cau hinh dé st dung da cAu hinh UL-DL trén da té bao, vi du). Mot cach
tiy chon, eNB 158 ¢6 thé x4c dinh 302 cic khung con ma c6 céc loai khung con
khac nhau gitta cac cAu hinh UL-DL tham chiéu dugc gan nhu 14 cc khung con
linh hoat. Theo mdt vai phwong 4n, eNB 158 c6 thé cho qua thong tin lién quan
dén khung con c6 phai 1a khung con linh hoat hay khéng. Theo mét vi du, eNB 158
c6 thé chi bdo cu thé mét hoic nhiéu khung con linh hoat té1 UE 102 béng cach
chu hinh UE 102 véi két hop cta cac cAu hinh UL-DL tham chiéu (t&c 13, bing
céch béo hiéu két hop ctia cac cdu hinh UL-DL tham chiéu). Trong vi du khac,
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eNB 158 ¢4 thé béo hiéu t6i UE 102 ring khung con c6 thé 1 khung con linh hoat,

dua trén béo hiéu 16p PHY, chang han.

eNB 158 c6 thé chi bao 304 duong xubng ddi v6i khung con linh hoat thong
qua khung con (tirc 13, khung con chi bao) ma nam truée khung con linh hoat. Vi
du, eNB 158 c6 thé chi bao 304 khung con linh hoat nhwr khung con dudng xudbng.
Ngodi ra, eNB 158 c6 thé chi bdo 304 PDSCH d6i véi khung con linh hoat. Theo
mot vai phuong 4n, eNB 158 c6 thé chi bao 304 PDSCH dbi véi khung linh hoat
thong qua PDCCH (hoic EPDCCH) ma dugc chira trong khung con chi bdo ma
ndm trude khung con linh hoat. Khung con chi béo c6 thé 1a khung con dudng
xubng gan nhét trude khung con linh hoat. PDCCH (hoic EPDCCH) c6 thé chi
bao 304 t6i UE 102 rang dudng xudng duge hoic s& dwoc 14p lich trong khung con
linh hoat. Theo mét vai phuong 4n, eNB 158 ¢6 thé chi bdo 304 dudng xubng dbi
vé6i khung con linh hoat théng qua khung con chi bdo ma khdng bao gém PDCCH
(hoic EPDCCH) véi théng tin cdp phat tai nguyén PDSCH d6i vé6i khung con
duoc chi bo. Vi du, khung con chi bdo c6 thé bao gdm chi bao dudng xubng (hoic
cép kénh duong xubng). Chi bao duong xubng c6 thé théng béo cho UE 102 rang
khung con linh hoat ¢6 thé dugc sir dung nhu 12 khung con dudng xudng. Néu chi
béo dudng xudng duge phan phéat cho khung con linh hoat, UE 102 c6 thé giam sét,
thu va giai ma khung con linh hoat dinh truée nhw khung con duong xudng théng
thuong. Do d6, viée 1ap lich PDSCH va cip phét tai nguyén cé thé duoc dua ra
trong PDCCH (hoac EPDCCH) cta khung con linh hoat.
Theo mdt vai phuong 4n, eNB 158 ¢6 thé 1ap lich 306 dudng xubng dbi véi
khung con linh hoat. Vi dy, eNB 158 c6 thé giri UE 102 khung con 14p lich ma bao
gdm PDCCH va/hoic EPDCCH. PDCCH (hoic EPDCCH) c6 thé bao gém thong
tin cAp phat tai nguyén PDSCH. Theo mdt vai phwong an, eNB 158 c6 thé gui
PDCCH (hoic EPDCCH) trong khung con 14p lich. Khi PDCCH (hodc EPDCCH)
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duoc gt trong khung con 1ap lich, PDCCH (hodc EPDCCH) c6 thé lap lich 306
PDSCH ngoai chi bao 304 PDSCH dbi v6i khung con linh hoat. Néi cach khéc,
theo mdt vai phuong &n, viéc chi bao 304 PDSCH dbi véi khung linh hoat va lap
lich 306 PDSCH dugc thuc hién bai PDCCH (hoic EPDCCH) trong khung con 1ap
lich.

Theo céc phwong an khéc, khung con chi bao bao gém chi bao dudng xubng
ma khong bao gdbm PDCCH véi thong tin cp phat tai nguyén PDSCH ddi véi
khung con duoc chi bao. Theo cac phuong an nay, eNB 158 co thé 1ap lich 306
PDSCH béng céch giri PDCCH (hoic EPDCCH) trong khung con linh hoat. N6i
céch khéc, viée chi bdo 304 PDSCH déi v6i khung con linh hoat c¢6 thé bao gbm
viéc glri chi bado dudng Xﬁéng trong khung con chi bao va viéc ldp lich 306
PDSCH c6 thé duoc thuc hién béi PDCCH (hoic EPDCCH) trong khung con linh

hoat.

Trong mot vai truong hop, mot hodc nhiéu viéc chi bdo 304 PDSCH va lap
lich 306 PDSCH c6 thé duge dua trén thoi didm 14p lich PUSCH. Vi du, thoi didm
1ap lich PUSCH (ctia cdu hinh UL-DL tham chiéu thir hai, vi du) c6 thé dugc 4p
dung hoac dugc tai st dung dé bao hidu lap lich PDSCH. Theo mdt vai phuong 4n,
eNB 158 ¢6 thé 1ap lich 306 cac viéc truyén PDSCH dbi v6i nhiéu khung con.
Trong vi du nay, mot PDCCH (hodc EPDCCH) trong khung con chi bdo c6 thé
dugc str dung dé 1ap lich nhidu viée »truy‘én PDSCH. Viéc lap lich 306 PDSCH
trong khung con linh hoat ¢4 thé 13 ¢6 loi do né c6 thé dan dén viéc giam chi phi
nang lugng va do né 1am giam su can thiét phai truyén PDCCH (hoic EPDCCH)
trong khung con linh hoat ngay ca néu khéng c6 dit lidu dé truyén, ma gay ra xir Iy

dit liéu va chi phi nang luong khong can thiét ddi véi eNB 158.

Fig. 4 1a so dd minh hoa mét vi du cta khung vo tuyén 429 ma c6 thé duoc

st dung theo cac hé théng va phuong phap duge bdc 16 & day. Cau tric khung vo
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tuyén 429 minh hoa cdu trac TDD. M&i khung v6 tuyén 429 c6 thé c6 d6 dai

T =307200-T; =10

mili gidy (ms), trong d6

1a d6 dai khung v6 tuyén 429 va

14 don vi thoi gian bang

1
(15000%2048)

giay. Khung vo tuyén 429 c¢6 thé bao gdm hai nira khung 427, mdi ching
c6 do dai
153600 T, =5

ms. Mdi nira khung 427 c6 thé bao gdm nim khung con 417a-e, 417f-j mdi
chung c6 do6 dai

30720-T; =1

ms. Theo mdt vai phuong 4n, mot hodic nhidu khung con 417 c6 thé 1a

khung con linh hoat hodac khung con chi b4do nhu dugc mé ta & day. Nhu duoc md

t4 néu trén, theo mot vai phuong 4n, khung con chi bo c¢é thé 14 khung con 417 ma

¢6 vi trf niim trude khung con linh hoat (ttc 13, duoc truyén thong trude khung con
linh hoat).

Céc cAu hinh TDD UL-DL 0-6 dugc dua ra dudi day trong bang (1) (tir bang

4.2-2 trong 3GPP TS 36.211). Céc cau hinh UL-DL v6i ca 5 mili gidy (ms) va 10

ms chu ky diém chuyén dbi duong xudng-dudng 186n c6 thé dugc hd trg. Cu thé,

bay cAu hinh UL-DL duoc chi rd trong md ta k¥ thuat 3GPP, nhu duogc thé hién
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trong Bang (1) duéi day. Trong bang (1), "D" ky hiéu khung con duong xubng, "S"
ky hiéu khung con dic biét va "U" ky hiéu khung con UL.

Bang (1)

Sé cAuhinh | Chuky diém chuyén S6 khung con

TDD UL-DL do1 gﬁgﬁi i(:rf)ng- T alalsle 7T s
0 5 ms D|s|u|lUu|U|D|S|U|U|U
1 5 ms DSUUDDSUUYD
2  bms D|s|Uu|lD|D|D|S|U|D|D
3 10 ms D|S|{U|U|U|D|D|D|D|D
4 10 ms DIS|U|U|D|D|D|D|D|D
5 10 ms p|s|u|p|p|D|D|D|D|D
6 5 ms p|s|uju|U|D|S|U|U|D

Trong bang (1) néu trén, dbi v6i mbi khung con trong khung v tuyén, "D"
chi bao rang khung con duoc danh riéng cho céc viée truyén duong xudng, "U" chi
béo rang khung con duoc danh riéng cho céc viée chuyén duodng 18n va "S" chi béo
khung con dic biét véi ba truong: khe thoi gian hoa tiéu duong xubng (DWPTS),
khoang bao vé (GP) va khe thoi gian hoa tiéu dudng 1én (UpPTS). Do dai cia
DwPTS va UpPTS dugc dua ra trong bang (2) (tr Bang 4.2-1 cua 3GPP TS
36.211) dwoc dua vao téng do dai cia DWPTS, GP va UpPTS bang

30720-T, =1

ms. Trong bang (2), "tién t6 vong" dugc viét tit 1a "CP" va "cAu hinh" duogc

viét tét 12 "Config" nhim thuén tién.

Bang (2)
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Chu hinh | CP thudng trong dudng xudng | CP mo rong trong duong xubng
khung con
dic biet | DYPTS UpPTS DwPTS UpPTS
CP CP m& CP CP mé
thuong rong thudng rdng
trong trong trong trong
duong duong duong | duong
1én 1én lén Ién
0 65927, 7680- T,
1 19760- T 204807,
21927, | 2560-7,
2 21952-T, | 2192-T, | 2560-T, | 23040-T}.
3 | 24144-T, 25600- T
4 26336- T 7680- T,
5 6592- T 20480- T,
4384.7, | 5120-T,
6 19760 T 23040- T,
7 21952-T, | 4384-T, | 5120-7, | 12800-7,
8 24144 T, :
9 131687

Nhu dugc mo ta néu trén, cac cau hinh UL-DL véi ca 5 ms va 10 ms chu ky

riéng cho viéc truyén duong lén.
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diém chuyén dbi duong xubng-dudng 1én cb thé duoc hd tro. Trong trudong hop
ctia 5 ms chu ky diém chuyén dbi duong xubng-dudng 1én, khung con dic biét ton
tai trong ca hai nira khung. Trong trudng hop ctia 10 ms chu ky diém chuyén dbi
duong xuéng-dm‘mg 1én, khung con dac biét ton tai trong chi nira khung thir nhét.
Céc khung con 0 va 5 va DWPTS c6 thé duoc danh riéng cho vige truyén dudng

xudng. UpPTS va khung con ngay phia sau khung con dic biét c6 thé duoc danh

Theo céc hé théng va phuong phép dugc boc 16 & ddy, mot vai loai khung
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con 417 ma c6 thé dugc st dung bao gdbm khung con dudng xubng, khung con
duong 1én va khung con dac biét 425. Trong vi du dugc minh hoa trong Fig. 4, ma
¢6 5 ms chu ky, hai khung con dic biét tiéu chuin 425a-b dugc chira trong khung

v6 tuyén 429.

Khung con dic biét thir nhit 425a bao gdm khe thoi gian hoa tiéu duong
xubng (DWPTS) 419a, khoang bao vé (GP) 421a va khe thoi gian hoa tiéu dudng
1én (UpPTS) 423a. Trong vi du ndy, khung con dic biét tiéu chudn th@ nhit 425a
duoc chira trong khung con mot 417b. Khung con dic biét tiéu chuén tht hai 425b
bao gdm khe thoi gian hoa tiéu duong xudng (DWPTS) 419b, khoang bao vé (GP)
421b va khe thoi gian hoa tiéu duong 1én (UpPTS) 423b. Trong vi du nay, khung
con dic biét tiéu chuén thir hai 425b duoc chita trong khung con sau 417g. D6 dai
cla DWPTS 419a-b va UpPTS 423a-b c¢6 thé duoc dua ra boi Bang 4.2-1 cia 3GPP
TS 36.211 (dugc minh hoa trong bang (2) néu trén) dugc dua vao tbng d6 dai cua
mdi tap ctia DWPTS 419, GP 421 va UpPTS 423 bang

30720- T, =1

ms.

M&di khung con 'i' 417a-j (trong d6 'I' ky hiéu dai khung con tr khung con
zero 417a (tirc 13, 0) dén khung con chin 417j (tic 13, 9) trong vi du nay) duoc xac
dinh nhu 1a hai khe,

2i
va
2i+1
c6 do dai

T

slot

=15360-7 =05
ms trong mdi khung con 417. Vi dy, khung con zero (tirc 13, 0) 621a c6 thé
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bao gdom hai khe, bao gdm khe thir nhét.

Fig. 4 minh hoa mot vi du cia khung vo tuyén 429 vé6i 5 ms chu ky diém
chuyén ddi. Trong truong hop ctia 5 ms chu ky diém chuyén ddi duong
xubng-dudng 1én, mdi nira khung 427 bao gdm khung con dic biét tiéu chuin
425a-b. Trong trudng hop ctia 10 ms chu ky diém chuyén d6i dudong xubng-duong

1én, khung con dic biét c6 thé tn tai trong chi nira khung thit nhat 631.

Khung con zero (t&c 13, 0) 417a va khung con nam (tuc la, 5) 417f va
DwWPTS 419a-b ¢4 thé duwoc danh riéng cho viéc truyén duong xudng. UpPTS
423a-b va (cac) khung con ngay phia sau (cac) khung con dic biét 425a-b (turc 1a,
khung con hai 417c¢ va khung con bdy 417h) c6 thé dwgc danh riéng cho viée
truyén dudng 1én.

Fig. 5 1a luu dd minh hoa cAu hinh cu thé hon clia phuong phap 500 dé chu
hinh dong khung con linh hoat béi UE 102. Nhur dugc mé ta néu trén, UE c6 thé
xé4c dinh ring khung con 14 khung con linh hoat. Theo mdt vai phuong 4n, UE 102
mdt cach tiy chon c6 thé x4c dinh 502 ring loai khung con c¢6 khac nhau trong chu
hinh UL-DL tham chiéu th& nhdt va cdu hinh UL-DL tham chiéu thi hai hay
khéng. Nhu duoc mé ta truée dé, néu khung con 13 thude loai khac nhau theo ciu
hinh UL-DL tham chiéu thé nh4t va cAu hinh UL-DL tham chiéu thir hai, thi khung
nay c6 thé 13 khung con linh hoat. Theo mét vai phuong an, UE 102 c6 thé sit dung
bang tra clru hodc logic dé x4c dinh 502 réng loai khung con c6 khac nhau gitta cac
cAu hinh UL-DL tham chiéu hay khéng. Vi du, két hop cu thé ctia cac cdu hinh
UL-DL tham chiéu c6 thé chi béo ring cac khung con bat ky c¢6 phai 14 cac khung
linh hoat hay khong, dua trén réng khung co céc loai khac nhau hay khong (ttc 1a,

dudmng 1én va dudng xudng) trong két hop ctia cac ciu hinh UL-DL tham chiéu.

UE 102 c6 thé x4c dinh 504 ring dudng xubng cé dwoc chi bdo cho khung

con linh hoat hay khéng. Theo mét vai phwong 4n, didu nay c6 thé duoc thyuc hién
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nhu dugc md ta ¢ vién déan téi Fig. 2.

Theo mét vai phuong an, khung con chi bdo c6 thé chi bdo dudng xudng
bang cach chi bdo khoang céch giita khung con chi bdo va khung con linh hoat.
Theo mdt phuong phép, khung con chi bo c6 thé 1a sd lugng khung con trude
khung con linh hoat dua trén thoi diém két hop PDSCH TTI chéo dinh trude. Vi dy,
thoi diém két hop c6 thé dwoc dya trén két hop cta cdu hinh TDD UL-DL tham
chibu dudng xubng (ttrc 13, cu hinh UL-DL tham chiéu th& nhat) va ciu hinh TDD
UL-DL tham chiéu dudng 1én (tic 14, cAu hinh UL-DL tham chiéu thi hai). Thoi
didm 14p lich PUSCH (ctia cAu hinh UL-DL tham chiéu th® hai hodc tham chiéu
dudng 1én, vi du) c6 thé dugc tai sir dung dé béo hiéu lap lich PDSCH. Néi cach
khac, thoi diém 1ap lich PUSCH ciia cdu hinh UL-DL tham chiéu thit hai c6 thé
duoc tai st dung d 14p lich PDSCH.

Theo mét vai phuong 4n, d& phan biét gifta viéc 1ap lich PDSCH déi véi
khung con linh hoat theo sau thoi diém 1ap lich PUSCH va viéc lap lich PDSCH
déu din trong cung TTI, chi bdo co thé dugc thém vao khudn dang DCI l4p lich
PDSCH. Vi du, chi bdo 1-bit c¢6 thé chi bao viéc 1ap lich PDSCH theo sau lap lich
PUSCH. Trong vi du khac, thoi diém két hop c6 thé duoc dua trén cAu hinh
UL-DL mic dinh. Vi dy, thoi diém 18p lich PUSCH cta c4u hinh TDD UL-DL mic
dinh c6 thé dugc tai stt dung dé bao hiéu 1ap lich PDSCH. Theo mot vai phuong an,
cdu hinh UL-DL mic dinh c6 thé 1a cau hinh UL-DL dugc chi & béi eNB dbi véi

tat ca UE.

Theo phuong phap khé.c, khung con chi bao (tic 13, khung con 14p lich
PDSCH TTI chéo) ¢6 thé 1a khung con dwong xubng c¢b dinh gan nhét truée khung
con linh hoat. Néu c6 nhiéu khung con linh hoat phia sau khung con dudng xubng
c¢b dinh, mot hodc nhidu bits (tic 1a 2 bit) cb thé duoc thém vao DCI cua khung

con chi bao dé chi bao gia tri chi s ciia khung con linh hoat.

-40-


LDT248
Textbox
dụng để


23125

Theo phuong phédp khéc, khung con chi bao (tdc 1a, khung con lép lich
PDSCH TTI chéo) c6 thé 1a d6 dich tir khung con linh hoat boi gia tri dich khung
con bat ky 'k'. Gié tri dich khung con 'k' c6 thé chi bao s6 lugng khung con giita
khung con chi bao va khung con linh hoat. Theo mdt vai phuong 4n, mot hodc
nhiéu bit (ttc 14 2 bit) c6 thé dwoc thém vao DCI cia khung con sém hon @& chi

bao gia tri dich khung con 'k'".

Theo mot vai phuong an, UE 102 c6 thé x4c dinh 506 18p lich duong Xuéng
(ttc la, PDSCH) dua trén PDCCH (hodac EPDCCH) trong khung con (tirc 13, khung
con chi bdo) ma sém hon 50 v6i khung con linh hoat néu khung con chi béo bao
gdm PDCCH (hoic EPDCCH) véi thong tin cp phat tai nguyén PDSCH ddi véi
khung con linh hoat. Nhu dugc md ta néu trén, theo mot vai phuong én khung con
chi bdo c6 thé bao gdm PDCCH (hoic EPDCCH) ma chi bdo PDSCH d6i voi
khung con linh hoat. Theo phuong an nay, viéc xac dinh 506 1ap lich duong xuéng
c6 thé bao gdm thu khung con chi bao va x4c dinh 18p lich duong xubng thong qua

PDCCH (hoac EPDCCH) dugc chira trong khung con chi béo.

Ngoai ra, UE 102 c6 thé x4c dinh 508 14p lich dudng xudng dbi véi khung
con linh hoat dua trén PDCCH (hodc EPDCCH) trong khung con linh hoat néu
khung con sém hon khoéng bao gdbm PDCCH (hoic EPDCCH) véi thong tin cip
phét tai nguyén PDSCH déi véi khung con linh hoat. Vi du, UE 102 c6 thé thu
khung con chi b4o ma bao gdém chi bdo dudng xubéng ma thong bao cho UE 102
réng khung con linh hoat c6 thé dugc st dung nhu 14 khung con dudng xubng.
Trong vi du nay, khung con chi bao cé thé khéng bao gébm PDCCH (hoic
EPDCCH) v6i thong tin cAp phét tai nguyén PDSCH dbi v6i khung con linh hoat.
Do d6, viéc x4c dinh 14p lich duong xudng c6 thé bao gdm thu khung con chi béo
ma bao gdm chi bao dudng xudng ma chi bdo PDSCH trong khung con linh hoat
va gidm st khung con linh hoat déi véi PDCCH (hoic EPDCCH) ma lap lich
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PDSCH dbi véi khung con linh hoat.

UE 102 ¢6 thé thiét 1ap 510 khung con linh hoat nhu khung con dudng
xudng néu dudng xudng duoc chi bo. Theo mot vai phuong 4n, diéu nay c6 thé

duoc thuc hién nhu duge mo ta c6 vién dan t6i Fig. 2.

Néu duong xudng khéng duoc chi bio, UE 102 co thé ngan 512 viéc giam
sat khung con linh hoat d6i véi duong xudng (ttrc 13, PDSCH). Viéc ngin 512 giam
sat khung con linh hoat c6 thé 14 ¢6 lgi & chd né cho phép UE 102 duy tri cong suét
bang cach gidm sat khung con linh hoat d61 v6i dudng xudng chi khi PDSCH duoc
chi bao thay vi giam sat lién tuc khung con linh hoat. Theo mét vai phuong 4n, néu
PDSCH dugc chi bo trong khung con chi bdo ma khéng bao gdbm PDCCH (hoic
EPDCCH) v6i thong tin cAp phat tai nguyén PDSCH dbi véi khung con linh hoat,
UE 102 c6 thé gidm sat khung con linh hoat d6i véi PDCCH via/hoic EPDCCH va
c6 thé gidm séat khung con linh hoat d6i v6i PDSCH néu dugc truyén truc tiép (tc

la, duogc tao dich) tai UE 102.

Fig. 6 1a luu d minh hoa cAu hinh cu thé hon ctia phuong phép 600 dé cu
hinh déng khung con linh hoat bdi eNB 158. Nhu dugc mo6 ta cé vién dan t6i Fig.
3, eNB 158 c6 thé x4c dinh ring khung con 1a khung con linh hoat. Theo mét vai
phuong 4n, eNB 158 mot cach tlly chon c¢6 thé x4c dinh 602 ring loai khung con
¢6 khéc nhau trong cAu hinh UL-DL tham chiéu thir nhét va c4u hinh UL-DL tham
chiu thtr hai hay khéng. Nhu dugc md ta néu trén, néu khung con cé cau hinh
khac nhau duéi cdu hinh UL-DL tham chiéu thtt nhit va cau hinh UL-DL tham

chibu thir hai, thi khung nay c6 thé 12 khung con linh hoat.

eNB 158 ¢6 thé chi bdo 604 dudng xubng dbi voi khung con linh hoat théng
qua khung con ma nam truéc khung con linh hoat. Theo mét vai phuong 4n, didu
nay c6 thé duoc thuc hién nhu duoc mo ta c6 vién dan téi Fig. 3.

Theo mdt vai phuong 4n, khung con chi bao c6 thé chi bdo dudong xudng
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bang cach chi béo khoang céch giita khung con chi bo va khung con linh hoat.
Theo mdt phuong phap, khung con chi bdo cé thé 13 sb lugng khung con trude
khung con linh hoat dya trén thoi diém két hop PDSCH TTI chéo dinh trude. Vi dy,
thoi diém két hop c6 thé dwoc dua trén két hop clia cAu hinh TDD UL-DL tham
chiéu dudng xudng (ttc 13, cAu hinh UL-DL tham chiéu thtr nhit) va ciu hinh TDD
UL-DL tham chiéu duong 1én (tic 13, cAu hinh UL-DL tham chiéu th@ hai). Thoi
diém 18p lich PUSCH (ctia cAu hinh UL-DL tham chiéu thr hai hodc tham chiéu
duong 1én, vi du) co thé duoc tai st dung dé béo hiéu 1ap lich PDSCH.

Theo mot vai phwong an, d& phan biét gifta viéc 14p lich PDSCH ddi véi
khung con linh hoat theo sau thoi diém 18p lich PUSCH va lap lich PDSCH déu
dan trong cung TTI, chi bado co thé duwgc thém vao khuén dang DCI 1ap lich
PDSCH. Vi du, chi bdo 1-bit c6 thé chi bdo viée lap lich PDSCH theo sau viéc 14p
lich PUSCH. Trong vi du khéc, thoi diém két hop co thé dugc dua trén ciu hinh
UL-DL mac dinh. Vi du, thoi diém 1ap lich PUSCH cua céu hinh TDD UL-DL mic
dinh c6 thé duoc téi str dung dé bao hiéu 1ap lich PDSCH.

Theo phuong phép khac, khung con chi bdo (tirc 1a, khung con 18p lich
PDSCH TTI chéo) c6 thé 13 khung con dudng xubng gin nhit trude khung con
linh hoat. Néu ¢é nhiéu khung con linh hoat phia sau khung con dudng xubng cb
dinh, mot hodc nhiéu bit (tirc 13 2 bit) ¢6 thé duoc thém vao DCI ctia khung con chi
béo dé chi béo gia tri chi sb ciia khung con linh hoat.

Theo phuong phap khéc, khung con chi bao (ttc la, khung con ldp lich
PDSCH TTI chéo) c6 thé 13 d6 dich tur khung con linh hoat béi gia tri dich khung
con bit ky 'k'. Gia tri dich khung con 'k' ¢6 thé chi bao sé luong khung con gitra
khung con chi bao va khung con linh hoat. Theo mot vai phuong én, mot hodc
nhiéu bit (tc 14 2 bit) c6 thé duoc thém vao DCI cta khung con chi béo dé chi bdo

gia tri dich khung con 'k'.
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Theo mdt vai phuong an, viéc chi bao 604 PDSCH c6 thé bao gbm viéc gt
gi4 tri dich khung con ma chi bao sb lwong khung con gifta khung con chi béo va
khung con linh hoat. Nhu dugc md ta néu trén, theo mdt vai phuong an, viéc chi
b4o PDSCH trong khung con linh hoat c¢6 thé bao gbm viéc chi bao khoéng cach
gitta khung con chi bdo va khung con linh hoat. Vi du, eNB 158 cé thé guii gia tri
dich khung con 'k' ma chi bao s& lugng khung con giita khung con chi béo va

khung con linh hoat 'n'. Theo vi du nay, khung con chi bdo s& nam tai vi tri ' n-k .

Mot cach tiy chon, eNB 158 ¢6 thé 1ap lich 606 duong xubng dbi véi khung
con linh hoat. Theo mé&t vai phuong én, didu nay co thé duoc thuc hién nhu duogc
mo ta c6 vién dan tdi Fig. 3.

Fig. 7 12 so d® minh hoa mét vi du cta céc cu hinh dudng 1én va dudng
xudng (UL-DL) ma c6 thé dugc st dung theo cac hé théng va phuong phép dugc
bdc 16 & day. Trén Fig. 7, mdt vai chit sb6 duoc dénh van trong van ban nhim thuan
tién. Vi du, cAu hinh UL-DL 2 dugc danh nhan 1a "Céu hinh UL-DL Hai 739, c4u
hinh UL-DL 1 dwoc dénh nhén 13 "C4u hinh UL-DL M6t 741" v& céu hinh UL-DL
0 dugc d4anh nhin 13 "C4u hinh UL-DL Zero 743." Trén Fig. 7, cAu hinh UL-DL
hai 739 14 cAu hinh UL DL tham chiéu (vi dy, dudng xudng) thir nhat. Ngoai ra,
cAu hinh UL-DL zero 743 14 cdu hinh UL-DL tham chiéu (vi du, dudng 1én) thit hai.
Ngoai ra, ciu hinh UL-DL mét 741 (vi dy, "1") 13 c4u hinh mic dinh.

Luu ¥ rang cac khung con 719 dugc danh ddu boi "D" ky hiéu cac khung
con DL 733, cac khung con dugc danh du boi "U" ky hiéu céac khung con UL 735
va cac khung con duoc danh déu boi "S" ky hidu cac khung con dic biét tidu chuin
725. Ngoai ra, viéc 14p lich duong xudng d6i véi cac két hop truyén PUSCH 749
dugc minh hoa. Theo mét vai phuong an, khong gian gitta khung con chi bao va

khung con linh hoat c¢6 thé dwoc dua trén cac két hop truyén PUSCH 749.

Trong vi du nay, tAp tai ciu hinh UL-DL d6ng cho phép bao gdm ciu hinh
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UL-DL hai 739 (vi dy, "2"), cAu hinh UL-DL mét 741 (vi dy, "1") va cAu hinh
UL-DL zero 743 (vi du, "0"). Dwa trén tap tai cdu hinh UL-DL ddng cho phép, UE
102 va eNB 158 biét dugc cdu hinh UL-DL tham chiéu thtr nhat dbi véi PDSCH
HARQ-ACK 1 cAu hinh UL-DL hai 739 va cAu hinh UL-DL tham chiéu tht hai
dbi véi 1ap lich PUSCH va PUSCH HARQ-ACK 1a céu hinh zero 743. Do d6, vi
du nay minh hoa céc cAu hinh UL-DL tham chiéu khéc nhau d6i véi tai cAu hinh
UL-DL TDD dong.

Fig. 7 minh hoa cdu hinh UL-DL 2 739 (ttrc 13, "cau hinh UL-DL 2") véi céc
khung con 719a va céc sb khung con 737a. Fig. 7 cling minh hoa céu hinh UL-DL
1 741 v6i cac khung con 719b va cac sb khung con 737b. Fig. 7 con minh hoa cau

hinh UL-DL zero 743 v6i cac khung con 719¢ va cac s6 khung con 737c.

Trong vi du ndy, cAu hinh UL-DL tham chiéu tht hai (t@c 13, cAu hinh
UL-DL tham chiéu dudng 1én) cé thé 13 cAu hinh UL-DL zero 743. Do 6, UE 102
c6 thé ap dung hodc tai str dung viéc 14p lich dudng xubng dbi véi cac két hop
truyén PUSCH 749 tuong tmg véi céu hinh UL-DL zero 743 dé xéc dinh 14p lich
PDSCH theo mdt vai phuong 4n nhu duwoc mé ta néu trén. Ngoai ra, UE 102 c¢6 thé
ap dung hodc tai st dung viéc 14p lich duong xudng dbi véi cac két hop truyén
PUSCH 749 twong tmg véi cAu hinh UL-DL mét 741 (ttc 13, cau hinh UL-DL mic
dinh) dé xac dinh 1ap lich PDSCH theo mét vai phuong é4n nhu dugc md ta néu

trén.

Theo céc tht tuc duge mo ta néu trén, x4c dinh rang khung con 14 khung con
linh hoat c¢6 thé dwgc dua trén cdu hinh UL-DL tham chiéu thir nhét (cAu hinh
UL-DL hai 739) va chu hinh UL-DL tham chiéu thit hai (cAu hinh UL-DL zero
743). Vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig. 7, cac ving linh hoat 747 ¢ thé bao gdm
cac khung con linh hoat 3-4 va 8-9. Céc khung con 3-4 va 8-9 la céc khung con
linh hoat do chung khac nhau gitta ciu hinh UL-DL tham chiéu thtr nhét (c4u hinh
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UL-DL hai 739) va cAu hinh UL-DL tham chiéu thir hai (cAu hinh UL-DL zero
743) (tirc 13, trong cAu hinh UL-DL hai 739 cac khung con 13 c4c khung con dudng
xudng nhu duoc chi bio béi chit cai "D" va trong cau hinh UL-DL zero 743 céc

khung con 1a cac khung con duong 1én nhu dugc chi bdo béi chit cai "U").

Fig. 8 13 so db minh hoa mot vai cAu hinh UL-DL 839, 841, 843, 851, 853,
855 va 857 ma cac hé théng va phuong phép duwoc bdc 16 & day co thé dugc ap
dung téi. Cu th8, Fig. 8 minh hoa cAu hinh UL-DL zero 843 (tic 13, "cdu hinh
UL-DL 0") v6i céc khung con 819a va cc s khung con 837a, cAu hinh UL-DL
mdt 841 (tirc 13, "cAu hinh UL-DL 1") véi céc khung con 819b va céc s6 khung con
837b, cAu hinh UL-DL hai 839 (ttc 13, "c4u hinh UL-DL 2") véi cac khung con
819¢ va cac sb khung con 837c va cdu hinh UL-DL ba 851 (tlrc 13, "cdu hinh
UL-DL 3") v6i cac khung con 819d va cac sé khung con 837d. Fig. 8 ciing minh
hoa cdu hinh UL-DL bén 853 (ttc 14, "cdu hinh UL-DL 4") véi cac khung con
819e va cac sd khung con 837e, cAu hinh UL-DL nam 855 (ttc I3, "cu hinh
UL-DL 5") v6i cac khung con 819f va céc sb khung con 837f va céu hinh UL-DL
sdu 857 (ttc 13, "cAu hinh UL-DL 6") véi cac khung con 819g va cac s6 khung con
837g.

Fig. 8 con minh hoa céac két hop 18p lich PUSCH 849 (ttc 1a, viéc 14p lich
dudng xudng dbi véi cac két hop truyén PUSCH) tuong tmg véi mdi ciu hinh
UL-DL. Luu ¥ ring mot vai khung vo tuyén dugc minh hoa trén Fig. 8 duogc rit

ngan nham thuan tién.

Fig. 9 1 luu dd minh hoa c4u hinh khéc cy thé hon ctia phuwong phap 900 dé
cAu hinh dong khung con linh hoat bdi UE 102. Theo mdt vai phuong an, mang cé
thé duoc cdu hinh véi sd luvong 16n khung con linh hoat, sao cho UE 102 cé thé
ning cao viée tiét kiém ning luong bing cach giam sat chi cac khung con dudng

Xuéng ¢ dinh va cac khung con linh hoat ma ¢6 PDSCH dugc 1p lich d6i véi céc
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duong xudng.

Theo mdt vai phuong 4n, UE 102 c6 thé x4c dinh 902 rang khung con c6
phai 1a khung con linh hoat hay khong. Vi du, UE c6 thé x4c dinh 902 rang khung
con 1a khung con linh hoat dya trén cAu hinh UL-DL tham chiéu thr nhét v cdu
hinh UL-DL tham chiéu tht hai nhu dugc mé ta néu trén. Néu UE 102 x4c dinh
902 ring khung con khong phai 1a khung con linh hoat, UE 102 c6 thé sir dung
khung con nhu mdét hodc nhiéu khung con duong xuéng, khung con déc biét hodc
khung con dudng 1€n, dua trén c4u hinh nay. Trong truong hop nay, UE 102 ¢ thé
xé4c dinh 904 ring khung con c6 phai la khung con dudng xudng hodc khung con
dic biét hay khong. Néu UE 102 xéc dinh 904 rang khung con khong phai 13 khung
con dudng xuéng hodc khung con dac biét, UE 102 c6 thé st dung 906 khung con
nhu khung con dudng 1én. Néu UE 102 x4c dinh 904 ring khung con 14 khung con
dudng Xuéng hodc khung con dac biét, UE 102 sau do6 cé thé x4c dinh 908 néu
khung con 1a khung con dic biét. Néu UE 102 x4c dinh 908 ring khung con 13
khung con déc biét, UE 102 co thé st dung 910 khung con nhu khung con dic biét.
Néu UE 102 xé4c dinh 908 ring khung con khong phai 1a khung con dic biét, UE
102 co thé stt dung 912 khung con nhw khung con dudng xudng.

Néu UE 102 xac dinh 902 rang khung con 1 khung con linh hoat, UE 102
c6 thé x4c dinh 914 néu c6 PUSCH duoc lap lich dbi vé6i khung con linh hoat. UE
102 c6 thé x4c dinh 914 néu PUSCH duoc 1ap lich béng cach xac dinh réng cép
kénh dudng 1én (tic 13, 14p lich PUSCH DCI 0/4) c¢6 dugc cap t6i UE 102 hay
khong trong khung con dudng xubng trde do véi thoi didm cAp kénh duong 1én.
Néu UE 102 xé4c dinh 914 rang PUSCH dugc 14p lich, UE 102 ¢6 thé sir dung 906
khung con linh hoat nhu khung con dudng 1én. Do d6, UE 102 co thé truyén
PUSCH dua trén thong tin lap lich.

Néu UE 102 x4c dinh 914 ring PUSCH khéng dugc lap lich déi véi khung
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con linh hoat, UE 102 ¢6 thé x4c dinh 916 néu PDSCH duoc lap lich d6i véi khung
con linh hoat. Ngoai ra, UE 102 c6 thé x4c dinh 916 néu PDSCH duoc chi béo.
PDSCH c6 thé duoc chi bao va/hoic duoc 14p lich d6i véi khung con linh hoat
theo mot hodc nhidu phuong phép va hé thong dugc boc 16 & day (tic 13, cac
phuong phap 200, 300, 500 va 600). Néu UE 102 xé4c dinh 916 rang PDSCH dugc
mdt hodc nhiéu chi bao hoic 14p lich (tGc 1a, bdi khung con chi bdo véi PDCCH
(hoac EPDCCH) hodc chi bdo dudng xudng (hodc cip kénh dudng xudng)), UE
102 ¢6 thé str dung 912 khung con linh hoat nhur khung con dudng xubng. Viéc st
dung 912 khung con linh hoat nhu khung con duodng xudng c6 thé bao gdm giam
st va thu duong xubng va giai ma PDSCH trong khung con linh hoat néu PDSCH
duoc 14p lich dbi véi UE.

Néu UE 102 x4c dinh 916 ring khéng c6 PDSCH dugc 1ap lich d6i véi
khung con linh hoat, UE 102 c6 thé danh ddu 918 khung con linh hoat nhu 13
khung con khong dugc str dung (hodc dugce chin). Ngoai ra, néu UE 102 x4c dinh
916 rang khong c6 PDSCH duoc chi bao d61 véi khung con linh hoat, UE 102 ¢6
thé d4nh d4u 918 khung con linh hoat nhw 13 khung con khong dugc sir dung (hosc
dwoc chan). Trong vi du nay, UE 102 c6 thé khéng duge yéu cdu dé gidm sat
khung con linh hoat. Vi du, UE 102 c6 thé khong gidm sat khung con khong dugc
stt dung (hodic duoc chin) dbi v6i PDCCH va (hoic EPDCCH) ctia khung con
khéng dugc st dung. Do d6, UE 102 khong thé khéng truyén hodc thu théng tin
trong khung con linh hoat.

Theo mét vai phuong an (tuc 1a, d6i v6i UE 102 1ap lich PDSCH dac biét),
chi UE muc tiéu 102 cin gidm sat va thu duong xudng trong khung con linh hoat.
Céc UE khéc 102 (tic 13, khong phai UE muc tiéu 102) cé thé xir Iy khung con
linh hoat nhu 1a khung con duogc chan.

Luu v rang, néu té bao c6 kha ning eIMTA tuan theo cdu hinh TDD UL-DL
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dién hinh, mdt hodc nhidu phwong phap 200, 300, 500, 600 va 900 dugc md ta &
day c6 thé dugc md réng dé chuyén dbi khung con dudng 1én thanh khung con
duong Xuéng. Vi du, néu c4u hinh UL-DL mic dinh dugc sit dung, chiéu mac dinh
ctia khung con linh hoat c6 thé 1a duong xudng hoic dudng 1én. Véi eIMTA, TTI
chéo va/hoac 18p lich PDSCH da TTI cé thé dugc ap dung t6i khung con linh hoat
ngay ca néu khung con 1a khung con dudng 1én trong c4u hinh mic dinh. Do dd,
TTI chéo va/hoac 1dp lich PDSCH da TTI cling c6 thé chuyén dbi khung con
duong 1én thanh khung con duodng xubng véi eIMTA. Do d6, dé tiét kiém ning
luong t5t hon, té bao ¢ kha ning eIMTA c6 thé duoc cdu hinh véi cac vi tri duong
1én 16n hon, va c6 thé cho phép chuyén dbi duong 1én-duong xudng dong déi véi

thich tng luu luong st dung cac phuong phéap dugce boc 16 & day.

Fig. 10 minh hoa mdt vai vi du 1059 cta cac khung con 1067 d6i véi mot
hodic nhidu ctia viéc chi bdo va lap lich PDSCH 1063. Vi dy thi nhat 1059a thé
hién hai phuong an trong d6 PDCCH thir nhét 1061a hoic EPDCCH thtr nhit
1065a lap lich PDSCH thir nhat 1063a trong clng khung con 1067. Vi du, trong
LTE phién ban 11 (Rel-11) va céac phién ban trudc do, viéc lap lich PDSCH c6 thé
dugce bao hiéu bai PDCCH 1061a hodc boi EPDCCH 1065a trong cung khung con
1067a-b hodc TTI.

Theo phuong 4n thir nhat, khung con thir nhit 1067a cé thé duoc bao gdém
trong t& bao 1069a. Theo phwong 4n nay, PDCCH thir nhét 1061a c6 thé lap lich
PDSCH thtr nhét 1063a trong khung con thit nhit 1067a nhu duogc thé hién béi miii
tén 1071a. Theo phuong 4n th hai, EPDCCH tht nhét 1065a trong khung con tht
hai 1067b c6 thé 14p lich PDSCH thér nhit 1063a trong khung con thir hai 1067b
nhu thé hién béi mii tén 1071b. Theo cac phuong an nay, viée l1ap lich PDSCH
dugc bao higu bsi PDCCH thir nhat 1061a va EPDCCH thir nhat 1065a ma c6 thé
str dung mot hodc nhiéu khuén dang DCI 1/1A/1B/1C/1D/2/2A/2B/2C/2D.
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Theo mdt vai phwong 4n, PDSCH thir hai 1063b trén t& bao th cdp (ttc 13,
SCell) co thé duoc 18p lich séng mang chéo boi PDCCH thr hai 1061b hoéc
EPDCCH thtr hai 1065b tir t& bao khac, (tic 13, t& bao lap lich 1069b). Vi dy tht
hai 1059b minh hoa hai phuong 4n cta viéc lap lich song mang chéo. Theo phuong
4n tht nhat, PDCCH th( hai 1061b trong khung con thir nht 1067¢c ctia té bao 1ap
lich 1069b c6 thé 1ap lich PDSCH thit hai 1063b ctia khung con thtr nhat 1067¢ ctia
té bao duogc 18p lich 1069¢ nhu duogc thé hién bdi mii tén 1071c. Theo phuong an
thir hai, EPDCCH thtr hai 1065b cuia khung con thr hai 1067d cia té bao lép likch
1069b ¢6 thé 1ap lich PDSCH thir hai 1063b ciia khung con thir hai 1067¢ cua té
bao 14p lich 1069¢ nhu dugc thé hién b&i miii tén 1071d. Theo céc phuong 4n nay,
PDCCH tht hai 1061b va EPDCCH thtr hai 1065b c6 thé str dung mdt hozc nhiéu
khuén dang DCI 1/1A/1B/1C/1D/2/2A/2B/2C/2D.

Nhu duoc thd hién trong vi du thé nhat 1059a va vi du th@ hai 1059b,
PDSCH 1063a-b c6 thé duoc 14p lich trong cing khung con 1067a-d (tic 13, cling
khoang thoi gian chuyén tiép (TTI)) nhu dudng xubng. Trong cac vi du nay, UE
102 c6 thé phai giam sat, thu va thir giai ma PDCCH 1061a-b (hoic EPDCCH
1065a-b) trong khung con linh hoat néu khong c6 PUSCH dugc 14p lich d6i voi
UE dinh trudc 102 trong khung con linh hoat. Ngoai ra, néu khéng c6 viéc truyén
PUSCH duoc lap lich trong khung con linh hoat, eNB 158 c6 thé can truyén
PDCCH 1061a-b (hodc EPDCCH 1065a-b) ngay ca néu khong c6 dit liéu can duoc
truyén. Piéu ndy c6 thé gay ra xir Iy dit liéu va chi phi ning luong khéng can thiét
ddi véi ca eNB 158 va céc UE 102.

Theo mét vai phuong 4n, PDCCH hoic EPDCCH c6 thé 1ap lich PDSCH
trong khung con khéc va riéng biét. Vi duy, theo mét vai phuong an (tc 14, 1ap lich
PDSCH TTI chéo), viéc truyén PDSCH va cip phat tai nguyén ddi véi khung con
duong xudng 'n' (tic 13, khung con linh hoat), cé thé dugc l4p lich bsi PDCCH
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hoic EPDCCH ctia khung con trude do, 'n-k' (tirc 14, khung con lap lich). Trong vi
du thir ba 1059¢, PDSCH thir ba 1063¢ ddi véi khung con linh hoat 1067f c6 thé
dugc 18p lich béi PDCCH tht ba 1061¢ (hoac EPDCCH thir ba 1065¢) cta khung
con trude do (tic 1a, khung con 14p lich 1067¢). Theo mot vai phuong 4n, khung
con 1ap lich 1067¢ c6 thé 14 khung con chi b4o (tirc 13, ma chi bso PDSCH dbi véi
khung con linh hoat) ma bao gém PDCCH ma 14p lich PDSCH. Vi du tht ba
1059¢ thé hién hai phuong 4n ctia lap lich TTI chéo. Theo phuong én thit nhét,
PDCCH thir ba 1061c¢ trong khung con 14p lich 1067e cua t& bao thir nhat 1069d c6
thé 1ap lich PDSCH thir ba 1063¢ clia t& bao thir nhat 1069d clia khung con linh
hoat 1067f nhu duoc thé hién boi miii tén 1071e. Theo phuong 4n thtr hai,
EPDCCH tht ba 1065¢ trong khung con 14p lich 1067e ctia té bao thit hai 1069 cé
thé 1ap lich PDSCH thtt ba 1063¢ ctia té bao thtr hai 1069e ctia khung con linh hoat
1067f nhu dugc thé hién béi mii tén 1071f.

Viéc 1ap lich PDSCH TTI chéo theo cédch nay co thé 13 ¢6 loi do nd lam
giam sy can thiét cho UE 102 dé gidm sat va thtr giai ma PDCCH trong khung con
linh hoat néu khéng ¢6 PDCCH dugc 14p lich boi khung con trude d6. Tuong tu,
eNB 158 khéng can phai truyén PDCCH trong khung con linh hoat néu khong
c6 PDCCH duoc 14p lich trong khung con ldp lich. Do d¢, viéc xr ly dit liéu va
ning luong duogc duy tri do UE 102 chi cAn gi4m sat khung con linh hoat déi véi
dudng Xuéng néu néu PDCCH duoc 1ap lich, va eNB 158 chi can truyén PDCCH

trong khung con ddc biét néu PDCCH duoc l4p lich.

Fig. 11 minh hoa c4c thanh phan khéc nhau ma c6 thé dugc st dung trong
UE 1102. UE 1102 dugc md ta ¢6 vién dan t6i Fig. 11 c6 thé duoc ép dung theo
UE 102 duwoc md ta cb vién dan t6i Fig. 1. UE 1102 bao gdm bd xtr Iy 1173 ma
diéu khién hoat dong ctia UE 1102. Bo xr 1y 1173 cling c6 thé duoc goi labd xur ly
trung tAm (CPU). B6 nhé 1179, ma c6 thé bao gdm bd nhé chi doc (ROM), bd nhé
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truy cAp ngdu nhién (RAM), két hop cua hai hodc loai bt ky cta thiét bi ma c6 thé
lvu trit tﬁéng tin, cép cac chi 1énh 1175a va dit liéu 1177a t61 b xr Iy 1173. M6t
phan ctia bd nhé 1179 ciing ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cap ngau nhién cb dinh
(NVRAM). Céc chi 1énh 1175b va dit liéu 1177b ciing c6 thé ndm trong bd xir 1y
1173. Cac chi Iénh 1175b va/hoac dir liéu 1177b duoc tai .Véo bd xutr Iy 1173 cling
c6 thé bao gém cac chi 1énh 1175a va/hodc dit liéu 1177a tr b6 nhd 1179 ma duogc
tai dé thuc hién hodc xr ly bdi bo xir Iy 1173. Céc chi lénh 1175b ¢o thé duoc thuc
hién boi bo xir Iy 1173 dé thuc hién mét hodic nhiéu phwong phap 200, 500 va 900

duoc mo ta néu trén.

UE 1102 ciing c6 thé bao gébm vé ma chita mdt hodc nhidu bo truyén 1187
va mot hodc nhidu bd thu 1189 dé cho phép truyén va thu dit lidu. (Cac) bd truyén
1187 va (cac) bd thu 1189 c6 thé duoc két hop thanh mét hodc nhidu bd thu phat
1185. Mot hodc nhiéu ang ten 1191a-n dugc gén vao vé va duoc ndi dién t6i bd thu

phat 1185.

Céc thanh phan khac nhau ctia UE 1102 duoc ghép véi nhau béi hé théng
kénh truyén 1193, ma c6 thé bao gdm kénh truyén dién, kénh truyén tin hiéu didu
khién va kénh truyén tin hiéu trang théi, ngoai kénh truyén dir liéu. Tuy nhién,
nhim muc dich r3 rang, céc kénh truyén khac nhau dugc minh hoa trén Fig. 11 nhu
13 hé théng kénh truyén 1193. UE 1102 ciing c¢6 thé bao gdm bd xi Iy tin hiéu sb
(DSP) 1181 dé str dung trong viéc xir Iy cac tin hidu. UE 1102 ciing c6 thé bao
gbm giao dién truyén thong 1183 ma cung cip truy nhap ngudi dung tdi céc chire
ning ctia UE 1102. UE 1102 dugc minh hoa trén Fig. 11 1& so d6 khéi chirc ning

ngoai danh sach céc thanh phan cu thé.

Fig. 12 minh hoa céc thanh phin khac nhau ma c6 thé dugc st dung trong
eNB 1258. eNB 1258 duge mb ta c6 vién dan téi Fig. 12 c¢6 thé duoc 4p dung theo
eNB 158 dugc mo ta c6 vién dan téi Fig. 1. eNB 1258 bao gdm bd xtt Iy 1273 ma
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diéu khién hoat dong ctia eNB 1258. B6 xi ly 1273 cfing c6 thé duoc goi 14 bd xir
ly trung tam (CPU). B6 nhé 1279, ma co thé bao gém bd nhd chi doc (ROM), bd
nhé truy nhdp ngau nhién (RAM), két hop clia hai hodc loai bat ky ctia thiét bj ma
c6 thé lwu trit thong tin, cAp céc chi 1énh 1275a va dit ligu 1277a ti bo xir 1y 1273.
Mot phan ctia bd nhé 1279 cling ¢6 thé bao gdm bod nhé truy cip ngiu nhién c6
dinh NVRAM). Céc chi 1énh 1275b va dit liéu 1277b cling c6 thé nam trong b xir
Iy 1273. Céc chi lénh 1275b va/hodc dit lidu 1277b duge tai vao bd xir ly 1273
cling co thé bao gém céc chi Iénh 1275a va/hodc dit liéu 1277a tir bd nhé 1279 ma
duoc tai dé thuc hién hodc xir Iy boi bd xir Iy 1273. Cac chi 1énh 1275b ¢ thé
duoc thuc hién béi bd xir Iy 1273 dé thuc hién mdt hodc nhidu phwong phap 300

va 600 dugc mo ta néu trén.

eNB 1258 ciing ¢6 thé bao gdm v6 ma chita mdt hodc nhiéu b truyén 1287
va mot hodc nhidu bd thu 1289 dé cho phép truyén va thu di liéu. (Cac) bo truyén
1287 v (c4c) bd thu 1289 ¢ thé dugc két hop thanh mét hoic nhiéu bo thu phat
1285. M6t hodc nhiéu ang ten 1291a-n dugc gén vao vé va duogc ndi dién t&i bo
thu phat 1285.

Céc thanh phan khac nhau ciia eNB 1258 duge ghép v6i nhau béi hé théng
kénh truyén 1293, ma c6 thé bao gém kénh truyén dién, kénh truyén tin hidu diéu
khién va kénh truyén tin hiéu trang théi, ngoai kénh truyén dit liéu. Tuy nhién,
nhim muc dich r3 rang, céc kénh truyén khac nhau duoc minh hoa trong Fig. 12 13
hé thdng kénh truyén 1293. eNB 1258 ciing c6 thé bao gdm bd xir ly tin hiéu sb
(DSP) 1281 dé st dung trong viéc xir Iy c4c tin hidu. eNB 1258 ciing c6 thé bao
gbm giao dién truyén thong 1283 ma cung cép truy nhép ngudi ding t6i céc chirc
ning clia eNB 1258. eNB 1258 dugc minh hoa trén Fig. 12 1 so d6 khéi chirc

nang ngoai danh sach céc thanh phén cy thé.

Fig. 13 13 so dd khéi minh hoa mét cdu tric ctia UE 1302 trong d6 cc hé
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théng va phuong phép dé ciu hinh déng khung con linh hoat ¢6 thé duoc ap dung.
UE 1302 bao gdm phuong tién truyén 1395, phuong tién thu 1397 va phuong tién
didu khién 1399. Phuong tién truyén 1395, phuong tién thu 1397 va phuong tién
didu khidn 1399 c6 thé duge cAu hinh dé thyc hién mot hodc nhidu chitc ning dugce
mé ta c6 vién dan t6i Fig. 2, Fig. 5, Fig. 9 va Fig. 12. Fig. 12 trén d¢ay minh hoamot
vi du ctia cu tric thiét bi cu thé cua Fig. 13. Céc cAu trac khac nhau khéc c6 thé
duoc 4p dung dé thu duge mot hodc nhiéu chirc ning cua Fig. 2, Fig. 5, Fig. 9 va

Fig. 12. Vi du, DSP ¢6 thé duoc thuc hién bdi phan mém.

Fig. 14 12 so d6 khéi minh hoa mot cAu tric ctia eNB 1458 trong d6 céc hé
théng va phuong phap dé c4u hinh dong khung con linh hoat c6 thé duoc ap dung.
eNB 1458 bao gdm phuong tién truyén 1495, phuong tién thu 1497 va phuong tién
didu khién 1499. Phuong tién truyén 1495, phuong tién thu 1497 va phuong tién
diéu khidn 1499 ¢6 thé duoc cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning duoc
mé ta cé vién dan téi Fig. 3, Fig. 6 va Fig. 11. Fig. 11 néu trén minh hoa mot vi du
ctia cAu tric thiét bi cu thé cta F ig. 14. Cac cAu trtic khéc nhau khéc c6 thé duoc ap
dung d& thu duoc mdt hodic nhidu chtrc nang coa Fig. 3, Fig. 6 va Fig. 11. Vi du,

DSP ¢6 thé duge thuc hién bdi phdn mém.

Thuét nglt "vat ghi doc dugc boi méy tinh" 1ién quan dén bét ky vat ghi kha
dung ma c6 thé duoc truy nhdp bdi may tinh hoac bd xtr ly. Thuat ngit "vat ghi doc
dugc bdi may tinh" nhu duge st dung ¢ day, co thé ky hiéu vat ghi doc dugc boi
may tinh va/hodc by xir Iy ma la cb dinh va hitu hinh. Nhu 14 vi dy, va khong bi
gi6i han, vat ghi doc dugc boi may tinh hodc bo xir Iy ¢ thé bao gdm RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM hodc phuong tién luu trit dia quang khac, phuong tién luu tri
dia tir hodc céc thiét bi luu trit tir khac, hodc bat ky phuong tién khac ma c6 thé
duoc sir dung dé mang hogc luu trit ma chuong trinh mong mubn duéi dang céc

chi 1énh hodc céc cau trac dit liéu va ma c6 thé dugce truy nhdp bdi mdy tinh hoac
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b6 xtt 1y. Dia, nhu dugc st dung & day, bao gdm dia nén (CD), dia laze, dia quang,
dia da ning sb (DVD), dia mém va dia Blu-ray (nhan hiéu duogc ding ky) ma cac
dia thuong tai tao dit lidu theo kiéu tir, trong khi cdc dia tai tao dit lidu theo kiéu

quang bang laze.

Luu ¥ réng mdt hoc nhidu phwong phap duge mé ta & day cé thé duoc ap
dung trong va/hodc dugc thuc hién nho str dung phén ctng. Vi du, mdt hodc nhiéu
phuong phép duoc mé ta & dy c6 thé duogc 4p dung trong va/hodic duge thuc hién
nho str dung chipset, mach tich hop ting dung cu thé (ASIC), mach tich hop c& 1é6n
(LSI) hodc mach tich hop, v.v..

Mbi phuong phép duoc boc 16 ¢ day bao gém mot hoac nhiéu budc hodc
thao tic dé thuc hién phuong phap duoc md ta. Cac buée va/hoic thao tic cia
phuong phap c6 thé dugc hoan déi véi nhau va/hodc duge két hop thanh mot bude
ma khong di chéch khoi pham vi ciia yéu cau bao hd. Néi cach khéc, trir khi thi tu
cu thé ctia cac bude hoic thao tic duogc yéu cAu dbi véi hoat dong thich hop cua
phuong phap ma duge mo ta, thir tu va/hodc str dung cuia cac bude va/hodc thao tac
cu thé c6 thé dugc cai bién ma khéng di chéch khéi pham vi ctia yéu cau bao ho.

Can duoc hiéu réng yéu ciu bao ho khoéng bi gidi han & cAu tric va cac
thanh phan chinh x4c duoc md ta néu trén. Céc cai bién, thay ddi va chinh sira ¢6
thé dugc thuc hién dbi véi cach bé tri, hoat dong va cac chi tiét ctia cac hé thdng,
phuong phép, va thiét bi dugc mé ta & diy ma khéng di chéch khoi pham vi yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) bao gom:

bo xtr ly;

bd nhé truyén thong dién tir voi bo xir 1y, trong d6 céac chi lénh duoc luu trit
trong bd nhd dugc thuc hién dé:

xac dinh réng khung con la khung con thtr nhat ma duoc tao ciu hinh nhu la
khung con dudng xudng va khung con duong lén trong cic cdu hinh duong
lén-duong xudng (UL-DL) tham chiéu khéc nhau;

phat hién kénh diéu khién duong xudng vat ly chi bdo xem khung con 13
khung con dudng xudng hay khong;

thiét dat khung con nhu 13 khung con dudng xudng néu kénh diéu khién
dudng xubng vat 1y chi bao rang khung con 1a khung con dudng xudng;

giam sat, trong khung con, kénh diéu khién duong xudng vét ly mang su gan
dudng xudng néu kénh diéu khién duong xubng vat ly chi bao rang khung con 1a
khung con dudng xudng; va

khéng giam sat, trong khung con, kénh diéu khién duong xubng vat Iy mang
su gan dudng xudng néu kénh diéu khién duong xudng vt 1y khong chi bao rang
khung con 1a khung con duong xubng.
2. UE theo diém 1, trong d6 mét cau hinh trong s6 céc cu hinh UL-DL tham chiéu
khac nhau 12 cdu hinh UL-DL duoc str dung cho yéu cau lap lai tu dong lai (hybrid
automatic repeat request - HARQ) duong xubng, va trong d6 mot cau hinh khéc
trong s6 cac cAu hinh UL-DL tham chiéu khac nhau 1 cau hinh UL-DL duogc st
dung cho yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ) duong 1én.
3. Nut B (eNB) cai tién bao gém:

bo xu ly;

bo nhd truyén thong dién tir vdi bo xir ly, trong d6 cac chi dan duoc luu triv
trong bd nhd dugc thuc hién dé:

xé4c dinh rang khung con 1a khung con tht nhat ma dugc cau hinh nhu la

khung con duong xudng va khung con duong 1én trong céc cdu hinh duong
lén-duong xudng (UL-DL) tham chiéu khéc nhau;
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giri kénh diéu khién duong xudng vat 1y chi bao xem khung con 1 khung

con dudng xudng hay khong;

thiét dit khung con nhu la khung con dudng xudng néu kénh diéu khién

dudng xubng vat 1y chi bao riang khung con la khung con dudng xuéng;

g, trong khung con, kénh didu khién duong xudng vat Iy mang su gan
dudng xudng néu kénh didu khién dudng xudng vat 1y chi bao rang khung con 13

khung con duong xudng; va

khéng gui, trong khung con, kénh diéu khién duong xubng vét Iy mang su
gén duong xubng néu kénh didu khién duong xubng vat 1y khéng chi béo rang
khung con 1a khung con dudng xudng.
4. eNB theo diém 3, trong d6 mét ciu hinh trong sb cic cau hinh UL-DL tham
chiéu khéac nhau 1a cdu hinh UL-DL duoc st dung cho yéu cau lap lai ty dong lai
(HARQ) duong xudng, va trong d6 mot cdu hinh khic trong s6 cac cdu hinh
UL-DL tham chiéu khéc nhau 1a cu hinh UL-DL duoc st dung cho yéu cau 1ap lai
tu dong lai duong 1én (HARQ) duong 1én.
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