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Linh vwe ki thuat dwoc dé cap

Noi chung, sang ché dé cép dén viéc lap dat cac cong trinh bién va cu thé 1a dé
cp dén co ciu noi phan chén dé nbi cac két cau trén va cac chan d& cua cong trinh

bién.
Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Trude ddy, phuong phap chudn dé lap dat phan két cAu trén 1én trén két chu
&, du két cAu d& duoc ha moéng hay 1a két cAu ndi, 12 ha thap két cAu trén 16n két
ciu d& & bén dusi.

K&t cu trén c6 thé duoc d& trén sa lan hodc cau phao dung dé dinh vi két cau
trén & bén trén két cAu d& bén dudi va cac chan. Khi & ding vi tri, sa lan hodc cAu
phao duoc dim xudng dudi dé chuyén két cAu trén sang két cAu d& ctia né.

Két cAu trén ciing c6 thé duoc nang 1én khoi sa lan bang can truc va duge ha
xubng vi tri trén cac chan cla két cAu d& bang can truc do.

Trong mot trong hai phuong phap 18p dat néu trén, viée truyén trong luong clia
két chu trén t6i két cAu do phai dugc kiém soat d& ngin ngira 1am hong ca két ciu
trén va két ciu d. Ngoai ra, cin phai tinh dén chuyén dong nhip nho ctia séng tac
dong 1én s lan, cAu phao, hoic tau ma trén d6 can truc dugc lap dé ngan ngira hu
héng két cAu trén va két ciu d6 bén dudi cia no do su tiép xuc lap di lap lai do hoat
dong ctia séng. DE loai bé hodc lam gidm nguy co lam hong két cdu trén va phan
chan cua két ciu do bén dudi, tot hon 1a chuyén nhanh phﬁn tai trong dinh trude cua
két cAu trén 1én cac chan cua két ciu d& bén dudi. Pidu nay c6 tac dung duy tri su
tiép xuc gifta hai két cu va ngin ngira hu héng c6 thé dién ra do hoat dong cia
song gay ra sy tiép xuc lap di lap lai. Vi két cAu trén c6 thé nang t6i 80000 tan, toan
b6 tai trong khong thé duge chuyén tirc thi. Néu khong, hu héng nghiém trong s&
xay ra d6i voi két cau d&. Sau bude truyén tai trong ban ddu dé dam bao duy tri
duogc su tiép xuc, budc truyén tai trong duoc thuc hién theo cach c6 kiém soat.

Diéu nay thuong duoc thuc hién trong nganh cdng nghiép cong trinh bién
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bang cach st dung co cAu ndi chan ding mot lan (LMU: Leg Mating Unit).

LMU dung mot 1an duoc lip & mit trong clia cac chan ciia két ciu d& bén dudi
va duge lam bing vat liéu ¢6 thé vo duoc nhu vét liéu dan hdi duge thiét ké dé hap
thu tai trong ban du va sau d6 vor dan khi phén con lai cua tai trong cua két chu trén
duoc chuyén hoan toan. Do kich thuée va trong lugng cua cac két cAu lién quan, va
cac luc can phai xtr 1y, mot LMU c6 thé c¢6 gia hang triéu db la hodc nhiéu hon, va
cong trinh bién 16n hon ¢ thé cAn t6¢i mudi hai LMU trong qua trinh 1ap dat. Vi ddc
tinh hip thu ta trong cta cac LMU bi mét di, v cac LMU 14 bd phan lién khdi cia
céc chan, nén ching khong thé sir dung lai dugc.

Nhan théy tir trén ddy rang trong nganh cdng nghiép xay dung va lap dit cong
trinh bién, can c6 phuong tién c¢6 chi phi va vat liéu hitu hiéu hon dé dat duoc cung

mot két qua.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a khic phuc céc nhugce diém cua giai phap k¥ thuat da
biét bang cach dé xut két cAu va phuong phép lap dat LMU c6 chi phi thap hon.

Mot hodc nhiéu LMU (co cdu nbi chan) duoc gan vao mdi trong s6 mot hodc
nhidu két cAu do bén dudi, nhu vé boc, cho két chu trén. Cac LMU hép thu tai trong
cua két ciu trén khi n6 duoc lép dat trén két cAu do bén dudi. Vong chin dugc gén
cung xung quanh duong kinh ngoai cua dau dudi cta cc chan tuong Gng cia két
cAu trén. Vong lip LMU duge gan xung quanh dau trén cia LMU va duge dinh c&
dé tiép nhan vong chin trong qua trinh 15p dat két cAu trén 18n két cdu d& bén dudi.
Céc LMU c6 pittong va vat lidu dé hap thu tai trong ctia két cdu trén & bén trén két
chu d& bén dudi. Cac LMU duoc gin vao mit ngoai cla phan chan dé cho phép loai
bo va tai st dung cac LMU.

Cac diu hiéu khac nhau vé tinh méi ma mo ta sang ché dugc néu ro trong
phan yéu cdu bao ho kém theo va 12 mot phan cla ban mo té sang ché. Sang ché, va
céc wu diém van hanh dat duoc bang cach ap dung sang ché, s& dugc hiéu rd hon
qua phan mo ta chi tiét sang ché va cic hinh vé& kém theo, tao thanh mot phén cta

sang ché, trong d6 cac phuong an wu tién clia sing che duge the hién.

M6 ta van tat cac hinh vé



23122

Trong c4c hinh v& kém theo, 12 mot phan ciia ban mé ta sang ché, cac sé chi
dan gibng nhau duoc ding dé chi cac chi tiét twong tu hoic gidng nhau, trong do:

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang cta sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu bing clia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh thé hién co ciu ndi chan dugc gan vao cot hay chan
ctia két cAu do bén dudi ding dé do két cau trén.

v Fig.4 va Fig.5 la cac hinh v& thé hién cong doan lap céc co ciu ndi chan vao
cot hay chén cua két ciu do bén dudi ding dé d& két cu trén.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.11 thé hién cac budc lip dat két cAu trén.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, co cdu ndi chan 10 theo séng ché bao
gém v6 boc 12, vét liéu dan hdi 14, go chin 16, vong hép thu tai trong 18, va vong
chén 20.

Nhur duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, vo boc 12 bao gém cac mat bich 13
diing dé I4p trén cot 22. Nhur duoc thé hién trén Fig.5, tot hon 13 co ciu ndi chan 10
duoc lép trén cot 22 bing cach sit dung dinh tan hodc bu 16ng 24 trén cot 22 va
duoc ludn qua cac 15 1ap 26 trén vo boc 12 va dugc gift chit bing cac dai ¢ 28.
Viée sit dung céc dinh tan hodc bu 16ng cho phép dé dang loai bé co cau nbi chan
10 sau khi 18p dat két cAu trén 1én két cAu d& bén dudi ciia né. Vo boc 12 ciing 6
thé duoc 1ap trén cot 22 béng phuong tién thich hop bét ky nhu han ma duogc cit di
sau khi lép dat két cAu trén dé loai bo co cAu ndi chan 10.

Fig.1 va Fig.3 thé hién cot 22 dugc tiép nhan trong chan 23 ctia két ciu d& bén
duréi dung cho két cAu trén. Can hiéu rﬁng, trong mot sb tinh huéng, co cAu ndi chan
10 ¢6 thé duoc l&p vao chan cia két cAu d& bén dudi thay vi lap vao cot. Do do,
cum tir chi tiét hinh éng cua két ciu d& bén dudi c6 thé duoc ding dé chi cot hoic
chén.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, chan 34 cia két cAu trén c6 dau dudi vat 36 dé
d& dang 14p vao cot 22. Gin véi dau vat 36 1a go 38 c6 dudng kinh dugce dinh ¢ dé
nam trén cdt 22 sau khi toan bo tai trong cua két chu trén da duogc truyén téi cot

hodc cac chan 23 cia két cau d& bén dudi cua no.
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Nhu dugc thé hién trén Fig. 1, vat liéu dan héi 14 khéng chiém toan bo khoang
trong trong vo boc 12 khi bat diu chudn bi dé 1ip dat két chu trén. Tt hon, néu
nhiéu hon mot 16p vat lidu dan hdi 14 duge dung dé d& dang thay dbi theo cach c6
lua chon ty sé nén trong qud trinh hoat dong va duy tri 40 nén 4n dinh cia vat litu
dan hoi 14. Co mot khoang tréng h& 30 & bén dudi vat lidu dan hdi 14 trong két chu
ban d4u trude khi sir dung. Khoang tréng hé 30 duoc dung dé gifr vat liéu ding mot
lan dang hat x6p nhu cat. Dau dudi ctia vo boc 12 ciing ¢6 van x4 32 d& cho phép xa
theo cach c6 lya chon vt liéu dung mét l4n & giai doan mong mudn trong qua trinh
l5p dat két cAu trén.
| Tét hon, ndu nhidu 16p vat lidu dan hdi 14 duoc ding dé diéu chinh theo cach
¢6 lua chon cac dic tinh hép thu tai trong va nén dé phu hop véi trong lugng cia Kkét
cAu trén duoc lap dat. Vat lidu dan héi 14 c6 thé 14 loai vat liéu thich hop bét ky dé
hép thu té'i trong 16n. VAt liéu dan héi nhu vy rat thong dung trong cong nghiép 1ip
dit cong trinh bién.

G& chin 16 c6 dudng kinh ngoai vira khit véi dudng kinh trong ctia vo boc va
duoc tiép nhén theo cach c6 thé di chuyén dugc trong vo boc 12. GO chdn 16 & vi
tri/két cAu lap dit ban dau duoc thé hién trén Fig.1, Fig.6, va Fig.7. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1 va cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.11, dau duéi cta go chin tiép xtic
v6i vat liéu dan hdi 14 & vi tri/két cau lap dat ban dAu va trong subt qua trinh 1ip
dat.

Vong hép thu tai trong 18 dwoc tiép nhén trén hoic duoc gin clng vao go
chin 16 ctia mbi vo boc 12 duoc lép trén ¢t 22 hoac chan ctia vo boc. Nhu duoc
thé hién trén Fig.1, duong kinh trong ctia vong hép thu tai trong 18 vira khit véi
dudng kinh ngoai ctia chan cia két cAu trén 34 can dugc lip dat dé tiép nhan chan
ctia két cAu trén 34,

Vong chin 20 (duoc thé hién rd nhit trén Fig.1, Fig.3 va cac hinh v& tir Fig.6
dén Fig.11) dugc lip cing, bang phuong tién bat ky nhu han, lién k& véi ddu dudi
ctia chan ctia két cdu trén 34, nhung & trén go 38, sao cho dudng kinh ngoai cia
vong chin 20, duoc lip trén chan 34 16n hon duong kinh trong ciia vong hap thu tai
trong 18 va go 38. Do d6, chan ciia két cAu trén 34 duogc tiép nhan qua vong hap thu

tai trong 18 chi t6i vi tri ma vong chin 20 tiép xuc voi vong hip thu tai trong 18.
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Trong khi hoat dong, sa lan hodc cau phao (sau day goi 1a “tau lip dat”) do két
cAu trén dugc dua toi vi tri sao cho két ciu trén nim & trén két ciu d& bén dudi noi
ha dat két cAu trén. Cac chan 34 cia két cAu trén va cac cdt 22 cua két ciu d& bén
duéi c6 cac co ciu ndi chan 10 duge giong thang hang nhu duoc thé hién trén Fig.3
va Fig.6.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, tau lap dit duoc dim xudng dudi dé khién cho
vong chin 20 trén chan 34 cta két cAu trén an khop véi vai ctia vong hap thu tai
trong 18, va sau d6 cac chan 34 ciia két cAu trén di vao cot 22 hodc chan 23 coa két
chu do bén dudi. Trén Fig.7, tai trong dugc truyén di 1a khong phan tram.

Khi c6 su tiép xuc giita vong chin 20 vai vong hép thu tai trong 18, t6t hon 1a
tdc d6 nhén chim xudng duoc lam ting t&i mot gia tri dinh trudc dé dam bao rﬂ?mg
két cAu trén va két cAu d& bén dudi duy tri su tiép xtc dé ngan ngira va cham c6 thé
gdy ra boi hoat dong dang 1én va ha xudng ctia séng. Fig.8 thé hién trang thai mot
trdm phin trim tai trong cia két cdu trén dugc truyén xudng két ciu d& bén dudi
duoc minh hoa bang su di chuyén ciia go chin 16 va dd nén cia vat liéu dan hoi 14.
Vat liéu dan hdi 14 dugc nén hoan toan va d& két cau trén & trén két cu d& bén
dudi.

Sau khi mdt tram phﬁn tram tai trong duoc truyén nhu dugce thé hién trén
Fig.8, cac van x4 32 dugc mé. Ap suét tir vat liéu dan hdi 14 khién cho vat lidu
dung mot 1an, t6t hon 14 cat, chay ra khoi vo boc 12 nhu duogc thé hién trén cc hinh
v& tir Fig.9 dén Fig.11.

Diéu nay lam giam bét ap sudt trén vt liéu dan hdi 14 va cho phép go chin 16
va vat liéu dan héi di chuyén xudng dudi. Sau d6, go 38 cta chan cua két cdu trén
34 nim trén cot 22. Nhu duoc thé hién bang khoang tréng duoc bidu thi bé‘mg cac
mili tén trén Fig.11, hoat dong nay din dén su tach roi cia vong hip thu tai trong 18
ra khoi vong chin 20 dé cho phép thio roi cac co ciu ndi chan 10. Viée théo roi
duoc thuc hién bang cach thao cac dai 6¢ 28 ra khoi cac dinh tan hodc bu long 24,
hoic phuong tién gin chit khac, va théo rdi co ciu nbi chan 10 ra khoi cac dinh tan
va bu 16ng. Sau d6, co cu ndi chan 10 c6 thé duoc tai sir dung dé lap dat két cAu
trén khéac. Vong hép thu tai trong 18 va vong chin 20 c6 thé duoc cét thanh mot

hodc nhi€u méanh dé thu hoi va tai sit dung hodc tai ché kim loai hoac dugc de lai
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ngay tai noi l&p dat. Tham chi néu duoc dé lai & noi lip dat, phan 16n co cdu nbi
chan c6 thé duoc tai sir dung va 13 giam dang ké chi phi cho co cu dé.

Sang ché tao ra mot s6 wu diém.

Sang ché tiét kiém chi phi cho LMU dung mdt 1an, gia thanh cao, va lam giam
chi phi lam phao trong qué trinh van hanh.

Sang ché c6 thé 1am giam chi phi nghién ciru va ché tao cac LMU méi.

Sang ché c¢o thé 1am ting do linh hoat khi thay ddi két cau cia LMU, nho d6
cho phép 1am tang kha ning lam viéc ngoai bién va 1am giam va cham trong qué
trinh 1ap dat két cdu trén.

Mic di cac phuong 4n cu thé va/hodc chi tiét ciia sang ché da duoc thé hién
trén cac hinh v& va dugc mo ta trén day dé thé hién rd nguyén ly clia sang ché, can
hiéu ring ban chit cta sang ché s& duoc thé hién chi tiét hon trong phan yéu ciu
bao hd kém theo, hodc duoc biét béi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky

thuat nay (bao gdm ca bién thé bit ky), ma van c6 cling ban chat véi sang che.
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YEU CAUBAO HO

1. Co cAu ndi chan ding dé ndi cac chan cua két ciu trén va céc chan cla két cdu do
ding dé da két cau trén, co cdu nay bao gom:

a. vo boc duge ldp & chu vi bén ngoai cua it nhit mot chan cua két cdu do dé
do két cAu trén;

b. g& chin duoc tiép nhan theo cich co thé di chuyén duoc trong vé boc;

c. 16p vat liéu dan hdi duogc tiép nhéan trong v6 boc ngay dudi go chén;

d. vat liéu ding mdt 1dn dugc tiép nhan trong vo boc & bén dudi vat liéu dan
hoi;

e. vong chin dugc gin cing xung quanh dudng kinh ngoai cia dau dudi cia it
nhat mot trong sb cc chan cta két cu trén; va

f. vong hép thu tai trong dugce gai vao g chin.

2. Co chu noi chan theo diém 1, trong d6 co cau nay con bao gom phuong tién dé

loai bo theo cach ¢6 lua chon vat liéu dung mot 1an ra khoi vo boc.

3. Co chu nbi chan theo diém 1, trong d6 co cdu nay con bao gdm phuong tién dé
l&p theo cach co thé théo rdi duge vo boc 1én két cdu do bén dudi ding dé do két

cau trén.

4. Co chu ndi chan theo diém 3, trong d6 phuong tién dé 1ap theo cach co thé thao
rdi duge vo boc 16n két cAu do bén dudi dung dé d& két cdu trén bao gdm céac bu

long.

5. Co chu nbi chan theo didm 3, trong dé phuong tién dé 1ip theo cich c6 thé thao
rdi duoc vo boc 1én két ciu do bén dudi dung dé d két cu trén bao gdbm cac dinh

tan.

6. Co cAu ndi chan theo diém 3, trong d6 phuong tién dé 1ap theo cach co thé thao

roi duge vo boc 1én két cau do bén dudi dung dé dd két cau trén bao gom moi han.

7. Co cAu ndi chan dung dé nodi cac chan clia két cau trén va cac chan cua ket cau dd
dung dé do két cau trén, co cau nay bao gom:
a. vo boc dugc lap & chu vi bén ngoai cua it nhat mot chan cua ket cau do bén

dudi dé do ket cau trén;
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b. phuong tién dé lip theo cach c6 thé thao roi duge vo boc 1én két ciu d& bén
du6i dung dé do két ciu trén;

c. gb chan duoc tiép nhan theo cach c6 thé di chuyén duoc trong vé boc;

d. 16p vat licu dan hdi duoc tiép nhan trong vo6 boc ngay dudi go chin;

e. vat liéu dung mot 1an duogc tiép nhén trong vé boc & bén dudi vat liéu dan
hoi;

f. vong chin dugc gin cing xung quanh dudng kinh ngoai ctia dau dudi cua it
nhit mét trong s6 cac chan cua két cAu trén;

g. vong hap thu tai trong dé gai vao gd chin; va

h. phuong tién dé loai bo theo cach c6 lua chon vat liéu dung mat lan.

8. Co chu ndi chan theo diém 7, trong d6 phwong tién dé 1ip theo cach co thé thao
rdi duoc vo boc 1én két cAu d& bén dudi ding dé do két cau trén bao gdm cac bu
long.

9. Co cAu ndi chan theo diém 7, trong d6 phuong tién dé lip theo cich c6 thé théo
rdi duoe vo boc 18n két cdu d& bén dudi dung dé dd két cau trén bao gdbm cac dinh
tan.

10. Co cdu ndi chan theo diém 7, trong d6 phwong tién dé lip theo cach c6 thé thao

roi dugce vo boc 1én két cau dd bén dudi dung de dd ket cau trén bao gdm moi han.
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