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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén, phuong phdp truyén, thiét bi thu,
phuong phdp thu, vat ghi chita chuong trinh, va hé théng phan phoi noi dung cé
thé cap 6n dinh ndi dung dén cac thiét bi dau cudi. Thiét bi ddu cudi (21) c6 thé
thu noi dung dugc phan luéng phan phdi tir mdy chu phan phoi noi dung (11)
qua Internet (2). Ngoai ra, thiét bi ddu cu6i (21) ¢6 thé chuyén tiép noi dung da
thu dugc dén thiét bi ddu cudi (21) khac qua Internet (2). Néu chat lugng noi
dung duoc phan phdi theo cdch bi gidm chat luong (vi du, lugng tré tang), mdy
chii phan phdi noi dung (11) c6 thé diéu khién thiét bi phat rong truyén hinh (13)
phan ludng phan ph6i ndi dung bang phat rong trén khong trung. Ngoai ra, may
chti phan phdi ndi dung (11) c6 thé ding phat rong nodi dung theo s6 lugng nguoi

xem. Sang ché€ dp dung dugc cho hé théng phan phoi ndi dung.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Séng ché dé cap dén thiét b truyén, phuong phap truyén, thiét bi thu, phuong
phap thu, vat ghi chtra chuong trinh, va h¢ théng phan phéi ndi dung, va cu thé 13,
sang ché dé cap dén thiét bi truyén, phuong phép truyén, thiét bi thu, phuong phap
thu, chuong trinh, va hé théng phan phdi néi dung thich hop dé phan phdi noi dung
bang cach st dung mang hozc phat rong trén khong trung tuy thudc vao thoi gian

va tinh hudng.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cac dich vu phan phéi ndi dung, nhu chuong trinh truyén hodc phim, qua
mang, dién hinh nhu Internet, da dugc cung cap bang cach sir dung viéc phan phdi

don hudng (vi dy, tham khao tai li¢u sang ché 1).

Fig.1 minh hoa mot vi du vé cdu hinh thuc hién viéc phan phéi don hudng.
Viéc phan phdi don hudng duoc thuc hién theo cach sau. Moi thiét bi dau cudi 4
truy cap mdy chii phan phéi 1 qua Internet 2 va yéu cdu mdy chii phan phdi 1 phan
phdi ndi dung. Sau dé, khi thu timg yéu cau, may chu phan phdi I phan phdi ndi
dung dén thiét bi du cudi 4 qua Internet 2. Cu thé 1a, khi phan phdi don huéng,
méy chu phan phdi 1 va timg thiét bi dau cudi 4 thuc hién truyén théng ngang hang.
Trong truong hop nhu vay, khi s6 luong thiét bi dau cudi 4 tang, tai x{r ly ctia may
chu phan phéi 1 tang, va ngoai ra, luu lugng truyén thong dir lidu clia mang 2 tang.

Pé giam tai xir ly ctia may cht phan phdi 1 va luu lugng truyén théng cia
mang 2, by dinh tuyén 3 cua timg ISP (internet service providers — nha cung cap
internet) tao thanh Internet 2 co thé Tuu gilr ndi dung vao bo nhd cache. Ngoai ra,
viée phan phdi da hudng IP cho phép noi dung duge phat da hudng (phét rong)
hodc viéc phan phdi da hudng chdng co thé duge sir dung.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat
Ban chua duogc xét nghiém sé 2003-296288

Vén dé k§ thuat duoc sang ché giai quyét

Fig.2 minh hoa mot vi du vé cau hinh thuc hién viéc phan phdi da huéng IP.
Khi phan phdi da hudng IP, néu thiét b dau cudi 4 mudn tham gia nhom da hudng
5 (nhom céc thiét bi diu cudi 4 c6 thé thu ndi dung phat rong) truyén thong tin dén
cac bo dinh tuyén 3 tao thanh Internet 2, cac bo dinh tuyén 3 s€ phéi hop véi nhau
dé tao thanh cay phan phdi da huéng. Bang cach sir dung cay phan phéi da hudng,

ndi dung duogc phat rong tir may chu phan phéi 1 chi ¢én nhom da hudng 5.

Luu ¥ rang, dé thuc hién phan phéi da huéng IP, timg bd dinh tuyén 3 can hd
tro phan phéi da hudng IP (cn c6 chirc ning phdi hop véi nhau tao thanh cdy phan
phéi da hudng). Tuy nhién, trén thuc té, Internet 2 duoc tao thanh bdi cac b dinh
tuyén 3 duge didu khién boi cac ISP khac nhau, va nhiéu bd dinh tuyén 3 khong hd
tro phan phdi da huéng IP. Do d6, kho thuc hién phan phéi da hudng IP.

Fig.3 minh hoa vi du vé cAu hinh thuc hién phén phéi da huéng IP chong.
Phéan phdi da huéng IP chdng duoc thuc hién bing chuong trinh tmg dung chay
trén timg thiét bi dau cudi 4 ma khong st dung chire ning cua cic bd dinh tuyén 3.
Cu thé 1a, khi phan phdi da hudng IP chong, khi thu ndi dung tir may chu phan
phéi 1 qua Internet 2, thiét bi diu cubi 4A thong bao thong tin biéu thi thiét bi dau
cudi 4A c6 thé chuyén tiép ndi dung da thu dugc dén mot thiét bi dau cudi khac
trong s6 céc thiét bi dau cudi 4. Néu mot thiét bi dau cudi khac trong s6 cac thiét bi
dau cudi 4 (vi du, thiét bi dau cudi 4C) ma da thu dugc thong tin da duoc thong
bao yéu cau thiét bi dau cudi 4A chuyén tiép noi dung, thiét bi dau cudi 4A chuyén
tiép noi dung da thu dugc dén thiét bi diu cudi 4 khac. Gidng nhu thiét bi dau cudi
4A, khi thu ndi dung da dugc chuyén tiép, thiét bi dau cudi 4 khac c6 thé chuyén
tiép noi dung dén thiét bi ddu cubi khac (vi du, thiét bi dau cubi 4D).

Khi phan phdi da huéng IP chdng, vi du, thiét bi dau cubi 4C mudn ndi dung
duoc chuyén tiép can tim kiém thiét bi dau cubi 4A ma c6 thé chuyén tiép ndi dung.
Ngoai ra, thiét bi déu cudi 4A chuyén tiép ndi dung can c6 kha nang xtr ly dé duy
tri téc dd truyén thong tai lén ma gan nhu gidng tdc do truyén thong tai xudng noi

dung qua Internet 2. Hon thé nita, chat lugng ctia ndi dung ma duge chuyén tiép
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nhiéu lan bi gidam nhi€u hon so véi chat lugng cia ndi dung dugc phan phoi truc

tiép tir may chu phan phéi 1 (vi du, tré 16n xuat hién).
Ban chat ky thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 1a cho phép cap mdt cach 6n dinh ndi dung dén

cac thiéet bi dau cudi.
Phuong tién giai quyét van dé

Khia canh thir nhit cta sang ché dé cap dén thiét bi truyén dé cap ndi dung.
Thiét bi truyén bao gdbm phuong tién truyén dé truyén ndi dung dén thiét bi thu qua
mang, phuong tién thu tép ké khai dé thu tép ké khai biéu thi chéat lugng ctia noi
dung, trong dé t&p ké khai duogc truyén tir thiét bi thu ma da thu duoc ndi dung,
phuong tién phan tich dé phan tich tép ké khai da thu dugc, phuong tién phat rong
dé phan phdi noi dung bang phat rong trén khong trung trén co s két qua phén

tich tép ké khai, va phuong tién phan phéi dé phan phdi tép ké khai da thu duoc.

Phuong tién phan tich ¢ thé do dugc viée giam chét luong ¢ xay ra trong
ndi dung hay khong trén co sé tép ké khai da thu duoc. Néu viéc giam chat luong
do duoc trong ndi dung, phuong tién phat rong c6 thé phan phdi ndi dung bang

phat rong trén khong trung.

Néu noi dung duoc phéan phdi bang phét rong trén khong trung trén co so két
qua phan tich tép ké khai, phuong tién phan phéi co thé bd sung thong tin dé thu
ndi dung bang phat rong trén khong trung vao tép ké khai da thu duge va phan
phéi tép ké khai.

Theo khia canh thir nhét cua sang ché, thiét bi truyén con co thé bao gdm
phuong tién thu nhan bao cao thu dé thu nhan bdo cdo thu ma duoc truyén tir thiét
bi thu ma da thu dugc ndi dung duge phan phéi bang phat rong trén khong trung va
biéu thi 1a thiét bi thu da thu duoc nodi dung va xac dinh viéc phan phdi ndi dung
bing phat rong trén khong trung ¢ can duoc tiép tuc hay khong trén co so s6

luong bao cdo da thu nhan dugc nhu vay.

Néu xé4c dinh duoc 1a viéc phan phdi phat rong trén khéng trung ndi dung
khong can dugc tiép tuc, phuong tién thu nhén bao cdo thu cé thé diéu khién

phuong tién phat rong dé phan phdi thong bao dimg phéan phdi phat rong biéu thi
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viéc phan phdi phat rong trén khong trung ndi dung dugc dimg.

Theo khia canh thir nhét cia sdng ché, phuong phép truyén dé cip ndi dung
bao gdm buéde truyén dé truyén ndi dung dén thiét bi thu qua mang, budc thu tép
ké khai dé thu tép ké khai biéu thi chat luong ctia ndi dung, trong dé tép ké khai
duogc truyén tir thiét bi thu ma da thu dugc nodi dung, budce phan tich dé phan tich
tép ké khai da thu duoc, bude phat rong dé phan phdi ndi dung bing phat rong trén
khéng trung trén co so két qua phan tich tép ké khai, va budc phan phdi dé phén

phdi tép ké khai da thu duoc.

Theo khia canh thir nhét ctia sdng ché, vat ghi chtra chuong trinh truyén dé
diéu khién thiét bi truyén ma cip noi dung bao gdm ma dé khién may tinh cua thiét
bi truyén thuc hién xir 1y bao gdm budc truyén dé truyén ndi dung dén thiét b thu
qua mang, budc thu tép ké khai dé thu tep ke khai biéu thi chat lugng cua ndi dung,
trong d6 tép ké khai dugc truyén tir thiét bi thu ma da thu dugce noi dung, budc
phan tich dé phan tich tép ké khai da thu dugc, budc phat rong dé phan phdi noi
dung bang phét rong trén khong trung trén co sé két qua phan tich tép ké khai, va

budc phan phdi dé phan phéi tép ké khai da thu duoc.

Theo khia canh tht nhat cta sang ché, ndi dung duoc truyén dén thiét bi thu
qua mang, va thu duoc tép ké khai ma duoc truyén tir thiét bi thu ma da thu duoc
nodi dung. Tép ké khai biéu thi chat luong cua ndi dung. Noi dung duoc phéan phdi
bang phat rong trén khong trung trén co so két qua phan tich tép ké khai da thu

duoc.

Theo khia canh thir hai cua sang ché, thiét bi thu dé thu noi dung bao gdm
phuong tién thu dé thu noi dung duoc truyén qua mang, phuong tién truyén dé tao
tép ké khai ma biéu thi chét lugng ctia ndi dung da thu duoc va truyén tép ké khai
dén thiét bi truyén, va phuong tién chuyén tiép dé chuyén tiép ndi dung da thu

duogc dén thiét bj thu khéc qua mang.

Theo khia canh th@ hai ctia sang ché, thiét bi thu con ¢6 thé bao gdm phuong
tién thu nhéan tép ké khai dé thu nhén tép ké khai ma dugc phan phéi tir thiét bi
truyén va dugc tao ra boi thiét bi thu khac. Phuong tién thu c6 thé truy cép thiét bi
thu khéc trén co s& tép ké khai da thu nhan duoc va thu ndi dung duoc chuyén tiép
bdi thiét bi thu khac.
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Theo khia canh thtr hai cta sang ché, thiét bi thu con c¢6 thé bao gdm phuong
tién chuyén doi dé chuyén do6i luge dd ma hoa cho ndi dung da thu dugc. Phuong
tién chuyén tiép c6 thé chuyén tiép noi dung da thu duoc va cé luoc d6 ma hoa da

duoc chuyén doi dén thiét bi thu khic qua mang.

Tép ké khai co thé bao gém it nhat mot lugng tré, sb luong go6i bi mat, va

luong méo rung nhu 13 thong tin biéu thi chat luong ctia noi dung.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, phuong phép thu dé sir dung trong thiét
bi thu dé thu noi dung bao gdm budc thu dé thu ndi dung dugc truyén qua mang
bang phuong phap thu, budc truyén dé tao tép ké khai biéu thi chat luong ctia ndi
dung da thu duoc va truyén tép ké khai dén thiét bi truyén, va budc chuyeén tiép dé

chuyén tiép noi dung da thu dugc dén thiét bi thu khac qua mang.

Theo khia canh tht hai cua sang ché, vét ghi chira chuong trinh diéu khién
thiét bi thu dé thu ndi dung bao gdm ma dé khién may tinh cua thiét bi thu thuc
hién xt Iy bao gém budc thu dé thu ndi dung duoc truyén qua mang bang phuong
phép thu, budc truyén dé tao tép ké khai biéu thi chat lugng ctia ndi dung da thu
duoc va truyén tép ké khai dén thiét bi truyén, va budc chuyén tiép dé chuyén tiép

noi dung da thu duge dén thiét bi thu khac qua mang.

Theo khia canh thir hai cta sang ché, thu duoc ndi dung dugc truyén qua
mang, t€p ké khai biéu thi chat luong cua ndi dung da thu duoc dugc tao ra va
duoc truyén dén thiét bi truyén, va noi dung da thu dugc duoc chuyén tiép dén

thiét bi thu khac qua mang.

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, hé thong phan phdi noi dung bao gom
thiét bi truyén dé truyén ndi dung va thiét bi thu dé thu noi dung. Thiét bi truyén
bao gdm phuong tién truyén dé truyén ndi dung dén thiét bi thu qua mang, phuong
tién thu tép ké khai dé thu tép ké khai ma biéu thi chét lugng ctia ndi dung va duge
truyén tir thiét bi thu ma da thu duoc ndi dung, phuong tién phan phdi dé phan phéi
tép ké khai da thu dugc, phuong tién phan tich dé phan tich tép ké khai da thu duoc,
va phuong tién phat rong dé phan phdi noi dung bang phat rong trén khong trung
trén co s& két qua phan tich tép ké khai. Thiét bi thu bao gébm phuong tién thu noi
dung dé thu noi dung duogc truyén qua mang, phuong tién truyén dé tao tép ké khai

ma biéu thi chat luong cua ndi dung da thu duge va truyén tép ké khai dén thiét bi
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truyén, va phuong tién chuyén tiép dé chuyén tiép néi dung di thu dugc dén thiét

bi thu khac qua mang.

Theo khia canh thir ba cua sang ché, noi dung dugc truyén dén thiét bi thu
bang thiét bi truyén qua mang. Thu dugc tép ké khai ma biéu thi chit luong ctia noi
dung va duogc truyén tir thiét bi thu ma da thu duoc nodi dung, va ndi dung duogc
phan phdi bang phat rong trén khong trung trén co s¢ két qua phan tich tép ké khai
da thu duoc. Ngoai ra, ndi dung dugc truyén qua mang thu duogc béng thiét bi thu,
tép ké khai ma biéu thi chét lugng cta ndi dung da thu dugc duoc tao ra va dugc
truyén dén thiét bj truyén, va ndi dung da thu dugc duoc chuyén tiép dén thiét bi

thu khac qua mang.
Hiéu qua cua sang ché

Theo khia canh thtt nhat cta sang ché, ndi dung co thé dugc truyén mot cach
6n dinh dén céc thiét bi thu.

Theo khia canh th{r hai cia sang ché, noi dung dugc thu mot cach 6n dinh.

Theo khia canh tht ba cta sang ché, noi dung dugc phan phéi mét cach 6n
dinh dén cac thiét bi thu.
MB® ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so do khoi ctia mot vi du vé cAu hinh thuc hién phan phéi don huéng
ndi dung.

Fig.2 la so dd khéi ctia mot vi du v& céu hinh thuc hién phan phdi da hudng
IP ndi dung.

Fig.3 la so dd khéi ctia mét vi du v& céu hinh thuc hién phan phoi da huéng
chdng ndi dung.

Fig.4 1a so dd khéi ctia mot vi du vé cdu hinh cua hé thong phan phdi ndi
dung theo sang ché.

Fig.5 la so dd khéi ctia mot vi du vé cdu hinh cta may chi phan phdi noi
dung.

Fig.6 1a so dd khdi ctia mét vi du vé cau hinh ctia may chu phan phdi tép ké
khai.
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Fig.7 la so dd khdi ciia mot vi du vé cdu hinh cta thiét bi dau cudi.

Fig.8 14 so d6 minh hoa thong tin ¢6 trong tép ké khai.

Fig.9 la luu dd minh hoa xi 1y tai tao duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi.
Fig.10 1a luu dd xtr Iy chuyén tiép duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi.
Fig.11 1a luu dd xtr ly duoc thuc hién boi may chii phan phdi tép ké khai.

Fig.12 minh hoa tinh hudng thao tic duoc thuc hién boi hé théng phan phoi

noi dung.

Fig.13 minh hoa tinh hudng thao tic dugc thuc hién boi hé théng phan phoi

noi dung.

Fig.14 minh hoa tinh hudng thao tac duoc thuc hién boi hé thdng phan phéi

noi dung.

Fig.15 la so db khdi cia mot vi du vé cau hinh ctia may tinh.
MG té chi tiét sang ché

Céach thire t6t nhét thuc hién sang ché (dudi day duoc goi 1a phuong 4n
"phuong an") dugc mo ta mot cach chi tiét dudi day co6 dua vao cac hinh v€ kem

theo.
1. Phuong an
Vi du vé cAu hinh cua hé théng phan phdi ndi dung

Fig.4 minh hoa vi du vé cu hinh cta hé thdng phan phdi noi dung theo mot
phuong &n cua sang ché. Hé thdng phan phdi ndi dung 10 bao gdm maéy chu phan
phdi ndi dung 11, may chii phan phéi tép ké khai 12, va thiét bi phat rong truyén
hinh 13 duoc bd trf ¢ phia bd truyén (bd cip) ctia ndi dung va cac thiét bi dau cubi
21 duoc bé tri & phia bo thu (b thu nhan) ctia ndi dung. Ting thiét bi dau cudi 21
c6 thé truyén théng voi may chu phan phéi ndi dung 11 va may chii phan phdi tép

ké khai 12 qua Internet 2.

Duéi day, ting thiét bi dau cudi 21 ciing duge goi 1a "nat". Ngoai ra, néu cac
thiét bi ddu cudi 21 riéng r& dugc chl ¥ cu thé, cac thiét bi dau cudi 21 duoc goi 13,
vi du, cac thiét bi dau cudi 21A va 21B (cac nat A va B).
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M4y chti phan phdi ndi dung 11 thuc hién phan phdi ludng néi dung chu yéu
qua Internet 2. May chu phan phdi tép ké khai 12 phan phdi tép ké khai duoc
truyén tir timg thiét bi dau cudi 21 chu yéu qua mang phat rong truyén hinh. Ngoai
ra, khi thu yéu cau tir thiét bi dau cudi 21, may cht phan phdi tép ké khai 12 cip
tép ké khai dén thiét bi dau cudi 21 qua Internet 2.

Thiét bi phat rong truyén hinh 13 chu yéu phan phéi ludng ndi dung bang phat
rong trén khong trung theo su diéu khién ctia may cha phéan phdi noi dung 11.
Ngoai ra, thiét bi phat rong truyén hinh 13 phan phdi tép ké khai qua mang phat
rong truyén hinh theo su didu khién ctia may chu phan phdi tép ké khai 12. Luu y
rang, mang phat rong truyén hinh st dung bai thiét bi phét rong truyén hinh 13
khéng bi gidi han & mang phat rong vé tinh, mang phat rong s6 mat dat, mang phat
rong truyén hinh cap, va mang phét rong dién thoai di dong. Mang phét rong bat ky

c6 thé duoc st dung,

Ting thiét bi dau cudi 21 luu giit tir trude cac URL cta méay chi phan phi
noi dung 11 va may chu phan phdi tép ké khai 12. Thiét bi dau cudi 21 co thé
truyén thong v6i may cha phan phdi ndi dung 11 va may chu phan phéi tép ké khai

12 qua Internet 2.

Fig.5 minh hoa vi du vé cdu hinh ctia may chii phan phéi noi dung 11. May
chu phéan phdi ndi dung 11 bao g6m bd phan phdi ludng ndi dung 31 va bod diéu
khién phat rong trén khong trung ndi dung 32. Khi thu yéu cau tir thiét bi dau cudi
2 qua Internet 2, b phan phéi ludng nodi dung 31 phan phdi ludng ndi dung qua
Internet 2. Khi thu théng tin tir may cht phan phdi tép ké khai 12, bd diéu khién
phét rong trén khong trung nodi dung 32 diéu khién thiét bi phat rong truyén hinh 13
dé phan phdi ludng ndi dung bang phat rong trén khong trung.

Fig.6 minh hoa vi du vé cau hinh ctia may chu phan phoi tép ké khai 12. May
chu phan phdi tép ké khai 12 bao gdm bo thu nhén tép ké khai 41, bd phan tich tép
ké khai 42, bd phan phdi tép ké khai 43, bo diéu khién may cht phan phéi noi dung
44, va bd thu nhan bao céo thu 45.

B6 thu nhan tép ké khai 41 thu nhan tép ké khai ma duoc truyén dinh ky tu
céc thiét bi dau cudi 21 ma thu nhan noi dung. 0 day, tép ké khai bao g61n thong

tin dudi day (dudi day duoc goi 1a "théng tin chét luong chuyén tiép"): luong tré
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va ton hao goi khi thiét bi dau cudi 21 ma thu nhan ndi dung thu nhan dugc noi
dung. Luu v rang, tép ké khai duoc mé ta mot cach chi tiét hon dudi day c6 dua

vao Fig.8.

Bo phan tich tép ké khai 42 phén tich théng tin chat luong chuyén tiép trong
tép ké khai thu nhan dugc bdi b thu nhan t€p ké khai 41.

B6 phén phéi tép ké khai 43 chi thi, qua bo diéu khién may cha phan phdi noi
dung 44, thiét bi phat rong truyén hinh 13 phat rong tép ké khai thu nhan dugc boi
b6 thu nhan tép ké khai 41. Ngoai ra, bd phan phdi tép ké khai 43 cép tép ké khai
thu nhan duoc bdi bd thu nhan tép ké khai 41 dén thiét bi dau cudi 21 ma da truyén

yéu cau qua Internet 2.

Bo diéu khién may chii phan phdi noi dung 44 diéu khién may cha phan phdi
no6i dung 11 bat dau va dimg phan phdi ludng ndi dung qua phat rong trén khong

trung.

B thu nhan bao céo thu 45 chi thi, qua bo diéu khién may chu phan phéi noi
dung 44, thiét bi phét rong truyén hinh 13 phat rong yéu cau béo céo thu. Nhu
duoc st dung trong phé”m mo ta, thuat nglr "bao cao thu" ndi dén ban tin phan hoi
tir thiét bi dau cubi 21 ma thu ludng ndi dung dugc phan phdi bang phat rong trén
khéng trung. Béo cdo thu duoc st dung dé tinh toan sé luong cac thiét bi dau cudi

21 ma thu noi dung.

Fig.7 minh hoa vi du vé cau hinh cta thiét bi dau cudi 21. Cac thiét bi dau
cudi 21 bao g@)m bd thu nhan ndi dung 51, bo tao t&€p ké khai 52, bo luu gilr ndi
dung 53, bo thu nhan tép ké khai 54, b chuyén dbi ndi dung 55, bd tai tao nodi
dung 56, va bd chuyén tiép ndi dung 57.

Bo thu nhan ndi dung 51 truy cip may cht phan phdi néi dung 11 ¢6 URL da
biét qua Internet 2 va thu nhan, tr may cha phan phéi ndi dung 11, luéng noi dung
can duoc phan phéi. Ngoai ra, bd thu nhén ndi dung 51 truy cap mot thiét bi dau
cubi khac trong sb cac thiét bi dau cudi 21 trén co so tép ké khai da duoc phan
phéi va thu nhan ndi dung can duoc chuyén tiép béng thiét bi dau cudi 21. Hon thé
nita, néu luéng ndi dung mong mudn duge phan phdi bang phat rong trén khong

trung, bd thu nhan ndi dung 51 thu tin hiéu phat rong va thu nhan ndi dung,.

Bo tao tép ké khai 52 tao t¢p ké khai tuong ing véi ndi dung da thu nhan
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duoc va truyén tép ké khai di duoc tao ra dén mdy chil phan phdi tép ké khai 12

qua Internet 2.

Fig.8 minh hoa cac muc cua té€p ké khai. Tép ké khai dugc tao ra tir thong tin
chét luong chuyén tiép 61, thong tin thudc tinh 62, va it nhat mot ngudn chuyén
tiép ndi dung URL 63. Ngoai ra, tép ké khai con c6 thé bao gém thong tin kénh 64
duoc st dung khi phan phéi phat rong trén khong trung.

Théng tin chit luong chuyén tiép 61 bao gém lugng tré, sé luong gbi bi mat,
va lugng méo rung ma ndi dung di thu nhén dugc trai qua. Thong tin chat luong
chuyén tiép 61 biéu thi chét lugng ctia ndi dung ma thiét bi dau cudi 21 cé thé
chuyén tiép dén mot thiét bi dau cudi khac trong sb cac thiét bi dau cudi 21. Thong
tin chét luong chuyén tiép 61 duoc sir dung bai thiét bi dau cudi 21 khac dé xac

dinh viéc c6 can yéu cau thiét bj dau cubi 21 chuyén tiép ndi dung hay khong.

Luc do, luong tré duoc x4c dinh bang cach sir dung, 1am tham chiéu, thoi
didm ma tai d6 ndi dung duoc phan phdi tir may chti phan phéi ndi dung 11. Lugng
tré dugc tinh toan nhu 1a chénh 1éch gita thoi gian ma tai do thiét bi dau cudi 21

thu ndi dung va thoi gian truyén c6 trong géi ludng ndi dung.

Théng tin thudc tinh 62 bao gdm siéu dit liéu cua thudc tinh truyén dugc tao
ra tur tiéu dé cua ndi dung va cot truyén cua ndi dung, téc do bit ban dau cua ndi
dung, loai ma hoa-giai ma, va siéu dit liéu cua thudc tinh ma hoa biéu thi, vi du,

cac loai ma hoa-giai ma cé thé chuyén doi dugc bang thiét bi dau cuoi 21.

Ngudn chuyén tiép ndi dung URL 63 bao gom URL cla cong truyén thong
ctia bd chuyén tiép noi dung 57 cho timg loai ma hda-giai ma co thé chuyén dbi
duoc bang thiét bi ddu cudi 21. Tuy nhién, néu thiét bi dau cudi 21 khong co chic
ning chuyén doi, vi du, ma hoa-giai ma noi dung ban dau, nguodn chuyén tiép noi
dung URL 63 chi bao gom mot URL.

Khi phéan phdi phat rong trén khong trung ma tai dé noi dung tuong tmg duoc
phan ludng va phéan phdi bang phat rong trén khong trung, thong tin kénh 64 s&
dugce bd sung biang may chi phan phdi tép ké khai 12. Khi phan phdi phat rong
trén khong trung, théng tin kénh 64 bao gdm kénh phat rong ma ludng ndi dung
duoc phan phdi qua kénh nay.

Quay lai Fig.7, bo luu gilt ndi dung 53 luu gift tam thoi ndi dung thu nhan
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duogc bdi bo thu nhan ndi dung 51.

B thu nhén tép ké khai 54 thu nhan tu dong tép ké khai ma duoc phat rong tu
thiét bi phat rong truyén hinh 13 va dugc tao ra boi mot thiét bi dau cudi trong sb
cac thiét bi dau cudi 21. Ngoai ra, bd thu nhén tép ké khai 54 c¢6 thé truy nhap may
chu phan phéi tép ké khai 12 qua Internet 2 va yéu cdu mdy chu phan phdi tép ké
khai 12 cép tép ké khai duoc tao ra boi thiét bi dau cudi 21 khéc. Trong trudong hop
nhu vay, may chtl phan phdi tép ké khai 12 cap tép ké khai qua Internet 2.

Bo chuyén ddi noi dung 55 chuyén d6i luge do ma hoa ndi dung (vi du, tde do
bit va ma hoa-giai ma) dugc luu gitt boi b luu gitt nd1 dung 53 thanh it nhat mot
trong sb cac luge d6 ma héa noi dung dinh trude va xuét luge dé ma hoa ndi dung
dén b chuyén tiép ndi dung 57. Luu ¥ ring, cac loai luge do ma héa cé thé chuyén
d6i dugc bang bo chuyén doi ndi dung 55 c6 thé dugc xac dinh theo cong sudt xur
Iy cua thiét bi dau cudi 21. Ngoai ra, ¢6 thé khong can dén bo chuyén doi noi dung

55, cu thé 14, noi dung da duoc thu co thé duoc chuyén tiép truc tiép.

Bo tai tao ndi dung 56 tai tao ndi dung dugc luu gilt boi bo luu gift ndi dung
53 va xuét tin hiéu video va tin hiéu audio thu dugc dén, vi du, bd theo ddi (khong

duogc thé hién) duoc bé tri & phia xudi dong.

Bo6 chuyén tiép ndi dung 57 co cac cong truyén thoéng cho Internet 2. Bo
chuyén tiép noi dung 57 phan ludng va phan phdi dén thiét bi dau cudi 21 khéc, noi
dung dugc luu gitr béi bd luu gitr ndi dung 53 hoac ndi dung dugc chuyén doi
béng cach st dung luoc dd ma hoa dugce chuyén dbi bang bd chuyén dbi ndi dung
55 theo cong truyén thong ma qua dé thiét bi dau cudi 21 khéc truy cip qua

Internet 2.
Cac thao tac

Cac thao tac duogc thuc hién boi hé théng phan phéi ndi dung 10 dugc mo ta
dudi day.

Fig.9 1a luu d6 minh hoa xur 1y téi tao duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi 21.
Xu ly tai tao duoc bat dau khi nguoi st dung thiét bi dau cudi 21 lua chon nodi

dung ma nguoi st dung mudn xem va nghe bang thao tac dinh trude.

O buéc S1, bo thu nhan nodi dung 51 xéac dinh viéc tép ké khai tuong Ung voi
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ndi dung da duoc lya chon da dugc thu nhan bdi bd thu nhan tép ké khai 54 hay
chua. Néu xac dinh dugc la tép ké khai tuong tng chua dugc thu nhan, xu ly

chuyén dén buéc S2.

O bude S2, bd thu nhan ndi dung 51 truy cdp may cha phan phdi noi dung 11
da biét qua Internet 2 va yéu cau méy chu phan phdi ndi dung 11 phan ludng va
phan phdi ndi dung da duoc lua chon. Khi thu yéu cau, may chu phan phéi ndi
dung 11 bat dau phan luéng va phan phdi nodi dung da dugc lua chon dén thiét bi

dau cuoi 21.

Tuy nhién, néu & bude S1, xac dinh duoc 1a tep ké khai tuwong tng da duoc
thu nhén, xt Iy chuyén dén budc S3. O budc S3, bo thu nhan ndi dung 51 phan
tich tép ké khai da duoc thu nhan va lua chon nit (thiét bi dau cubi 21 khac) ma c6
thé chuyén tiép noi dung da dugc lua chon. Ngoai ra, b thu nhan noi dung 51 truy
cap thiét bi dau cubi 21 khac da dugc lua chon (cdng truyén thong cua bd chuyén
tiép ndi dung 57 clua thiét bi dau cudi 21 khéac da duoc lua chon) qua Internet 2 va
yéu cau thiét bi dau cudi 21 phan ludng va phan phdi noi dung di duoc lua chon.
Khi thu yéu cu, thiét bi dau cudi 21 khac bat dau phan ludng va phan phdi noi

dung da dugc lya chon dén thiét bj dau cudi 21.

O budce S4, bd thu nhan ndi dung 51 thu ndi dung ma méi bat dau duge phan
phéi. Noi dung da thu dugc dugc luu gitt trong bd luu gitt nd1 dung 53 va, déng

thoi, bo tai tao ndi dung 56 bat dau tai tao ndi dung da thu dugc.

O budc S5, bd tao tép ké khai 52 tao tép ké khai tuong tng véi ndi dung da
thu duoc va truyén tép ké khai da dugc tao ra dén may chu phan phéi tép ké khai
12 qua Internet 2. Ngoai ra, trong khi ndi dung duoc thu, bo tao tép ké khai 52 cap
nhat tép ké khai theo su thay doi trang thai thu (vi du, lugng tré) va truyén tép ké
khai da dugc cip nhat dén may cht phéan phdi tép ké khai 12. Tép ké khai da dugc
truyén duoc phan phdi tir thiét bi phat rong truyén hinh 13 bang phat rong trén
khong trung tai cac khoang theo su didu khién cua may cht phan phdi tép ké khai

12. Phan md ta xtr ly tai tao duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi 21 két thic & day.

Tiép theo, Fig.10 1a luu do xir Iy chuyén tiép dugc thuc hién boi thiét bi dau
cudi 21. Xt Iy chuyén tiép bat dau khi thiét bi dau cudi 21 khéac truy cap bo chuyén
tiép ndi dung 57 qua Internet 2.
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O buée S11, bod chuyén dbi noi dung 55 Iva chon mdt trong s6 cac luge do ma
hoa theo cong truyén thong cua bd chuyén tiép noi dung 57 ma thiét bi dau cudi 21
khéc str dung dé truy cap. O bude S12, bd chuyén ddi ndi dung 55 chuyén doi luge
dd ma hoa nodi dung duoc luu gitr boi bo luu gitt ndi dung 53 thanh luoc dd ma hoa
duoc lua chon & bude S11 va xudt luoc dd ma hoa di duoc chuyén doi dén bo
chuyén tiép ndi dung 57. Luu y réng, néu luoc dd ma hoa duoc lua chon & bude
S11 la gidng nhu luoc dé ma hoa nodi dung dugc luu gitt trong bo luu gitt ndi dung
53, bd chuyén dbi ndi dung 55 xuét truc tiép nodi dung di duoc luu gitt dén bo

chuyén tiép noi dung 57.

O bude S13, qua cong truyén thong ma thiét bi dau cudi 21 khac st dung dé
truy cap va Internet 2, bd chuyén tiép ndi dung 57 bat dau phéan ludng va phan phbi
nodi dung duoc nhap tir b chuyén dbi noi dung 55. Phan mb ta xir Iy chuyén tiép

dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi 21 két thic ¢ day.

Tiép theo, Fig.11 1a luu dd xtr Iy duge thuc hién béi may chi phan phdi tép ké
khai 12. M4y chu phan phdi tép ké khai 12 thuc hién xir ly duoc mé ta dudi day

mot cach lap lai va lién tuc.

O bude S21, bd thu nhan tép ké khai 41 cho doi cho dén khi xac dinh duoc 1a
sb luong té€p ké khai da thu dugc duoc truyén tr cac thiét bi dau cudi 21 qua
Internet 2 da dat dén sb luong dinh trude. Néu xé4c dinh duoc 1a sb lugng tép ké

khai dinh trudc da thu duogc, xtr ly chuyén dén budc S22.

O budc S22, bod phan tich tép ké khai 42 phan tich thong tin chét luong
chuyén tiép trong tép ké khai dé thu dugc va xac dinh viéc giam chat luong noi
dung duoc phan phéi hodc chuyén tiép qua Internet 2 ¢ xay ra hay khong. Cu thé
hon 13, néu ty sé s luong tép ké khai c6 thong tin chét luong chuyén tiép bao gom
it nhit mot trong sb luong tré, s6 lwong géi bi mat, va lugng méo rung ma 16n hon
gia tri nguong dinh trudce trén xu ly t€p ké khai da thu duoc dinh trudce 1on hon gia
tri tham chiéu dinh trude, thi xé4c dinh duoc 1a viée giam chat luong xay ra.

Néu xé4c dinh duoc 13 viéc giam chat lugng ndi dung dugc phan phéi hoac
chuyén tiép qua Internet 2 khong xay ra, xir Iy chuyén dén bude S23. O bude S23,
bd phéan phdi tép ké khai 43 diéu khién thiét bi phat rong truyén hinh 13 dé phan
phéi tép ké khai da thu duoc bang phat rong trén khong trung. Sau d6, xu 1y quay
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lai budc S21.

Néu, & bude S22, xac dinh duoc 1a viée giam chét lugng ndi dung dugc phan
phéi hoidc chuyén tiép qua Internet 2 xay ra, xur 1y chuyén dén budce S24. O bude
S24, bo didu khién may chu phan phdi ndi dung 44 yéu cau méy chii phan phdi noi
dung 11 phan ludng va phan phdi ndi dung twong tmg véi tép ké khai da thu dugc
biang phat rong trén khéng trung. Khi thu yéu cau, bd diéu khién phat rong trén
khong trung ndi dung 32 cta mdy chu phan phdi ndi dung 11 diéu khién thiét bi
phat rong truyén hinh 13 bét diu phan ludng phan phdi ndi dung bang phat rong
trén khong trung.

O budce S25, bd phan phéi tép ké khai 43 cap nhat té€p ké khai da thu dugc, cu
thé 14, bo phéan phdi tép ké khai 43 bd sung thong tin kénh 64 vao tép ké khai da
thu dugc. Sau do, bd phan phdi tép ké khai 43 phan phdi tép ké khai da duoc cap
nhat bang phat rong trén khong trung. Ngoai ra, bd phan phdi tép ké khai 43 cip,
qua Internet 2, tép ké khai da dugc cap nhat dén thiét bi dau cudi 21 ma da truyén

yéu cau.

Sau do, ndi dung duoc phan ludng va phan phdi khong chi qua Internet 2 ma
con qua mang phat rong. Liic nay, timg thiét bi dau cudi 21 do, bang cach st dung
tép ké khai da dugc cap nhat, ndi dung duoc phan phéi bang phat rong trén khong
trung. Do do6, timg thiét bi dau cudi 21 c¢o thé thu dir lidu phét rong thu ndi dung

duoc phan phdi mot cach 6n dinh bang phat rong trén khong trung.

O budc S26, bd thu nhan bao cdo thu 45 yéu cau thiét bi phat rong truyén
hinh 13 phan phdi yéu ciu bao céo thu. Khi thu yéu cau, thiét bi phat rong truyén
hinh 13 phan phdi yéu cau bdo cdo thu bing phat rong trén khong trung. Yéu cau
bao cao thu dugc thu boi tung thiét bi dau cubi 21 ma thu noi dung dugc phan
ludng va phan phdi bing phat rong trén khong trung. Sau do, thiét bi dau cudi 21
ma da thu dugc yéu cau bao cao thu truyén trd lai béo céo thu biéu thi la noi dung
duoc phan phdi bang phat rong trén khong trung hién dang dugc thu dén may chu
phan phbi tép ké khai 12 qua Internet 2.

O budce S27, bd thu nhan béo céo thu 45 danh gia chi phi phat rdng trén co so
s6 luong bao céao thu duoc truyén tré lai tir cac thiét bi dau cudi 21 ma dang thu noi

dung dugc phan phdi bang phét rong trén khong trung. Ngoai ra, & bude S28, bd
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thu nhan béo céo thu 45 xac dinh viéc phan ludng phan phdi noi dung bang phat

rong trén khong trung c6 can duoc tiép tuc hay khong.

Cu thé 13, néu noi dung duoc phéan ludng va phan phdi bing phat rong trén
khong trung, chi phi s& cao hon khi phan ludng phan phdi néi dung qua Internet 2.
Luc nay, xac dinh viéc phéan ludng phan phéi bang phat rong trén khong trung van
tiép tuc hay khong trén co sé ¢6 s6 lugng nguoi xem bu chi phi hay khong. Cu thé
hon 14, néu sb luong bdo cdo thu duogc truyén tré lai béng hodc 16n hon gia tri
ngudng dinh trudce, xac dinh dugce la viéc phan ludng phéan phdi bang phat rong

trén khong trung can duoc tiép tuc.

Néu, & budc S28, x4c dinh duoc 1a viéc phan luéng phéan phéi ndi dung béng
phéat rong trén khong trung can duoc tiép tuc, xr Iy quay lai budc S26. Sau dé, cac
bude tir $26 dén S$28 duoc lap lai.

Sau d6, khi s6 luong nguoi xem ndi dung duoc phan ludng va phan phdi bang
phat rong trén khong trung (s6 lugng béo cao thu duoc trudng hop lai) gidm va néu
xé4c dinh duoc 1a viéc phan ludng phan phéi ndi dung bang phat rong trén khong

trung can duoc ding, xir 1y chuyén dén budc $29.

O budc S29, bo thu nhan béo cdo thu 45 yéu cau thiét bi phat rong truyén
hinh 13 phan phdi thong béo dimg phéan phdi phat rong biéu thi 14 viéc phan luong
phan phéi bang phat rong trén khong trung s& dimg sém. Khi thu yéu cau, thiét bi
phat rong truyén hinh 13 phan phdi thong bao dimg phan phdi phat rong bang phat
rong trén khong trung. Timg thiét bi ddu cudi 21 ma da thu thong béo dimg phan
phéi phat rong thay d6i thu nhan ndi dung bang phat rong trén khong trung sang
thu nhn ndi dung qua Internet 2. Sau do, cac thiét bi dau cudi 21 truyén tép ké
khai biéu thi chat luong cta ndi dung da thu duoc dén may cha phéan phdi tép ké
khai 12.

O bude S30, bd thu nhan tép ké khai 41 thu cac t€p ké khai dugc truyén tlr cac
thiét bi ddu cudi 21. B phan tich tép ké khai 42 phan tich thong tin chat luong
chuyén tiép trong tép ké khai da thu dugc va cho cho dén khi xac dinh duoc 14 viée
giam chét luong ndi dung dugc phan phdi hodc chuyén tiép qua Internet 2 da phuc
hdi. Cu thé 13, x4c dinh duoc la viée giam chét luong dugc phuc hdi néu ty 1€ $6

luong cac tép ké khai co thong tin chit lugng chuyén tiép bao gbém it nhat mot
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trong s6 luong tré, 30 luong goi bi mat, va luogng méo rung ma Ién hon gid tri
nguong dinh trude trén s6 luong tép ké khai da thu duge dinh trude 1a thap hon gia

tri tham chiéu nhét dinh.

Néu, & budc S30, xac dinh duoc 13, viéc giam chét luong ndi dung duogc phan

phdi hozc chuyén tiép qua Internet 2 da phuc héi, xir Iy chuyén dén budc S31.

O budc S31, bd diéu khién may chi phan phdi noi dung 44 yéu cau may chu
phan phdi ndi dung 11 dimg phan ludng va phan phdi noi dung tuong Gmg véi tép
ké khai da thu duoc bing phét rong trén khong trung. Bo phan phdi tép ké khai 43
phan phéi tép ké khai da thu duoc bang phat rong trén khong trung. Ngoai ra, bd
phan phdi tép ké khai 43 cép tép ké khai dén thiét bi dau cudi 21 ma da truyén yéu

cau qua Internet 2.

Khi thu yéu cdu tir bd didu khién may chi phan phdi ndi dung 44, b dieu
khién phat rong trén khong trung ndi dung 32 ctia may chi phan phéi noi dung 11
didu khién thiét bi phét rong truyén hinh 13 bit diu phan luéng phan phéi noi dung
bang phat rong trén khong trung. Sau do, xt 1y quay lai bude S21. Sau do, bude
S21 va cac budce sau do duoc lap lai. Phan mo ta xtr Iy duoc thuc hién bdi may chu

phan phéi tép ké khai 12 két thiic & day.

Luu ¥ rang, phan mb ta cac thao tac dugc thuc hién bdi may chu phan phoi
ndi dung 11 va thiét bi phat rong truyén hinh 13 nim trong phan mo ta cac thao tac
duoc thue hién béi may chi phan phéi tép ké khai 12. Do d6, phan md ta céc thao

tac nay khong duoc lap lai.
Tinh hudng thao tac gia st

Tinh hudng thao tac gia st di véi hé thdng phéan phdi noi dung 10 duoc md
ta dudi day c6 dua vao Fig.12 dén Fig.14.

Fig.12 minh hoa tinh hubng thao tac trong truong hop trong dé thiét bi dau
cudi 21A (nit A) thu nhan néi dung X tir may chu phan phdi noi dung 11, thiét bi
dau cudi 21B (nut B) thu nhan noi dung X duoc chuyén tiép bang nit A, va thiét bi
dAu cudi 21C (nat C) thu nhan ndi dung X dugc chuyén tiép bang nut B.

Néu nguoi str dung nat A chi thi ntit A thu ndi dung X, nat A truy cdp may chu

phan phdi noi dung 11 qua Internet 2 va yéu cau phan ludng phan phdi ndi dung X
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t&r may cht phéan phdi néi dung 11. Khi thu yéu cau, méay chu phan phdi noi dung
11 b4t dau phan ludng phan phdi ndi dung X dén nat A qua Internet 2.

Nut A ma da bat dau thu ndi dung di duoc phéan ludng phan phdi tao tép ké
khai tuong tmg v6i ndi dung X va truyén tép ké khai di duoc tao ra dén may chu

phan phéi tép ké khai 12 qua Internet 2.

Khi thu tép ké khai da duoc truyén, may chu phan phdi tép ké khai 12 xac
dinh viéc giam chét luong ndi dung X c6 xay ra hay khong trén co sd théng tin
chét luong chuyén tiép trong tép ké khai. Sau do, néu xéc dinh duoc 1a viéc giam
chét luong khong xay ra, may chu phan phdi tép ké khai 12 chi thi thiét bi phat
rong truyén hinh 13 phén phdi truc tiép tép ké khai bang phét rong trén khong

trung.

Tép ké khai da duoc phan phdi dugc thu bang ting nut. Sau do, néu nguoi st
dung nuat B chi thi nat B thu ndi dung X, ntit B tham chiéu tép ké khai da dugc luu
gilr tu trude ma tuong tng voi ndi dung X va duoc tao ra boi nit A va yéu cau
phan ludng phan phdi (chuyén tiép) noi dung tir ntt A. Khi thu yéu cau, nut A bét
dAu phéan ludng phan phoi (chuyén tiép) ndi dung X dén nut B qua Internet 2.

Nut B ma da bat diu thu ndi dung da duoc chuyén tiép tao tép ké khai tuong
g v6i ndi dung X dugc chuyén tiép bang nut A va truyén tép ké khai da duoc tao

ra dén may chu phan phdi tép ké khai 12 qua Internet 2.

Khi thu tép ké khai da dugc truyén, may cha phan phdi tép ké khai 12 xéac
dinh viéc giam chét luong ndi dung X c6 xay ra hay khong trén co s& thong tin
chét luong chuyén tiép trong tép ké khai. Sau d6, néu xéac dinh dugc la viéc giam
chét luong khéng xay ra, may cht phan phdi tép ké khai 12 chi thi thiét bi phat
rong truyén hinh 13 phan phdi truc tiép tép ké khai bang phat rong trén khong
trung.

Tép ké khai da duoc phan phdi dugc thu bang timg nit. Sau d6, néu nguoi st
dung nat C chi thi nat C thu ndi dung X, nat C tham chiéu tép ké khai da duoc luu
gilr tir trudc ma tuong g vo1 ndi dung X va dugc tao ra boi nat A hodc B va yéu
cau phan ludng phan phbi (chuyén tiép) ndi dung tir ntt B. Khi thu yéu cau, nit B
bat dau phan ludng phan phdi (chuyén tiép) noi dung X dén nat C qua Internet 2.

Tiép theo, Fig.13 minh hoa tinh hudng thao tac trong trudng hop trong do6 khi
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viéc giam chét luong ndi dung X di duoc chuyén tiép xay ra, ndi dung X ciing

duoc phan ludng phan phdi bang phat rong trén khong trung.

Luu y réng, thao tac dugc thuc hién khi nat B thu nhan ndi dung X duoc
chuyén tiép bang nat A, tao tép ké khai, va truyén tép ké khai dén may chu phén
phéi tép ké khai 12 1a giéng nhu phan mo ta trén dy c6 dua vao Fig.12. Do dé,

phan mo ta khong duoc 1ap lai.

Khi thu tép ké khai dugc truyén tir nat B, may cht phan phdi tép ké khai 12
xé4c dinh viéc giam chat lugng ndi dung X ¢6 xay ra hay khong trén co so thong tin
chét luong chuyén tiép trong tép ké khai. Luc nay, néu xac dinh duoc 1a viéc giam
chét luong da xay ra, may cha phan phdi tép ké khai 12 yéu ciu may chu phan
phdi noi dung 11 thuc hién diéu khién dé bat dau phan phéi ndi dung X bang phat
rong trén khong trung. Khi thu yéu cau, may chi phan phéi ndi dung 11 diéu khién
thiét bi phét rong truyén hinh 13 bét dau phan ludng phan phdi ndi dung X bing
phat rong trén khong trung.

Hon thé nira, may chu phéan phdi tép ké khai 12 cép nhat tép ké khai duoc
truyén tir ntit B (bd sung thong tin kénh 64 dé phan phdi bang phat rong trén khong
trung vao tép ké khai) va chi thi thiét bi phat rong truyén hinh 13 phan phéi tép ké
khai bang phét rong trén khéng trung.

Tép ké khai da dugc phan phdi duge thu bang timg nut. Sau do, khi timg nut
thu ndi dung X, nat thu néi dung X duoc phan ludng phan phdi bang phat rong trén
khong trung.

Tiép theo, Fig.14 minh hoa tinh hudng thao tac trong truong hop trong do6 khi
s6 luong nguoi xem ndi dung X duge phan ludng phan phdi bang phat rong trén
khéng trung giam, viéc phan ludng phan phdi noi dung X bang phét rong trén

khong trung dugc dung.

Sau khi ndi dung X dugc phan ludng phan phdi bang phat rong trén khong
trung, may chu phan phdi tép ké khai 12 yéu cau thiét bi phat rong truyén hinh 13
phan phéi yéu cau béo cao thu. Khi thu yéu cau, thiét bi phat rong truyén hinh 13
phan phdi yéu cdu béo cdo thu bang phat rong trén khong trung. Yéu cau bao cdo
thu duoc thu boi timg nit ma dang thu néi dung X. Nt ma da thu yéu cau béo co

thu truyén tré lai, dén may chu phan phdi tép ké khai 12, bdo cdo thu biéu thi nd
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dang thu n6i dung X duoc phan ludng phéan phdi bang phat rong trén khong trung.

Khi thu cac bao cdo thu, may chu phan phdi ndi dung 11 danh gia chi phi phat
rong trén co so ) lugng cac bédo cédo thu dugc truyén tro lai tu cac nut va xac dinh
viéc phan ludng phéan phdi ndi dung X bang phat rong trén khong trung can duoc

tiép tuc hay khong.

Luc nay, néu may chu phan phéi ndi dung 11 xac dinh viéc phan ludng phén
phéi ndi dung X bang phat rong trén khong trung khong can duoc tiép tuc, may
cht phan phdi ndi dung 11 yéu cau thiét bi phat rong truyén hinh 13 phan phéi
thong bao dimg phan phdi phét rong. Khi thu yéu cau, thiét bi phat rong truyén
hinh 13 phén phdi thong bao dimg phan phdi phat rong bang phét rong trén khong
trung. Khi thu thong bao dimg phan phdi phét rong, nat A truy cdp may cht phan
phéi ndi dung 11 qua Internet 2 va yéu cau méy chu phan phdi ndi dung 11 phan
ludng phén phdi n6i dung X. Khi thu yéu cau, may chu phan phdi ndi dung 11 bét
dAu phéan ludng phéan phéi ndi dung X dén nit A qua Internet 2.

Luu y rang, gidng nhu nat A, nat B ¢6 thé yéu cau phan ludng phan phéi noi

dung X dén may chu phan phéi noi dung 11.

Nut A ma da bat dau thu ndi dung da dugc phan ludng phan phdi tao tép ké
khai tuong tmg véi ndi dung X va truyén tép ké khai di duoc tao ra dén may chu

phan phdi tép ké khai 12 qua Internet 2.

Khi thu tép ké khai da duoc truyén, mdy chu phan phdi tép ké khai 12 xéc
dinh viéc giam chat luong noi dung X cé xay ra hay khong trén co sé thong tin
chét lugng chuyén tiép trong tép ké khai. Liic nay, néu xac dinh duogc 1a viée giam
chét luong khong xay ra, may chii phan phdi tép ké khai 12 chi thi thiét bi phat
rong truyén hinh 13 phan phéi truc tiép tép ké khai bang phét rong trén khong
trung.

Nut B ma khong yéu cau phan ludng phan phdi ndi dung X dén méy chi phén
phéi ndi dung 11 tham chiéu tép ké khai da duoc phan phdi va yéu cau phén ludng
phan phdi (chuyén tiép) ndi dung tir nit A. Khi thu yéu cau, nit A bat ddu phan
ludng phan phdi (chuyén tiép) noi dung X dén nut B qua Internet 2.

Nuat B ma di bat dau thu noi dung da duoc chuyén tiép tao tép ké khai tuong

g v6i ndi dung X duge chuyén tiép bang nit A va truyén tép ké khai da duoc tao
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ra dén may chu phan phdi tép ké khai 12 qua Internet 2.

Khi thu tép ké khai da duoc truyén, may cht phan phdi tép ké khai 12 xéc
dinh viéc giam chét lugng noi dung X c6 xay ra hay khong trén co s¢ thong tin
chét luong chuyén tiép trong tép ké khai va xac dinh viéc giam chét luong c6 duoc
phuc hoi hay khong. Sau d6, néu xac dinh duoc 12 viée giam chét luong phuc hoi,
méy cht phan phdi tép ké khai 12 yéu cau méy chi phan phdi néi dung 11 dimg
phan ludng phan phdi ndi dung X bang phat rong trén khong trung. Khi thu yéu
cdu, may cht phan phdi ndi dung 11 chi thi thiét bi phat rong truyén hinh 13 dimg
phan ludng phan phdi ndi dung X bang phat rong trén khong trung.

Nhu mo ta trén day, hé thong phan phdi noi dung 10 c6 thé bét dau va diung
phan ludng phan phdi ndi dung bang phat rong trén khong trung theo viée giam
chat luong nodi dung duge chuyén tiép qua Internet 2 va hién tuong nguoi xem. Do
dé, nha cung cép ndi dung co thé cép ndi dung madt cach on dinh dén cac thiét bi

dau cudi ma khong lam ting chi phi.

Mic du phuong an hién tai da dugc mo ta co6 dua vao may chu phan phéi noi
dung 11, may chu phan phdi tép ké khai 12, va thiét bi phét rong truyén hinh 13
duoc bb tri mot cach riéng r& ¢ phia nha cung cip ndi dung, tuy nhién, c6 thé bb tri

dang két hop bat ky cac bd phan nay néu can thiét.
Thiét bi dau cudi 21 ¢6 thé tich hop, vi du, bd truyén hinh hodc bd ghi video.

Chudi cac xtr Iy mé ta trén ddy c6 thé duoc thuc hién khong chi bing phan
cling ma ca bang phan mém. Khi chudi cac xt Iy mb ta trén day duoc thuc hién
bang phan mém, cic chuong trinh cia phan mém duoc tai xudng tir vat ghi chuong
trinh vao mdy tinh dugc tich hop trong phan cting chuyén dung hodc may tinh ma
c6 thé thuc hién cac chirc nang khac nhau béng cach cai dat cac chuong trinh trong

do (vi dy, may tinh cd nhan da ning).

Fig.15 1a so db khdi ctia mét vi du vé cdu hinh cua phan cimg ciia may tinh
thuc hién chudi xtr Iy mo ta trén ddy bang cach str dung chuong trinh.
Trong may tinh 100, CPU (Central Processing Unit — B9 xt Iy trung tam) 101,

ROM (Read Only Memory — BO nhd chi doc) 102, RAM (Random Access
Memory — Bo nhé truy cap ngau nhién) 103 duoc ndi voi nhau qua buyt 104.
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Ngoai ra, giao dién dau vao/dau ra 105 dugc ndi voi buyt 104. Giao dién dau
vao/dau ra 105 ndi voi cac bd phén sau: b dau vao 106 bao gém, vi du, ban phim,
chudt, va micrd, bd diu ra 107 bao gdm, vi du, loa, bo luu giit 108 bao gom, vi dy,
dia ctmg va bo nhd bat kha bién, bo truyén thong 109 bao gom, vi du, giao dién
mang, va 6 dia 110. O dia 110 din déng phuong tién di dong 111, nhu dia tir, dia

quang, dia tir quang, hodc bo nh¢ ban dan.

Trong may tinh 100 ¢6 cau hinh nhu vay, vi du, CPU 101 tai chuong trinh
duoc luu gitt trong bo luu gitr 108 vao RAM 103 qua giao dién dau vao/dau ra 105
va buyt 104 va thuc hién chuong trinh. Theo cach nay, chudi cac xtr Iy mo ta trén

day duogc thuc hién.

Luu y rang, chuong trinh dugc thuc hién bang may tinh 100 c6 thé 1a chuong
trinh dé cac xtt 1y duoc thuc hién theo chudi thoi gian duge mé ta trong phan mo ta
sang ché hodc chuong trinh dé cac xur ly duoc thuc hién mot cach song song hodc

tai thoi diém can thiét, nhu khi duoc goi.

Ngoai ra, chuong trinh co thé duoc thuc hién bdi mot may tinh, hodc chuong

trinh c6 thé duogc thuc hién bai cac may tinh theo cach xtt 1y phén tan.

Ngoai ra, nhu dugc st dung trong phan mo ta sang ché, thuat ngir "hé thong”

no6i dén toan bd hé thdng bao gdm céc thiét bi.

Cac phuong an cua sang ché khéng bi giéi han & cac phuong 4n mo ta trén
day. Céc cai bién va thay déi khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma khong nam

ngoai pham vi sang ché.
Danh sach ky hiéu chi dan

10 hé théng phan phdi ndi dung

11 may cht phan phdi ndi dung

12 may cht phan phdi tép ké khai

13 thiét bi phat rong truyén hinh

21 thiét bi dau cudi

31 bd phén phbi ludng ndi dung

32 b6 diéu khién phat rong trén khong trung ndi dung
41 b6 thu nhéan tép ké khai

42 b phén tich tép ké khai
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43 bd phan phdi tép ké khai

44 b6 diéu khién may cht phan phdi noi dung
45 b6 thu nhan bao cao thu

51 b6 thu nhan ndi dung

52 bd tao tép ké khai

53 bo luu gitt nd1 dung

54 b6 thu nhan tép ké khai

55 b chuyén doi ndi dung

56 b0 tai tao ndi dung

57 b6 chuyén tiép noi dung
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi truyén dé cip noi dung, thiét bi nay bao gom:
hé mach truyén ma truyén noi dung dén thiét bi thu thr nhat qua mang;

hé mach thu tép ké khai dé thu tép ké khai tuong Gmg véi ndi dung biéu thi
chat luong cua noi dung, tép ké khai dugc thu tir thiét bi thu thir nhit ma da thu noi

dung;
hé mach phan tich dé phan tich tép ké khai da thu duoc;

hé mach phat rong dé phan phdi ndi dung bang phat rong trén khong trung,
khac vo1 mang, dua trén két qua phan tich ctia tép ké khai da thu dugc boi hé mach
phan tich;

hé mach phén phdi dé phan phdi tép ké khai di thu dugc dén thiét bi thu thir
hai qua mang khi hé mach phan phéi thu yéu cau dé truyén tép ké khai da thu duoc
tir thiét b thu thtr hai qua mang, va phan phdi tép ké khai da thu duoc dén thiét bi
thu thtr hai bang phat rong trén khong trung khi hé mach phan phéi khong thu yéu

cau dé truyén tép ké khai da thu duoc tir thiét bi thu thir hai qua mang,

trong do6 thiét bi thu thtr hai x4c dinh liéu c¢6 yéu cau nodi dung tir thiét bi
truyén hay truc tiép tir thiét bi thu thi nhét dua trén chét lugng cua ndi dung duoc

biéu thi trong tép ké khai d thu duoc.

2. Thiét bi truyén theo diém 1, trong d6 hé mach phan tich phat hién liéu su giam
chét luong nodi dung di xay ra hay khong dua trén tép ké khai da thu duogc, va trong
d6 néu su giam chét luong ndi dung dugc phat hién, thi hé mach phét réng phan

phéi ndi dung bang phat rong trén khong trung.

3. Thiét bi truyén theo diém 2, trong d6 néu ndi dung duoc phan phdi bang phat
rong trén khong trung dua trén két qua phan tich tép ké khai di thu duoc, hé mach
phan phéi bd sung thong tin dé thu ndi dung bang phat rong trén khong trung dén
tép ké khai da thu duoc va phan phdi tép ké khai da thu dugc.

4. Thiét bi truyén theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm:
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hé mach thu nhan béo cdo thu dé thu nhan bdo cdo thu ma duoc truyén tur
mot trong sb thiét bi thu thir nhét va thiét bi thu tht hai ma di thu ndi dung duoc
phan phdi bing phat rong trén khong trung va biéu thi ring mét trong thiét bi thu
thtr nhat va thiét bi thu thtr hai néu trén da thu nodi dung, va xac dinh liéu su phén
phéi ndi dung bang phat réng trén khong trung can duoc tiép tuc hay khong dua

trén s6 lugng cac bao cdo thu da dugc thu nhan.

5. Thiét bi truyén theo diém 4, trong d6 néu xéac dinh rang su phan phdi phat rong
trén khong trung ctia ndi dung khong can duoc tiép tuc, thi hé mach thu nhan béo
céo thu diéu khién hé mach phat réng phan phdi théng bao dimg phan phdi phat
rong biéu thi rang viéc phan phdi phat rong trén khong trung ctia ndi dung duoc

dung lai.

6. Thiét bi truyén theo diém 1, trong d6 néu thiét bi thu thir hai yéu cu ndi dung tir
thiét bi truyén, thiét bi thu thir hai thu ndi dung hozc bing phat rong trén khéng

trung hoac qua mang.

7. Thiét bi truyén theo diém 1, trong d6 tép ké khai gém thong tin chét luong
chuyén tiép cua thiét bi thu thir nhat, thong tin thudc tinh cta ndi dung, va it nhét
mot ngudn chuyén tiép nodi dung URL cua cong truyén thong cta thiét bi thu thu

nhat.

8. Thiét bi truyén theo diém 1, trong do thiét bi thu tht nhét chi truyén tép ké khai
dén thiét bi truyén va thu cac tép ké khai khac nhau, tuong tmg vé6i noi dung khac

nhau, chi tr thiét bi truyén.
9. Phuong phap truyén dé cap ndi dung, phuong phap bao gdm cac budc:
truyén ndi dung dén thiét bi thu thi nhat qua mang;

thu tép ké khai tuong ting véi ndi dung biéu thi chat luong ctia ndi dung, tép

ké khai dang duoc thu tir thiét bi thu thir nhat ma da thu noi dung;
phan tich tép keé khai da thu duogc;

phan phdi ndi dung bing phat rong trén khéng trung, khac véi mang, dua
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trén két qua phan tich tép ké khai da thu dugc;

phéan phdi, nho st dung hé mach phan phdi, tép ké khai da thu duoc dén
thiét bi thu thtr hai qua mang khi hé mach phan phdi thu yéu cau truyén tép ké khai

da thu duoc tir thiét bi thu tht hai qua mang; va

phan phéi, nho st dung hé mach phan phéi, tép ké khai da thu dugc dén
thiét bi thu thr hai bang phét réng trén khong trung khi hé mach phan phdi khong
thu duoc yéu cau dé truyén tép ké khai da thu duoc tir thiét bi thu th hai qua mang,

trong d6 thiét bi thu thtr hai xac dinh liéu c¢6 yéu cau ndi dung tir thiét bi
truyén hay truc tiép tir thiét bi thu thi nhat dua trén chat lugng ctia ndi dung duoc
biéu thi trong tép ké khai da thu duoc.
10. Vat ghi doc dugc bdi may tinh chira cac chi dan doc dugc boi may tinh dé, khi
duoc thuc hién béi may tinh, khién may tinh thue hién phwong phép truyén dé cip
ndi dung, trong d6 phuong phép truyén dé cap noi dung bao gdm céc bude:

truyén ndi dung dén thiét bi thu thtr nhat qua mang;

thu tép ké khai tuong ting véi ndi dung biéu thi chét luong cua ndi dung, t€p
ké khai dang duoc thu tir thiét bi thu thir nhat ma da thu ndi dung;

phan tich tép ké khai da thu dugc;

phan phéi nodi dung béng phét rong trén khong trung, khic véi mang, dua
trén két qua phan tich tép ké khai da thu duoc; va

phan phdi, nho st dung hé mach phéan phdi, tép ké khai da thu dugce dén
thiét bi thu thir hai qua mang khi hé mach phéan phdi thu yéu cau dé truyén tép ké
khai d thu duoc tir thiét bi thu thtr hai qua mang; va

phan phdi, nho st dung hé mach phéan phdi, tép ké khai da thu dugc dén
thiét bi thu tht hai bang phét rong trén khong trung khi hé mach phan phéi khong
thu yéu cau dé truyén tép ké khai da thu duoc tir thiét bi thu thir hai qua mang,

trong d6 thiét bi thu thtr hai xac dinh liéu c¢6 yéu cau nodi dung tir thiét bi

truyén hay truc tiép tir thiét bi thu tht nhét dua trén chét luong cua noi dung duoc
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biéu thi trong tép ké khai da thu duoc.
11. Thiét bi thu dé thu ndi dung, thiét bi nay bao gom:

hé mach thu dé thu nodi dung duoc truyén qua mang;

hé mach truyén ma tao ra tép ké khai tuong ing v6i ndi dung biéu thi chat
luong cua ndi dung da duoc thu va truyén tep keé khai dén thiét bi truyén; va

hé mach chuyén tiép dé chuyén tiép néi dung di dugc thu dén thiét bi thu
khac nhau qua mang, trong do:

tép ké khai duogc phan phdi dén thiét bi thu khac nhau, tix thiét bi truyén, qua
mang khi thiét b truyén thu yéu cau dé truyén tép ké khai tir thiét bi thu khac nhau
qua mang,

tép ké khai duoc phan phdi dén thiét bi thu khac, tir thiét bj truyén, bang
phat rong trén khong trung, khac véi mang, khi thiét bi truyén khong thu yéu cau
dé truyén tép ké khai tir thiét bi thu khac qua mang, va

thiét bi thu khac nhau x4c dinh liéu c6 yéu ciu ndi dung tir thiét bi truyén
hay truc tiép tir thiét bi thu dua trén chét luong cua ndi dung dugc biéu thi trong
tép ke khai.
12. Thiét bi thu theo diém 11, thiét bi nay con bao gbm:

hé mach thu nhan tép ké khai ma thu nhéan tép ké khai khac ma dugc phéan
phéi tir thiét bi truyén va dugc tao ra béi thiét b thu khac,

trong d6 hé mach thu truy cap thiét bi thu khac dua trén tép ké khai khac da
duogc thu nhan va thu ndi dung duoc chuyén tiép boi thiét bi thu khéc.
13. Thiét bi thu theo diém 12, thiét bi nay con bao gém:

hé mach chuyén doi dé chuyén doi lugc dd ma hoa ddi véi ndi dung da dugc
thu,

trong d6 hé mach chuyén tiép chuyén tiép ndi dung dugc thu va cé luoc do

ma hoa da duoc chuyén ddi dén thiét bi thu khac qua mang,.
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14. Thiét bi thu theo diém 12 hodc 13, trong d6 tép ké khai it nhat gdbm maot trong
sd lwong tré, sé luong gbi bi mét, va lugng méo rung nhur 14 thong tin biéu thi chat
lugng cia ndi dung.
15. Thiét bi thu theo diém 11, trong d6 hé mach giri chi gui tép ké khai dén thiét bi
truyén, va hé mach thu thu cac tép ké khai khac nhau, tuong g vé1i ndi dung khac
nhau, chi tir thiét bi truyén.
16. Phuong phap thu st dung trong thiét bi thu dé thu ndi dung, phuong phap nay
bao gém cac budc:

thu ndi dung duoc truyén qua mang;

tao ra tép ké khai twong tng véi ndi dung biéu thi chat luong cua nodi dung
da duoc thu, va truyén tep ke khai dén thiét bi truyén; va

chuyén tiép néi dung da dugc thu dén thiét bi thu khac nhau qua mang, trong
do

tép ké khai dugc phan phdi dén thiét bi thu khac nhau, tir thiét bi truyén, qua
mang khi thiét bi truyén thu yéu cau dé truyén tép ké khai tir thiét bi thu khac nhau
qua mang,

tép ké khai duoc phén phbi dén thiét bi thu khac nhau, tir thiét bi truyén,
bang phat rong trén khong trung, khac véi mang, khi thiét bi truyén khong thu yéu
cau dé truyén tep ké khai tu thiét bi thu khac qua mang, va

thiét bi thu khéc nhau xé4c dinh lidu c6 yéu cau ndi dung tir thiét bi truyén
hay truc tiép tlr thiét bi thu dua trén chét lugng cua ndi dung duoc biéu thj trong
tép ke khai.
17. Vat ghi doc dugc bdi may tinh chura céc chi dan doc dugc boi may tinh ma, khi
duoc thuc hién boi may tinh, khién may tinh thuc hién phuong phap thu dé thu noi
dung, bao gom:

thu n6i dung duoc truyén qua mang;

tao ra tép ké khai tuong tng véi ndi dung biéu thi chat luong cta néi dung
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da duoc thu, va truyén tép ké khai dén thiét bi truyén; va
chuyén tiép ndi dung da duoc thu dén thiét bi thu khac nhau qua mang, trong
do:
tép ké khai duoc phan phdi dén thiét bi thu khac nhau, tir thiét bi truyén, qua

mang khi thiét bi truyén thu yéu cau dé truyén tép ké khai tir thiét bi thu khac nhau

qua mang,

tép ké khai dugc phan phéi dén thiét bi thu khac nhau, tir thiét b truyén,
bang phat rong trén khong trung, khac v6i mang, khi thiét bi truyén khong thu yéu

cau dé truyén tép ké khai tu thiét bi thu khac nhau qua mang, va

thiét bi thu khac nhau xé4c dinh liéu c6 yéu cau noi dung tir thiét bi truyén
hay truc tiép tir thiét bi thu dua trén chat luong ctia ndi dung dugc biéu thi trong

tep ke khai.
18. Hé théng phan phdi ndi dung bao gom:
thiét bi truyén dé truyén ndi dung; va
thiét bi thu dé thu noi dung,
trong do6 thiét bi truyén gdém:
hé mach truyén ma truyén noi dung dén thiét bi thu qua mang,

hé mach thu tép ké khai ma thu tép ké khai twong tmg véi ndi dung ma biéu
thi chat luong cta ndi dung tir thiét bi thu ma di thu ndi dung,

hé mach phan phdi ma phéan phdi tép ké khai dén thiét bi thu khac nhau qua
mang khi hé mach phan phdi thu yéu cau dé truyén tép ké khai da thu duoc tir thiét
bi thu khac nhau qua mang, va phan phdi tép ké khai di thu duoc dén thiét bi thu
khac nhau bang phat rong trén khong trung, khac véi mang, khi hé mach phan phéi
khéng thu yéu cau dé truyén tép ké khai da thu duoc tir thiét bi thu khac qua mang,

hé mach phan tich dé phan tich tép ké khai, va

hé mach phat rong dé phan phdi ndi dung bang phét rong trén khong trung
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dua trén két qua phan tich cua tép ké khai bdi hé mach phan tich, va
trong d6 thiét bj thu gdm:
hé mach thu ndi dung ma thu néi dung duoc truyén qua mang,

hé mach truyén ma tao ra tép ké khai biéu thi chét luong cta ndi dung da
duoc thu va truyén teép ké khai dén thiét b truyén, va

hé mach chuyén tiép dé chuyén tiép ndi dung da duogc thu dén thiét bi thu
khac qua mang, trong do thiét bi thu khac xac dinh liéu c6 yéu ciu ndi dung tir
thiét bi truyén hay truc tiép tir thiét bi thu dua trén chét luong cda ndi dung duoc

biéu thi trong tép ké khai.
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FIG. 8
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FIG. 10
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