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(57) Sdng ché& dé xuét thiét bi x{ 1y hinh anh bao gdm nhiéu khdi chitc nang moi
khéi c6 khéi chitc nang tiép nhan, khéi chiic nang diéu khién va khéi diéu khién.
MBbi khéi chitc nang tiép nhan va khéi chitc nang diéu khién c6 trang théi cong
suat cao va trang thai cong suat thap nhu la trang thai hoat dong, tuong Ung.
Trong trudng hop ma khéi tiép nhan diéu khién & trang théi cong sudt cao, khdi
diéu khién chuyén ddi trang thdi hoat dong cla khdi chiic nang tir trang thai
cong suat cao sang trang thai cong sudt thap khi thoi gian dat th nhét tro6i qua
sau khi viéc thuc hién viéc xir Iy dugc hoan tét. Trong truong hgp khac ma khoi
tiép nhan diéu khién & trang thai cong suat thap, khoi diéu khién chuyén déi
trang thai hoat dong ctia khGi chic nang tir trang thai cong suit cao sang trang
thai cong suit thap khi thoi gian dat thi hai troi qua sau khi viéc thuc hién loai
viéc xir Iy dinh trudc da hoan tat. Ngoai ra, sang ch&€ con dé cap dén vat ghi doc
duoc biang mdy tinh luu trit chuong trinh 1am cho mdy tinh thuc hién viéc xu 1y
hinh anh.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj xir Iy hinh anh va vat ghi doc dugc bing may tinh

luu trit chuong trinh lam cho méay tinh thuc hién viéc xtt Iy hinh anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién da c6 cong nghé d¢ lam gidm su ti€u thu cOng suat cua thi€t bi dién tir

bang cach chuyén sang ché d6 nghi ngay sau khi cip ngudn trong thiét bi dién tu.

Pong thoi, hién cling di c6 cong nghé trong d6 thiét bi may chii quan 1y mot
céch toan dién va tap trung thong tin thoi gian chuyén ché do tiét kiém dién cta nhiéu
thiét bi xir Iy hinh 4nh dugc két ndi véi may chi qua mang va ghi lai tit ca thong tin
thoi gian chuyén ché d6 tiét kiém dién ciia cac thiét bi xir 1y hinh anh trong nhém
trong mdt lan dé xay dung mdi truong xi 1y hinh anh c6 hidu qua tiét kiém dién cao

bang cach dung hop céc mdi trudng tiét kiém dién ctiia mdi thiét bi xt 1y hinh anh.

Hién da c6 cong nghé vé hé thong may in c6 kha nang thuc hién viéc in nhanh

trong khi giam mirc tiéu thy dién ning téng thé &én muc tdi thiéu.
Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Theo mdt khia canh clia séng ché, thiét bi xur ly hinh dnh bao gém nhiéu khdi
chirc nang, khéi tiép nhan diéu khién va khéi diéu khién. Mbi khdi chirc ning bao gdm
khéi chirc ning tao hinh anh va khéi chirc nang tiép nhan. Khdi chirc ning tao hinh
anh dugc tao ciu hinh dé tao ra hinh 4nh trong phuong tién. Khdi chirc ning tiép nhan
dugc tao cdu hinh dé tiép nhan 1énh thuc hién viéc xtr 1y tir bén ngoai. Mbi khdi chirc
nang duogc tao cAu hinh dé c6 trang thai cong sudt cao co su tiéu thu cong suét cao va
trang thai céng suit thap c6 su tiéu thu cong suit thdp nhu 13 trang thai hoat dong.
Khéi tiép nhan diéu khién dugc tao cdu hinh dé tiép nhan su didu khién cua nguoi
ding va c6 trang thai cong sudt cao va trang thai cong suét thip nhu 14 trang thai hoat
dong. Khoi didu khién duoc tao cau hinh dé didu khién mot cach riéng biét it nhit 13
trang thai hoat dong cla khéi tiép nhan va trang thai hoat dong cta khéi chirc nang
bang cach chuyén ddi gitra trang thai cong suét cao va trang thai cong suét thip. Trong
truong hop khéi tiép nhan didu khién & trang thai cong suét cao, khéi didu khién

chuyén trang thai hoat dong ctia khdi chirc ning dang & trang thai cong suit cao sang
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trang thai cong suét thip khi thoi gian dat thir nhét trdi qua sau khi viée thuce hién viée
xir Iy duge hoan tit ddi vai it nhét 12 loai viée xtt Iy dinh trudc. Trong trudng hop khbi
tiép nhan diéu khién & trang théi cong suét thép, khdi diéu khién chuyén trang thai hoat
dong cua khéi chirc ning dang & trang thai cong sudt cao sang trang thai cong suét
thip khi thoi gian dit thi hai tréi qua sau khi viéc thuc hién loai viéc xt 1y dinh trudce

duoc hoan tit. Thoi gian dit thi hai khac thoi gian dat thir nhét.
M5 ta vin tit cdc hinh v&

Cac phuong an vi du cia sang ché s& dugc md ta chi tiét dua trén cac hinh vé

sau day, trong do:

Fig.1 1a so dd thé hién vi du vé c4u hinh téng thé cta thiét bi tao hinh anh dugc
ap dung theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 12 so dd m6 ta cAu hinh chirc ning ciia thiét bi tao hinh anh dugc thé hién
trén Fig.1;

Fig.3 12 so @5 m6 ta cAu hinh chirc ning ctia khéi tao hinh anh;

Fig.4 1a so dd thé hién trang thai ctia sy chuyén di ché do cong suét khi viéc
xu 1y sao chép dugce thuc hién;

Fig.5 1a so db thé hién vi du v& ciu hinh ctia phin ctng ctia modun diéu khién
cia moddun chic ning tao hinh anh hodc cac mddun chirc nang diéu khién khéc nhau;
va

Fig.6 1a luu dd minh hoa su diéu khién trang thai cong suét sau khi thuc hién
cOng viéc theo phuong 4n cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n cia sang ché s& dwgc md ta chi tiét v6i sy tham chiéu
dén cac hinh v& kém theo.
Thiét bj xt Iy hinh anh

Fig.1 1a so dd thé hién vi du vé cu hinh téng thé cua thiét bi tao hinh anh 1
dugc tmg dung theo phwong 4n cua sang ché. Thiét bi tao hinh anh 1 duéi dang vi du
vé than cua thiét bi dugc thé hién trén Fig.1 bao gdbm khdi tao hinh anh 2 déng vai tro

nhu modun chirc ndng tao hinh anh dé tao ra hinh anh dya trén dit liéu hinh anh (thong
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tin hinh anh) vé& mdi mau séc, va khébi doc hinh anh 3 dé tao ra dit liéu hinh anh béng
cach doc hinh &nh cia tai lidu va giri dir liéu hinh 4nh dugc tao ra dén khdi tao hinh
anh 2. Khéi tao hinh anh 2 in cc hinh anh nhén dugc va khdi doc hinh anh 3 thuc hién
thao tac doc theo ché d6 mau hodc do phén giai dugc chi dinh béi ngudi dung. Khdi
doc hinh 4nh 3 bao gdm bd phan cung cép tai lidu ty déng (ADF) 32 va nip che tim ép
gidy 34 che kinh tAm ép gidy.

Thiét bi tao hinh &nh 1 bao gdm khdi giao dién ngudi diung (UI) 4 duéi dang
modun tiép nhan diéu khién bao gdm bang hién thi tinh thé long (LCD) 141 & tiép
nhan diu vao diéu khién tir nguodi ding hodc hién thi cac mAu thong tin v& nguoi ding
khéc nhau, va khdi sao chép (FAX) 5 truyén va nhan thong tin hinh &nh thong qua, vi

du, duong dién thoai dung chung.

Thiét bi tao hinh anh 1 bao gdm khdi cip gidy 6 duge 14p dat trong vo ciia khbi
tao hinh anh 2 hodc dugc gén vao bé mit ngoai cua khdi tao hinh anh 2 va duge tao
chu hinh @& cung cip gidy cho khéi tao hinh anh 2, va khéi bd nhé 7 déng vai tro 1a
thiét bi luu trit bén ngoai. Thiét bi tao hinh anh 1 con bao gém khdi diéu khién hé
thdng 8 déng vai trd 1a bd phan didu khién dé didu khién toan bo hoat dong ctia thiét bi
tao hinh anh 1 hodc truyén thong thong qua dudng truyén thong, va khéi cip ngudn 9

dé cip nguodn dién den timg khoi.

Fig.2 1a so 0 mo ta cAu hinh chirc ning cua thiét bi tao hinh anh 1 dugc thé
hién trén Fig.1. Theo phuong 4n cua sang ché, khdi tao hinh anh 2, khéi doc hinh anh
3, khéi UI 4, khéi FAX 5, khéi cAp gidy 6, khéi bd nhé 7, va khdi diéu khién hé théng
8 dugc két ndi vao mang LAN trong thiét bi 10 nhu 12 mot vi du vé mddun truyén
thong trong thiét bi. Theo phuong an nay, mot kénh (mang LAN trong thiét bi 10)
dugc két ndi gifra céc khdi dugc cdu thanh boi mdi mddun chirc ning diéu khién va
mbdun chte niang tao hinh 4nh dé thuc hién su truyén thong lién khdi. V& vén dé nay,
phuong 4n theo séng ché khac voi giai phdp k§ thuat lién quan trong d6 su truyén
thong lién khdi dugc két ndi boi cac kénh didu khién khéc nhau.

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi bén ngoai dugc két nbi vao mang LAN
bén ngoai 12 thong qua khéi diéu khién hé théng 8. Tuc 13, trong trudng hop nay, khéi
didu khién hé thdng 8 dong vai trd nhu, vi dy, moédun chic nang tiép nhén tiép nhan

1énh thuc hién cong vi€c tir bén ngoai.
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Trong mbi khéi, mdédun diéu khién xac dinh trang thai cip/dimg clp dién hoéc
thue hién sy didu khién viéc cp/dirng cip dién duoc 1ip dit nhu dugc md ta dudi day.
DP&i v6i modun didu khién, nhu dugc thé hién trén Fig.2, mddun diéu khién tao hinh
anh 92 dugc lép dit trong khéi tao hinh anh 2 nhw 12 mét vi du vé modun diéu khién,
mddun didu khién doc hinh anh 93 dwoc 1ip dat trong khéi doc hinh anh 3 nhu & mot
vi du v& mddun diéu khién, moédun diéu khién UI 94 dugc lép dat trong khéi UI 4 nhu
1a mot vi du vé& modun didu khién, modun didu khién FAX 95 duoc lip dat trong khdi
FAX 5 nhu 1a mét vi du v& mddun didu khién, médun diéu khién cung cip gidy 96
dugce lap dat trong khdi cip gidy 6 nhu 12 mot vi du v& modun didu khién, mbédun diéu
khién bd nhé 97 duge 1ip dat trong khdi bd nhé 7 nhu 12 mdt vi du vé mddun didu
khién, va mddun diéu khién khéi didu khién hé théng 98 dugc lap dit trong khbi diéu

khién hé thong 8 nhu 1a mét vi du vé modun dicu khién.

Moédun diéu khién c6 thé duge cdu thanh bdi khéi xir 1y trung tam (CPU) va
mach tich hop chuyén dung (ASIC).

Trong khéi tao hinh anh 2, mddun xir I hinh anh 120 duogc lip dit, dé thuc hién
viéc xur 1y hinh anh ching han su phéng to hodc thu nhé hinh anh, nén hodc giai nén
hinh 4nh, diéu chinh chit lwong hinh anh, hodc chinh sira hinh &nh.

Trong khdi doc hinh &nh 3, bd cam bién phat hién tai liéu 130 dugc lip dat nhu
12 mét vi du vé modun phat hién su chuén bi tai liéu dé phat hién su chudn bi tai liéu
b&i ngudi ding ching han dit tai lidu (gidy can dugc sao chup) trong bd phan cung
cp tai lidu tuy dong (ADF) 32 (xem Fig.1). Trong khéi UI 4, nit tiét kiém dién 140
ding dé nguoi ding thay dbi ché do cong sut s& duge mo ta dudi day duge lap dit.
Nguoi dung co thé tao 1énh mot cach dut khoat su chuyén dbi sang ché do tiét kiém
dién va quay lai bang cach str dung nit tiét kiém dién 140. Pong thoi, nat sao chép
142 duoc lip dit trong khéi UI 4 va ngoai ra, cac nit khac (khong duoc thé hién trén
cac hinh v&) ching han nat quét hinh anh va nit giri bén sao chép duge lip dat trong
khdi UI 4. Cac ntt cua khéi UI 4 c6 thé duoc dat bing cach dit bang cam bién cham

trong sudt trong bang hién thi tinh thé 16ng (LCD) 141 hién thi hinh anh.

Bo cam bién phat hién tai liéu 130 c6 thé dugc tao cAu hinh dé phét hién su

chuén bi tai liéu boi ngudi ding ching han nhu viéc m& va dong nap che tam ép giay



23118

34. Trong trudng hop nay, co ciu phat hién nhu vdy s& 1a mét vi du vé mddun phat

hién su chuan bi tai liéu.

Khéi cip gidy 6 bao gdm khay gidy 160. Thong tin kich thudc dé dinh o kich
thudc cua gidy duge tiép nhan trong khay gidy 160 dugc truyén théng qua mang LAN
trong thiét bj 10 boi mdédun diéu khién cung cp gidy 96. Két qua 13, khdi tao hinh anh
2 hodc khdi UI 4 thu duge thong tin kich thude. Khay gidy 160 ciia khdi cdp gidy 6
trong trudng hop nay 13 mot vi du v& moédun cp gidy. Khéi tao hinh anh 2 hoic khdi
UI 4 13 vi du v& mddun thu nhin va ngoai ra, thong tin kich thudc 1a mot vi du vé

thong tin gidy.

Khéi bo nhd 7 bao gdm b dia cing (HDD) 170 déng vai trd 13 phuong tién luu
trit thtr nhét c6 co ciu quay va luu trit hinh anh bang cich quay boi co cdu quay, bd
nh¢ bt kha bién (NVM) 172 d6ng vai tro 13 phuong tién luu trit thir hai khong c6 co
ciu quay, va bd nhé truy cdp ngu nhién (RAM) 174 dugce str dung lam ving lam viéc
ctia hinh anh trudce khi truyén dén HDD 170 hodc trude khi xtt Iy trong modun xir Iy
hinh 4anh 120. O dia ctng 170 1a thiét bi luu trit din dong quay dia dugc phit béi vat
li€u tr tinh va ghi hodc doc dit li€u trén hodc tir dia bang cach st dung dau doc tir tinh.
B nhé bat kha bién 172 ¢6 thé ghi lai di liéu va luu dit lidu sau khi ngét ngudn, va
d6i v6i bo nhé bét kha bién 172, vi du, bd nhé cyc nhanh va bo nhé chi doc c6 thé
chuong trinh va c6 thé x6a bing dién tit (EEPROM) c6 thé duoc st dung. B nhé bét
kha bién 172 13 bd nhé dé luu trix thong tin (ching han nhu tham sé ctia mbi khbi)
duoc dat boi hé théng va ngoai ra, luu trit kich thude ving khung. Cac tham s 13 céc
vi du v& thong tin dugc sir dung dé thyc hién nhidu chirc ning. Bo nhé bét kha bién

172 12 mét vi du v& modun luu lai thong tin dé luwu lai thong tin.

Nut khéi dong 180 dugc lép dat trong khéi didu khién hé théng 8 1a mdt vi du
vé khdi diéu khién cia than thiét bj dé dua ra tin hiéu dé thuc hién chirc ning tao hinh
anh khi dang dugc vAn hanh béi ngudi ding. Nt khéi dong 180 dugc két ndi véi
mddun didu khién khéi diéu khién hé thong 98 thong qua dudng day néng. Tt 13, nut
khai dong 180 1a phim dé yéu cAu truc tiép viéc thyuc hién viée didu khién hé théng dbi
v6i mddun didu khién khbi didu khién hé théng 98 va két qua 13, c6 thé twong tu nhur

phim néng.
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Day ngudn 11 duge két nbi véi khdi tao hinh anh 2 va céc khéi khac (khdi doc
3, khdi UI 4, khbi FAX 5, khéi cip gidy 6, khdi bd nhd 7, va khdi diéu khién hé théng
8) ctia thiét bi tao hinh anh 1, va dién ning dugc cip théng qua khbi cdp ngudn 9 ma
cling duoc két ndi v6i day ngudn 11. Khébi cp ngudn 9 cung cép ngudn dién véi dién

ap dinh trudc (24V) tai tit ca cac thoi diém dudi dang ngudn dién binh thuong.

Theo phuong 4n cta sang ché, khdi tao hinh anh 2 ma d6 1a mddun chirc ning
tao hinh anh, va khéi doc hinh anh 3, khéi UI 4, khéi FAX 5, khéi cip gidy 6, khéi bd
nh¢ 7, va khbi didu khién hé théng 8 ma d6 12 cac mddun chirc ning didu khién khac
nhau 12 céc khéi c6 thé didu khién ngudn dién vao mot cach riéng 1é. Vi du, cac khbi

c¢6 ba ché do cong suét sau day dé didu khién ngudn dién:
(i) trang thai céng sut khi hé thong ngu (Tit),
(i) trang thai cong suit & mirc du phong (5V), va
(iii) trang thai céng suét khi dang thuc hién hoat dong (24V).

Trong lac didu khién nguén dién, modun chic nédng tao hinh anh va cic mddun
chirc nang didu khién khac nhau ty d4nh gia trang thai cla hé théng hodc sau mot
khoang thoi gian thich hop d& chuyén ché d6 cong suat. Ttc 13, moédun diéu khién tao
hinh 4nh 92 cua khdi tao hinh anh 2, va cac médun diéu khién (m6dun diéu khién doc
hinh &anh 93, modun diéu khién UI 94, modun didu khidn FAX 95, mddun diéu khién
chp gidy 96, mddun didu khién bo nhé 97, va médun diéu khién khoi diéu khién hé
théng 98) ctia cdc modun chirc ning didu khién khac nhau (khéi doc hinh anh 3, khi
Ul 4, khéi FAX 5, khdi cAp gidy 6, khbi bd nhé 7, va khdi diéu khién hé théng 8) tu
danh gia trang thai cAp hoic nglmg cap dién cta chiing dwa trén thong tin thu dugc
thong qua mddun truyén thong trong thiét bj (mang LAN trong thiét bi 10) va diéu
khién viéc cAp hodc dimg cp dién tir khéi cp ngudn 9 dong vai trdo 1 mbédun cip
nguén dién. Do d@6, mddun diéu khién tao hinh anh 92 va cic mddun diéu khién
(mo6dun didu khién doc hinh anh 93, modun didu khién UI 94, mbdun diéu khién FAX
95, mddun diéu khién cung cép giéy 96, mdédun diéu khién bo nhé 97, va moédun diéu
khién khéi diéu khién hé théng 98) ngay ca khi déng vai trd 1a cac modun thu thong tin
dé thu thong tin dugc truyén théng qua mddun truyén thong trong thiét bi (mang LAN
trong thiét bi 10).
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Su diéu khién viéc cép hodc dung cép dién dugc thyc hién gifta cac khdi va,
ngoai ra, dugc thuc hién ngay ca khi giita cac bd phan tuong tmg (cic thanh phén)
trong khéi cdu thanh nén mdi khdi. Ttrc 13, cac bd phan twong tng ciu thanh nén mdi
khdi dugc két ndi vao mang LAN noi khéi két ndi cac bd phan véi nhau. Cac bd phan
twong tmg c6 thé duoc tao cdu hinh dé ty danh gia trang thai cAp dién va dimg cip
dién cta ching bing cach st dung cac modun diéu khién duoc ldp dat trong céc bd

phén tuong tng va thuc hién su di€u khién viéc cap hodc dung cap dién.

Ngoai ra, cac trang thai ma khdi tao hinh anh 2, khéi doc hinh anh 3, va khéi
FAX 5 chuyén ddi sang theo két qua danh gia ciia chung bao gdm, vi du, ba trang thai
gdm trang thai tit ngudn (T4t) 13 trang thai cong suit thtr ba, trang thai cip ngudn &
mirc 5V (Bt 5V) 1a trang thai céng suét tht hai, va trang thai cAp ngudn & mirc 24V
(Bat 24V) 1a trang thai cong suét thir nhit. Cac trang thai ma khéi UI 4 chuyén dbi
sang theo két qua tuy danh gia cta n6 bao gdm, vi du, ba trang thai gém trang thai tit
ngudn (T4t) 14 trang thai cong suét thir ba, trang thai TAT c6 su chiéu sang phong nén
clia bang hién thi tinh thé 16ng (LCD) 141 14 trang thai cng suét thir hai, va trang thai
cép ngudn & muc 24V (B4t 24V) 1a trang thai cong sudt thir nhét.

Céc trang thai cong suit ma khdi didu khién hé thdng 8 chuyén thanh bao gdm,
vi du, bbn trang thai gdm trang thai tit ngudn (T4t) 14 trang thai cong suét thit tu, trang
thai tit CPU 14 trang thai cOng suét thir ba, trang thai cip ngudn & muc 5V (Bat 5V) 1a
trang thai cong suit thi hai, va trang thai cip ngudn & mirc 24V (Bat 24V) 13 trang thai
cong sudt thir nhit. Trang thai tit CPU la trang thai tit ngudn (Tit) cia CPU & trang
thai du phong.

CAu hinh chirc ning va trang thai cong suét ctia mdi khéi chi 13 sy minh hoa va
khong bi gidi han bédi cac ndi dung duge thé hién trén Fig.2 va sy mo td & trén. Vi du,
thiét bi tao hinh anh 1 c6 thé c6 cAu hinh khong c6 khdi FAX 5 va c6 thé 1a may danh
riéng dé in ma khong cé khdi doc hinh anh 3 bén canh cAu hinh néu trén. Thiét bi tao
hinh 4nh 1 c6 thé bao gdm khéi xir Iy sau in dé thuc hién viéc xir Iy sau in ching han
sép dat hodc gép giéy sau khi hinh anh dugc tao ra, ngoai céc khdi dugc thé hién trén
hinh v&, va khéi xi Iy sau in c6 thé 13 cu hinh diéu khién cip dién riéng biét nhu 1a
cac khéi khéc. Trang thai cong suét (ché d6 cong suét) ciia mdi khdi khong bi gidi han

theo tung trang thai dd mo ta & trén, nhung co thé c6 hai ché d6 cai dat chéng han nhu
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cac trang thai Tat va Bat, hodc bbn hodc nhiéu hon bén ché do cai dit. Gia tri 5V hoic

24V ¢ mdi trang thai chi mang y nghia minh hoa.
Sau day, cac phén mo ta s& dugc thuc hién chi tiét.
Khéi
Lién quan dén sy diéu khién viéc cép hodc dung cép dién dugc thuc hién trong

mdi khdi, khdi tao hinh anh 2 s& dugc md ta nhu 12 mot vi du dién hinh.

Fig.3 12 so dd mé ta cAu hinh chtc ning cta khéi tao hinh anh 2. Khéi tao hinh
anh 2 12 mddun chirc niang tao hinh anh thyc hién viéc xt 1y tao hinh anh dya trén dix
liéu hinh anh ctia mdi mau. Trong khéi tao hinh anh 2 dwgc thé hién trén Fig.3, cac
modun didu khién khéc nhau 22 déng vai trd 1a cic modun didu khién ciia cac thiét bi
tuong tmg duoc két ndi vao mang LAN néi khdi 21. Cac khéi diéu khién khac nhau 22
bao gdbm mddun diéu khién nap dién, modun diéu khién phoi sdng, m6édun diéu khién
hién anh, modun diéu khién chuyén, va modun diéu khién dinh mau diéu khién viéc
tao thanh hinh anh cua loai anh chup dién ttr. Cac mddun diéu khién khac nhau 22 diéu
khién cac co cdu khac nhau (bd phén) ciia médun co cu 23. Cu thé hon 13, cdc moédun
didu khién khac nhau 22 didu khién c4c hoat déng clia cac by phan ching han nhu
dong co, cudn day s61éndit, va khép quay duge ddt trong mddun co ciu 23 théng qua
céc co cdu I/O (vao/ra). Cac mbdun diéu khién khac nhau 22 didu khién quy trinh thiét
1ap cac gia tri dugc cr?ip cho bd phan chéng han nhu b6 nap dién tyc hién nap dién cho
trbng dn anh dugc dit trong modun co chu 23 hodc bd phoi sang bang tia laze dé phoi

sang trong dan anh.

Mbdun diéu khién tao anh 92 dugc két ndi vao mang LAN noi khdi 21, va bao
g@)m CPU 921 didu khién modun diéu khién tao anh 92, va bd loc 1énh 922 dugc két
ndi vao mang LAN trong thiét bi 10 va loc 1énh thu dugc tir mang LAN trong thiét bi
10. Vi du, khi thdng tin c6 1&€nh chi bdo ndi dung ma khéi tao anh 2 xtt 1y dugc phat
quang b4 bdi mang LAN trong thiét bi 10, 1énh nay dugc lua chon béi bd phén loc
1&nh 922. Khi ngudn dién binh thudng duge cung cip moi lac (vi du, 5V) dugc cap tir
khdi cip ngudn 9 thong qua diy ngudn 11 duoc tao ciu hinh dé dugc cung cip duy
nhét dén bo phén loc 1énh 922 phét hién 1énh mang LAN, CPU 921 c6 thé dugc ngit

cip dién trong thoi gian & trang thai du phong, nh d6 tiét kiém dién hon nita.
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MB&i khéi ching han khéi tao hinh anh 2 bao gbm médun cip ngudn. Modun
cap ngudn tao hinh anh 25 dugc lip dit trong khdi tao hinh 4nh 2 nhu dwgc thé hién
trén Fig.3 va hoat dong theo sy didu khién ctia modun diéu khién tao hinh anh 92.
Trong mdi khdi, ngudn dién dugc cip tir mddun cip ngudn trong khdi dén timg modun
diéu khién. Day ngudn diéu khién 26 cung cip ngudn dién du phong (5V) tir mddun
cap ngudn tao hinh anh 25 dn cac moédun diéu khién khac nhau 22 dugc lap dit trong
khdi tao hinh anh 2 nhu dugc thé hién trén Fig.3. D4y ngudn hoat déng 27 cung cip
ngudn dién hoat dong (24V) tir mddun cip ngudn tao hinh anh 25 dén modun co cdu

23 duoc lép dat trong khdi tao hinh anh 2.
Hoat dong chuyén ché do cong suét

Hoat dong clia modun chirc ndng tao hinh 4nh va mddun chtic ndng di€u khién,

va moédun chirc ndng di€u khién tich hop s€ duge mo ta.

o] day, 1a mot vi du cho hoat dong dién hinh, lién quan dén hoat dong chuyén
ché do cong suét khi viéc xir ly sao chép dugc thuc hi€n, cac trang thai cua su chuyén
ché do cong suét cua khdi tao hinh 4nh 2, khdi doc hinh anh 3, khéi FAX 5, khéi Ul 4,
va khéi didu khién hé théng 8 s& dugc mé ta. Trong mbi khéi, ché d6 cong suit duge
chuyén theo sy danh gi4 riéng biét cua timg khdi, va trang thai tiét kiém dién duoc duy
tri phu thudc vao chirc ning cua timg khdi. Trong vi du duge mo ta dudi ddy, cac trang
thai ma khdi tao hinh anh 2, khéi doc hinh anh 3, va khéi FAX 5 chuyén dbi theo cac
két qua danh gia clia chung, ba trang thai gdm trang thai tit ngudn (T4t ngudn), trang
thai bat ngudn & muc 5V (B4t 5V), va trang thai bat ngudn & mirc 24V (Bat 24V) duge
hién thi. C4c trang thai ma khéi UI 4 chuyén thanh theo két qua tu danh gia ciia nd, ba
trang thai gdm trang thai tit ngudn (T4t ngudn), trang thai tit ctia bang hién thi tinh thé
long 141 (tit LCD), va trang thai bat ngudn & mic 24V (Bat 24V) dugc hién thi. Ddi
v6i céc trang thai cong sudt ma khbi diu khién hé thdng 8 chuyén thanh, bbn trang
thai gdm trang thai tit ngudn (Tit ngudn), trang thai tit CPU (tit CPU), trang thai bat
ngudn & muc 5V (Bt 5V), va trang thai bat ngudn & mic 24V (Bat 24V) dugc hién
thi.

Fig.4 12 bidu @0 thé hién cac trang thai chuyén dbi ché d6 cong suat khi viée xir

1y sao chép dugc thuc hién.
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“Bat nguén” duogc thé hién trén hinh v& biéu dién, vi du, trang thai trong do
cong tic chinh cua thiét bi tao hinh anh 1 da chuyén thanh trang thai bat tir trang thai

tdt, va moi khoi bat dau viéc xir Iy khdi tao nho bat ngudn.

Trang thai “sin sang” dugc thé hién trén hinh v& biéu dién trang thai trong d6
cac hoat ddng xir Iy hinh anh khéc nhau ctia may in, may photo, may sao chép, va may
quét hinh &nh 1a toan bd hé théng 6 thé dugc thuc hién, va trang thai trong d6 sy khéi
tao cua mdi khéi dugc hoan thanh. Mbi khdi ching han khéi tao hinh anh 2, khéi doc
hinh anh 3, khdi FAX 5, va khéi UI 4 thuc hién viéc xtt 1y khdi tao. Sau khi hoan tit
viée xir Iy khoi tao, mdi khdi phéat quang ba Iénh théng qua mang LAN trong thiét bi
10, 1énh nay chi bao rang mbi khdi da hoan thanh viéc xir Iy khéi tao va & trang thai
sin sang. Khéi diéu khién hé théng 8 cong nhan ring mdi khdi & trang thai sdn sang va
cung cp thong tin chi thi ring “thiét bi tao hinh anh 1 & trang trai sin sang” dén, vi du
thiét bi bén ngoai 1a cin thiét. O “trang thai sn sang”, cac khbi khong nhit thiét dugc
hoat dong ngay tai thoi diém khi sy khéi tao dugc hoan thanh giam bét mirc cong suét
clia n6 v& murc cdng suét thip theo két qua tu danh gia ciia ching dé dat duoc hiéu qua
tiét kiém dién. Sau do, cac khbi khong can thiét hoat dong s& ty dung hoat dong dé duy

tri trang thai tiét kiém dién t6i wu.

“Ché d6 tiét kiém dién” trén hinh v& 1a trang thai tiét kiém dién c6 thé dugc
chip nhan bdi ngudi ding, biéu dién trang thai trong d6 khdi UI 4 va khéi diéu khién
hé théng 8 chuyén cac ché do cong suét cia ching thanh ché d6 tiét kiém dién, vi du,
khi thong tin hinh &nh khong dugc dua vao ngay ca khi thoi gian dinh trude troi qua
sau trang thai sin sang. Ngay ca khi 4nh sang ctia bang hién thi clia khéi UI 4 duoc tat
(su chiéu sdng phong nén cua bang hién thi tinh thé long 141 & trang thai tit (tat
LCD)), sao cho mddun diéu khién khéi didu khién hé thong 98 ctia khbi diéu khién hé
thng 8 & trang théi tit (trang thai tit CPU). Tuy nhién, trong khéi didu khién hé théng
8, modun chirc ning (ASIC) giam st su tiép nhan dit lidu céng viéc in tir thiét bi bén
ngoai théng qua mang LAN bén ngoai 12 hodc dit liéu vao hoat dong tlr ngudi dung
trong khéi UI 4 & trang thai bat ngay ca khi & ché d6 tiét kiém dién. Khi dir lidu cong
viée in duoc tiép nhan hodc su hoat dong dugc nhap vao tir ngudi ding, ASIC chuyén
trang thai cong suét ciia mddun didu khién khéi diéu khién hé thong 98 tir trang théi t4t

CPU sang trang thai bat ngudn & mirc 5V (Bat 5V).
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O trang thai tit ngudn (T4t ngudn) ciia mdi khéi khac khéi diéu khién hé théng

8, moi khoi c6 thé dugce khai dong do su ngat tir bén ngoai.

Céc mo ta s€ dugc thyc hién chi ti€t hon bang cach tham chién dén cac hinh vé

Fig.2 va Fig4.

Pau tién, khi ngudn dugc cip tir khdi cip ngudn 9 théng qua day ngudn 11 va
thiét bi tao hinh anh 1 duoc khéi dong hé thdng, khéi yéu ciu viée xir 1y khoi tao thuc
hién viéc xir Iy khoi tao nho ché do cong sudt phu thudc vao chirc ndng cua khéi dé tu
khéi tao. Trong truong hop nay, vi du, khi cac khdi cin duge ddng bd véi nhau khi
thuc hién viéc xir 1y khai tao, khéi diéu khién hé thdng 8 truyén thong vdi timg khéi dé
dat dugc trang thai yéu ciu tir méi khéi. Tuy nhién, thong thudng mdi khéi theo
phuong 4n cia sang ché thuc hién viéc xt 1y khéi tao mot cach riéng biét. Két qua 1a,
khi ngudn duge cap, khéi tao hinh anh 2, khéi doc hinh anh 3, khdi UI 4, khdi FAX 5,
va khéi diéu khién hé théng 8 tu chuyén trang thai cong suit ciia né tir trang thai tat
ngudn (T4t ngudn) sang trang thai cp ngudn & mirc 24V (Bat 24V). Mic du khong
duoc thé hién trén Fig.4, khdi cip gidy 6 va khdi bd nhé 7 hoat dong theo cach twong
tu nhu trén. O trang thai bat ngudn (bat), mbi khdi thuc hién viée xir Iy khoi tao. Cu
thé hon 13, mdi khéi thuc hién viée xir ly khdi tao véi cong suét dﬁy du, va thuc hién
su hoat dong cua viéc thuc hién xit 1y khéi tao sau khoang thoi gian dugce yéu cau cho
viée xtt Iy khoi tao hét va sy hoat dong cta viée chuyén ché d6 trong d6 mirc cong sut
duoc giam dén mirc thip hon trang thai cong sudt day du khi khoang thoi gian dinh

trude hét sau khi viée xi 1y khéi tao hoan thanh theo sy danh gia cia mdi khéi.

Ttc 13, médun diéu khién tao hinh anh 92 ctia khdi tao hinh anh 2 & trang théi
bat ngudn & muc 24V (Bat 24V) dugc chuyén sang trang thai bat ngudn & mic 5V
(B4t 5V) trong lic xtt 1y khéi tao dua trén su tw tham chiéu theo két qua tw danh gia
cta né. Trong khéi tao hinh anh 2, viéc xir Iy khéi tao ciia cic phuong tién dwoc lip
dat trong khdi tao hinh anh 2 duoc hoan thanh trong khoang thoi gian tuong dbi ngén.
Két qua 13, tai thoi diém khi viéc xtr ly khdi tao ctia cac phuong ti€n dugc hoan thanh
trong luc xir Iy khéi tao, trang thai bat ngudn & murc 24V (Bat 24V) duge yéu ciu dé
hoat dong tit ca cac phuong tién ca khéi tao hinh anh 2 dugc chuyén sang trang thai
cép ngudn & mirc 5V (B4t 5V) trong d6 CPU diéu khién khdi tao hinh anh 2 cén thiét

dé dugc hoat dong.
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Mbdun didu khién tao hinh anh 92 hoan thanh viéc xt ly khdi tao va dugce
chuyén sang trang thai sin sang, va sau d6, moédun diéu khién tao hinh anh 92 duoc
chuyén tir trang thai cp ngudn & mic 5V (Bat 5V) sang trang thai tit ngudn (Tt

ngudn) dua trén sy t tham chiéu ctia chinh n6 theo két qua tw danh gia cia no.

Khdi doc hinh 4nh 3 két thic su khéi tao & trang thai cép nguén 0 muc 24V
(Bat 24V) dugc yéu ciu dé hoat dong tat ca cic phuong tién bdi vi khoang thoi gian
duogc yéu cau cho cac hoat dong xir Iy duoc dit khac nhau trong céc phuong tién dugc
1ap dat trong khéi doc hinh anh 3 trong luc xir Iy khoi tao. Sau khi khéi doc hinh anh 3
hoan thanh viéc xir 1y khoi tao va duoc chuyén sang trang thai sin sang, khéi doc hinh
anh 3 duogc chuyén sang trang thai cép nguén & muc 5V (Bat 5V) dua trén su tu tham
chiéu theo két qua ty danh gia ctia né bdi médun diéu khién doc hinh anh 93 cua khéi
doc hinh 4nh 3. Bang cach dit trang thai cip ngudn & mirc 5V (Bat 5V), vi duy, khi 1énh
sao chép hodc Iénh doc hinh &nh dugc dua ra trong thodi gian trung binh, thoi gian
dugc yéu ciu dé khoi tao su truyén théng dwoc giam va dir lidu ra duoc cung cip
nhanh dén nguoi ding. Sau trang thai cip ngudn ¢ mirc 5V (Bat 5V), khéi doc hinh
anh 3 dugc chuyén sang trang thai tit ngudn (T4t ngudn) dya trén sy tu tham chiéu

theo két qua ty danh gia cia n6 béi moédun diéu khién doc hinh anh 93.

Khéi FAX 5 két thuc sy khéi tao & trang thai cdp ngudn & mirc 24V (Bat 24V).
Mo6dun diéu khién FAX 95 cua khéi FAX 5 hoan thanh viéc xir Iy khéi tao va duoc
chuyén sang trang thai sin sang va, sau d6, dugc chuyén tir trang thai cp ngudn &
mirc 24V (Bat 24V) sang trang thai tit ngudn (T4t ngudn) ma khong c6 sy dit cu thé
khoang thoi cua trang thai cip ngudn & muc 5V (Bat 5V) dua trén sy tu tham chiéu

theo két qua tu danh gia cua né.

Tham chi sau khi khdi UI 4 hoan thanh viéc xi 1y khoi tao va duge chuyén sang
trang thai sin sang, khdi UI 4 duy tri trang thai cip ngudn & mirc 24V (B4t 24V) lau
hon theo két qua ty danh gia cta né béi moédun diéu khién UI 94 so véi khéi doc hinh
anh 3 hodc khbi FAX 5. Diéu nay 14 dé thyc hién ngay hoat dong xir Iy bing cach rit
ngén thoi gian khéi dong bang cach xem xét truong hop nguoi ding nhdp ching han
nhu 1énh sao chép c6 dugc thuc hién khong. Sau d6, sau khi khdi UI 4 duoc chuyén
sang trang thai cip ngubn & muc 5V (Bét 5V), khéi UI 4 dugc chuyén sang trang thai
t4t ngudn (T4t ngudn) trudc dua trén su tu tham chiéu theo két qua ty danh gia cia né
béi modun diu khién UT 94.
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Théam chi sau khi khéi diéu khién hé thdng 8 ciing hoan thanh viéc xir Iy khéi
tao va dugc chuyén sang trang thai sin sang, khdi diéu khién hé thdng 8 duy tri trang
thai cAp ngudn & muc 24V (Bat 24V) trong khoang thoi gian dinh trude theo két qua
tu danh gi4 ciia n6 bdi médun didu khién khéi diéu khién hé thdng 98 nhu 1a trang thai
cAp ngudn & mirc 24V (Bat 24V) cta khdi UI 4. Két qua 13, khéi didu khién hé théng 8
duy tri trang thai trong d6 viéc xtt Iy c6 thé dugc bat dau ngay twong tng véi cac 1énh
khac nhau bao gdm 1énh x@ Iy hinh anh boi ngudi ding. Sau d6, sau khi khéi didu
khién hé théng 8 dugc chuyén sang trang thai cip ngudn & mic 5V (Bat 5V), khéi
diéu khién hé théng 8 duoc chuyén sang trang thai tat CPU trude dua trén sy tu tham
chiéu theo két qua tr danh gia ctia n6 boi médun diéu khién khéi diéu khién hé thong

98.

Sau khi duogc chuyén sang ché 6 tiét kiém dién, khi tai liéu duoc dit trong bod
phan cung cip tai liéu ty dong (ADF) duge bb tri trong khéi doc hinh anh 3 hoic nip
che tAm ép gidy che kinh tim ép gidy duwoc md hoic duwgc déng (su phat hién tai licu),
khdi doc hinh anh 3 dwoc chuyén sang trang thai cip ngudn & mic 5V (Bat 5V).
Modun diéu khién doc hinh anh 93 ctia khéi doc hinh anh 3 phat quang b4 1énh (1énh
phat hién tai liéu) chi bao réng su 15t dat tai liéu dugc phét hién dén tirng khdi con lai

thong qua mang LAN trong thiét b 10.

MBOi khéi tiép nhan 1énh phat hién tai liéu dugc phat quang ba tir mang LAN
trong thiét bi 10 dé dzt ché do cong suit theo két qua tu danh gia ctia nod.

Dic biét 13, khi khéi UI 4 tiép nhéan 1énh phat hién tai lidu tir khdi doc hinh anh
3, khdi UI 4 dugc chuyén tir trang thai tit ngudn (tit ngudn) sang trang thai c4p ngudn
& muc 24V (Bat 24V). Két qua 13, mddun diéu khién UI 94 va cac modun co cdu cla
khéi UI 4 1a duge cép dién (bat), do d6 ngudi ding 4n nit khéi déng sao chép (nut
khéi dong) dé chuén bi bit diu hoat dong sao chép.

Khi khéi didu khién hé théng 8 tiép nhan 1énh phat hién tai liéu tir khdi doc hinh
anh 3, ASIC duoc lép dat trong khdi didu khién hé thng 8 chuyén modun diéu khién
khéi didu khién hé théng 98 tir trang thai tit CPU sang trang thai cip ngudn & mirc 5V
(Bat 5V). Két qua 1a, khdi didu khién hé théng 8 chuén bi cho sy bit dau hoat dong sao
chép.
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V& mit nay, khdi FAX 5 khong can thiét thuc hién hoat dong tuong Ung vai
1énh phat hién tai liéu tir khéi doc hinh anh 3. Két qua 13, khdi FAX 5 duy tri trang théi

t4t ngudn (T4t ngudn) nhu 13 ché do cong suit.

Khéi tao hinh 4nh 2 khéng cén thiét thuc hién hoat dong twong ttng véi lénh
phat hién tai liéu tai thoi diém tiép nhan 1énh phat hién tai liéu tir khdi doc hinh anh 3.
Két qua 13, khéi tao hinh 4nh 2 duy tri trang thai tit ngudn (T3t ngudn) nhu 13 ché do
cong suit. Mic di khong duoc thé hién trén Fig4, khéi cip gidy 6 hoat dong theo cich

tuong tu nhu duge mo ta & trén.

Lién tiép, khdi UI 4 phat quang ba lénh (Iénh 4n nit) dé thong bao rang nit
khoi dong dugc 4n dbi véi tirng khéi con lai thong qua mang LAN trong thiét bi 10 khi

ngudi ding 4n nut khéi dong cta khbi U 4.

Mbdun didu khidn khéi didu khién hé théng 98 chuyén ché do cong suit tir
trang thai cAp ngudn & mic 5V (B4t 5V) sang trang thai cAp ngudn & muc 24V (Bat
24V) khi khdi didu khién hé théng 8 tiép nhan 1énh 4n nut tir khéi UI 4. Két qua 13,
mddun co ciu cua khéi didu khién hé théng 8 dugc cip ngudn (bat). Lénh (Iénh khoi
dong cong viéc) chi bao bt diu viée xir 1y sao chép (cong viéc) duge phat quang ba

dén tirng khéi con lai thong qua mang LAN trong thiét bi 10.

Khdi tao hinh anh 2 chuyén ché d6 cong suét tir trang thai tat ngudn (T4t) sang
trang thai cAp ngudn & mirc 24V (B4t 24V) khi khéi tao hinh anh 2 tiép nhén 1énh bat
dAu cong viée tir khéi didu khién hé thdng 8. Két qua 13, mddun co ciu 23 (xem Fig.3)
ctia khdi tao hinh anh 2 dugc cép ngué)n (Bat) dé bit diu sy chudn bi tao ra hinh anh
(bt ddu cong viéc) va bt ddu xur Iy khoi dong dé dit modun c¢b dinh dugc bao gdm
trong médun co cdu 23 14 trang thai cd dinh. Mddun diéu khién tao hinh anh 92 phat
quang ba 1énh (1énh thong bao hoan thanh su khéi dong) dé théng béo ring viée xur 1y
khoi dong duge hoan thanh dén timg khdi con lai thong qua mang LAN trong thiét bi

10 khi viéc xtt Iy khéi dong ciia mddun ¢ dinh dugce hoan thanh.

Mbdun diéu khién doc hinh anh 93 chuyén khéi doc hinh 4nh 3 tir trang thai cép
ngudn & mirc 5V (Bat 5V) sang trang thai cip ngudn & mic 24V (Bat 24V) khi khéi
doc hinh 4nh 3 tiép nhan 1énh bit diu cong viéc tir khéi diéu khién hé thong 8. Két qua
13, mddun co cAu cua khéi doc hinh anh 3 duge cép nguén (Bat). Khéi doc hinh anh 3

chd 1énh thong bao hoan thanh sy khai dong tir khéi tao hinh anh 2. Mddun didu khién
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doc hinh anh 93 bt diu doc tai liéu khi khdi doc hinh anh 3 tiép nhén lénh thong bao
hoan thanh su khéi dong tir khéi tao hinh anh 2. Mddun diéu khién doc hinh dnh 93
phat quang bé 1énh (1énh bit dAu doc tai liéu) chi bio ring viéc doc tai lidu bit ddu dén

cac khdi con lai théng quan mang LAN trong thiét bi 10.

Modun diéu khién khdi didu khién hé thdng 98 bit ddu cong dit liéu hinh anh
duge truyén tr khéi doc hinh anh 3 khi khéi diéu khién hé théng 8 tiép nhan lénh bt
dAu doc tai liéu tir khdi doc hinh anh 3. Sau khi sy cong bét dau, khi dit liéu hinh anh
ctia lugng dit liéu dinh trudc dugce cong, mddun didu khién khéi diéu khién hé théng
98 truyén dit liéu hinh anh dugc cong dén khéi tao hinh anh 2. Két qua 1a, khéi tao
hinh anh 2 bt d4u viéc tao ra hinh anh (in) dua trén dit liéu hinh anh dugc yéu cau tir

khéi didu khién hé thong 8.

Mic di khéng duge thé hién trén Fig.4, ngay ca khi khéi clp gidy 6 bat dau
hoat dong cung cip gidy thong qua quy trinh tvong tw. Trong trudng hgp nay, modun
didu khién tao hinh anh 92 va médun didu khién cung cip gidy 96 ctia khéi cdp gidy 6
phat quang ba 1énh (1énh théng béo bit diu tao hinh anh) dé thong bao ring hoat dong
tao hinh anh bét diu dén tirng khéi con lai thong qua mang LAN trong thiét bi 10.

O day, trong khéi tao hinh anh 2 va khéi cAp gidy 6 bat dau viéc in, cac modun
didu khién (c4c mddun didu khién khac nhau 22) dugc lip dat trong khdi tao hinh anh
2 hodc modun diéu khién dugc lép ddt trong khéi cép giéy 6 ¢6 thé dugc tao ciu hinh
d8 tu danh gia trang thai cip hoic dimg cip dién cia modun diéu khién va mdi bd
phan (mddun co ciu 23) cAu thanh khdi tao hinh anh 2 hoic mdi bo phan cAu thanh
nén khdi cép gidy 6 va tu diéu khién trang thai cép hoac dimg cp dién ciia modun
diéu khién va mdi bd phan ctia no.

Tham chiéu nguoc trd lai khdi doc hinh anh 3, moédun diéu khién doc hinh anh
93 chuyén ché do cong suit ciia khéi doc hinh anh 3 tir trang théi cip ngudn & mirc
24V (Bat 24V) sang trang thai cAp ngudn & mirc 5V (Bt 5V) khi khéi doc hinh anh 3
hoan thanh viéc doc tai lidu. Két qua 14, mddun co cdu ciia khdi doc hinh anh 3 bi tat
nguén (Tét nguén), nhung trang théi hoat dong cia mddun diéu khién doc hinh anh 93
dugc duy tri trong khoang thoi gian dinh truéc. Modun diéu khién doc hinh anh 93
phat quang ba 1énh (1énh théng bdo hoan thanh viéc doc) @& thong bao rang viéc doc
tai lidu dugc hoan thanh dén ting khéi con lai thong qua mang LAN trong thiét bi 10.
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Khi khéi diéu khién hé thdng 8 tiép nhan 1énh théng bao hoan thanh viéc doc tir
khéi doc hinh anh 3, médun diéu khién khéi didu khién hé théng 98 cong nhan 1énh tir
khéi doc hinh 4nh 3 va hoan thanh su cong dit liéu hinh 4nh tir khdi doc hinh anh 3.
Tuy nhién, sau d6, khbi diéu khién hé théng 8 can duy tri sy truyén dit liéu hinh anh
dugc cong dén khéi tao hinh anh 2. Khéi diéu khién hé théng 8 nhan ra rﬁng hoat dong
tao hinh anh duge thuc hién bai khdi tao hinh anh 2 hodc khéi cép giéy 6 theo 1&€nh
thong bao bit diu viéc tao ra hinh anh tir khéi tao hinh anh 2 va khéi cip gidy 6. Két
qué 13, modun didu khién khéi didu khién hé thdng 98 duy tri trang thai cip ngudn &
mitc 24V (Bét 24V) dé truyén dit lidu hinh anh duogc cong hoic giam sat hoat dong cla
toan bo thiét bi tao hinh anh 1.

Moédun didu khién tao hinh anh 92 chuyén ché d6 cong suit ctia khéi tao hinh
anh 2 tir trang thai cip ngudn & mic 24V (Bat 24V) sang trang thai cip ngudn & mirc
5V (Bat 5V) khi khéi tao hinh anh 2 hoan thanh viéc in. Két qua 13, mddun co cdu 23
ctia khéi tao hinh anh 2 bi tat nguén, nhung trang thai hoat dong cia médun diéu khién
khéi didu khién hé thdng 98 dugc duy tri trong mdt khoang thoi gian dinh trudce. Trong
lac Ay, khéi tao hinh anh 2 duy tri trang thai du phong dé nhap vao dit liéu hinh anh
khéc nhau bao gdm dit liéu hinh anh tiép theo tir khdi doc hinh anh 3. Hon nita, mddun
didu khién tao hinh anh 92 phat quang b4 1énh (1énh théng bdo hoan thanh viéc tao
hinh 4nh) dé thong bao ring viéc in duoc hoan thanh dén ting khdi con lai thong qua
mang LAN trong thiét bi 10. Khi khong c6 dit li€u hinh anh duwogc nhép vao thdm chi
sau khi thoi gian dinh trudce trdi qua, médun diéu khién tao hinh anh 92 cling bi tat

ngudn va khéi tao hinh anh 2 dugc chuyén sang trang thai tit ngudn (T4t ngudn).

Mic di khong dwoc thé hién trén Fig.4, khéi cip gidy 6 ciing hoat dong theo

cach tuong tu nhu trén.

Modun diéu khién khéi didu khién hé théng 98 duy tri trang thai cAp ngudn &
muc 24V (Bat 24V) trong khoang thoi dinh trudce va sau do, chuyén ché do cong sut
ctia khdi didu khidn hé théng 8 tir trang thai cip ngudn & mirc 24V (B4t 24V) sang
trang thai cip ngudn ¢ mic 5V (Bt 5V) khi khdi didu khién hé théng 8 tiép nhan lénh
thong bao hoan thanh vi€c tao ra hinh anh tur khdi tao hinh anh 2. Két qua 13, médun
co cAu cua khéi didu khién hé théng 8 bi tit ngudn, nhung trang thai hoat dong cla
modun diéu khién khéi didu khién hé théng 98 dugc duy tri trong mdt khoang thoi
gian dinh trugc. Trong luc 4y, khbi didu khién hé thong 8 duy tri trang thai dw phong
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@& nhap vao 1énh dwoc phat quang ba tir mbi khéi théng qua mang LAN trong thiét bi
10. Khi khéng ¢6 1énh dwoc nhép vao tir mdi khéi thdm chi sau khi khoang thoi gian
dinh true da hét, dugc danh gia ring khong c6 thong tin hinh anh (dit liéu hinh anh
khéc nhau) nao dugc nhdp vao thiét b tao hinh anh 1, nhd d6 modun didu khién khéi

didu khién hé théng 98 duoc chuyén sang trang thai tit CPU 1a ché ¢ tiét kiém dién.

Modun diu khién UI 94 duy tri trang thai cip ngudn & mirc 24V (B4t 24V) chi
trong khoang thoi gian dinh trude va sau d6, chuyén ché do cong sut ctia khéi UI 4 tir
trang thai cip ngudn & mirc 24V (Bat 24V) sang trang thai cAp ngudn & mirc 5V (Bt
5V), va sau d6, dugc chuyén sang trang thai tit ngudn (T4t ngudn) 1a trong modun
didu khién khéi didu khién hé théng 98 khi khéi UI 4 tiép nhan 1énh thong bao hoan
thanh viéc tao ra hinh anh tir khéi tao hinh 4nh 2. Tuy nhién, khdi UI 4 duy tri trang
thai cAp ngudn & mirc 24V (Bat 24V) trong khoang thoi gian 1au hon so v6i khéi diéu
khién hé théng 8 dé thuc hién ngay su hoat dong xir 1y bang cach rut ngan thoi gian
khoi dong bing cach xem xét trudng hop & d6 ngudi dung nhip vao ching han 1énh

sao chép dugc thuc hién.

Nhu dugc mo ta & trén, trong troedong hop thyc hién viéc xur ly sao chép nhu la
mot vi du, su chuyén ché d6 cong suét béng modun chirc ning tao hinh anh va céc
mddun chirc ndng diéu khién khac nhau da dugc md ta. Nhu dugc md ta & trén, theo
phuong 4n clia sang ché, theo loai cong viée (viée xtt 1y) s& dugc thyc hién, mdi khéi
c6 chirc nang dugc yéu cAu dé tién hanh cong viéc thuc hién viéc diéu khién cong suét
mot cach riéng biét. Tuc 1a, néu cong viéc dugc thuc hién 1a sy tiép nhan sao chép, cac
khdi (khdi didu khién hé théng 8, khéi FAX 5, va khéi tao hinh anh 2) c6 chtc ning
duoc yéu ciu cho viée tiép nhan sao chép dugc cAp ngudn (Bat). Khi cong viéc s&
dugc thuc hién 1a viéc xr ly in dua trén sy diéu khién tir xa tir bén ngoai, cac khdi
(khdi didu khién hé théng 8 va khdi tao hinh anh 2) c¢6 chiic ning dugc yéu ciu dé xur
Iy viéc in bang su diéu khién tir xa dugc cAp ngudn (Bat). Khi chirc ning khong dugc
sit dung cho dén khi thoi gian dinh trudc hét sau khi cong viéc dugce thuc hién, khdi
duogc chuyén sang trang thai bat ngudn (Bat) & mic cong suét thip hon va cubi cung,

duogc chuyén sang trang thai tit ngudn (TAt).

O day, tuwong tng v6i trang thai hoat dong (trang thai cong suit) cia mdi khéi
cua thiét bi tao hinh anh 1, trang thai tiéu thu cong suét thép chéng han trang thai tat
ngudn (T4t) hodc trang thai bat ngudn (B4t) & mirc cong suit thdp cia trang thai dy
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phong s& dugc goi 1a trang théi cong suit thip, va trang théi tiéu thu cong suit cao khi
codng viéc dugc thuc hién s€ dugc goi 1a trang théi cong suét cao. Vi vay, nhu dugc mo
ta & trén, khi chirc ning cua mdi khéi cua thiét bi tao hinh anh 1 khong dugc st dung,
mdi khdi duoc chuyén sang trang thai cong suit thdp c6 su tiéu thu cong sut thap, va
khi chtrc ning duge st dung, moi khdi duge chuyén mét cach riéng biét sang trang
théi cong suét cao. O trang thai cong suét thép, ché do hoat dong khi toan bo hé théng
& trang thai tat ngudn (Tit ngudn) (khéi diéu khién hé thdng 8 & trang thai tit CPU) la
ché do tiét kiém dién. Theo thir tu dé khéi c6 chuc niang duogc yéu ciu & trang thai
cong suét thip chiang han ché do tiét kiém dién dugc chuyén sang trang théi cong suét
cao trong toan by hé théng, 1énh thuc hién cong viéc béng sy diéu khién tir xa can
dugc dua ra tir thiét bi bén ngodi (may tinh) va nguodi dung cin diéu khién nat tiét
kiém dién 140 ctia khéi UI 4. Thu tuc bao gdm tiép nhén c4c ban fax bang khdi FAX
5.

Trong thiét bi tao hinh 4nh ctia phuong 4n dd md ta ¢ trén, modun didu khién
tao hinh 4nh 92 ctia khéi tao hinh anh 2 va cdc modun didu khién (modun didu khién
doc hinh anh 93, médun didu khién UI 94, mddun diéu khién FAX 95, modun diéu
khién cung cip gidy 96, modun diéu khién bd nhé 97, va mddun didu khién khéi diéu
khién hé théng 98) ciia cic mddun chirc ning didu khién khac nhau (khéi doc hinh dnh
3, khéi UI 4, khdi FAX 5, khdi cip gidy 6, khdi bd nhé 7, va khi diéu khién hé théng
8) thuc hién su didu khién cong sut cta chinh khéi 6. V& mat ny, vi du, khoi diéu
khién hé théng 8 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thyuc hién theo luva chon su diéu khién
cong sudt ciia mdi khéi.

CAu hinh vi du ctia phén cting

Fig.5 1a so dd thé hién vi du v& cAu hinh phén ctng ciia cac mddun diéu khién
(mddun didu khién tao hinh anh 92, mddun didu khién doc hinh anh 93, mddun diéu
khién UI 94, modun didu khién FAX 95, médun diéu khién cung cip gidy 96, mddun
didu khién bo nhé 97, v mddun didu khién khéi didu khién hé thdng 98) ctia modun
chtrc nang tao hinh anh hodc cdc modun chirc ning didu khién khac nhau (khdi doc
hinh 4nh 3, khéi UI 4, khéi FAX 5, khéi cap gidy 6, khdi bd nhé 7, va khdi diéu khién
hé théng 8).
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Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mddun didu khién theo phuong 4n bao gdm CPU
101 1a mot vi du ciia mOdun tinh toan ma né thuc hién viéc xi ly tinh toan sb theo
chuong trinh dinh truéc, RAM 102 luu trit chuong trinh duge thue hién béi CPU 101,
ROM 103 luu trit dit li€u bao gém gia tri dat dugc st dung trong chuong trinh dugc
thue hién bai CPU 101, bd nhé bét kha bién 104 chidng han EEPROM hoic bd nhé cuc
nhanh c6 thé ghi lai dir liéu d& luu lai dit liéu ngay c4 khi khong dugc cip dién, va
mddun giao dién 105 diéu khién d4u vao hodc déu ra cua tin hidu vio trong va tir mdi
thiét bi duogc két ndi véi modun diéu khién, trong khi diéu khién su chuyén ché do
cong sudt ctia mddun chirc nang tao hinh anh hoic cidc mddun chitc ning diéu khién

khéc nhau.

Chuong trinh dugc thyuc hién béi mdi modun didu khién duoc luu trit trong khéi
bd nhd 7 va mbi modun didu khién doc chwong trinh xtr 1y dé diéu khién sy chuyén
ché do cong suit cua cac mbédun chirc ning tao hinh anh hodc cdc mdédun chic ning
diu khién khéac nhau. Tuc 13, chuong trinh didu khién sy chuyén ché do cong sut cta
mddun chirc ning tao hinh anh hodic c4c mbdun chirc ning didu khién khac nhau duoc
doc vao trong RAM 102 trong mdi mbédun didu khién tir dia cting hogc DVD-ROM
dong vai tro 13, vi du, khdi bd nhd 7. CPU 101 thyc hién cac hoat dong xit 1y khéc
nhau dua trén chuong trinh dugc doc trong RAM 102. Nhu 1a cac mo6 hinh cung clp
khac ctia chuwong trinh, chuong trinh dugce luu trit truée trong ROM 103 va chuong
trinh dugc nap vao RAM 102. Khi ROM 103 chéng han EEPROM c6 thé ghi lai dugc
bd tri, mdi modun diéu khién dugce dit va, sau do, duy nhéit mét chuong trinh dugc cai
dit trong ROM 103 va dugce nap vao RAM 102. Chuong trinh dugc truyén dén timg
mddun didu khién thong qua mang LAN bén ngoai 12 ching han mang Internet duoc

cai ddt trong ROM 103 cua mdi moddun diéu khién va dugc nap vao RAM 102.
Diéu khién sy chuyén ddi sang ché db tiét kiém dién

Viéc diéu khién su chuyén do6i sang ché do tiet kiém di¢n s& duoc md ta theo

phuong an nay.

Nhu dugc md ta v6i sy tham chiéu dén Fig.4, theo phuong 4n ndy, cac mddun
diéu khién (mddun didu khién tao hinh anh 92, modun diéu khién doc hinh anh 93,
mddun diéu khién UI 94, modun didu khidn FAX 95, mddun didu khién cung cép gidy

96, modun diéu khién bo nhé 97, va mddun didu khién khéi didu khién hé théng 98)
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cta cac khéi chu thanh thiét bj tao hinh anh 1 chuyén riéng 1¢ cic khdi sang trang thai
cong suét cao theo céc chuc nang dugc yéu cau cho céc cong viéc s&€ dugc thuc hién.
Khdi trong d6 cong viée dugc két thiic va chirc nang khong duge sir dung dugc chuyén
sang trang thai cong suét thip, nhd d6 toan bo thiét bi tao hinh anh 1 cubi cing & ché
do tiét kiém dién.

Fig.6 1a luu dd minh hoa su diéu khién trang thai cong suit sau khi thuc hién

cdng viéc theo phuong an nay.

Trén Fig.6, gia dinh ring khi toan bo thiét bi tao hinh anh 1 & ché d¢ tiét kiém
dién (budc S601), yéu t6 hiy ché do tiét kiém dién xuét hién (budc S602). Yéu t6 hiy
ché do tiét kiém dién 13, vi dy, khi 1énh thuc hién cong viéc nhd su diéu khién tir xa
duoc dua ra tir thiét bi bén ngoai (may tinh), hoc khi ngudi ding diéu khién nut tiét

kiém dién 140 cua khéi UI 4.

Khi ché d6 tiét kiém dién cta thiét bi tao hinh anh 1 dwgc hiy do ngudi dung
diéu khién nut tiét kiém dién 140 (“Dung” & budc S603), khdi UI 4 dugc chuyén sang
trang thai cong suit cao (budc S604) va tiép nhan sur diéu khién boi ngudi ding (bude
S605). G day, néu sy didu khién boi ngudi ding dugc két hop véi cong viée chang han
nhu viéc xir 1y sao chép, cong viéc dugce chi dinh dugce thuc hién theo sy diéu khién.
Trong trudng hop nay, theo ndi dung ctia cdng viéc dugc chi dinh, khéi ¢6 chirc ning
dugc yéu cau duoc chuyén sang trang thai cong sudt cao. Néu sy didu khién boi ngudi
dung 1a sy didu khién (sy thay dbi viéc thiét 14ap thiét bi tao hinh anh 1) khac véi su
diéu khién duoc két hop v6i cong viée, khbi didu khién hé thng 8 & trang thii cong

suat cao dé thuc hién viéc xir 1y dugc chi dinh dya vao sy dicu khién.

Trong lic d6, khi ché do tiét kiém dién cia thiét bi tao hinh anh 1 dugc huy béi
1énh thuc hién cong viéc bang sy didu khién tir xa (“Sai” & buéc S603), khdi UI 4
khong dugc chuyén sang trang thai cong suét cao nhung khéi nay, ma 14 can thiét theo
cong viéc dugc két hop véi 1énh thyc hién, thuc hién cong viéc dya trén 1énh da tiép
nhan (budc S605).

Khi c6ng viéc dugce thuc hién & bude S605 dugce két thuc (budc S606), modun
diéu khién cta khdi duoc st dl_mg dé thuc hién cOng viéc danh gia khéi UL 4 c6 & trang
thai cong sut thdp hay khong (bude S607). O déy, khi viéc hity ché do tiét kiém dién

& bude S602 dugc thue hién bai 1énh thuc hién cong viéc béng su diéu khién tir xa, su
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chuyén dbi ctia khéi UI 4 sang trang thai cong suit cao & budc S604 khong duge thuc
hién, va két qua 13, khdi UI 4 & trang thai cong suét thip (“Ding” & buéc S607). Trong
truong hop nay, modun didu khién ctia mdi khéi ngay 14p tirc tu chuyén sang trang thai
cong suét thap (S608). Cu thé hon 13, mdi khdi ma dugc chuyén sang trang thai cong
sudt thdp di qua trang thai bat ngudn (Bat) & cong sudt thip (vi du, trang thai cip
ngudn & mic 5V (Bat 5V) duge thé hién trén Fig.4) va, sau d6 dugc chuyén sang trang

thai tit ngudn (T4t).

Trong ltic d6, khi viéc hary ché do tiét kiém dién & budc S602 dugc tao ra bang
su didu khién nat tiét kiém dién 140 boi nguoi dung, khéi UI 4 khong & trang thai
cong suét thap (“Sai” & budc S607). Trong trudong hgp nay, mddun diéu khién ctia mdi
khdi do thoi gian da trdi qua bing cach phat dong chirc nidng bd phan dém thoi gian
(bude S609), va khi da tréi qua mot thoi gian dinh trude tinh tir khi két thuc cong viéc
(budc 610), mddun diéu khién cia mdi khéi tu chuyén sang trang thai cong suit thip
(budc S608).

Néu su didu khién boi ngudi ding dugc thuc hién & budc S602 khac véi su
didu khién duoc két hop véi cong viée, cong viéc duge thuc hién & bude S605 nhung
viée xtt 1y dua trén sy didu khién cua khéi didu khién hé théng 8 duoc thuc hién. Sau
khi su diéu khién ctia ngudi ding duoc két thic & bude S606 (tic 13, khi sy diéu khién
khoéng dugc thuc hién trong thoi gian dinh trudc), mddun diéu khién khéi diéu khién
hé théng 98 danh gia khéi Ul 4 ¢6 & trang thai cong sut thap hay khong (buéc S607).
Trong trudng hop nay, do nut tiét kiém dién 140 duoc didu khién boi ngudi ding, khéi
UI 4 ludn ludn & trang thai cong suit cao (“Sai” & bude S607). Do d6, khdi diéu khién
hé théng 8 dugc chuyén sang trang thai cong sudt thp sau khoang thoi gian dinh trudce
tr6i qua (cac budc S609, 610, va 608).

Trong vi du hoat dong néi trén, & bude S603, khi ché do tiét kiém dién cua thiét
bi tao hinh anh 1 dugc hiy bdi 1énh thuc hién cong viéc bz"mg su diéu khién tir xa, cong
viée dugc thuc hién trong lic khdi UI 4 khoéng duge chuyén sang trang thdi cong sut
cao. Tuy nhién, nhu dugc mé ta véi sy tham chiéu dén Fig.4, khdi UI 4 duy tri trang
thai cp ngudn & mic 24V (Bat 24V) trong khoang thoi gian 14u hon so véi cac khéi
con lai. Do @6, khi khdi Ul 4 & trang thai cép nguén & muc 24V (Bat 24V), thiét bi tao
hinh 4nh 1 ¢6 thé tiép nhén lénh thuc hién cong viéc bang su diéu khién tir xa. Trong
truong hop ndy, & bude S607, do khéi UI 4 khong & trang thai cong suét thap, khoi
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diéu khién hé thdng 8 dugc chuyén sang trang thai cong sut thip sau khoang thoi gian

dinh truédce tréi qua (cac bude S609, 610, va 608).

Trong vi du hoat ddng noi trén, khi khdi Ul 4 & trang thai cong sut thip & budc
S607, modun didu khién cia mdi khéi ngay 14p tirc chuyén khéi d6 sang trang thai
cong suit thap. V& viéc ndy, ngay c khi khéi UI 4 & trang thai cong suat thap, viec
tinh thoi gian dwoc thuc hién nhd chirc ning bo dém thoi gian va sau khoang thoi gian
dinh trudc troi qua, khdi c6 thé dwoc chuyén sang trang thai cong sudt thip. Trong
truong hop nay, vi dy, thoi gian (sau ddy, dugc goi la thoi gian dit thi hai) cho dén
khi khdi duge chuyén sang trang thai cong suit thip khi khéi Ul4 & trang thdi cong
sudt thdp (“Dung” & budc S607) dugc dit ngén hon thdi gian (sau day, dugc goi 1a
thoi gian dat thir nhit) cho dén khi khéi dugc chuyén sang trang théi cong sudt thap
khi khdi UI 4 khong & trang thai cong suét thap (“Sai” & budc S607).

G day, truong hop trong d6 khdi Ul 4 & trang thai cong sut thip (“Pung” &
budc S607) duge so sanh véi truong hop & d6 khéi UI 4 & trang thai cong suét cao
(“Sai” & budc S607) khi cong viéc dugc thyc hién. Trong cd hai truong hop, 1énh thyc
hién cbng viéc bang sy didu khién tir xa c6 thé dugc tao ra, nhung trong trudng hop &
d6 khdi Ul & trang thai cong suét thap khi cong viéc dang duge thyc hién, it nhét su
didu khién ctia nut tiét kiém dién khong dugc thyc hién trong thoi gian dit khi khéi UT
4 duge chuyén tir trang thai céng suit cao sang trang thdi ning trudc khi cdng viéc
duoc thuc hién. Trong luc éy, trong trudng hop ¢ do khéi UI & trang thai cong suét cao
khi cong viéc dang dugc thuc hién, nut tiét kiém dién 140 chic chin duoc diéu khién
trong khoang thoi gian ngén hon thoi gian dit khi khéi UI 4 chuyén tir trang thai cong

suit cao sang trang thdi cong suit thap trudc khi cong viéc duge thuc hién.

Vi vay, trong trudng hgp ¢ do khéi Ul 4 & trang thai cong suét cao khi cong
viéc dang dugc thyuc hién, dugc danh gia rr?mg kha ndng ma céc cong vigc tiép sau sé&
duoc thue hién ¢ tai cac khoang thoi gian ngén dinh trudc cao. Trong truong hgp trong
d6 khéi UI 4 & trang thai cong sut thap, cong viéc dugc thuc hién ngay khi va sau do,
dugc danh gia ring kha ning ma cc cong viée tiép sau s& dugc thuc hién ngay 1ap tuc
1a thip. Dua vao cac dénh gia, theo phwong an nay, thoi gian dat thit hai ngin hon thoi

gian dat thir nhat.
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Theo phuong 4n nay, ngudi dung c6 thé dat thoi gian dat thir nhét va thoi gian
dat thir hai. Trong trudong hop nay, khdi UI 4 hién thi man hinh giao tiép dé dat thoi
gian dat trén bang hién thi tinh thé 16ng (LCD) 141. Ngudi dung thuc hién sy diéu
khién dit ciia mdi thoi gian dat theo man hinh giao tiép dwoc hién thi. Khdi diéu khién
hé théng 8 tiép nhan sy dit va st dung sy dit ndy nhu 13 thoi gian dit (thoi gian dat
thir nhit va thoi gian dit thi hai) dé chuyén timg khéi sang trang thai cong suét thp
sau khi cong viéc dugc thuc hién. Ca thoi gian dat tha nhét va thoi gian dat thtr hai
duoc két cdu dé khong dugc dat nhung chi mot thoi gian dat bét ky dugc dat. Khi ca
hai thoi gian dat thir nhat va thoi gian dat tht hai déu duge dit, sy diéu khién nhap vao
¢6 thé duge thuc hién @ ngan chin thoi gian dit thir hai khong dai hon thoi gian dit

thir nhét.

Trong vi du hoat ddng néi trén, bang cach chi st dung trang thai cong suét
(trang thai cong suit cao hodc trang thai cong suét thip) cua khéi UI 4 nhu 12 diéu kién
khi cong viéc dugc thyc hién, thoi gian (sau day dugc goi 1a thoi gian chuyén d6i) khi
khdi thuc hién cong viée dang & trang thai cong sut cao duge chuyén sang trang thai
cong sudt thip duoc chuyén. V& viéc nay, thoi gian chuyén dbi c6 thé duoc chuyén
bﬁng cach st dung trang thai cong suét cta khéi tao hinh anh 2, ma d6 1a bo phan dau
ra, nhu 12 didu kién khac, ngoai trang thai cong suét ctia khdi UI 4. Khéi tao hinh anh 2
thuc hién viéc xtr ly ¢d dinh b%lng vi€éc dun nong va diéu ap dé cb dinh hinh anh dugc
tao thanh trén gidy nhd mddun ¢ dinh dwoc bao gdm trong mddun co chu 23 khi muc
dugce sir dung lam vat liéu tao ra hinh anh. Sy tiéu thu cong sudt dugc yéu cau cho
viéc xtt 1y ¢b dinh chiém mot ty 18 16n dic biét trong tdng lugng tiéu thy cong suit clia

thiét bi tao hinh anh 1.

Cu thé hon 13, vi du, & budc S607 trén Fig.6, viéc xem xét khéi UI 4 ¢6 & trang
thai cong suit thap hay khong va khéi tao hinh anh 2 ¢6 & trang thai céng suit cao hay
khong duoc danh gia. Khi khdi UI 4 & trang théi cong suét thip va khdi tao hinh anh 2
& trang thai cong suit cao, mdi khéi dang & trang thai cong sudt cao dugc chuyén sang
trang thai cong suét thép ngay sau khi céng viéc dugc thuc hién (hodc theo cach khac,
sau khi thoi gian dat tha hai troi qua). Trong khi d6, trong céc treong hop khac, mdi
khdi dang & trang thai cong sudt cao dugc chuyén sang trang thai céng suét thip sau

khi thoi gian dit thi nhét troi qua.
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Hoat dong néi trén so véi truong hop (truong hop duoc thé hién trén Fig.6)
trong d6 chi c¢6 trang thai cong suét cia khdi UI 4 dugc sir dung lam didu kién chuyén
thoi gian chuyén ddi. Vi véy, khi khéi tao hinh anh 2 & trang thai cong sut thip
(truong hop & d6 cac khéi khac khdi tao hinh anh 2 dugce st dung dé thuc hién cong
viéc) dir 1a khdi UI 4 & trang thai cong sudt thip, didu nay khac véi truong hop néi trén
trong d6 mdi khdi dang & trang thai cong suét cao dugce chuyén sang trang thai cong
suit thip sau khi thoi gian dat thir nhét tr6i qua. Tuc 13, khi khéi tao hinh anh 2 yéu
ciu su tiéu thu cong suét dang ké & trang thai cong suit thip, thoi gian chuyén dbi
trong cic khdi con lai 14u hon so voi truong hop & d6 chi c6 trang thai cong suét cua

khéi UI 4 dugc st dung lam diéu khién chuyén thoi gian chuyén dbi.

O day, trong thiét bi tao hinh anh 1, khi mbi khéi & trang thai cong suét thip,
hiéu qua tiét kiém dién 1a 16n va khi mbi khéi & trang thai cong suét cao thi tao sy
thuan 1oi cao cho ngudi ding. Piéu nay 13 do thoi gian du phong cho dén khi cong
viéc dugc thuc hién sau khi 1é€nh thuc hién cong viéc dugce tiép nhan ngén néu mbi
khéi & trang thai cong suit cao. Theo d6, nhu duge md ta & trén, bang cach bd sung
trang thai cong suét ctia khéi tao hinh anh 2 vao didu kién chuyén thoi gian chuyén
d6i, su thuan loi nguoi ding c6 thé dugc cai thién trong khi hiéu qua tiét kiém dién
khong b giam nhiéu.

Trai nguoc véi vi duy trén, khi vi€c xir ly dinh trudc dugc thuc hién, khi khdi Ul
4 & trang thai cong suét thap va khéi tao hinh anh 2 & trang thai cong suét thap, su diéu
khién @ chuyén mbi khéi dang & trang thai cong sut cao sang trang thai cong suét
thép sau khi thoi gian dat tha nhét troi qua, co thé dugc thuc hién. Vi du, mét cong
viéc cu thé duoc xem xét & d6 cong viée nay duge két hop véi viée in duoc thuc hién
bang su didu khién tir xa va chi c6 sy hoat dong cuia viéc ra hinh anh trén gidy va day
giéy da in ra 12 bude cudi cung cda cong viéc dugc thuc hién béng cach thuc hién su
diéu khién ctia khéi UI 4 boi ngudi ding. Trong trudng hop nay, khi ngudi ding dén
vi tri 1ip dat thiét bi tao hinh anh 1 dé diéu khién khéi UI 4, hoat dong day gidy ra
ngay 14p tirc c6 thé duoc thuc hién néu khéi tao hinh anh 2 & trang thai céng suét cao,

nho d6 tao thuén lgi cao cho ngudi dung.

Nhu dugc md ta & trén, theo phuong 4n cua sang ché, cac su mo ta di dugc
thuc hién lién quan dén sy diéu khién dé thay ddi do dai thoi gian chuyén déi khi mdi
khéi duoc chuyén ddi tir trang thai cong suit cao sang trang thai cong suét thip bing
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cach sir dung, vi duy, trang théi cong suét cua khdi Ul4 1am diéu kién thay dbi. Tac 1a,
theo phuong 4n ciia sng ché, cac diéu kién phirc tap khong can thiét dé dugc xem xét
va n6i dung diéu khién dugc don gian héa béi vi su didu khién dwoc thuc hién phu
thudc vao trang thai cong suét (ché do hoat dong) ciia khéi UI 4, thich hgp hon chirc

ning trong mdi khoi.

Theo phuong 4n ndy, su didu khién dé thay dbi do dai thoi gian chuyén dbi khi
mdi khdi dugc chuyén dbi tir trang thai cong sudt cao sang trang thai cong suét thip da
duoc mo ta. O diy, c6 céc trudng hop & d6 ba budce hodic nhiéu trang thai dwgc dit 1a
trang thai cong suit ciia mdi khdi. Trong trudng hop nay, su diéu khién thay dbi thoi
gian chuyén ddi theo phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc ap dung cho tat ca céc
treong hop & d6 khdi & trang thai cong sudt cao hon dugc chuyén ddi sang trang thai
cong sut thip hon. Vi du, trang thai bat ngudn (Bat) & mic cong suit thap (5V) va
trang thai tit ngudn (T4t) ciing dugc dit 13 trang thai céng suit theo phuong 4n nay.
Trong trudng hop nay, tham chi trong thoi gian chuyén doi khi mdi khéi dugce chuyén
ddi tir trang thai bat ngudn (B4t) & mirc cong suit thap sang trang thai tit ngudn (TAt),
su didu khién thay ddi c6 thé duogc thuc hién theo cling phwong phap gidng phuong 4n
nay.

Mic du cong viéc muc tiéu & do6 su diéu khién thay dbi thoi gian chuyén dbi
sang trang thai cong sut thap duoc thyue hién sau khi cong viéc duge thyc hién khong
dwoc dinh rd, nhung sy didu khién thay dbi thoi gian chuyén dbi theo phwong 4n nay
c6 thé duge dit d& duoc thuc hién chi khi loai cong viéc dinh rd duge thuc hién. Theo
loai cong viéc, ma viée xac dinh c6 thé dwoc dit dé xac dinh sy diéu khién thay déi
thoi gian chuyén dbi c6 dugc thuc hién mdt cach riéng biét hay khong. Theo Iwa chon
khéc, ngudi dung (ngudi dung thyc hién 1€nh thyc hién cong viéc) clua thiét bi tao hinh
anh 1 dugc nhan biét va viéc xéac dinh c6 thé dugc thiét 1ap @& xac dinh lidu su didu
khién thay ddi thoi gian chuyén ddi c6 dugc thuc hién mot cach riéng biét d6i véi timg
nguoi dung hay khong. Hon nfta, viéc xac dinh cé su diéu khién thay d6i thoi gian
chuyén dbi phwong 4n dwogc thuc hién hay khong cé thé dugc thiét 1ap mot cach riéng
biét dbi v6i cac khéi riéng 1é cAu thanh nén thiét bi tao hinh anh 1.

Ngoai ra, phuong an khac duéi day. O buée S607 trén Fig.6, mot trong cac thoi
gian dat thir nhét va tht hai c6 thé duge dat theo céc diéu kién vé trang thai cOng suét
ctia khdi UI 4 va su két thuc viée thuc hién cong viéc. Dic biét 13, trong truong hop (i)
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khéi UI4 & trang thai cong sudt thap va (i) viéc thuc hién cong viée da két thuc, thoi
gian dat thir nhat dugc dit va trang thai hoat dong ctia mdi khéi & trang thai cong suét
cao dugc chuyén dbi sang trang thai cong suét thip sau khi thoi gian dat thi nhét trdi
qua. Hon nita, trong trudng hop (iii) khdi UI4 & trang thai cong suét cao va (ii) viée
thuc hién cong viéc da két thic, thoi gian dit thr hai dugc dat va trang thai hoat dong
ciia mdi khéi dang & trang thai cong suit cao dugc chuyén dbi sang trang thai cong

sudt thap sau khi thoi gian dit tht hai troi qua.

Su md ta & trén ctia cadc phuong an thi du cia sang ché da dugc tao ra cho céc
muc dich minh hoa va m6 ta. Didu nay khong c6 nghia 1a t4t ca cac khia canh clia séng
ché sang hoic gi6i han sang ché theo cac dang cu thé dugc boc 16. Hién nhién 13, nhiéu
cai bién va thay dbi s& dugc nhén thirc rd dbi v6i cac nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuat twong tng. Cac phuong 4n da duoc chon va md ta dé giai thich tot
nhit cac nguyén 1y cla sang ché va nhiing ing dung cu thé ctia n6, nho d6 gitp cac
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay hiéu sang ché theo cac phuong
an khac nhau va cé céac cai bi€n khac nhau thich hop cho dy tinh dé su dung cu thé.
Sang ché duoc du dinh ring pham vi ctia sang ché duoc dinh rd bdi cac diém yéu ciu

bao hd va cac dang tuong duong cta chung.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi xi 1y hinh anh bao gdm:
nhiéu khéi chirc ning mbi khéi bao gdm:

khéi chire nang tao hinh anh duogc tao c4u hinh dé tao ra hinh anh trong

phuong ti€n; va

khoi chirc ndng tiép nhdn dugc tao cau hinh dé€ ti€p nhén Iénh thuc hién
viéc xur 1y tir bén ngoai,

trong d6 mdi mot khoéi chirc ning dwoc tao cau hinh dé c6 trang thai
cOng sudt cao c6 sy ti€u thu cdng sudt cao va trang thai cong suat thap co su tiéu thu

cong suét thép nhu 14 trang thai hoat dong;

khoi tiép nhan diéu khién dugc tao cau hinh dé ti€p nhén su di€u khién cua
nguoi dung va co trang thai cdng suat cao va trang thai cong suat thap nhu 1a trang thai

hoat dong; va

khdi diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién mot cach riéng biét it nhét 1a
trang thai hoat dong cua khéi tiép nhén va trang thai hoat dong cda khdi chirc nang thur
nhét trong s6 nhidu khéi chirc ning bing cach chuyén ddi gitra trang thai céng suit cao

va trang thai céng suét thap,

trong do, trong truong hop ma khéi tiép nhan diéu khién & trang thai cong suét
cao, khéi didu khién chuyén dbi trang thai hoat dong ctia khdi chirc nang thir nhit dang
& trang thai cong suit cao sang trang thai cong suat thap khi thoi gian dit thi nhét troi
qua sau khi viéc thuc hién viéc xir ly dugc hoan tht tuong tng voi it nhit mot loai viée

xtr ly dinh trude, va

trong trudng hop ma khéi tiép nhan didu khién & trang thai cong suét thip, khbi
diéu khién chuyén ddi trang thai hoat dong ctia khéi chirc ning thit nhit dang & trang
thai cong suét cao sang trang thai cong suit thap khi thoi gian dit thi hai trdi qua sau
khi viéc thuc hién loai viéc xt ly dinh truéc duge hoan tat, thoi gian ddt tht hai ngén
hon thoi gian dat thir nhét.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khéi didu khién dit it nhat mot trong s thoi gian dat
thir nh4t va thoi gian dit thir hai dwa trén it nhit mét trong su diéu khién ciia khéi tiép
nhén diéu khién va 1énh dugc tiép nhan béi khdi chirc nang tiép nhéan.
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3. Thiét bj theo diém 1, trong d6 khdi didu khién diéu khién mot cach riéng biét cac
trang thai hoat dong cta nhiéu khdi chirc ning bing cach chuyén ddi giita trang thai

cOng suat cao va trang thai cong suat thap.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khdi diéu khién didu khién dé chuyén dbéi cac trang
thai hoat dong ctia mdi trong s nhidu khdi chtrc ning dang & trang thai céng suét cao
sang trang thai cong suét thp dua trén thoi gian dat thi nhit va thoi gian dit tha hai,
ma d6 1a céc thoi gian duge dat mot cach riéng biét cho mdi loai viée xit 1y.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 trong truong hop khdi tiép nhan diéu khién & trang
thai cong suét thp va khdi chirc ning tao hinh 4nh & trang thai cong suit cao twong
ung véi loai vi€e xtt 1y dinh trudc, khdi diéu khién diéu khién dé chuyén dbi trang thai
hoat dong cia khéi chtre ning thir nhit dang & trang thai cong suét cao sang trang thai
cong sudt thip khi thoi gian dat thir hai trdi qua sau khi loai viéc xtr 1y dinh truéc da
hoan tat.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6-

loai viéc xur Iy dinh truéc bao gdm viée xir Iy dugc tiép nhan béi khéi chirc
nang tiép nhéan va dugc chi 1énh bai 1€nh thuc hién tir bén ngoai, va

loai viéc xtr 1y dinh truéc dugc thuc hién dé thuc hién duy nhit (a) viée tao ra
hinh anh trén phuong tién va (b) viéc diy phwong tién ma trén d6 hinh dnh duoc tao ra
ra ngoai sau khi khéi tiép nhéan diéu khién tiép nhan su diéu khién ctia nguoi ding.
8. Thiét bi xir 1y hinh anh theo diém 1, trong d6:

cac thoi gian dat thu nhit va thir hai 13 cac thoi gian duoc xac dinh truée, va

thoi gian dat thir hai 1a thoi gian duge xac dinh trude khac véi thoi gian dét thu
nhét sao cho thoi gian thay ddi trang thai hoat dong cta khdi chiic ning thir nhét tir
trang thai cong suét cao sang trang thai cong sudt thip phu thudc vao trang thai hoat
dong cua khdi nhan diéu khién.
8. Thiét bi xir 1y hinh anh bao gom:

nhidu khéi chirc ning mdi khéi bao gom:

khéi chtrc ning tao hinh anh duoc tao cu hinh dé tao ra hinh anh trong

phuong tién; va
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khoi chirc nang tiép nhan dugc tao cau hinh dé ti€p nhan 1€nh thuc hién
vi€c xr 1y tir bén ngoai,

trong d6 mdi mot khdi chirc ning duge tao ciu hinh dé c6 trang théi
cOng suat cao c6 sy ti€u thu cong sudt cao va trang thai cong suat thap cé su ti€u thu

cong suét thép nhu 14 trang thai hoat dong;

khoi ti€p nhan di€éu khién dugc tao cau hinh d€ ti€p nhan sy di€u khién cda
nguoi dung va c6 trang thai cong suat cao va trang thai cong suat thap nhu 1a trang thai

hoat dong; va

khéi diéu khién duoc tao cAu hinh dé didu khién mot cach riéng biét it nhit 13
trang thai hoat dong cla khéi tiép nhin va trang thai hoat dong cia khdi chirc nang thir
nhét trong s6 nhidu khdi chirc ning biang cach chuyén ddi giira trang thai cong suét cao

va trang thai cong suét thap,

trong do6, trong truong hop (i) khdi tiép nhan didu khién & trang thai cong suit
thip va (ii) viéc thuc hién viéc xir Iy da hoan tit, khéi didu khién dat thoi gian dat thir
nhit va chuyén ddi trang thai hoat dong ctia khéi chirc ning tht nhit dang & trang thai
cong suét cao sang trang thai cong suit thap khi thoi gian dat thir nhit trdi qua, va
trong truong hop (iii) khéi tiép nhan diéu khién & trang thai cong suit cao va
(ii) viéc thuc hién viéc didu khién da hoan tit, khéi didu khién dit thoi gian dit thi hai
va chuyén dbi trang thai hoat dong ciia khdi chirc nang thir nhit dang & trang thai cong
suét cao sang trang thai cong sudt thip sau khi thoi gian dit thir hai troi qua, thoi gian
dat thir hai ngén hon thoi gian dit thi nhat.
9. Thiét bi xir Iy hinh anh bao gdm:
nhiéu khdi chirc nang mdi khéi bao gdm:
khdi chire nang tao hinh anh dugc tao cu hinh dé tao ra hinh anh trong
phuong tién; va
khdi chire nang tiép nhan duoc tao cu hinh dé tiép nhan 1€nh thuc hién
vi€c x1r ly tr bén ngoai,
trong d6 md&i mot khéi chirc ning dugc tao cau hinh dé c6 trang théi
cbng suét cao c6 su tidu thy cong suit cao va trang thai cong suét thip cé su tidu thy
cong suat thip nhu 14 trang thai hoat dong;
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khéi tiép nhan diéu khién dwoc tao cAu hinh dé tiép nhan sy diéu khién cua
ngudi dung va c6 trang thai cong suét cao va trang thai cong suét thip nhu 1 trang thai

hoat dong; va

khéi diéu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién mot cach riéng biét it nhét 1a
trang thai hoat dong ctia khéi tiép nhén va trang thai hoat dong cta khdi chic nang thir
nhét trong nhiéu khéi chirc ning bang cach chuyén dbi giira trang thai cong suét cao va

trang thai cong suét thp,

trong d6, trong trudng hop khéi tiép nhan diéu khién & trang thai cong suét cao
hoic khdi chirc ning tao hinh 4nh & trang thai cong suit thip, khbi didu khién chuyén
ddi trang thai hoat dong ctia khéi chirc ning thir nhit dang & trang thai céng suét cao
sang trang thai cong suét thip khi thoi gian dat thir nhit troi qua sau khi viée thuc hién

vi€c x1r ly dd hoan tat tuong tng véi it nhat mot loai vi€c xi 1y dinh trude, va

trong trudng hop khdi tiép nhan didu khién & trang thai cong suét thap va khéi
chirc ning tao hinh anh & trang thai cong suit cao, khdi didu khién chuyén ddi trang
thai hoat dong cuia khéi chirc ning thir nhit dang & trang thai cng suét cao sang trang
thai cong suét thap khi thoi gian dat thir hai tréi qua sau khi viéc thuc hién loai viée xir

Iy dinh truéc d4 hoan tét, thoi gian dit thir hai ngén hon thoi gian dit thi nhét.

10. Vat ghi doc dugc bang may tinh luu trit chwong trinh 1am cho may tinh thwc hién
viéc xr Iy hinh anh, may tinh diéu khién thiét bi xur 1y hinh anh bao gdm nhiéu khéi
chirc niang mdi khéi chiic ning bao gdm: khéi chirc ning tao hinh anh dugc tao cdu
hinh dé tao ra hinh anh trong phuong tién; khéi chirc ning tiép nhén dugc tao ciu hinh
dé tiép nhén 1énh thuc hién viéc xir 1y tir bén ngoai; khéi tiép nhan didu khién duoc tao
cAu hinh dé tiép nhan sy diéu khién cta nguoi ding; va co trang thai cong suét cao co
su tidu thy cOng sudt cao va trang thai cong sudt thap c6 su tiéu thu cong suit thip nhu
14 trang thai hoat dong, phuong phap xi 1y hinh anh nay bao gdm:

chuyén dbi trang thai hoat dong ctia khdi chitc ning thir nhit dang & trang thai
cbng suit cao sang trang thai cong sudt thap khi thoi gian dat thir nhat troi qua sau khi
vi€c thyc hién viéc xt ly d3 hoan tht tuong ng vai it nhat mot loai viée xir ly dinh

trudce trong trudng hgp khoi tiép nhén di€u khién & trang thai cong sudt cao, va
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chuyén dbi trang thai hoat dong ciia khdi chtrc nang tht nhit dang & trang thai
cong sudt cao sang trang thai cong suét thip khi thoi gian dat thir hai trdi qua sau khi
viéc thuc hién loai viéc xir Iy dinh trudc da hoan tat trong trudng hop khéi tiép nhan
diéu khién & trang thai cong suét thip, thoi gian diit thir hai ngén hon thoi gian dit thix
nhét.
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FIG. 5
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